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VORWORT

Die erste schweizerische Richtlinie zum baulichen Schallschutz erschien im Jahre 1970 als Empfehlung
SIA 181, Empfehlung fiir Schallschutz im Wohnungsbau. Bereits in dieser Fassung waren Mindestanforderun-
gen und erhohte Anforderungen fiir Luft- und Trittschall und fiir Gerdusche von haustechnischen Installatio-
nen und gewerblichen Anlagen festgelegt. Der Schallschutz gegen Aussenlarm wurde nach Rubriken nachts,
tags und nach Haufigkeit des Auftretens bestimmt. In den Darstellungen wurde deutlich auf Nebenweg- bzw.
Flankenubertragungen hingewiesen.

Ab 1976 ersetzte die Norm SIA 181 Schallschutz im Wohnungsbau die entsprechende vorherige Empfehlung.
Die Fassung 1976 enthielt neben einer detaillierteren Gliederung im Anhang eine empirische Massenkurve
nach Gosele und einfache Beispiele zur Ermittlung von Planungswerten. Dabei wurden Messunsicherheiten
und Alterungseinfllisse zur ungiinstigen Seite hin berlicksichtigt.

Die Norm SIA 181 Schallschutz im Hochbau, Ausgabe 1988, trug der Weiterentwicklung der Prifnormen und
der eidgendssischen Larmschutz-Verordnung (LSV) Rechnung. Larmempfindlichkeit und Grad der Larm-
belastung wurden wesentliche Einstufungskriterien. Bei Gerdauschen haustechnischer Anlagen wurde nun
systematisch zwischen Funktions- und Benutzungsgerauschen sowie zwischen Einzel- und Dauergerauschen
unterschieden. Umfangreichere Anhédnge lieferten Projektierungshilfen mit Beispielen und Anleitungen zur
Durchfiihrung und Bewertung von Messungen.

Der Bedarf fiir die vorliegende Normenfassung ist durch die Fortentwicklung der internationalen Normung
und im gestiegenen Ruhebediirfnis der Bevolkerung begriindet. Dabei richtet sich auch diese Ausgabe der
Norm an der Schutzaufgabe aus und bietet (ausser im informativen Anhang) keine «Komfortklassen».

Die Anderungen in der vorliegenden Norm erfolgen nach den Gesichtspunkten:

— neue Gliederung der Anforderungen nach internen und externen Quellen;

— Berticksichtigung aktueller EN- bzw. ISO-Prif-, Bewertungs- und Prognosenormen fiir den Schallschutz im
Hochbau mit anteiliger Beibehaltung der Messvorschriften fiir die Gebaudehiille und deren Bauteile;

— obligatorische Berlicksichtigung der Spektrum-Anpassungswerte C, Ci und C; in Nachweisen zum Luft-
bzw. Trittschallschutz;

— Hinweise auf Nachweise zum abgestrahlten Korperschall entsprechend der kiinftigen eidg. Verordnung
Uber den Schutz vor Erschiitterungen;

— Einfihrung der Volumenkorrektur Cy als Ersatz fir die volumenabhangige Bezugsnachhallzeit Tp in Norm
SIA 181 (1988);

— Verfahren zur Simulation haustechnischer Benutzungsgerausche;

— Schallschutz gegeniiber Lokalen mit Musik oder Produktionsbetrieben mit tieffrequenten Emissionen
(nachts);

— Berticksichtigung der Horsamkeit in Raumen mit Verweis auf die Norm DIN 18041;

— Empfehlungen fiir den Schallschutz innerhalb von Nutzungseinheiten.

Kommission SIA 181

In dieser Norm ist der Ubersichtlichkeit halber fiir Funktionsbezeichnungen immer die méannliche Form ge-
wahlt. Die Aussagen gelten in gleicher Form auch fiir Funktionstragerinnen.
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0.1

0.1.1

0.1.3

0.1.4

0.1.7

GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die Norm SIA 181 gilt fiir den baulichen Schutz gegeniliber externen und internen Larmquellen
sowie von externen und internen Quellen abgestrahltem Koérperschall bezogen auf Nutzungs-
einheiten in Neu- und Umbauten (siehe Ziffer 0.1.8) fiir Aussenbauteile, Trennbauteile, Treppen,
haustechnische Anlagen und feste Einrichtungen im Gebaude. Das gilt auch fir Umnutzungen und
bauakustisch relevante Nutzungsanderungen. Fragen der Verhaltnismassigkeit von bauakustischen
Anforderungen bei Umbauten (Statik, Denkmalschutz, technische und betriebliche Machbarkeit
sowie wirtschaftliche Tragbarkeit) sind im Einzelfall zwischen den Beteiligten und falls erforderlich
mit den Vollzugsbehorden zu regeln.

Fur den Schallschutz innerhalb von Nutzungseinheiten werden Empfehlungen abgegeben.

Die Norm definiert die Anforderungen an den Schallschutz in Rd&umen und Raumgruppen, in
denen Menschen leben und arbeiten bzw. sich langere Zeit aufhalten. Sie gilt nicht fur speziell
genutzte Raume wie Konzertsale, Ton- und Audiostudios usw.

Die Norm regelt die schalltechnischen Eigenschaften von Bauten, Bauteilen und Anlagen der Haus-
technik bzw. der Industrie und des Gewerbes bei Mischnutzung in Gebauden. Sie gilt ausdricklich
unter der Voraussetzung einer Ublichen Nutzung. Sie behandelt aber nicht die riicksichtslose
Gerauschverursachung und auch nicht die ausserordentliche Empfindlichkeit von Benutzern.

Die Norm enthalt Angaben fiir die Projektierung und Bemessung von Hochbauten mit Bezug auf
den geforderten Schallschutz sowie fiir die Beurteilung der relevanten Eigenschaften der betroffe-
nen Gebaudeteile und Einrichtungen. In den Anhangen E und F sind Hinweise auf die entsprechen-
den Berechnungsverfahren und Nachweishilfsmittel aufgefuhrt.

Zur Raumakustik von Unterrichtsraumen und Sporthallen werden Sollwerte der Nachhallzeiten
gefordert. Zur Hérsamkeit in kleinen bis mittelgrossen Raumen werden Empfehlungen mit Hinweis
auf die Norm DIN 18041 gegeben.

Im Zusammenhang mit abgestrahltem Korperschall stiitzt sich diese Norm speziell auf die kuinftige
eidg. Verordnung Uber den Schutz vor Erschiitterungen ab. Vor deren Inkrafttreten ist direkt das
Bundesgesetz tiber den Umweltschutz anzuwenden. Sofern Widerspriiche zu kiinftigen rechtlichen
Regelungen entstehen, treten die betreffenden Festlegungen der Norm bis zu deren Ersatz durch
den Herausgeber ausser Kraft. Die tGibrige Norm behalt dabei ihre Giltigkeit bis zu einer Neufas-
sung bzw. Ungliltigkeitserklarung des Herausgebers.

Beispiele fir bauakustisch relevante Umbauten ™

— Ersatz von Fenstern oder Verglasungen;

— Ersatz weicher Bodenbelage (Teppiche) durch Hartbelage (Parkett, Laminat, Keramik, Stein);
— Ersatz haustechnischer Anlagen oder fester Einrichtungen im Gebaude;

— Ersatz von Sanitarinstallationen.

T Selbst wenn bei Altbauten Ausnahmegenehmigungen der Vollzugsbehérden vorliegen, darf zumindest
infolge des Umbaus keine bauakustische Verschlechterung gegentiber dem Zustand vor den Umbaumass-
nahmen erfolgen.
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0.2

0.2.1

0.2.2

0.2.3

0.2.4

0.2.5

0.2.6

0.2.7

Normative Verweise

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefiihrten, als schweizerische Normen tibernom-
menen internationalen Normen in deren jeweils gliltiger Fassung verwiesen. Diese sind ganz oder
in Teilen im Sinne des Verweises mitgeltend.

Die Normen SN EN ISO xxx werden im Text als ISO xxx, die Normen SN EN yyy als EN yyy refe-
renziert.

Zu Messungen im Labor:
— Normenreihe SN EN ISO 140: Akustik— Messung der Schallddammung in Gebauden und von Bau-
teilen:
— 1S0 140-3, Teil 3: Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen in Prifstanden
— 1SO 140-6, Teil 6: Messung der Trittschallddmmung von Decken in Prifstanden
— 1S0 140-8, Teil 8: Messung der Trittschallminderung durch eine Deckenauflage auf einer mas-
siven Bezugsdecke in Priifstanden
— 1S0O 140-10, Teil 10: Messung der Luftschalldimmung von kleinen Bauteilen in Priifstanden
— ISO 140-11, Teil 11: Messung der Trittschallminderung durch Deckenauflagen auf leichten
Bezugsdecken in Priifstdnden

Zu Messungen in Gebauden:

— Normenreihe SN EN ISO 140: Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bau-
teilen:
— ISO 140-4, Teil 4: Messung der Luftschallddmmung zwischen Rdumen in Gebauden
— 1SO 140-5, Teil 5: Messung der Luftschalldammung von Fassadenelementen und Fassaden

am Bau

— 1S0 140-7, Teil 7: Messung der Trittschallddmmung von Decken in Gebauden
— 1SO 140-14, Teil 14: Leitfaden fir besondere bauliche Bedingungen

— EN ISO 16032: Akustik — Messung des Schalldruckpegels von haustechnischen Anlagen in Ge-
bduden — Standardverfahren

Zur einzahligen Bewertung spektral ermittelter Messergebnisse aus Priiflabors und aus Geb&auden:
— Normenreihe SN EN ISO 717: Akustik — Bewertung der Schalldammung in Geb&uden und von
Bauteilen:
— 1S0O 717-1, Teil 1: Luftschallddmmung
— IS0 717-2, Teil 2: Trittschallddmmung

Zu Schallschutzprognosen mit bekannten zugehorigen Kennwerten flir Trennbauteile und flankie-
rende Bauteile:
— Normenreihe SN EN 12354: Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebau-
den aus den Bauteileigenschaften:
— EN 12354-1, Teil 1: Luftschallddmmung zwischen Radumen
— EN 12354-2, Teil 2: Trittschallddmmung zwischen Raumen
— EN 12354-3, Teil 3: Luftschallddmmung von Aussenbauteilen gegen Aussenlarm

Zur raumakustischen Konditionierung von Rdumen:

— DIN 18041: Hérsamkeit in kleinen bis mittelgrossen Raumen

— ENISO 3382: Akustik — Messung der Nachhallzeit von Raumen mit Hinweis auf andere akustische
Parameter

— EN 12354-6: Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 6: Schallabsorption in Raumen

Weitere zitierte Normen:

— Norm SIA 180: Warme- und Feuchteschutz im Hochbau

— 1SO 15186-1: Akustik — Bestimmung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen aus
Schallintensitdtsmessungen - Teil 1: Messungen im Prufstand

— 1S0 15186-2: Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements
using sound intensity — Part 2: Field measurements

— 1SO 15186-3: Akustik — Bestimmung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen aus
Schallintensitatsmessungen — Teil 3: Messungen im Priifstand bei tiefen Frequenzen

— EN 60942: Elektroakustik — Schallkalibratoren

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich



— EN 61260 mit A1: Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven; mit Ande-
rung A1

— EN 61672-1: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

— DIN 45680, 1997, Beiblatt 1: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in
der Nachbarschaft

- ONORM S 5007, 1996: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der

Nachbarschaft
0.3 Ergdnzende Hinweise
0.3.1 Zum Schallschutz gegeniiber Nutzungen mit massgeblichen Anteilen tieffrequenter Gerausche, wie

sie z.B. aus Discos, Tanzlokalen und bestimmten Produktionsbetrieben emittiert werden, gelten zu-
satzliche Anforderungen gemass Anhang A (normativ). Dabei werden zumindest tieffrequente
Schallanteile ab 50 Hz mitberlicksichtigt. Zum haufigen Fall tieffrequenter Storungen infolge von
Luft- und Trittschall (besonders bei Leichtbaukonstruktionen) werden in dieser Ausgabe der Norm
weder Messvorschriften noch Anforderungen genannt, weil die zugehérigen Messungen speziell
bei kleinen Raumen mit erheblichen systematischen Unsicherheiten behaftet sind, die nur bei
einer im Rahmen von Standardmessaufgaben nicht vertretbar hohen Anzahl von Messpositionen
im Mittel ausgeglichen werden kénnen.

0.3.2 Immissionen im Gebaude aus abgestrahltem Korperschall, verursacht durch interne oder externe
Quellen, werden in der kiinftigen eidg. Verordnung tber den Schutz vor Erschiitterungen behan-
delt (siehe Ziffer 3.1.2).

0.3.3 Bei internen Quellen aus Industrie und Gewerbe wird ebenfalls auf die klinftige eidg. Verordnung
Uber den Schutz vor Erschitterungen Bezug genommen (siehe Ziffer 3.2.4). Hierzu kénnen dane-
ben Nachweise und Massnahmen zur Minderung von Gerauschen haustechnischer Anlagen not-
wendig werden.
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1 VERSTANDIGUNG

1.1 Allgemeines

Gemessene Schalldruckpegel werden in Dezibel (dB) angegeben. Wenn Stérgerdusche nicht mit
Hilfe von Normschallquellen (bei Luftschall und Trittschall) als «lineare Pegel», sondern direkt zu
beurteilen sind, erfolgt die Beurteilung liber die dem Horempfinden angepasste «A-Bewertungs-
kurve» als «A-bewertete Schalldruckpegel dB(A)». Insbesondere erfolgt diese A-Bewertung auch
flr Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebéaude.

Vereinfachend werden in dieser Norm auch die zugehorigen nicht gemessenen Pegelkorrekturen
und die sich damit ergebenden Beurteilungspegel insgesamt per Annahme als A-bewertet in dB(A)
ausgewiesen. Der Zusatz (A) bzw. (C) zur Masseinheit dB ist nicht Bestandteil der Masseinheit, son-
dern nur Hinweis auf die Bewertungsart fiir den jeweiligen Schallpegel als eigentliche Messgrosse.

Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Schall Mechanische Schwingungen und Wellen eines elastischen

Son Mediums, insbesondere im Frequenzbereich des menschlichen
Hoérens mit Schwingungszahlen von 16 bis 20000 Hertz (Hz).

Frequenz f Zahl der Schwingungen pro Sekunde (Schwingungszahl

Fréquence Hz in Hertz). Mit zunehmender Schwingungszahl nimmt die Ton-
héhe zu. Eine Verdoppelung der Schwingungszahl entspricht
einer Oktave, die drei Terzen umfasst.

Schalldruck p Das Schallfeld bestimmender Wechseldruck (Druckschwan-

Pression acoustique Pa kung), der sich dem statischen Druck liberlagert (normaler-
weise dem atmospharischen Druck der Luft).

Schallintensitat I Die von einer Schallwelle transportierte Energie pro Sekunde

Intensité acoustique W/m?2 und pro Quadratmeter.

Bezugsschalldruck Po International festgelegt:

Pression acoustique de référence  Pa po =20 - 10~ Pa

Schalldruckpegel L Der zehnfache Logarithmus des Verhaltnisses der Quadrate

Niveau de pression acoustique dB des effektiven Schalldruckes p zu dem - bei etwa 1000 Hz

(niveau sonore) gerade noch hérbaren — Bezugsschalldruck po.
L=10Ig (p?/po?)

Energieaquivalenter Laeq Uber die Beobachtungszeit t konstanter Pegelwert, der die

Dauerschallpegel bzw. Laeqis gleiche Energie zum Empfanger bringt wie ein in der gleichen

Niveau acoustique dB(A) Zeitspanne schwankender Schallpegel.

continu équivalent Lceg Entsprechend der verwendeten Bewertungskurve in dB(A)

bzw. Lceq bzw. in dB(C) angegeben. Die A- bzw. C-Bewertungskurven
dB(C) sind international gemass IEC bzw. EN 61672-1 genormt. Sie

berlcksichtigen naherungsweise die unterschiedliche Emp-
findlichkeit des menschlichen Ohres flir Tone verschiedener
Frequenzen und Intensitaten.

Beurteilungspegel Ly Mass flr die Beurteilung der Aussenlarmimmission nach

Niveau d’évaluation dB(A) Massgabe der Larmschutz-Verordnung des Bundes (LSV).

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich



Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit

(Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Mittlerer Schalldruckpegel L
Niveau de pression moyen dB

Schallfrequenzanalyse
Analyse fréquentielle

Oktavband

Bande d’octave

Oktavbandanalyse
Analyse par bande d’octave

Terzband

Bande de tiers d’octave

Terzbandanalyse
Analyse par bande de tiers d’octave

Reiner Ton
Son pur

Gerausch
Bruit

Impulsgerausch
Bruit impulsif

Bauakustik
Acoustique du batiment

Bauakustik-Bereich

Domaine de I'acoustique
du batiment

Raumakustik
Acoustique des salles
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Raumlicher Mittelwert der Schalldruckpegel in einem Raum.
Bei kontinuierlicher Abtastung des Schallfeldes:

?Gmpz(t) dt
L=10-1Ig mO—z
Ppo

Tm Integrationszeit
Bei punktweiser Abtastung:

2y pi+ .. +ph
L=10.Ig [RLEP2* % Pn
n-po

Verfahren zur Bestimmung der Energieanteile in den ver-
schiedenen Frequenzbandern eines Schallspektrums.

Frequenzband zwischen einer unteren und einer oberen Eck-
frequenz f, und f,. Das Frequenzverhaltnis f,/f, = 2 entspricht
einer Oktave. Charakterisiert wird das Band durch Angabe
seiner Mittenfrequenz f, = 1,414 f, bzw. 0,707 fo.

Zerlegt ein Gerausch durch Filter in Frequenzgebiete vom Um-
fang einer Oktave.

Frequenzband zwischen einer unteren und einer oberen Eck-
frequenz f, und f,. Das Frequenzverhaltnis f,/f, = 1,26 ent-
spricht einer Dritteloktave, d.h. annahernd einer grossen Terz.
Charakterisiert wird das Band durch Angabe seiner Mitten-
frequenz fm, = 1,122 f, bzw. 0,891 f,.

Zerlegt ein Gerausch durch Filter in Frequenzgebiete vom Um-
fang einer Terz (s Oktave).

Schall mit zeitlich sinusformigem Verlauf der Amplitude mit
einer im Horbereich liegenden Frequenz.

Schall, zusammengesetzt aus Teiltbnen, deren Frequenzen
nicht im Verhaltnis ganzer Zahlen zueinander stehen.

Einzelimpulse (z.B. Explosion, Knall, Uberschallknall usw.);
Schallimpulsfolgen, deren Grundfrequenz unter 16 Hz liegt
(z.B. Hammerwerk fiir die Messung der TrittschallUber-
tragung).

Teilgebiet der Akustik, das sich besonders mit dem Schall-
schutz in Bauten befasst: Luftschall-, Kérperschall- und Tritt-
schallddmmung, Schutz vor Gerduschen haustechnischer
Anlagen und fester Einrichtungen sowie vor abgestrahltem
Korperschall im Gebaude.

Der fur die Bauakustik massgebende Bereich des akustischen
Spektrums. Falls keine weiteren Angaben bestehen, sind die
Terzmittenfrequenzen 100 Hz bis 3150 Hz gemeint. In beson-
deren Fallen kdnnen zusatzlich die Terzen 50, 63 und 80 Hz als
besonderer Tieffrequenzbereich sowie die Terzen 4000 und
5000 Hz als besonderer Hochfrequenzbereich mitberiicksich-
tigt werden.

Teilgebiet der Akustik, das sich mit der H6rsamkeit von
Sprache oder Musik in R&umen und mit dem akustischen
Design von Raumen befasst.



Begriff
Terme

Formelzeichen Definition

Einheit

(Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Raumakustik-Bereich

Domaine de I'acoustique des salles

Nachhall
Réverbération

Nachhallzeit
Temps de réverbération

Bezugsnachhallzeit

Temps de réverbération
de référence

Sollwert der Nachhallzeit
Valeur de consigne du temps
de réverbération
Aquivalente
Schallabsorptionsflache
Aire d’absorption équivalente

Bezugs-Schallabsorptions-
flache

Aire d’absorption équivalente
de référence

Volumen
Volume

Flache
Superficie

Nutzungseinheit
Unité d’utilisation

10

Ao

Der fir die Raumakustik massgebende Bereich des akus-
tischen Spektrums mit Terzmittenfrequenzen von ca. 63 bis
ca. 4000 oder aufgabenspezifisch auch bis ca. 8000 Hz.

In der Raumakustik werden Kennwerte haufig auch tber ent-
sprechende Oktavbander dargestellt.

Abnahme der Schallenergie in einem geschlossenen Raum
nach Unterbrechung der Schallsendung.

Zeitspanne T in Sekunden, in der der Schalldruckpegel nach
Beendigung der Schallsendung um 60 dB sinkt.

Dient der Standardisierung von Schalldruckpegeln in einem
Raum. Die Bezugsnachhallzeit betragt 0,5 s, unabhangig vom
Volumen. Die Anforderungen sind bei grosseren Raumen ent-
sprechend mit Cv angepasst, vgl. Ziffer 2.4.

Projektierungswert der Nachhallzeit zur raumakustischen
Konditionierung von Unterrichtsraumen und Sporthallen.

Flache vollstandiger Schallabsorption in m2, die ebenso viel
Schallenergie schlucken wiirde wie Wande, Decken und
Bodenflachen sowie Personen, Mobiliar, Pflanzen usw. in
einem Raum. Zwischen der Nachhallzeit T (s), dem Raum-
volumen V (m3) und der aquivalenten Schallabsorptions-
fliche A (m?) eines Raumes besteht fiir diffuse Schallver-
teilung nach W. C. Sabine folgender Zusammenhang:

_0,16-V
T

A

Vereinbarte Bezugs-Schallabsorptionsflache Ap = 10 m2 nach
ISO 140.

Netto-Raumvolumen (ohne geschlossene Festeinbauten wie
z.B. Einbaumabel).

Netto-Bauteilflache (aus lichten Abmessungen).

Raume oder zusammenhangende Raumgruppen, welche
in Bezug auf die Nutzung eine selbstéandige rechtliche oder
organisatorische Einheit bilden oder bilden kénnen und ge-
gen Aussen- und Innenlarm zu schitzen sind, z.B. Wohnungs-
einheiten, Wohneinheiten flir Senioren, Biirobetriebe, Gewer-
bebetriebe usw.

Raume, die beispielsweise nicht einzelnen Stockwerkeigen-
tiimern zuzuordnen sind, sondern zum Gemeinschaftseigen-
tum gehoren, wie z.B. Korridore, Treppenhauser oder Lauben-
gange, sind als selbstandige Nutzungseinheiten einzustufen.
Es ist jedoch zu unterscheiden zwischen solchen, welche aus-
schliesslich dem Zugang zu den angrenzenden, gleichartigen
Nutzungseinheiten dienen (beispielsweise Treppenhauser in
Mehrfamilienhausern oder Korridore in Blirogebauden), und
solchen, welche unterschiedliche, nicht in direktem Zusam-
menhang stehende Nutzungseinheiten verbinden oder daran
angrenzen (z.B. Zugang zu Gastbetrieb oder Fabrikations-
gebaude neben Wohnungen).
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Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Spitaler, Pflegeheime ohne abgeschlossene Wohneinheiten,
Hotels, Schulen, Gemeinschaftsbiiros, medizinische Gemein-
schaftspraxen usw. konnen jeweils als eine Nutzungseinheit
behandelt werden. Fiir den internen Schallschutz in derarti-
gen Nutzungseinheiten wird Anhang G empfohlen.
Trennbauteil Raumabschliessender Bauteil (Wand, Decke, Boden) zwischen
Elément de séparation zwei Nutzungseinheiten.
Projektierungswert Schalldammwert eines Bauteils, der die zu erwartenden
Valeur de projet Nebenweglibertragungen, die Ausflihrungsqualitat und die
mogliche Alterung der Materialien angemessen berlicksich-
tigt.
Projektierungszuschlag Kp Korrekturwert zu akustischen Bauteilkennwerten aus Labor-
Supplément de projet dB messungen, der zusatzlich zu Flankenlibertragungen am Bau
bzw. dB(A) Abweichungen zwischen Labor- und Baubedingungen be-
ricksichtigen soll (Erfahrungswert).
Zuschlag flr Kr Korrekturwert zu akustischen Bauteilkennwerten aus Labor-
Flankenibertragung dB messungen mit unterdriickter Flankeniibertragung zur Be-
Supplément pour ricksichtigung von Schalllibertragungen (ber flankierende
transmission latérale Bauteile wie z.B. Decken und Wande am Bau. Bei Anwendung
numerischer Prognoseverfahren nach Normenreihe EN 12354
wird der Schatzwert durch detaillierte Angaben ersetzt.
Spektrum-Anpassungswerte C, Cy, Ci Korrekturwerte als Einzahlangaben fir Pegel oder Pegel-
Termes d’adaptation du spectre dB differenzen, welche auf Grund besonderer Frequenzab-
hangigkeiten von Gerauschen erforderlich sind, um Mess-
werte an die Gehérempfindung anzupassen.
Cc Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung von Frequenz-
dB einbriichen an Schallpegelkurven (Innenlarm).
Cir Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tief-
dB frequenter Verkehrslarm- bzw. Musikanteile.
C Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tief-
dB frequenter Trittschallanteile.
Volumenkorrektur Cv Korrekturwert zur Berlicksichtigung grosserer Volumen des
Correction liée au volume dB Empfangsraums bezliglich Nachhallzeiten.
1.2 Luftschall
Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Luftschall In Luft sich Uber Teilchenschwingung (Schallwellen) aus-
Son aérien breitender Schall.

Luftschallibertragung

Transmission de sons aériens

Nebenwegiibertragung

bei Luftschall

Transmission indirecte
de sons aériens
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Ubertragung von Luftschall von einem Raum zum anderen
QUrch Trennbauteile (Wand, Decke, Tire, Fenster usw.), durch
Offnungen, Spalte oder tiber Nebenwege.

Jede Form der Luftschalliibertragung zwischen Raumen, die
nicht iiber gemeinsame Trennbauteile erfolgt, z.B. auch Uber-
tragung Uber Undichtheiten, Liftungskanale, Rohrleitungen
und Ahnliches, sowie iiber flankierende Bauteile bzw. iiber
unplanmassige Schallbriicken.
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Begriff
Terme

Formelzeichen Definition
Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Flankentbertragung
bei Luftschall

Transmission latérale
de sons aériens

Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique

Bewertetes
Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique pondéré

Bau-Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent

Bau-Schalldamm-Mass
flr Aussenbauteile

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pour
des éléments de facade

12

Anteil der Luftschallibertragung zwischen Raumen, der nicht
Uber gemeinsame Trennbauteile, sondern anteilig oder ins-
gesamt Uiber die flankierenden Bauteile (Decken, Wande usw.)

erfolgt.
R Im Labor im Prifstand mit unterdrickter Flankeniibertragung
dB gemessen gemass ISO 140-3.
Rw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 flir das in den einzelnen
dB Terzbandern ermittelte Schallddmm-Mass R.
R’ Im Bau gemass ISO 140-4 (oder im Labor im friher tblichen
dB Priifstand mit Flankenlbertragung) gemessen:

R’'=D+101g (S/A)

D=L;-L, Schallpegeldifferenz (dB)

L; mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum (dB)

L> mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

S gemeinsame Flache des Trennbauteils zwischen
Sende- und Empfangsraum (m?)

A aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangs-
raum (m2)

R’wird pro Terzband angegeben.

R’y Bau-Schalldamm-Mass flir Fassaden- und Dachbauteile (ins-
bzw. R'4s° besondere flr Fenster, wenn flankierende Bauteile vernach-
dB lassigt oder rechnerisch erfasst werden kénnen), nach dem

Bauteil-Lautsprecher-Verfahren gemass ISO 140-5.

‘s = D+ 10 lg (Scosd/A)

bzw.

R’45e= D+ 101g (S/A)-1,5

D=L;s—L; Schallpegeldifferenz (dB)

L1,s mittlerer Schalldruckpegel direkt auf der Aussenflache
des zu priifenden Bauteils gemessen (dB)

L> mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

S Flache des Trennbauteils zwischen Aussenraum und
Empfangsraum (m?) nach ISO 140-5, Anhang A

A aquivalente Schallabsorptionsflaiche im Empfangsraum
(m?)

¥ raumlicher Schalleinfallswinkel vom Lautsprecher zum
Messobjekt (in der Regel 45°)

R’s und R’s45° werden pro Terzband angegeben.
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Begriff

Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Bau-Schalldamm-Mass “trs Bau-Schalldamm-Mass flir Fassaden- und Dachbauteile (ins-
fur Aussenbauteile dB besondere flr Fenster, wenn flankierende Bauteile vernach-

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pour
des éléments de facade

Bewertetes
Bau-Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pondéré

Bewertetes
Bau-Schalldamm-Mass
fur Aussenbauteile

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pondéré
pour des éléments de fagcade

Resultierendes bewertetes
Bau-Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
apparent pondéré résultant

Standard-
Schallpegeldifferenz
Isolement acoustique normalisé

Standard-
Schallpegeldifferenz
Isolement acoustique normalisé

lassigt oder rechnerisch erfasst werden kdnnen), wenn die
Schallquelle Strassenverkehrslarm ist, gemass ISO 140-5.

R'us=D+101g (S/A) -3

D= Leq1s—Leqz  Schallpegeldifferenz (dB)

Leg,1,s mittlerer aquivalenter Schalldruckpegel direkt auf der
Aussenflache des zu priifenden Bauteils gemessen (dB)

Leq,2 mittlerer aquivalenter Schalldruckpegel im Empfangs-
raum (dB)

S Flache des Trennbauteils zwischen Aussenraum und
Empfangsraum (m?2) nach ISO 140-5, Anhang A

A aquivalente Schallabsorptionsflaiche im Empfangs-
raum (m2)

R’ts wird pro Terzband angegeben.

‘w Einzahlangabe gemass ISO 717-1 flr das in den einzelnen
dB Terzbandern ermittelte Bau-Schalldamm-Mass R".
R's,w Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir das in den einzelnen
bzw. R’s5ew Terzbandern ermittelte Bau-Schalldamm-Mass fiir Fassaden-
dB bzw. Dachbauteile R’y bzw. R’s5-.

" res Einzahlangabe des resultierenden Bau-Schalldamm-Masses
dB fir Trennbauteile, die aus mehreren Einzelbauteilen ver-

schiedener Schallddmmungen bestehen. Das resultierende
Bau-Schalldamm-Mass kann aus einer energetischen Summa-
tion gemass Angaben im Anhang E berechnet werden.

Dnt Nachhallzeitbezogene Schallpegeldifferenz am Bau ermittelt
dB nach ISO 140-4.

Dnt=D +101g (T/To)

D=L;-L> Schallpegeldifferenz (dB)

Lq mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum (dB)

Lo mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

T Nachhallzeit im Empfangsraum (s)

To=0,5s Bezugsnachhallzeit

Dn1 wird pro Terzband angegeben.

Dom,nt Nachhallzeitbezogene Schallpegeldifferenz fiir Fassaden ge-
dB messen am Bau mit den Gesamt-Verfahren nach ISO 140-5.

Da2m,nt = D2m + 10 1g (T/To)

Bezeichnung bei Verkehrslarm als Schallquelle: Dy.2m,nt

Bezeichnung bei Lautsprecher als Schallquelle: Dis 2m,n1

Dom= L1om— L2 Schallpegeldifferenz (dB)

L1,2m mittlerer Schalldruckpegel aussen 2 m vor der Fas-
sade gemessen (dB)

L> mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

T Nachhallzeit im Empfangsraum (s)

To=0,56s Bezugsnachhallzeit

Dzm,nt wird pro Terzband angegeben.
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Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Standard-Schallpegel- Dy,nt Nachhallzeitbezogene Schallpegeldifferenz fiir Fassaden und
differenz fir die Gebaude- bzw. Dysent Dacher gemessen am Bau mit dem Gesamt-Lautsprecher-
hille dB Verfahren in Anlehnung an ISO 140-5.
Isolement acoustique normalisé Ds,nt = D+ 10 Ig (Tcosd/To)
pour I’'enveloppe

D=L;s—-L; Schallpegeldifferenz (dB)

L1s mittlerer Schalldruckpegel direkt auf der Aussenflache

des Priifobjekts gemessen (dB)

Lo mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

T Nachhallzeit im Empfangsraum (s)

To=0,5s Bezugsnachhallzeit

) raumlicher Schalleinfallswinkel vom Lautsprecher

zum Messobjekt (in der Regel 45°)

Dy,nt und Dysent werden pro Terzband angegeben.
Norm-Schallpegeldifferenz Dn,e Absorptionsflachenbezogene Schallpegeldifferenz kleiner Bau-
eines kleinen Bauteils dB teile gemessen im Labor gemass ISO 140-10.
Isolem'ent acoustique normalisé Dne =L1—L2-10Ig (A/Ao)
de petits éléments

Ly mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum (dB)

Lo mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

A aquivalente Absorptionsflache im Empfangsraum (m?)

Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?2)

Dp,e wird pro Terzband angegeben.
Bewertete Standard- Dntw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir die in den einzelnen
Schallpegeldifferenz dB Terzbandern am Bau ermittelten Werte der Standard-Schall-
Isolement acoustique pegeldifferenz Dyr.
normalisé pondéré
Bewertete Standard- Dy,nTw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir die in den einzelnen
Schallpegeldifferenz bzw. Terzbandern in Anlehnung an ISO 140-5 ermittelten Werte
fur die Gebaudehiille Dusontw der Standard-Schallpegeldifferenz Ds,r nach dem Gesamt-
Isolement acoustique dB Lautsprecher-Verfahren fiir Fassaden und Dacher am Bau.
normalisé pondéré pour
I’'enveloppe
Bewertete Standard- Dom,nTw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir die in den einzelnen
Schallpegeldifferenz dB Terzbandern nach ISO 140-5 ermittelten Werte der Standard-
fir die Gebaudehdille Schallpegeldifferenz D2m,nr nach dem Gesamtverfahren fir
Isolement acoustique Fassaden am Bau.
normalisé pondéré pour
I’enveloppe
Luftschall-Pegelkorrektur AlLs Pegelkorrektur zur Umrechnung von Bau-Schalldamm-
Correction liée au son aérien dB Massen in Standard-Schallpegeldifferenzen in Abhangigkeit

von der Trennflache und vom Volumen des Empfangsraums:

Alis = Dar - R’
Gesamtwert fir die Luft- De,tot Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung flr
schallddmmung externer dB die Luftschallddmmung externer Quellen zu berlcksichtigen

Quellen
Valeur globale d’isolement

aux sons aériens pour les sources

de bruit extérieures
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Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Gesamtwert fur die Luft- Di tot Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung fir
schalldd@mmung interner die Luftschallddmmung interner Quellen zu bericksichtigen
Quellen sind.
Valeur globale d’isolement D. s der K fur die Luftschallda .
aux sons aériens pour les sources  Diso.tot umme der efnnwerte tr die Luftschalldammung interner
de bruit intérieures dB Quellen fir Falle, in denen Ci50-3150 berilcksichtigt wird.
Anforderungswert De Anforderungswert fiir Luftschall externer Quellen
Valeur limite D Anforderungswert fiir Luftschall interner Quellen
Diso Anforderungswert fiir Luftschall interner Quellen fir Falle,
dB in denen Ci.50-3150 berticksichtigt wird.
Projektierungswert De,q Projektierungswert fiir Luftschall externer Quellen
Valeur de projet De,d = De,tot — Kp
Dj g Projektierungswert fiir Luftschall interner Quellen
Di g = Ditor — Kp
Diso,q Projektierungswert fur Luftschall interner Quellen mit Ci;50-3150
dB Diso,d = Diso,tot — Kp
1.3 Trittschall
Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Trittschall Beim Begehen und bei ahnlicher stossartiger Anregung
Bruit de choc einer Decke, Treppe usw. entstehender Korperschall, der
durch die Konstruktion tibertragen und als Luftschall abge-
strahlt wird.
Trittschallibertragung Ubertragung von Trittschall von einer begehbaren Kon-
Transmission du bruit de choc struktion als Koérperschall in andere Raume und mit dortiger
Abstrahlung und Wahrnehmung als Luftschall.
Nebenwegiibertragung Kérperschglli]bertragung flankierender Bauteile. Sie umfasst
bei Trittschall auch die Ubertragung durch Installationen (Rohrleitungen,
Transmission indirecte Kanale, Tlirzargen usw.), welche durch Korperschall angeregt
du bruit de choc Werden_
Trittschallpegel Ly Mittlerer Schallpegel im Empfangsraum, wenn die begehbare
Niveau de pression dB Konstruktion im Senderaum mit einem normierten Hammer-
du bruit de choc werk nach ISO 140 (Teil 6, 7 oder 8) angeregt wird.
Der Pegel L;wird in Terzbdndern gemessen.
Norm-Trittschallpegel Ln An Decken gemass ISO 140-6 im Priifstand mit unterdriickter
Niveau de pression dB Flankenibertragung gemessen. Die Anregung erfolgt mittels

du bruit de choc normalisé

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich

Norm-Hammerwerk.

Lo=Li+101g (A/Ao)

L; Trittschallpegel in einem Terzband (dB)

A aquivalente Schallabsorptionsflache des Empfangs-

raumes (m?2) fiir ein Terzband
Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?2)
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Begriff

Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Norm-Trittschallpegel Ly Im Bau gemaéss ISO 140-7 (oder im Labor im friiher tblichen
Niveau de pression dB Priifstand mit Flankentbertragung) gemessen. Die Anregung
du bruit de choc normalisé erfolgt mittels Norm-Hammerwerk.
L'n=Li+101g (A/Ap)
L; Trittschallpegel in einem Terzband (dB)
A aquivalente Schallabsorptionsflache des Empfangs-
raumes (m?) fiir ein Terzband
Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?)
Der Norm-Trittschallpegel kann nicht nur an Deckenkonstruk-
tionen bestimmt werden, sondern auch bei Diagonal- und
Horizontallibertragungen sowie bei Treppenkonstruktionen,
Balkonen usw.
Bewerteter Norm- Ln,w Einzahlangabe gemass ISO 717-2 fur die in den einzelnen
Trittschallpegel bzw. L'nw Terzbandern ermittelten Werte der Norm-Trittschallpegel
Niveau de pression pondéré dB Ly bzw. L'n.
du bruit de choc normalisé
Bewerteter Norm- L'now Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Trittschallddmmung
Trittschallpegel fir eine dB einer Beton-Rohdecke zur naherungsweisen Ermittlung
Beton-Rohdecke des Norm-Trittschallpegels fiir einen gesamten Deckenaufbau
Niveau de pression pondéré mittels der bewerteten Trittschallminderung.
du bruit de choc normalisé L ~ L AL
pour une dalle de béton sans nw = Lnow = Atw
revétement
Bewertete Trittschall- ALy Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Trittschallverbesse-
minderung dB rung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage (schwim-
Indice d’amélioration pondéré mender Unterlagsboden, weicher Gehbelag usw.) gemass
de I'isolement au bruit de choc 1SO 140-8 und ISO 717-2.
ALW = Ln,I}O,W - Ln,f;W = 78 - Ln,t;W
Ln,.ow bewerteter Norm-Trittschallpegel auf der Bezugs-
decke ohne Deckenauflage (dB) (nach Definition
Ln,r,o,w = 78 dB)
Lnrw bewerteter Norm-Trittschallpegel auf der Bezugs-
decke mit Deckenauflage (dB)
Standard-Trittschallpegel L'nr Nachhallzeitbezogener Trittschallpegel gemass ISO 140-7.
Niveau de pression du bruit dB L'nr=Li—10 g (T/To)
de choc standardisé .
Ly Trittschallpegel
T Nachhallzeit
To=0,5s Bezugsnachhallzeit
L’ntwird pro Terzband angegeben.
Bewerteter Standard- L'ntw Einzahlangabe gemass ISO 717-2 fiir die in den einzelnen
Trittschallpegel dB Terzbandern ermittelten Werte der Standard-Trittschall-
Niveau de pression pondéré pegel L'n1.
du bruit de choc standardisé
Trittschall-Pegelkorrektur Alts Pegelkorrektur zur Umrechnung von Norm-Trittschall-
Correction liée au bruit de choc dB pegeln in Standard-Trittschallpegel in Abhangigkeit vom
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Volumen des Empfangsraums.

Alts = L'nt—Ln
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Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Energetischer Standard- L'nTsum Energetische Summation gemass ISO 717-2 fiir die in den ein-
Trittschall-Summenpegel dB zelnen Terzbandern im Frequenzbereich von 100 bis 2500 Hz
Somme énergétique des niveaux ermittelten Werte der Standard-Trittschallpegel L'mr.

de pression du bruit de choc

standardisé

Gesamtwert fir Trittschall L'tot Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung flr
Valeur globale pour le bruit dB Trittschall zu berlcksichtigen sind.

de choc

Anforderungswert L Anforderungswert fiir Trittschall.

Valeur limite dB

Projektierungswert Ly Projektierungswert flr Trittschall.

Valeur de projet dB L'y = Lot + Kp

1.4 Korperschall

Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Korperschall Elastische Wellen in einem festen Korper (z.B. Wande, Decken,

Son solidien

Abgestrahlter Kérperschall
Son solidien rayonné

Bdoden, Einbauten eines Hauses), deren Frequenzen im Hor-
bereich des menschlichen Gehdérs liegen. Korperschall wird
durch geeignete Oberflachen teilweise als Luftschall abge-
strahlt und wird dann im Innern des Gebaudes horbar.
Ebenfalls zum Koérperschall zu zahlen sind elastische Wellen
im Baugrund (z.B. verursacht durch einen vorbeifahrenden
Zug). Solche konnen ebenfalls im Innern von Gebauden als
Luftschall hérbar werden.

Gerdusche, welche innerhalb oder ausserhalb eines Ge-
baudes durch Schwingungsvorgange entstehen, ausschliess-
lich als Koérperschall ibertragen und im Innern des Gebaudes
als Luftschall gehort werden.

Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen

Dieser Gerauschart werden neben den Gerauschen der eigentlichen Haustechnik auch Gerausche
fester Einrichtungen im Gebaude wie z.B. Tiiren, Fenster, Bad- und Kiicheneinrichtungen zugeord-

1.5

im Gebaude

net (siehe Anhang B).
Begriff Formelzeichen
Terme Einheit

Definition
(Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Funktionsgerausch

Bruit produit par le fonctionnement

des installations
Benutzungsgerausch

Bruit provoqué par I'utilisateur

Einzelgerausch
Bruit de courte durée
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Gerausch haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude, dessen Intensitat und zeitlicher Ablauf weit-
gehend unabhéangig von der Art der Benutzung ist.

Gerausch haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude, dessen Intensitat und zeitlicher Ablauf weit-
gehend von der Art der Benutzung abhangig ist.

Gerausch mit einer Dauer von maximal 3 Minuten und einer
geringen Haufigkeit des Auftretens im Verlaufe einer Tag- bzw.
Nachtphase.
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Begriff

Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Dauergerausch Gerausch mit einer Dauer von mehr als 3 Minuten oder
Bruit continu einer grossen Haufigkeit des Auftretens im Verlaufe einer Tag-
bzw. Nachtphase.
Beurteilungspegel fiir Lin Mass zur Beurteilung der Gerausche haustechnischer An-
Gerausche haustechnischer  dB(A) lagen und fester Einrichtungen im Gebaude. Die Ermittlung
Anlagen des jeweiligen Beurteilungspegels L.y wird im Anhang B
Niveau d’évaluation relatif au bruit beschrieben.
des installations
Maximalpegel bei Lar Mit der Zeitkonstante FAST ermittelter und mit dem A-Filter
Einzelgerausch dB(A) bewerteter Maximalpegel fir Einzelgerausche haustechnischer
Niveau maximal du bruit Anlagen und fester Einrichtungen im Geb&ude bei Verwen-
de courte durée dung der einfachen Messmethode.
Bewerteter Standardpegel Lota Mit dem A-Filter bewerteter Gesamtpegel, ermittelt aus
bei Dauergerausch dB(A) den Standard-Terzbandpegeln
Niveau_ norm'alisé pondéré Lor=L—-10Ig (T/To)
du bruit continu
unter Berlicksichtigung der Nachhallzeiten T mit der Bezugs-
nachhallzeit Tp = 0,5 s fiir Dauergerdusche haustechnischer
Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude bei Anwen-
dung der genaueren Messmethode.
Pegelkorrekturen fir K1 zur Berlcksichtigung der Schallabsorption im Empfangsraum
Gerausche haustechnischer ., zur Beriicksichtigung der Tonhaltigkeit
Anlagen
Corrections de niveau relatives K3 zur Berucksichtigung der Impulshaltigkeit
au bruit des installations
K4 zur Berlicksichtigung von Unterschieden zwischen Original-
und Simulationsgerauschpegeln bei Benutzungsgerauschen
haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Ge-
baude (Zuordnung siehe Anhang B).
Gesamtwert fir Gerausche Ly tor Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung fir
haustechnischer Anlagen dB(A) Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtun-
Valeur globale du bruit gen im Gebaude zu berlcksichtigen sind.
des installations
Anforderungswert Ly Anforderungswert fiir Gerausche haustechnischer Anlagen
Valeur limite dB(A) und fester Einrichtungen im Gebé&ude.
Projektierungswert LH,a Projektierungswert bezogen auf Gerausche haustechnischer
Valeur de projet dB(A) Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude.

18

LHa = LHtot + Kp
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

GRUNDSATZE

Allgemeines

Zur Beschreibung des Schallschutzes wird beim Luftschall die Schallpegeldifferenz zwischen zwei
Innenrdumen bzw. zwischen dem Aussen- und Innenraum verwendet, wahrend in den Ubrigen
Fallen der Schallpegel im Empfangsraum verwendet wird.

Die Nichterfiillung der Anforderungen an den Schallschutz gilt als Hinweis auf mogliche Projektie-
rungs- oder Ausfiihrungsfehler bzw. auf Abnitzungs- oder Alterungserscheinungen von Materia-
lien, Bauteilen oder haustechnischen Anlagen bzw. von festen Einrichtungen im Gebaude. Bei der
bauakustischen Auslegung von Bauteilen, haustechnischen Anlagen und festen Einrichtungen im
Gebéaude sind ausreichende Projektierungstoleranzen vorzusehen, um Abweichungen zwischen de-
klarierten (Labor-)Werten und am spezifischen Bauobjekt erreichbaren Messwerten zur sicheren
Seite hin abfangen zu kénnen.

Die Anforderungen gelten ohne Toleranzen.

Im Folgenden werden Anforderungen festgelegt fiir den Schallschutz gegen

— Aussenlarm (Luftschall, Kérperschall),

— Innenlarm zwischen Nutzungseinheiten (Luftschall, Trittschall, Kérperschall, Gerausche haus-
technischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebéaude).

Fur die Handhabung von Innenléarm innerhalb der gleichen Nutzungseinheit sind Empfehlungen in
Anhang G angegeben.

Die Anforderungen sind einerseits nach der Larmbelastung, anderseits nach der Lairmempfindlich-
keit entsprechend der Raumnutzung abgestuft. Die Einstufung erfolgt anhand der Beschreibungen
in der Tabelle 1 (Larmempfindlichkeit) und in den Tabellen 3, 4, 5, 9 und 10 (Ldrmbelastung) sowie
in Tabelle 6 (Gerauschart). Der Grad der Storung ist in der Regel verbal umschrieben, kann aber in
bestimmten Féallen auch durch einen Immissionspegel definiert sein.

Die Anforderungen sollen dafilir sorgen, dass eine Mehrheit der Benutzer bei tiblicher Nutzung vor
erheblicher Stérung geschiitzt wird (siehe Anhang H). Die Anforderungen stellen aber in jedem Fall
einen Kompromiss zwischen Aufwand und Nutzen dar.

Keine Anforderungen gelten fiir den Schallschutz von Raumen, die planmassig nur kurzfristig durch
Personen genutzt werden, wie Abstellraume, Treppenhauser, Laubengange, Einstellgaragen, Hei-
zungs-, Haustechnik-, Hobbyraume usw.

Anforderungsstufen

Mindestanforderungen

Die Mindestanforderungen gewahrleisten einen Schallschutz, der lediglich erhebliche Stérungen
zu verhindern vermag.

Erhohte Anforderungen

Die erhéhten Anforderungen bieten einen Schallschutz, bei dem sich ein Grossteil der Menschen
im Gebaude behaglich fiihlt. Bei Doppel- und Reihen-Einfamilienhdusern sowie bei neu gebautem
Stockwerkeigentum gelten die erhohten Anforderungen.

Spezielle Anforderungen

Bei besonderen Nutzungen oder bei besonderen Schallschutzanspriichen (auch fiir einzelne Raume
oder Larmarten) sind spezielle Anforderungen festzulegen und zu vereinbaren. Spezielle Verhalt-
nisse sind insbesondere dann gegeben, wenn die Larmempfindlichkeit und/oder der Grad der emis-
sionsseitigen Larmbelastung erheblich nach oben oder unten von den angegebenen Beschreibun-
gen abweichen. In jedem Fall sind die Anforderungen gemass Ziffer 2.2.1 bzw. 2.2.2 einzuhalten.
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2.2.4

2.3

24
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Soll insbesondere auch in Raumen mit tiefem Grundgerausch (unter 25 dB(A)) ein hohes Schall-
schutzniveau erreicht werden, wird empfohlen, Anforderungen zu vereinbaren, die mit Ausnahme
von Bauteilen der Gebaudehiille angemessen lber die erhohten Anforderungen hinausgehen.

Verbindlichkeit

Die Anforderungsstufen sowie allfallige besondere Anforderungen an den Schallschutz sind ver-
traglich festzulegen (vgl. Anhang D.4).

Larmempfindlichkeit

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt durch sinngemasse Interpretation der nachstehen-
den, als Beispiele aufgefiihrten Angaben.

Tabelle 1 Einstufung der Larmempfindlichkeit nach derimmissionsseitigen Raumart und Nutzung

Larmempfindlichkeit Beschreibung der immissionsseitigen Raumart und Raumnutzung
(Empfangsraum)

gering Raume flir vorwiegend manuelle Tatigkeit; Raume, welche
von vielen Personen oder nur kurzzeitig bentitzt werden.

Beispiele: Werkstatt, Handarbeits-, Empfangs-, Warteraum, Gross-
raumburo (bei Ausschluss spaterer Unterteilung in mehrere Nut-
zungseinheiten oder Einzelbliros), Kantine, Restaurant, Kiiche ohne
planmassige Wohnnutzung, Bad, WC, Verkaufsraum, Labor, Korridor.

mittel Raume fiir Wohnen, Schlafen und flir geistige Arbeiten.

Beispiele: Wohn-, Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Musikiibungs-
raum, Wohnkiche, Biiroraum, Hotelzimmer, Spitalzimmer ohne
spezielle Ruheraumfunktion.

hoch Raume flir Benitzer mit besonders hohem Ruhebediirfnis.

Beispiele: spezielle Ruherdume in Spitalern und Sanatorien, spezielle
Therapieraume mit hohem Ruhebedarf, Lese-, Studierzimmer.

Volumenkorrektur Cy

Fir Rdume mit einem Volumen V> 200 m3 missen Projektierungswerte bzw. Messergebnisse an-
gepasst werden. Dies geschieht durch die ganzzahlige Volumenkorrektur Cy.

Tabelle 2 Volumenkorrektur Cv

Volumen V Volumenkorrektur Cy
m?3 dB bzw. dB(A)

V<200
200 < V<300
300 < V<500
500 < V< 800

V=800

||l W|IN|O

Zur Ermittlung bauakustischer Kennwerte werden Flachen und Volumen aus den Nettoabmessun-
gen (Lichtmasse) bestimmt. Bei Festeinbauten wie Einbauschranken, Einbaukiichen, abgehangten
Akustikdecken usw. konnen dafir sinnvolle Abschatzungen getroffen werden. Im Rahmen von akus-
tischen Nachweisen sollen solche Abschatzungen nachvollziehbar dargestellt sein.
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3.1

3.1.1

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

ANFORDERUNGEN

Externe Quellen
Luftschall

BEURTEILUNGSGROSSEN

Als Mass flir den Schutz gegen Luftschall von aussen dient die spektral angepasste, volumenkor-
rigierte bewertete Standard-Schallpegeldifferenz fiir die Gebaudehiille De,tor = Dntw + Cir — Cy (dB),
gemessen am Bau.

Je nach Messverfahren (siehe Anhang B) ist flir Dy7w einzusetzen: Dysentw bzw. Dom ntw
Dysentw (dB) bewertete Standard-Schallpegeldifferenz fiir die Gebaudehiille

Dom,ntw (dB) bewertete Standard-Schallpegeldifferenz gemass ISO 140-5, Ziffer 5.6, und dort
Anhang B

Cir (dB) Spektrum-Anpassungswert gemass ISO 717-1 bzw. Anhang B.6 fiir den Frequenz-
bereich von 100 bis 3150 Hz

Cv (dB) Volumenkorrektur gemaéss Ziffer 2.4

MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON AUSSEN

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung
durch Aussenlarm wird durch den Beurteilungspegel L, flir die Beurteilungsperioden Tag und Nacht
gemass den Vorschriften der LSV erfasst. Die Beurteilungspegel werden als ganzzahlige Grossen
aus Messungen ermittelt oder mit anerkannten Methoden berechnet. Massgebend ist die strengere
der beiden Anforderungen fiir die Beurteilungsperioden Tag bzw. Nacht. Fiir Rdume, in denen sich
Personen planmassig in der Regel nur am Tag oder in der Nacht aufhalten, bestimmt der entspre-
chende Aufenthaltszeitraum die Anforderung. Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den
Schutz gegen Luftschall von aussen muss mit den Beurteilungsgréssen gemass Ziffer 3.1.1.1 und
den Anforderungswerten gemass Tabelle 3 gelten: De,tor > De (dB).

Tabelle 3 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von aussen

Grad der Storung durch Aussenlarm

Larmbelastung klein bis méassig erheblich bis sehr stark
Lage des Empfangsortes abseits von Verkehrstragern, im Bereich von Verkehrstragern

keine storenden Betriebe oder storenden Betrieben
Beurteilungsperiode Tag Nacht Tag Nacht
Beurteilungspegel dB(A) L <60 L <52 L->60 L >52
Larmempfindlichkeit Anforderungswerte D,
gering 22 dB 22 dB L,—38dB L-—30dB
mittel 27 dB 27 dB L--33dB L,—25dB
hoch 32dB 32dB L,—28dB L,—20dB

ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON AUSSEN

Es gelten die um 3 dB erhohten Werte gegentiber den Werten nach Tabelle 3.
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3.1.1.4

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

3.2

3.2.1

3.2.1.1
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HINWEISE ZU KONSTRUKTIONSBEDINGTEN MINDERUNGEN DER SCHALLDAMMUNG
VON AUSSENBAUTEILEN

Bei der bauakustischen Dimensionierung von Aussenbauteilen sind neben Wand- und Fensterbau-
teilen auch mogliche Schwachstellen fiir die Schalldammung wie Storen- und Rollladenkasten,
Rahmenverbreiterungen, Zu- und Abluft6ffnungen und Anschlussfugen usw. zu bericksichtigen.

Auch bei Schlafrdumen an larmexponierten Fassaden ist eine ausreichende Frischluftzufuhr zu
gewabhrleisten (vgl. Norm SIA 180). Insbesondere bei mechanischen Liiftungsanlagen bzw. Einzel-
raumliiftern sind durch Schalldampfer u.a. lokale Storungen durch direkten Luftschalleintritt aus
externen Quellen zu verhindern.

Abgestrahlter Korperschall

Beispiele fiir Quellen ausserhalb des Gebaudes sind:

— Anlagen des offentlichen oder privaten Verkehrs,

— Einrichtungen und Maschinen in Industrie und Gewerbe,

— Rollgerausche von innerbetrieblichen Transporteinrichtungen und Transportwagen,
— Einschlagen von Rammgut auf Baustellen,

— Sprengarbeiten,

— Veranstaltungsraume,

— Freizeitanlagen wie Fitnessraume oder Diskotheken (siehe auch Anhang A).

Abgestrahlter Kérperschall infolge externer Quellen lasst sich durch nachtragliche sehr aufwendige
Verbesserungen am Gebaude teilweise reduzieren. Die dynamischen Eigenschaften eines Gebau-
des und jene des Untergrundes spielen fiir die Wahrnehmbarkeit von extern verursachtem Korper-
schall eine besonders wichtige Rolle. Abgestrahlter Korperschall wird in der Regel im ganzen Ge-
baude wahrgenommen und wirkt selbst bei geringen Pegeln stark belastigend.

Bestehende Quellen und die Ubertragung des Korperschalls bis ans Gebsude stehen nicht im Ein-
flussbereich der Bauverantwortlichen.

Eine Beurteilung soll nach der kiinftigen eidg. Verordnung liber den Schutz vor Erschiitterungen
vorgenommen werden.

Interne Quellen
Luftschall

BEURTEILUNGSGROSSEN

Als Mass flir den Schutz gegen Luftschall von innen, zwischen Nutzungseinheiten, dient die spek-
tral angepasste, volumenkorrigierte Schallpegeldifferenz Djtor = Datw + C — Cv (dB), gemessen am
Bau.

Dn7w (dB)  bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

C (dB) Spektrum-Anpassungswert gemass 1ISO 717-1 fir den Frequenzbereich von 100 bis
3150 Hz
Cv (dB) Volumenkorrektur gemass Ziffer 2.4

Die Messung der Standard-Schallpegeldifferenz D,7w am Bau erfolgt gemass ISO 140-4. Weitere
Hinweise dazu finden sich im Anhang B.
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3.2.1.2 MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON INNEN
Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung kann
mit Hilfe der Beispiele in Tabelle 4 eingestuft werden.
Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen gilt mit den
Beurteilungsgrossen gemass Ziffer 3.2.1.1 und den Anforderungswerten gemass Tabelle 4:
Ditot > D; (dB)
Tabelle 4 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen
Larmbelastung klein massig stark * sehr stark *
Beispiele fiir Gerauscharme Nutzung normal: | Larmige Nutzung:| Larmintensive
emissionsseitige | Nutzung: Wohn-, Schlaf- Hobbyraum, Ver- | Nutzung:
Raumart und Lese-, Warte- raum, Kiiche, Bad,| sammlungsraum, | Gewerbebetrieb,
Nutzung raum, Patienten-, | WC, Korridor, Schulzimmer, Werkstatt,
(Senderaum) Sanitatszimmer, | Aufzugsschacht, | Kinderkrippe, Musiklibungs-
Archiv Treppenhaus, Kindergarten, raum, Turnhalle,
Biroraum, Heizung, Restaurant mit
Konferenzraum, | Einstellgarage, Beschallung und
Labor, Verkaufs- | Maschinenraum, | dazugehorende
raum ohne Restaurant ohne | Erschliessungs-
Beschallung Beschallung, raume
Verkaufsraum mit
Beschallung und
dazugehoérende
Erschliessungs-
raume
Larm-
empfindlichkeit Anforderungswerte D; **
gering 42 dB 47 dB 52 dB 57 dB
mittel 47 dB 52 dB 57 dB 62 dB
hoch 52 dB 57 dB 62 dB 67 dB
* Sonderregelungen fiir spezielle Nutzungen (siehe Ziffer 3.2.1.4).
** Sonderregelungen fiir spezielle Zugéange (siehe Ziffer 3.2.1.5).
3.2.1.3 ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON INNEN
Es gelten die um 3 dB erhohten Werte gegeniiber den Werten nach Tabelle 4.
3.2.1.4 SONDERREGELUNGEN FUR SPEZIELLE NUTZUNGEN
Neben der Erflllung der Anforderungen nach Ziffer 3.2.1.2 bzw. 3.2.1.3 sind fiir Lokale mit Musik
und Produktionsbetriebe mit erheblichen tieffrequenten Emissionen o.A. bei Nachtbetrieb (19.00
bis 07.00 h) zusétzlich die Anforderungen geméass Anhang A zu erfillen.
3.2.15 SONDERREGELUNGEN FUR SPEZIELLE ZUGANGE

Die Anforderung fiir einen direkt erschlossenen Raum einer Nutzungseinheit gegeniiber einem
Treppenhaus, einem Liftschacht oder einem Korridor, welche ausschliesslich dem Zugang zu den
angrenzenden gleichartigen oder bezliglich Larmbelastungen gleich eingestuften Raumen anderer
Nutzungseinheiten dienen, darf die Werte gemass Tabelle 4 bzw. die entsprechenden erhéhten An-
forderungen unterschreiten. In beiden Fallen gilt ein Anforderungswert R’y + C > 37 dB fiir Tlren
und Verglasungen.
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3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.2

3.2.2.3

3.2.2.4

3.2.25

3.2.2.6

24

Trittschall

BEURTEILUNGSGROSSE

Als Mass fiir den Schutz gegen Trittschalllibertragung wird der spektral angepasste, volumen-
korrigierte bewertete Standard-Trittschallpegel L'tot = L'nTw + Cr + Cv (dB) verwendet.

L'ntw (dB)  bewerteter Standard-Trittschallpegel

Ci(dB) Spektrum-Anpassungswert gemass ISO 717-2 fiir den Frequenzbereich von 100 bis
2500 Hz; gilt nur fir C; > 0; fiir negative Werte gilt C;=0

Cv(dB) Volumenkorrektur gemass Ziffer 2.4

Die Messung des Standard-Trittschallpegels am Bau erfolgt gemass ISO 140-7. Details zur Messung
sind im Anhang B angegeben.
MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN TRITTSCHALL

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung kann
mit Hilfe der Beispiele in Tabelle 5 eingestuft werden.

Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Trittschall gilt mit den Beurteilungs-
gréssen gemass Ziffer 3.2.2.1 und den Anforderungswerten gemass Tabelle 5: L1t < L"(dB).

Tabelle 5 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Trittschall

Larmbelastung klein massig stark sehr stark

Beispiele fir Archiv, Warte-, Wohn-, Schlaf- Restaurant, Saal, | Die in der Stufe

emissionsseitige | Leseraum raum, Kiiche, Schulzimmer, «stark» festge-

Raumart und Bad, WC, Biiro, Kinderkrippe, haltenen Nut-

Nutzung Heiz- und Klima- | Kindergarten, zungen, wenn

(Senderaum) raum, Korridor, Turnhalle, Werk- | diese auch in
Treppe, Lauben- | statt, Musik- der Nacht von
gang, Passage, Ubungsraum 19.00 h bis
Terrasse, und zugehorige 07.00 h vor-
Einstellgarage Erschliessungs- kommen

raume

Larm-

empfindlichkeit Anforderungswerte L’

gering 63 dB 58 dB 53 dB 48 dB

mittel 58 dB 53 dB 48 dB 43 dB

hoch 53 dB 48 dB 43 dB 38 dB

ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN TRITTSCHALL

Fir Neubauten gelten die um 3 dB verringerten Werte gegentiiber den Werten nach Tabelle 5.

SONDERREGELUNG FUR UMBAUTEN

Fir Umbauten gelten die um 2 dB erhohten Werte gegentiber den Werten nach Tabelle 5 bzw. nach
Ziffer 3.2.2.3.

SONDERREGELUNG FUR BALKONE

Fir Trittschalllibertragungen von Balkonen in Raume anderer Nutzungseinheiten gelten die Larm-
belastung «klein» und um 5 dB erh6hte Werte gegentliber den Werten nach Tabelle 5 bzw. nach
Ziffer 3.2.2.3, d.h. jeweils um 5 dB verminderte Anforderungen fiir L’ (dB).

SONDERREGELUNGEN FUR SPEZIELLE NUTZUNGEN

Neben der Erfillung der Anforderungen nach Ziffer 3.2.2.2 bzw. 3.2.2.3 sind fiir Lokale mit Musik
und Produktionsbetriebe mit erheblichen tieffrequenten Emissionen o.A. bei Nachtbetrieb (19.00
bis 07.00 h) zusétzlich die Anforderungen gemass Anhang A zu erfullen.
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3.2.3

3.2.3.1

3.2.3.2

3.2.3.3

3.2.3.4

3.2.35

Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude

ALLGEMEINES

Als Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude gelten alle Funkti-
onsgerausche und die im Anhang B definierten Benutzungsgerausche sowie Gerausche aus Indust-
rie und Gewerbe im gleichen Gebaude. Ausgenommen sind Gerausche, die unter andere Ziffern
dieser Norm fallen oder gemass Nachbarrecht nach dem Zivilgesetzbuch (ZGB) zu beurteilen sind.

BEURTEILUNGSGROSSE

Als Mass flir den Schutz zwischen Nutzungseinheiten gegeniiber Gerauschen haustechnischer An-
lagen und fester Einrichtungen im Gebaude dient der A-bewertete Beurteilungspegel mit Volumen-
korrektur: Ly ot = Ly + Cvin dB(A)

Ly in dB(A) Beurteilungspegel fir Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrich-
tungen im Gebaude
Cvin dB(A) Volumenkorrektur gemass Ziffer 2.4

Die Ermittlung am Bau des Beurteilungspegels fiir Gerausche haustechnischer Anlagen und fester
Einrichtungen im Gebaude erfolgt nach den Anweisungen im Anhang B.

MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN GERAUSCHE HAUSTECHNISCHER
ANLAGEN UND FESTER EINRICHTUNGEN IM GEBAUDE

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Die Gerauscharten sind in die
Rubriken gemass Tabelle 6 eingeteilt (siehe auch Beispiele in Tabelle 7).

Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Gerausche haustechnischer An-
lagen und fester Einrichtungen im Gebaude gilt mit den Beurteilungsgrossen gemass Ziffer 3.2.3.2
und den Anforderungswerten gemass Tabelle 6: L tor < Ly in dB(A).

Tabelle 6 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Gerausche haustechnischer Anlagen und
fester Einrichtungen im Gebaude

emissionsseitige Einzelgerausche Dauergerausche

Gerauschart .

(Senderaum) Funktions- oder
Funktionsgerausche | Benutzungsgerausche | Benutzungsgerausche

Larmempfindlichkeit Anforderungswerte Ly

gering 38 dB(A) 43 dB(A) 33 dB(A)

mittel 33 dB(A) 38 dB(A) 28 dB(A)

hoch 28 dB(A) 33 dB(A) 25 dB(A)

ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN GERAUSCHE HAUSTECHNISCHER
ANLAGEN UND FESTER EINRICHTUNGEN IM GEBAUDE

Es gelten die um 3 dB(A) verringerten Werte gegentiber den Werten nach Tabelle 6. Dazu gilt
25 dB(A) als Kleinstwert.

SONDERFALL MISCHNUTZUNGEN

Sind in einem Gebaude getrennte Nutzungseinheiten fir Wohnungen und fiir Industrie oder Ge-
werbe vorgesehen, so gelten in allen Anforderungsstufen fiir den Schutz der Wohnungen gegen-
Uber Gerauschen aus der gewerblichen Nutzung die um 5 dB verscharften Anforderungen gegen-
lber den Werten nach Tabelle 6 bzw. nach Ziffer 3.2.3.4. Dazu gilt 25 dB(A) als Kleinstwert. Wenn
fir eine gewerbliche Nutzung sichergestellt wird, dass nicht mit erhéhter Larmemission aus
manuellen Tatigkeiten, Apparatebetrieb oder Publikumsverkehr usw. zu rechnen ist (nicht stérende
Betriebe), kann auf die Verscharfung der Anforderungen um 5 dB verzichtet werden.
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3.2.3.6

3.2.3.7

3.2.3.7.1

3.2.3.7.2

3.2.3.7.3

3.2.3.8

3.2.3.9

3.2.3.9.1
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SONDERFALL AUSSCHLIESSLICHE TAGESNUTZUNG

Je nach Anforderungsstufe (siehe Ziffer 2.2) diirfen die Anforderungswerte gemass Tabelle 6 fiir Ly
in der Nachtphase (19.00 bis 07.00 h) nicht tiberschritten werden. Wenn zweifelsfrei sichergestellt
ist, dass Storgerausche nur in der Tagphase (07.00 bis 19.00 h) auftreten kdnnen, gelten jeweils
um 5 dB(A) erhohte Werte gegeniiber den Werten nach Tabelle 6 bzw. gemass Ziffer 3.2.3.4, d.h.
um 5 dB(A) verminderte Anforderungen fir Ly in dB(A).

NORMATIVE HINWEISE

Die Anforderungen gelten dem Schutz vor Gerduschen, die bei der Funktion und Beniitzung von
Sanitar- und Kiicheneinrichtungen sowie von haustechnischen Anlagen und festen Einrichtungen
im Gebaude entstehen und dabei in anderen Nutzungseinheiten Stérungen verursachen kénnen.
Empfehlungen zur Verminderung von Stérungen aus der selbst verwendeten Nutzungseinheit
werden in Anhang G aufgefihrt.

Die Anforderungen missen von samtlichen Gerduschquellen fir sich allein erfiillt sein. Wenn meh-
rere Gerausche dabei planmassig zusammen auftreten, so ist deren Storwirkung durch ener-
getische Pegelsummation zu berticksichtigen. Ausgenommen sind Betriebszustande, welche nur
ohne Anwesenheit von Personen vorgesehen sind, nur in Ausnahmefallen vorkommen (z.B. Hoch-
wasserpumpe, Notstromaggregat) oder per Vereinbarung ausgeschlossen sind.

Abgestrahlter Kérperschall aus Industrie und Gewerbe (Sonderfall Mischnutzung) soll zusatzlich

zum Nachweis gemass Ziffer 3.2.3.5 nach der kiinftigen eidg. Verordnung liber den Schutz vor Er-
schitterungen beurteilt werden (siehe Ziffer 3.2.4).

BEISPIELE FUR GERAUSCHARTEN

Tabelle 7 Einteilung der emissionsseitigen Gerausche (Senderaum)

Einzelgerdusche Funktionsgerédusche

Waschtisch, Splilbecken und Badewanne fiillen bzw. auslaufen lassen;
Klosett spiilen inklusive Splilvorgang ausldsen; Betriebsgerdusche
von Wasser- und Abwasserinstallationen; An-, Um-, Abstellen von
Ventilen und sonstigen Armaturen; Aufzugsanlagen; Gerdusche auto-
matisch betéatigter Garagentore, Tlirschliesser oder Storenanlagen;
Schaltgerausche elektrischer Anlagen

Benutzungsgerédusche

Dusche und Badewanne nutzen; Klosettsitz (Deckel, Brille) fallen
lassen; Pfannen und Geschirr auf Arbeitsflachen abstellen; Schrank-
auszlige und Schranktliren betatigen; Garagentore, Drehflligel-
Eingangstiiren, Schiebetiiren und -fenster, Storen, Cheminéeklappen,
-gitter, -tliren und Backofenklappen manuell betatigen

Dauergerausche Funktionsgerédusche

Betrieb von Liftungs- und Klimaanlage, Geschirrspiiler, Wasch-
maschine, Tumbler, Kiihlanlage, Ventilator, Heizung, Kompressor,
Warmepumpe, Whirlpool, Dachentwasserung

Benutzungsgerédusche
Gerausche gewerblicher Einrichtungen mit manueller Betatigung

BEMERKUNGEN

Bei Gerauschquellen, die in Tabelle 7 nicht genannt sind, ist die Zuordnung sinngemass vorzu-
nehmen.
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3.2.3.9.2

3.2.3.9.3

3.2.3.9.4

3.2.3.9.5

3.2.3.9.6

3.2.3.9.7

3.2.4

3.2.4.1

3.2.4.2

3.2.4.3

3.2.4.4

Bei der Messung von Benutzungsgerauschen als Einzelgerauschen erfolgt die Anregung einzelner,
in Anhang B, Tabelle 12, definierter Einrichtungen durch Simulation mit dem EMPA-Pendelfall-
hammer (siehe Ziffer B.3.5). Zur Erzeugung weiterer dort aufgeflihrter Benutzungsgerausche als
Einzelgerausche sind Handbetatigungen vorgesehen.

Die zugehdrigen Messverfahren und Pegelkorrekturen Kjsind in Anhang B beschrieben. Hinsicht-
lich der zu berlicksichtigenden Benutzungsgerausche in Wohnbereichen ist die Auflistung im An-
hang B abschliessend, da die zugehtrigen Messungen nur eine ausreichende akustische Ent-
koppelung der haustechnischen Anlagen und festen Einrichtungen im Gebaude von den (brigen
Bauteilen bzw. vom Baukdrper und nicht alle moglichen Gerausche nachweisen sollen.

Der Einfluss individuellen Nutzerverhaltens auf die Benutzungsgerausche ist nicht Gegenstand
dieser Norm. Beispielsweise erfordern das Schliessen von Tiiren mit fachgerechten Dichtungen
oder das Beflillen oder Reinigen von Cheminées erhdhte Riicksichtnahme zur Vermeidung erheb-
licher Stérungen der Nachbarschaft.

Zur Beurteilung von Benutzungs- und Funktionsgerduschen aus Industrie oder Gewerbe im selben
Gebaéaude sind reprasentative Betriebszustdande auszuwahlen, zu messen und allféllig in unglinsti-
ger Kombination, wenn gleichzeitiges Auftreten realistisch ist, zu bewerten.

Konstruktionsbedingte Geradusche, die beispielsweise aus plotzlicher Entlastung von Zwangungen
entstehen konnen, sind sinngemaéss wie Funktionsgerausche zu beurteilen.

Dagegen werden Gerausche, die bei direkter meteorologischer Einwirkung auf die Gebaudehdille
entstehen, wie Regen und Wind, nicht von dieser Norm erfasst.

Abgestrahlter Korperschall aus Industrie und Gewerbe

Beispiele fiir Quellen innerhalb des Gebaudes sind:

— Einrichtungen und Maschinen in Industrie und Gewerbe,

— manuelle Tatigkeiten in Industrie und Gewerbe,

— innerbetriebliche Lastentransporte,

— Veranstaltungsraume,

— Freizeitanlagen wie Fitnessraume oder Diskotheken (siehe auch Anhang A).

Abgestrahlter Kérperschall infolge interner Quellen lasst sich durch Massnahmen an der Kérper-
schallquelle im betroffenen Gebaude reduzieren. Die dynamischen Eigenschaften eines Gebaudes
spielen flir die Wahrnehmbarkeit von intern verursachtem Korperschall eine besonders wichtige
Rolle. Abgestrahlter Korperschall wird in der Regel im ganzen Gebaude wahrgenommen und wirkt
selbst bei geringen Pegeln stark belastigend.

Die Beurteilung soll entsprechend der kiinftigen eidg. Verordnung liber den Schutz vor Erschiitte-
rungen vorgenommen werden. Daneben sind die Anforderungen analog zu Ziffer 3.2.3 wie fur
Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude zu erfillen.

Auf der Grundlage von Kenntnissen tiber die Kérperschallquellen sind hinreichende Planungs-
unterlagen mit dem Ziel zu erstellen, unzumutbare Stérungen im betroffenen Gebaude auszu-
schliessen. Die Anforderungen miissen von samtlichen internen Kérperschallquellen fiir sich —und
wenn gleichzeitiges Wirken nicht ausgeschlossen wird, auch in energetischer Summation fiir
gleichzeitige Korperschall-Einwirkungen — erfillt sein.
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Raumakustische Anforderungen an Unterrichtsraume
und Sporthallen

Abgrenzung der Geltung

Der ordentliche Betrieb von Unterrichtsraumen und Sporthallen (ohne Publikum) setzt ein Mindest-
mass an Sprachverstandlichkeit bzw. Horsamkeit voraus. Zur entsprechenden raumakustischen Kon-
ditionierung mussen die Nachhallzeiten in diesen Raumen Randbedingungen einhalten, die fir
kleine und mittelgrosse Raume in der Norm DIN 18041 festgelegt sind und auszugsweise im Folgen-
den zitiert werden. Flir den baulichen Schallschutz gelten ausschliesslich die Regelungen der Norm
SIA 181.

Nachhallzeiten fiir Unterrichtsrdume und Sporthallen

In Anlehnung an DIN 18041 werden die Nachhallzeiten Tsoi festgelegt flr Unterrichtsraume bis
500 m3 und fiir Sporthallen von 2000 bis 8500 m?® (ohne Publikum, normale Nutzung durch eine
Klasse oder Gruppe). Die nachfolgenden Sollwerte der Nachhallzeiten gelten fiir die Situation, bei
der die Belegung des Raumes mindestens 80% der normalen Belegung entspricht.

SOLLWERT DER NACHHALLZEIT FUR UNTERRICHTSRAUME

Rdume mit V<500 m3 Tson =-0,17 +0,321g (Vo) (s) Vo=1m3

Beispiele: fiir 60 m3 ist Tson = 0,4 s; flir 500 m® ist Tson = 0,7 s

Fir Unterrichtsraume (Sprache) sollen sich die anzustrebenden Nachhallzeiten im Frequenzbereich
100 bis 5000 Hz im Toleranzbereich (bezogen auf Tsoi) gemass Figur 1 befinden.

Figur 1 Anzustrebender Bereich der Nachhallzeiten fiir Sprache
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SOLLWERT DER NACHHALLZEIT FUR SPORTHALLEN
Fir Sporthallen mit 2000 m3 < V< 8500 m3 Tson =—2,49 + 1,27 Ig (VVp) (s) Vp=1m3
Beispiele: fiir 2000 m3 ist Tsoy = 1,7 s; fir 5000 m3 ist Tsoy = 2,2 s

Flr Sporthallen darf der Sollwert Tsoim Frequenzbereich zwischen 250 und 2000 Hz um nicht mehr
als 20% uberschritten werden (von DIN 18041 abweichende Festlegung). Kiirzere Nachhallzeiten
sind vorzuziehen.

Fir gréssere Sporthallen (V> 8500 m3) werden Sollwerte Tsoiim Frequenzbereich zwischen 250 und
2000 Hz von maximal 2,5 s empfohlen (von DIN 18041 abweichende Festlegung). Kiirzere Nachhall-
zeiten sind vorzuziehen.

NACHHALLZEITEN BEI WEITEREN NUTZUNGEN, MISCHNUTZUNGEN UND SPORTHALLEN
MIT PUBLIKUM

Fur Projektierungen hierzu ist DIN 18041 im Originaltext heranzuziehen.
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3.3.3 Hinweise zur Horsamkeit in Rdumen

Bei der Hérsamkeit geht es um die Eignung eines Raumes insbesondere fiir eine angemessene
sprachliche Kommunikation und fur musikalische Darbietungen. Die Horsamkeit in einem Raum
wird vorwiegend beeinflusst durch

die geometrische Gestaltung des Raumes,

die Auswahl und Verteilung von schallabsorbierenden und reflektierenden Flachen,

die Nachhallzeit,

den Gesamtstorschalldruckpegel,

die Qualitat einer allfalligen Sprachbeschallung.
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NACHWEISE

Allgemeines
Prognosen

Prognosen fiir den Schallschutz am Bau kdnnen erbracht werden

— durch eigene Mittel (einfache numerische Rechenverfahren; Erfahrung),

— durch Berechnung mit Verfahren gemass den Normen EN 12354-1 bis 3 unter Bericksichtigung
der Schallnebenweglibertragungen (siehe Anhang F).

Prognosewerte im Sinne von bewerteten Einzahl-Kennwerten sollen einen angemessenen Projek-
tierungszuschlag Kp in dB bzw. dB(A) aufweisen, damit die Einhaltung der Anforderungen unter
Beriicksichtigung z.B. abweichender Abmessungen gegeniiber Laborprifkorpern, Gblicher Bau-
imperfektionen und Alterungseffekten auch bei Kontrollmessungen am Bau mit hoher Wahrschein-
lichkeit erreichbar ist. Die gewahlten Projektierungszuschlage sind zahlenmassig auszuweisen.

Planmassige Schallnebenwegiibertragungen (Flankeniibertragungen) sind in den Prognosewerten
zusatzlich zum Projektierungzuschlag zu berlcksichtigen. Das geschieht fiir den Luft- bzw. Tritt-
schallschutz entweder durch Anwendung der Prognoseverfahren nach der Normenreihe EN 12354
oder aber durch Abschatzung nach Erfahrung aus dem Vergleich zwischen Labor-Messergebnis-
sen und Ergebnissen aus Messungen am Bau fiir gleichartige Bauteile mit vergleichbaren Einbau-
bedingungen. Zur Prognose der Bauteilkennwerte fiir die Bausituation sind bei einer Abschatzung
jeweils ausreichende Ab- bzw. Zuschlage Kr fiir Flankeniibertragungen am Bau vorzusehen. Spek-
trum-Anpassungswerte und allfallige Volumenkorrekturen sind zusatzlich zu berticksichtigen.

Fir den Schatzwert zum bewerteten Bau-Schalldamm-Mass gilt:
HIW= Rw— KF (dB)

Rw bewertetes Schallddmm-Mass des im Labor mit unterdrickter Flankeniibertragung gemesse-
nen Bauteils

Damit kann die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,7w ermittelt werden:

Dntw= R'w + 10 1g (V/S) — 4,9 (dB)

Fur den Schatzwert zum bewerteten Norm-Trittschallpegel gilt:
L'n,w = Ln,w + KF (dB)

Lnw bewerteter Norm-Trittschallpegel des im Labor mit unterdriickter Flankentlibertragung gemes-
senen Deckenbauteils

Damit kann der bewertete Standard-Trittschallpegel L’,7,w ermittelt werden:
L'ntw= L'nw—-101g (V) + 14,9 (dB)

Die Zusammenhange zwischen R’w und Dntw bzw. L'y w und L'h7w sind im Anhang E beschrieben.

Zur Ermittlung der resultierenden Schallddmmung zusammengesetzter Bauteile gilt der folgende

Zusammenhang bezlglich dem Luftschall interner Quellen fiir das resultierende spektral korrigierte

bewertete Bau-Schalldimm-Mass:

n G:..10"(Rw+C)/10dB

(R'w + Clres==10-1g ¥, '
j=1 Sres

(dB)

S;  Flache des Bauteils j
Sres Gesamtflache aller n Bauteile

Der analoge Formelzusammenhang gilt fir Luftschall externer Quellen mit Cy statt C.
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4.2

4.2.1

4.2.2

Nachweis durch Messung am Bau

Die fiir die Nachweise massgebenden Mess- und Bewertungsnormen sind in Ziffer 0.2 und im An-
hang B aufgefiihrt. Andere Verfahren sind nicht zugelassen. Gemass dem Stand der Technik sind
Terzbandmessungen vorzunehmen, auch wenn gemass den normativen Verweisen noch Oktav-
bandmessungen zugelassen werden. Massgebend sind die Ergebnisse jeweils normgerecht am
Bau durchgefiihrter Messungen.

Rundungsregeln

Wo die Einzahl-Bewertungsergebnisse als akustische Qualitatsgrossen infolge von Berechnungs-
schritten Kommastellen aufweisen, sind sie vor dem Vergleich nach den Regeln der Bewertungs-
normen bzw. nach arithmetischen Regeln auf ganzzahlige Werte zu runden.

Zwischenergebnisse von Messauswertungen und akustischen Berechnungen sind vor der Aus-
fihrung von Rechenoperationen (z.B. vor energetischer Summation, Subtraktion, arithmetischer
Mittelwertbildung) mit dem Ziel der Vergleichbarkeit und Reproduzierbarkeit von Berechnungs-
ergebnissen gemass Tabelle 8 zu runden.

Tabelle 8 Rundungsregeln

Grosse Symbol Dimension Zwischenwert-Rundung *
Schallpegel L dB, dB(A) 1 Nachkommastelle
Schallddmm-Masse R, R’ dB 1 Nachkommastelle
Schallpegeldifferenzen D,y dB 1 Nachkommastelle
Nachhallzeit T S 2 Nachkommastellen
Absorptionsgrad o - 2 Nachkommastellen

* und tabellarische Ergebnisdarstellungen vor Ermittlung von Einzahlbewertungen

Mess- und Rechenunsicherheit

Fir jeden Nachweis ist die Grosse der Mess- oder Berechnungsunsicherheit anzugeben. Ohne
weitere Angaben wird darunter eine Schatzung der Standardabweichung verstanden.

Luftschall externer oder interner Quellen

Die Anforderungen an den Luftschallschutz gelten als erfiillt, wenn die mit zugehorigen Spektrum-
Anpassungswerten spektral angepassten und volumenkorrigierten, jeweils durch Messung am Bau
ermittelten bewerteten Standard-Schallpegeldifferenzen die jeweils massgebenden Anforderungs-
werte nicht unterschreiten.

Die spektral angepassten und volumenkorrigierten bewerteten Standard-Schallpegeldifferenzen

De,tot = Dase,nw + Cir — Cv (dB) bzw. De tot = Dom,nTw + Cir — Cv (dB) fiir die Gebaudehiille und

D tot = Dntw + C — Cy (dB) zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten sind abhangig von

— den Schalldammeigenschaften (R’,), den spektralen Eigenschaften (Ci, C) und Flachen der Ein-
zelteile des Trennbauteils,

— der Gesamtflache des Trennbauteils,

— dem Volumen des Empfangsraumes.

Die rechnerischen Beziehungen zwischen den bewerteten Standard-Schallpegeldifferenzen Dp1w,
Dysentw, D2m,nTw und dem bewerteten Bau-Schallddmm-Mass R’w sind im Anhang E angegeben.

Fir Prognosen bei internen Quellen ist nachzuweisen: D; g = D; ot — Kp = Datw + C— Cy— Kp > D; (dB)
Fir Kontrollen am Bauwerk bei internen Quellen ist nachzuweisen: D; ot = Datw + C— Cv = D; (dB)

Fir den Schallschutz in der Nacht gegeniiber 6ffentlichen Lokalen bzw. Produktionsbetrieben
gemass Anhang A ist Cy, 50-3150 statt C einzusetzen.

Far Prognosen bei externen Quellen ist nachzuweisen: Dg g = De,tot — Kp = Dnw + Cir— Cv— Kp > De (dB)
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Fir Kontrollen am Bauwerk bei externen Quellen ist nachzuweisen: De, ot = Dntw + Cir — Cv = De (dB)

Dazu ist je nach Messverfahren flr D7 einzusetzen: Dysenw bzw. Dom,ntw

Als Anhaltswert fir die Luftschallddmmung eines einzelnen Trennbauteils wird das spektral an-
gepasste bewertete Bau-Schallddmm-Mass R’y + C bzw. R’y + Ci gemass ISO 717-1 verwendet,
welches die bautiblichen Nebenweglibertragungen einschliesst.

Trittschall

Die Anforderungen an den Trittschallschutz gelten als erfillt, wenn der spektral angepasste, volu-
menkorrigierte bewertete Standard-Trittschallpegel L'tor = L'ntw + Ci + Cy (dB) die jeweils mass-
gebenden Anforderungswerte nicht tGberschreitet. Darin ist fiir C; < 0 zu setzen: C; = 0.

Der spektral angepasste, volumenkorrigierte bewertete Standard-Trittschallpegel Lot = L'ntw + Ci
+ Cv(dB) in einem Raum ergibt sich aus dem bewerteten Norm-Trittschallpegel L', w fiir den begeh-
baren Bauteil, dem Spektrum-Anpassungswert C; und den volumen- und nachhallzeitbezogenen
Korrekturen flir den jeweiligen Empfangsraum. Die rechnerischen Beziehungen zwischen L’,7w und
L’nw sind im Anhang E angegeben.

Fur Prognosen ist nachzuweisen: L'y = L'tot + Kp = L'ntw + C1+ Cv + Kp < L" (dB)

Werden in den Prognosen bewertete Trittschallminderungen AL, gemass ISO 140-8 und ISO 717-2
verwendet, die fliir Deckenauflagen auf massiven Bezugsdecken im Priifstand ermittelt wurden, so
dirfen die Werte AL, auch nur fir Prognosen zu Deckenaufbauten mit Massivdecken angesetzt
werden. Flr abweichende Deckenaufbauten sind die zugehdrigen Trittschallminderungen ALy am
speziellen System zu ermitteln bzw. sind die Kennwerte fiir das spezifische Gesamtsystem zu mes-
sen und in Prognosen zu verwenden.

Fir Kontrollen am Bauwerk ist nachzuweisen: Lot = L'ntw + C1 + Cv < L” (dB)

Als Mass fiir die Trittschallddmmung eines begehbaren Bauteils wird der spektral angepasste be-
wertete Norm-Trittschallpegel L' w + Ci gemass ISO 140-7 und ISO 717-2 verwendet, welcher die
bauiblichen Nebenweglibertragungen einschliesst.

Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude

Die Anforderungen gelten als erfillt, wenn die Beurteilungspegel mit Volumenkorrektur
LHtot = Ly + Cv in dB(A) die jeweils massgebenden Anforderungswerte nicht tiberschreiten.

Der Beurteilungspegel L4 in einem bestimmten Raum ergibt sich aus den gemessenen Luftschall-
pegeln, der Nachhallzeit bzw. der Korrektur zur Raumabsorption und allfalligen Korrekturen fiir Ton-
und Impulshaltigkeit geméass Anhang B. Fiir die Projektierung konnen Erfahrungswerte zu ver-
gleichbaren Einbausituationen oder Messergebnisse aus Labors mit bauahnlicher Nebenwegitiber-
tragung herangezogen werden. Eine rein rechnerische Bestimmung ist zum Ausgabezeitpunkt
dieser Norm nicht zuverlassig moglich.

Flr Prognosen ist nachzuweisen: Ly,g = LHtot + Kp = Ly + Cv + Kp < Ly in dB(A)

Fir Kontrollen am Bauwerk ist nachzuweisen: Ly ot = L + Cv < Ly in dB(A)

Abgestrahlter Korperschall

Die Anforderungen sind eingehalten, wenn der Beurteilungspegel des abgestrahlten Korperschalls
mit Volumenkorrektur den betreffenden Zahlenwert nicht liberschreitet. Der Nachweis ist nach der
kiinftigen eidg. Verordnung lber den Schutz vor Erschitterungen bzw. den Bestimmungen fir
Gerausche haustechnischer Anlagen zu erbringen.
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4.6

Nachhallzeit in Unterrichtsrdaumen und Sporthallen

Der Nachweis der Einhaltung von Tsoim Toleranzbereich gemass Ziffer 3.3.2.1 bzw. 3.3.2.2 erfolgt
entweder rechnerisch (z.B. gemass der Norm EN 12354-6) oder messtechnisch gemass den Vor-
schriften der Norm EN ISO 3382.
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Anhang A (normativ)

Schallschutz in der Nacht gegeniiber Lokalen mit Musik und
Produktionsbetrieben mit tieffrequenten Emissionen

A1

A.1.1

A.1.2

A.1.3

A.2

A.2.1

A.2.2
A.2.2.1

A.2.2.2

34

Allgemeines

Grundsatzlich ist in einem Gebaude mit anderen Nutzungseinheiten die Einrichtung eines Larm ver-
ursachenden offentlichen Lokals oder Produktionsbetriebs mit tieffrequenten Emissionen (ins-
besondere mit nachtlichen Betriebszeiten) moglichst zu vermeiden, da fiir derartige Situationen
erhebliche Nachbarschaftsstorungen kaum zu verhindern sind. Fur die Falle, in denen nicht darauf
verzichtet werden soll, gelten die nachfolgenden Regelungen.

Offentliche Lokale, private Clubs usw., in denen Musik gespielt wird, verursachen in der Regel
Stérungen in anderen Nutzungseinheiten auf Grund erheblicher tieffrequenter Schallemissionen
und allfallig spater Offnungszeiten (19.00 h bis 07.00 h). Als erhebliche tieffrequente Schallemissio-
nen im Sinne dieses Anhangs gelten Gerdusche mit einer Differenz zwischen den energieaqui-
valenten Dauerschallpegeln mit C-Bewertung Lceqy dB(C) und mit A-Bewertung Laeqn dB(A) tber
5 dB, d.h. Lceg(n dB(C) — Laeqn dB(A) > 5 dB.

Analoges gilt fir erheblich tieffrequenten Larm verursachende Produktionsbetriebe, in denen auch
nachts gearbeitet wird, mit Laeqn > 75 dB(A). Die Einstufung hierzu erfolgt nach Tabelle 9 sinnge-
mass entsprechend der jeweiligen Larmbelastung.

Anforderungen an den Schutz gegen Luftschall

Beurteilungsgrossen

Als Mass fiir den Schutz gegen Luftschall zwischen einem Lokal mit Musik und anderen Nutzungs-
einheiten im selben oder in einem angrenzenden Gebaude dient die spektral angepasste bewer-
tete Standard-Schallpegeldifferenz Diso,tot = DnTw + Cir, 50-3150 — Cv, gemessen am Bau.

Mindestanforderungen

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung wird
anhand des wahrend einer Dauer t von mindestens 15 Minuten bis zur Erlangung gesicherter Mit-
telwerte gemessenen energieaquivalenten Dauerschallpegels Laeqin dB(A) im Innern des Lokals
oder des Produktionsbetriebs festgelegt. Dabei sind alle reprasentativen Nutzungs- bzw. Betriebs-
zustande zu berlicksichtigen. Eine Abschatzung zur Einstufung kann, wenn noch keine Messwerte
vorliegen, mit Hilfe der Beispiele in Tabelle 10 erfolgen.

Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen muss mit den
Beurteilungsgrossen nach A.2.1 und Anforderungswerten nach Tabelle 9 gelten: Disg,tor > Diso (dB).

Tabelle 9 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen Djsp
aus Lokalen mit Musik

Larmbelastung
(emissionsseitig) klein massig bis sehr stark
Laeqn dB(A) nachts <75 >75
Larmempfindlichkeit Anforderungswerte Dijsp (dB)
gering 50 Laeq — 25
mittel 55 Laeg — 20
hoch 60 Laeqin — 15
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A.2.3

A.2.4

A3

A4

Tabelle 10  Beispiele zu den Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen D;sp
fir Lokale mit Musik

Larmbelastung mittel erheblich stark sehr stark
und Beispiele
fiir Lokalart Restaurant oder | Pub, Bar Nachtclub, Lokal | Diskothek,
(emissionsseitig) | Café mit erhéh- mit sehr hohem | Dancing, erheb-
tem Schallpegel Schallpegel lich verstarkte
Live-Musik
Laegin dB(A)
nachts 75 bis 80 80 bis 85 85 bis 90 >90
Larm-
empfindlichkeit Bereiche der Anforderungswerte Diso (dB) nach Lokalart
gering 50 bis 55 55 bis 60 60 bis 65 > 65
mittel 55 bis 60 60 bis 65 65 bis 70 >70
hoch 60 bis 65 65 bis 70 70 bis 75 >75

Erhohte Anforderungen

Es gelten die um 3 dB erhohten Werte gegentiber den Werten nach Tabellen 9 bzw. 10.

Sonderregelung bei massgeblich tieffrequenten Stérungen

Fir Situationen, in denen die Differenz zwischen den energiedquivalenten Dauerschallpegeln mit
C-Bewertung Lceqn dB(C) und mit A-Bewertung Laeqn dB(A) einen Wert von 12 dB Uberschreitet,
d.h. Lceq(n dB(C) — Laeqn dB(A) > 12 dB, sind Zusatzmassnahmen zum Schutz gegen tieffrequenten
Luftschall zu treffen und die Anforderungswerte Diso um mindestens 3 dB zu erhéhen. Hierzu gel-
ten also um mindestens 3 dB strengere Anforderungen als nach Tabelle 9.

Anforderungen an den Schutz gegen Trittschall

In Bezug auf den Trittschall Lot = L'ntw + Ci + Cv zwischen dem o6ffentlichen Lokal und larmemp-
findlichen Raumen im selben oder in einem angrenzenden Gebdude miissen die Anforderungen
gemass Ziffer 3.2.2 der Norm fir sehr starke Larmbelastung erfillt sein.

Verfligt das 6ffentliche Lokal tiber eine Tanzflache, so darf der von ihr ausgehende Trittschall einen
um 10 dB tieferen Wert L'tot = L'ntw + C1 + Cy, d.h. um 10 dB strengere Anforderungen, nicht tGber-
schreiten.

Anmerkungen

Die Messmethoden miissen den Schwierigkeiten hinsichtlich tiefer Frequenzen Rechnung tragen
(vgl. Anhénge E 2.4 und E 3.3).

Die Anforderungen der Norm fiir eine sehr starke Larmbelastung (vgl. Ziffer 3.2.1.2) entsprechen
den in Tabelle 9 genannten Anforderungen fiir eine geringe Larmbelastung unter Berlicksichtigung
einer Differenz Cy. 50-3150 — C von =7 dB.
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Anhang B (normativ)
Bemessung und Bewertung des Schallschutzes

B.1

B.1.1

B.1.2

B.1.2.1

B.1.2.2

B.1.2.3

B.1.2.4
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Messung bauakustischer Kennwerte

Die nachfolgend beschriebenen Messverfahren sind in internationalen Normen detailliert beschrie-
ben. Fir alle Details miissen die zugehdrigen Normen selbst konsultiert werden.

Bei der massgebenden Normenserie ISO 140 handelt es sich um klassische Verfahren, welche schon
seit Jahrzehnten verwendet werden. Seit ca. 1990 zeichnet sich eine Modernisierung dieser Metho-
den durch Verwendung der MLS-Technik ab. Diese verwendet besondere Pulsfolgen (maximum
length sequence) als Sendesignale, was erhebliche Vorteile bringt. Die Einfuhrung dieser Technik
in die internationale Normung ist in Vorbereitung. Die vorliegende SIA-Norm erklart im Voraus die
Verwendung der MLS-Technik flr gultig, sofern der Nachweis geflihrt wurde, dass in Standard-
situationen gleichwertige Resultate erzielt werden.

Messung des Schalldimm-Masses R im Labor

Die Messung der Schalliibertragung durch Bauteile und die Bestimmung des Schalldamm-Masses
R erfolgt im Labor in Priifstdnden mit unterdriickter Flankentbertragung und mit definierten Nach-
hallzeiten (ISO 140-3). Im Senderaum wird ein breitbandiges Gerausch erzeugt und spektral gemes-
sen. Im Empfangsraum wird der durchgetretene Schall spektral gemessen, die Differenz der Pegel
bestimmt und auf eine feste Bauteilflache sowie dquivalente Absorptionsflache normiert. Das da-
raus ermittelte Schallddmm-Mass R ist eine Bauteilkenngrdsse. Die Bewertung nach ISO 717-1 lie-
fert als Resultat das bewertete Schallddmm-Mass Ry und die Spektrum-Anpassungswerte C und
Cir.

Ermittlung der bewerteten Standard-Schallpegeldifferenz D,7,,w» am Bau

Die Messung der Standard-Schallpegeldifferenz D,7im Bau erfolgt gemaéss ISO 140-4, die Bewer-
tung nach ISO 717-1. Im Sende- und im Empfangsraum werden die raumlichen und zeitlichen Mit-
telwerte der Pegel gemessen. Der mittlere Empfangspegel wird auf die Bezugsnachhallzeit Ty von
0,5 s normiert.

Die in der Norm festgelegte Anzahl der Lautsprecher- und Mikrofonpositionen sowie die Mindest-
abstdnde untereinander und von festen Raumbegrenzungsflichen missen exakt eingehalten
werden. Erfolgt die Messung mit einem abweichenden Verfahren, darf bei der Weitergabe des Re-
sultats kein Bezug auf die vorliegende SIA-Norm gemacht werden.

Besondere Probleme treten auf, wenn der Empfangsraum offen und sein Volumen undefiniert ist.
Dies ist in modernen Grundrissen nicht selten der Fall. Dann ist eine wesentliche Voraussetzung
der Messmethode nicht mehr erfiillt (konstante Energiedichte im ganzen Raum), und das Ergebnis
kann falsch werden. In solchen Fallen muss der Raum behelfsmassig geschlossen oder eine untere
Schranke von D,runter Berlcksichtigung der Pegel in der Nadhe des Trennbauteils abgeschatzt wer-
den. In der Regel werden kleinere, offen an grossere angeschlossene Raume vereinfachend den
grosseren Rdumen und der massgeblichen Nutzung zugerechnet (z.B. Zuordnung eines offenen an-
geschlossenen Kiichen- und Essbereichs zum Wohnbereich mit Anforderungen wie fiir Wohn-
rdume).

In ISO 140-14 werden zahlreiche Beispiele fiir prinzipielle Messanordnungen bei speziellen Raum-
anordnungen aufgezeigt. Die folgenden Messanordnungen gelten im Grundriss (Figuren 2 bis 5)
fiir gegenliber dem Treppenhaus bzw. Aussenkorridoren direkt erschlossene Raume und fiir einen
moglichen Doppel- oder Reihenhausquerschnitt nach Figur 6 in Anlehnung an ISO 140-14.
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Figur 2 Wohnraum mit offen angeschlossenem Korridor

X X X
ER
Korridor
X
X X
Wohnraum

Figur 3 Wohnraum mit offener Kiiche und
offen angeschlossenem Korridor

Korridor Treppenhaus
(o]
X SR
ER
[o]
X offene Kiiche
X
X

X X

X
X X
Wohnraum

Figur 5 Wohnraum mit Gberwiegend
geschlossenem Korridor

(o]
Korridor Treppenhaus
X o SR
X
+
+ +
+
+ ER +
Wohnraum

X mit Empfindlichkeit: gering
+  mit Empfindlichkeit: mittel

Legende:
O Lautsprecherposition
x  Mikrofonposition

Treppenhaus
(o]

SR

Figur 4 Wohnraum mit teilweise
offenem Korridor

Korridor Treppenhaus
o]
X SR
(o]

ER

X X
X

X X
Wohnraum

Figur 6 Schnitt: Galerie in offenem
Wohnraum mit Haustrennwand
zu benachbarter REFH-Einheit

ER im Nebenhaus (ohne Lautsprecher)

SR Senderaum (in den Grundrissen, Figuren 2 bis 5,
sind die Mikrofonpositionen im SR nicht dargestellt)

ER Empfangsraum
[l Trennbauteil
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Kontrolle des bewerteten Bau-Schalldimm-Masses R’ einer Wohnungstiir

Bei der Kontrolle der Qualitat einer eingebauten Wohnungstir mit Messung nach 1ISO 140-4 und
Bewertung nach ISO 717-1 besteht eine betrachtliche Gefahr der Falschmessung, wenn der Emp-
fangsraum aus mehreren, miteinander verbundenen Raumen besteht. Als Senderaum ist das Trep-
penhaus zu wahlen und der Pegel an Positionen nahe der Tiir zu messen. Schliesst sich auf der
Empfangsseite an den Eingangskorridor ohne Zwischentiir ein Wohnraum an (vom Treppenhaus
direkt erschlossener Wohnraum), so stdsst die Normierung auf die Bezugs-Absorptionsflache auf
Schwierigkeiten. Die ortsunabhangige Energiedichte als Voraussetzung fiir die Messmethode ist
dann nicht gegeben. Man wird versuchen, den Korridor behelfsmassig abzuschliessen oder eine
untere Schranke des Schalldamm-Masses zu ermitteln. Erfllt diese die Anforderung, ist das Prob-
lem gelOst. Andernfalls muss mittels Intensitdtsmessung gemass ISO 15186 ein alternativer Weg
gesucht werden.

Messung der bewerteten Standard-Schallpegeldifferenz Dyt
eines raumabschliessenden Bauteils der Geb&dudehiille

Im Empfangsraum wird der raumliche und zeitliche Mittelwert des Pegels gemessen. Der Emp-
fangspegel wird auf die Bezugsnachhallzeit To von 0,5 s normiert.

Fir die Ermittlung der Beurteilungsgrossen zur Charakterisierung der Schalldammung von

Aussenbauteilen bzw. des Schallschutzes fiir die Gebaudehiille durch Messungen am Bau gilt

ISO 140-5. Danach wird unterschieden in:

— Bauteil-Verfahren zur Bestimmung von Kennwerten fur die Schalldammung von Bauteilen im
Einbauzustand,

— Gesamt-Verfahren zur Bestimmung von Kennwerten flir den Schallschutz der Gebaudehiille bzw.
von raumabschliessenden Aussenbauteilen.

Zur Schallanregung flir zugehdérige Messungen sind vorgesehen:
— Lautsprecher (allgemein),

— Strassenverkehrslarm (wenn massgebend),

— Eisenbahnverkehrslarm (wenn massgebend),

— Flugverkehrslarm (wenn massgebend).

Im Rahmen dieser Norm wird im Sinne des Bauteil-Lautsprecher-Verfahrens, als Referenzlésung
fir die Beurteilung des Schallschutzes der Geb&dudehille bzw. von raumabschliessenden Aussen-
bauteilen, ein modifiziertes Gesamt-Lautsprecher-Verfahren mit Nahfeldmessung an der Gebau-
dehille definiert. Anhand der Erfahrungen, die aus der Anwendung der Norm SIA 181 (1988) ge-
wonnen wurden, kdnnen auf diese Weise zutreffende und reproduzierbare Messergebnisse flir den
baulichen Schallschutz durch eine Gebaudehiille erzielt werden.

Die mit den Gesamt-Verfahren nach ISO 140-5, Ziffer 5.6, und dort Anhang D, am Bau ermittelten
Kennwerte Dom,ntw + Cir enthalten auf Grund des dabei vorgesehenen Aussen-Messabstands von
ca. 2,0 m vor der Gebaudehiille und 1,0 m vor vorspringenden Gebaudeteilen allfallig unkont-
rollierte Reflexionen (z.B. von Fensterleibungen), wodurch sich die Messunsicherheiten erhéhen
konnen.

Trotzdem ist bei stark absorbierenden oder raumlich stark gegliederten Gebaudehillen mit Erkern,
Gauben, ausladenden Gesimsen o0.A. das Gesamt-Lautsprecher-Verfahren nach ISO 140-5, Ziffer 5,
mit Mikrofonpositionen 2,0 m vor der Gebaudehlille abweichend von Ziffer B.1.4.4 als Referenz-
I6sung zu wahlen, um zumindest flir grossere (Fassaden-)Bereiche reprasentative Ergebnisse zu
erhalten. Dazu wird auch fiir die Bestimmung der Aussen-Schalldruckpegel eine Beriicksichtigung
mehrerer Messpositionen empfohlen.

Die in der vorliegenden Norm bzw. in ISO 140-5 festgelegte Geometrie der Lautsprecheraufstellung
und die Mikrofonpositionen miissen exakt eingehalten werden. Erfolgt die Messung mit einem ab-
weichenden Verfahren, darf bei der Weitergabe des Resultats kein Bezug zur vorliegenden SIA-
Norm erfolgen.
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B.1.4.8 Hinweise

— In einem geschlossenen Raum mit einem diffusen Schallfeld erhoht sich der gemessene Pegel
gegeniiber der Messung im Freifeld um 6 dB. Weil hier mit L; nicht der Sendepegel in einem
Raum, sondern der Aussenpegel im Freifeld (2 m vor der Wand) gemessen wird, muss dieser
messtechnische Unterschied von 6 dB bei den Schallpegeldifferenzen bericksichtigt werden.
Eine andere Situation ergibt sich beim Bauteil-Lautsprecher-Verfahren nach Ziffer B.1.6, bei dem
das Aussenmikrofon direkt auf dem Trennbauteil angeordnet wird. Hier ergibt sich durch die
Uberlagerung der einfallenden und der reflektierten Schallwelle eine Druckverdoppelung, was
eine Erhohung des gemessenen Pegels um 6 dB bewirkt, so dass in diesem Falle keine Pegel-
korrektur notwendig ist, da sich hierbei die vorgenannten Korrekturanteile gegeneinander auf-

heben.

— DerEinsatz der MLS-Technik ist besonders bei Fassadenmessungen dringend zu empfehlen, weil
damit die Einfliisse von Fremdgerauschen erheblich reduziert werden kénnen.

B.1.5

Ubersicht zu den Messverfahren und massgeblichen Kennwerten

Tabelle 11 Positionierung der Lautsprecher und Mikrofone
Norm ISO 140-5 Norm SIA 181
Gesamtverfahren Bauteil-Lautsprecher-Verfahren
Lautsprecher
Anforderung ortliche Differenzen des Schalldruckpegels in jedem verwendeten

Einfallswinkel

Mindest-Abstand
Lautsprecher zu
Priifelement

Position

Frequenzband kleiner als 5 dB (gemessen auf einer ebenen Flache)

45° + 5°

5 m flr R'45°
7 m fur Dls,2m

am Boden oder so hoch
wie moglich

45° + 5°

zweifache Diagonale
des Priifelementes

moglichst nahe am Boden

Aussenmikrofon

Anzahl Positionen

n =1 Position in 2 m Abstand
senkrecht vor der Fassaden-
flache

—anfanglich n = 3 Positionen
gleichmassig, asymmetrisch
verteilt

— Anzahl bis 10 erh6hen, wenn
die Schallpegeldifferenz von
2 Positionen grosser n dB ist

— bei Fassadenriickspriingen
n=10
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B.1.6 Anordnung der Aussenmikrofone beim Bauteil-Lautsprecher-Verfahren

Figur 7 Anordnung der Mikrofone

&L
max. 10 mm .
— Mikrofondurchmesser max. 13 mm

—Windschirme sind den maximalen Abstanden anzupassen.
Dabei ist ein Direktkontakt zwischen Bauteil und Mikrofon
A zu vermeiden.

B.1.7 Priifanordnung fiir das Bauteil-Lautsprecher-Verfahren

Figur 8 Priifanordnung im Grundriss (links) und Schnitt (rechts)
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Prifelement ) E
Flache der lichten Offnung des Priifelementes (ISO 140-5, Anhang A) S m?
Sendeseite (Aussenseite)
mittlerer Schallpegel auf dem Priifelement (gemessen direkt L1 dB
vor dem reflektierenden Aussenbauteil als Staudruck)
raumlicher Schalleinfallswinkel cosd = cosf - cosg 9 45° + 5°
Empfangsraum
mittlerer Schallpegel im Raum L2 dB
Nachhallzeit T s
Raumvolumen % m?3
aquivalente Schallabsorptionsflache A=0,16 V/T m?
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B.2

B.3

S cos?
Bau-Schallddamm-Mass des Priifelementes E R'4se=L;— L2+ 10 1g T (dB) *

. T-cos?d
Standard-Schallpegeldifferenz Dysont=L71—L2+10 IgT (dB) *
0

* Die folgenden zwei Effekte kiirzen sich in der Formel weg:

a) Ly, auf der Oberflache gemessen, ist 6 dB grosser als im Freifeld

b) Korrektur Freifeld — Diffusfeld 6 dB
Bezugsnachhallzeit fiir alle Volumen To=05s
Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz zwischen aussen und Raum  Dssontw  (dB)
Bewertetes Bau-Schalldamm-Mass des Prifelementes E R’4sew  (dB)

Im Vergleich mit den Anforderungen sind die Spektrum-Anpassungswerte C; und die Volumen-
korrektur Cy zu beriicksichtigen.

Die Schalldammung hangt vom Schalleinfallswinkel ab. R’45° weicht deshalb vom Labormesswert
R ab.

Kontrolle des Bau-Schalldimm-Masses R’y eines eingebauten Fensters

Das Schalldamm-Mass eines in der Fassade eingebauten Fensters wird nach dem Bauteil-Lautspre-
cher-Verfahren der vorliegenden Norm als Referenzlésung gemessen. Aus der Pegeldifferenz wird
R’s5°,wnach Normierung auf die Fensterflache und die aquivalente Absorptionsflache im Empfangs-
raum berechnet.

Das Ergebnis ist nur giiltig, wenn alle Schallwege ausser jenem durch das Fenster energetisch ver-
nachlassigbar bleiben. Wenn der Verdacht auf eine akustisch schwache Fassade oder auf Neben-
wege durch Rollladenkasten, Briistung oder zuséatzliche Fenster besteht, miissen solche Neben-
wege durch Behelfskonstruktionen weitgehend unterdriickt werden. Es besteht ausserdem die
Moglichkeit, mit der Intensitdtsmethode gemass Norm ISO 15186 die libertragene Schallenergie
direkt zu messen.

Messung des bewerteten Standard-Trittschallpegels L'h7w

Die Messung im Bau erfolgt gemass der Norm ISO 140-7 unter Verwendung des Normhammer-
werks. Die Bezugsnachhallzeit Tpist 0,5 s.

Aus den Messwerten in den 16 Terzbandern wird der bewertete Standard-Trittschallpegel L'h7w
gemass ISO 717-2 ermittelt.

Die in der Norm festgelegte Anzahl der Positionen des Normhammerwerks sowie die Anzahl der
Mikrofonpositionen miissen strikt eingehalten werden. Erfolgt die Messung mit einem abweichen-
den Verfahren, darf bei der Weitergabe des Resultats kein Bezug auf die vorliegende SIA-Norm ge-
macht werden.

Ausser dem Standard-Trittschallpegel L'h7w gemass ISO 717-2 werden der energetische Summen-
pegel L'r7sum im Frequenzband 100 bis 2500 Hz gebildet und die Korrekturgrosse C; berechnet:
CI = Llnﬁsum - Lln?:w— 15 (dB).

Messung von Gerauschen haustechnischer Anlagen

und fester Einrichtungen im Gebdadude

Zur Beurteilung der Gerausche haustechnischer Anlagen dient der Beurteilungspegel L;x. Dabei ist
methodisch zwischen Einzel- und Dauergerauschen wie folgt zu unterscheiden:

— Messmethode flr Einzelgerausche,

— einfache Messmethode flir Dauergerausche,
— genauere Messmethode fiir Dauergerausche.

Die Messungen sind bis zum Erreichen gesicherter Werte zu wiederholen.

Zur Festlegung massgeblicher Betriebszustande siehe Norm EN ISO 16032.
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B.3.1

B.3.2

B.3.3

42

Messmethode fiir Einzelgerdusche

Die Beurteilung von Einzelgerauschen basiert auf dem Mittelwert des A-bewerteten Schalldruck-
pegels Larim Empfangsraum. Fiir Benutzungsgerausche gilt der arithmetische Mittelwert, fir Funk-
tionsgerausche der energetische Mittelwert.

Gemessen wird an Orten, an denen sich normalerweise Personen aufhalten, und zwar die Maxi-
malschallpegel Lar mit der Zeitkonstanten FAST und bewertet mit der A-Bewertungskurve (A-
Filter). Der Mittelwert ist noch mit den nachfolgend genannten Pegelkorrekturen zu versehen.

Fur den Gesamtwert Ly 1ot zu Einzelgerauschen haustechnischer Anlagen gilt:
Lutot = Liw+ Cv=Lar+ K1+ K4+ Cy in dB(A)

L, Beurteilungspegel fiir Gerausche haustechnischer Anlagen

Cv  Volumenkorrektur nach Ziffer 2.4

Lar mittlerer Wert des A-bewerteten maximalen Schallpegels, gemessen mit der Zeitkonstanten
FAST

K1  Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Schallabsorption im Raum
K1= 0 fur Rdume mit stark absorbierender Ausstattung
K1=-2 fir Raume mit gering absorbierender Ausstattung
K1=-4 fir Raume ohne absorbierende Ausstattung

K4  Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Differenz zwischen Simulation und Originalgerausch
fiir Benutzungsgerausche (siehe Tabelle 12)

Die einfache Messmethode fiir Dauergerdusche

Die einfache Messmethode kann bei Dauergerauschen, die keine besonderen Probleme stellen,
oder fir Giberschlagige Kontrollmessungen angewendet werden.

Gemessen wird am Ort, an dem sich normalerweise Personen aufhalten, und zwar der mittlere,
A-bewertete Schallpegel Laeq. Dieser Pegel wird mit 3 Pegelkorrekturen (K7, K2 und K3) versehen,
die das Schallabsorptionsvermdgen im Raum, die Tonhaltigkeit und die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche berticksichtigen.

Fir den Gesamtwert Lyt zu Dauergerauschen haustechnischer Anlagen nach einfacher Mess-
methode gilt:

LHtot= Ly + Cv = Laeqg + K1+ K2+ K3+ Cv in dB(A)

L.n Beurteilungspegel fiir Gerdusche haustechnischer Anlagen
Laeqg Mittlerer A-bewerteter aquivalenter Schallpegel

Die Pegelkorrektur K7 wird gemass den Ausfiihrungen in Ziffer B.3.1 bestimmt. Fiir die Pegel-
korrekturen K2 und K3 gilt im Sinne der eidg. Larmschutz-Verordnung (LSV) Folgendes:

K2 =0 kein horbarer Tongehalt

K2 = 2 bei schwach horbarem Tongehalt
K2 = 4 bei deutlich horbarem Tongehalt
K2 = 6 bei stark horbarem Tongehalt

und

K3= 0 kein horbarer Impulsgehalt

K3= 2 bei schwach horbarem Impulsgehalt
K3 = 4 beideutlich horbarem Impulsgehalt
K3 = 6 bei stark horbarem Impulsgehalt

Genauere Messmethode fiir Dauergerausche

Die genauere Messmethode wird angewandt, wenn eine hohe Genauigkeit verlangt wird.

Zur Beurteilung der Dauergerausche dient bei der genaueren Messmethode der raumliche und zeit-
liche Mittelwert des A-bewerteten Schalldruckpegels im Empfangsraum, standardisiert auf die Be-
zugsnachhallzeit Tp. Dazu erfolgt die Messung in Terzbandern mit bandweiser Standardisierung
und anschliessender Berechnung des A-bewerteten Standardpegels Ly7a.

Gemessen wird am Ort, an dem sich normalerweise Personen aufhalten, und zwar die mittleren
Terzbandpegel und Nachhallzeiten in den Terzen mit den Mittenfrequenzen von 50 bis 5000 Hz. Die
gemessenen Terzbandpegel werden dann mit Hilfe der Nachhallzeiten normiert:
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B.3.4

B.3.5

Lor=L-10Ig (T/To) mit der Bezugsnachhallzeit To=0,5s

Fir die Bertlicksichtigung der Tonhaltigkeit und der Impulshaltigkeit werden ausserdem die oben
beschriebenen Pegelkorrekturen K2 und K3 mitbertcksichtigt.

Fir den Gesamtwert LH0r zu Dauergerauschen haustechnischer Anlagen nach genauerer Mess-
methode gilt:

Ltot=Lin+ Cv=Lota + K2+ K3+ Cy in dB(A)

Erzeugung und Beurteilung von Funktionsgeréduschen

Funktionsgerausche haustechnischer Anlagen sind so zu erzeugen, wie sie bei bestimmungs-
gemassem Gebrauch mit Maximalintensitat auftreten konnen. Die Beurteilung erfolgt flir Einzel-
bzw. Dauergerausche nach Ziffer 3.2.3 der Norm und folgenden Festlegungen:

— Es sind mindestens 3 Gerduschereignisse und 3 Messpositionen zu beriicksichtigen.

— Zur Auswertung der Messergebnisse ist das energetische Mittel massgebend.

— Sofern bei haustechnischen Anlagen aus Industrie und Gewerbe (blicherweise mehrere
Gerauschquellen gleichzeitig wirken, sind die massgebenden Schallpegel energetisch zu super-
ponieren.

— Wenn ein Dauergerausch wesentlich durch Einzelereignisse (z.B. Ein- oder Ausschalten von Kom-
pressoren oder Pumpen, Ausldsen eines Splilvorgangs) beeinflusst wird, so ist die Bewertung
getrennt fur Einzel- bzw. Dauergerausche vorzunehmen.

— Die WC-Spiilung erfolgt flir die Messung mit Brauchwasser unter Vernachlassigung von Fest-
stoffanteilen.

Erzeugung und Beurteilung von Benutzungsgerauschen (Einzelgerdusche)

Benutzungsgerausche haustechnischer Anlagen sind so zu erzeugen, dass die Eignung der betrof-

fenen Anlagenteile zur Vermeidung erheblicher Schalllibertragungen in angrenzende Bauteile (aus-

reichende schalltechnische Entkopplung) tiberprift werden kann. Dabei soll das aktuelle und sub-
jektive Nutzerverhalten (Nachbarschaftsverhaltnis) nicht in die Beurteilung der bauakustischen

Eigenschaften einer haustechnischen Anlage eingehen.

— Es sind mindestens 6 Gerauscherzeugungsereignisse und dabei mindestens 2 Messpositionen
zu berlcksichtigen. Massgebend ist der arithmetische Mittelwert aus den Messergebnissen.

— Die Gerauscherzeugung erfolgt vorzugsweise (Referenzverfahren) reproduzierbar mit definier-
tem und validiertem Simulationsgerat (EMPA-Pendelfallhammer mit einstellbarem Winkel-
anschlag).

— Die Fallhohe, bezogen auf Hammerkopfschwerpunkt zwischen Ausgangs- und Endposition, be-
tragt unabhangig von der Neigung der Aufschlagsflache 100 mm.

Figur 9 EMPA-Pendelfallhammer

T e

\

Fallhammer an senkrechter Flache Fallhammer auf waagrechter Flache
(Horizontalschlag) (Vertikalschlag)
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— Benutzungsgerausche, die nach Frequenzgehalt und Intensitat mit dem EMPA-Pendelfallham-
mer nicht sinnvoll simuliert werden kdnnen, sind in Tabelle 12 unter Gerauscherzeugung «von
Hand» aufgefiihrt.

— Bezlglich der zu messenden Benutzungsgerausche ist Tabelle 12 fir Gibliche Wohnnutzung ab-
schliessend. Storungen durch Nutzung von Kleinteilen (Abstellen von Zahnputzglas, Seifen-
schale, Betatigen von Papierabroller, Duschschlauch usw.) rechtfertigen keine Kontrollmessun-
gen im Sinne dieser Norm. Hier wird der Ersatz der Storquellen durch gerduscharmere Lésun-
gen ohne Kontrollmessungen empfohlen. Im Ubrigen sind auch hierzu Riicksichtnahme und
Toleranz im Nachbarschaftsverhéltnis notwendig.

— Im Sinne von nurorientierenden Messungen und zum Vergleich unterschiedlicher Losungen (z.B.
WC-Deckel mit und ohne Absenklift) kénnen die Messungen auch an den konkreten Anlage-
teilen der jeweils angetroffenen Situation erfolgen. Das Gleiche gilt, wenn die Anregungsorte
sonst nicht zuganglich sind.

Tabelle 12 Messung von Benutzungsgerauschen haustechnischer Anlagen und
fester Einrichtungen in Gblichen Wohnbauten

Bauteil Art der Priifung und Anregungsort und Pegel-
Gerauscherzeugung Hinweise korrektur
K4 dB(A)

Sanitédr- und Kiicheneinrichtungen

Badewanne EMPA-Pendelfallhammer | verteilt (Boden und Wand)| -12
(Horizontal- oder Vertikal-
schlag)

Duschtasse EMPA-Pendelfallhammer | verteilt (Boden) -12
(Vertikalschlag)

WC * EMPA-Pendelfallhammer | vorderer Rand -7
(Vertikalschlag) (Brillenauflager)

Lavabo EMPA-Pendelfallhammer | hintere Abstellflache -12
(Vertikalschlag)

Planmassige Abstell- EMPA-Pendelfallhammer | sofern mdglich -12

flachen fiir harte
Gegenstande in

(Vertikalschlag) (Platz, Bruchgefahr)

44

(Vertikalschlag)

Element freigerdumt

Nasszellen

Spiile, Arbeits- und EMPA-Pendelfallhammer | verteilt, jeweiliges -10

Abstellflachen (Vertikalschlag) Element freigeraumt

in Kichen

Schrankausziige und EMPA-Pendelfallhammer | verteilt Gber Schrank- -12

-tiren * (Horizontalschlag) stirnflaichen bzw. Rand
geschlossener Tliren
(beachte: Fallhdhen-
anpassung)

Schrankelemente, Tablare | EMPA-Pendelfallhammer | verteilt, jeweiliges -7

* Bei planmassigem Einbau langfristig wirksamer Dampfungseinrichtungen kann auf Messungen

verzichtet werden.
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Bauteil Art der Prifung und Anregungsort und Pegel-
Gerauscherzeugung Hinweise korrektur
K4 dB(A)
Sonstige manuell betriebene Einrichtungen
(Drehfligel-)Eingangs- EMPA-Pendelfallhammer | auf geschlossenes -5
tiiren (manuell) (Horizontalschlag) Tirblatt am Aussenrand
Innentiiren und Fenster EMPA-Pendelfallhammer | auf geschlossenes -12

ohne weichelastische
Dichtung

(Horizontalschlag)

Turblatt bzw. Fenster-
fligel am Aussenrand

Backofenklappen usw.
mit Federzug

Offnen und Schliessen
von Hand

Loslassen ab Federzug-
wirkung

Cheminée: Klappen,
Gitter, Turen

Offnen und Schliessen
von Hand

Garagentor (manuell)

Offnen und Schliessen
von Hand

Storen, Rollladen
(manuell)

Offnen und Schliessen
von Hand

Schiebetiiren und
-fenster (manuell)

Offnen und Schliessen
von Hand

Betatigung mit mittlerer
Intensitat (ohne Schwung-
holen) durch mit diesen
Priifungen vertrautes
Messpersonal

Einrichtungen, bei denen das Nutzerverhalten massgebend ist

Cheminée: Befiillen,
Reinigen

keine Normpriifung

— erfordern Riicksicht-
nahme und Toleranz.
Wenn die baulichen
Vorkehrungen zur Ein-
schrankung von Schall-
Ubertragungen z.B. bei
Reinigungsarbeiten nicht
ausreichen, sind ent-
sprechende Nutzerverein-
barungen zu treffen

Dreh- bzw. Kippfenster
(manuell) und einfache
(Drehfligel-)Turen innen

keine Normpriifung

bei Kontakt mit Rahmen
Uber weichelastische
Dichtungen

— erhebliche Stérung
tritt hier nur bei riick-
sichtsloser Handhabung
auf

Duschvorhange,
Duschwande

keine Normprifung

— erfordern Riicksicht-
nahme und Toleranz

Kleinteile in Bad und
WC wie z.B. WC-Rollen-
halter, Duschschlauch,
Zahnputzglas

keine Normprifung

— freiwilliger Austausch
bzw. Riicksichtnahme

nichtgewerbliche Musik-,
TV-, Audioanlagen

keine Normpriifung

— erfordern Riicksicht-
nahme und Toleranz
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B.6

46

Messgerate

Flr die Messung der Luft- und Trittschalliibertragung sowie der Gerausche haustechnischer An-
lagen missen Mess- und Kalibriergerate verwendet werden, die von einem vom Bundesamt fiir
Metrologie und Akkreditierung (metas) anerkannten Eich- bzw. Kalibrierlabor iberprift wurden.
Dabei sollen die Uberpriifungsintervalle einen Zeitraum von zwei Jahren nicht iiberschreiten.

Die einzusetzenden akustischen Messgerate miissen der Klasse 1 nach EN 61672-1 entsprechen.

Die Messgerate haben insbesondere den Anforderungen der nachstehend aufgefiihrten internatio-
nalen Normen in jeweils glltiger Fassung (und ggf. Anderungen) zu entsprechen:

— EN 60942 (und .../A1): Elektroakustik — Schallkalibratoren

— EN 61260 (und .../A1): Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven

— EN 61672-1: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

Messung von abgestrahltem Korperschall

Die Messungen sind nach den Bestimmungen der klinftigen eidg. Verordnung zum Schutz vor
Erschitterungen durchzufiihren.

Normspektren zur Bewertung des Schallschutzes

In der Ausgabe 1996 der Norm ISO 717-1 werden Normspektren fiir einzelne, haufig auftretende
Larmarten definiert. Diese Normspektren sollen dann verwendet werden, wenn besonderes Ge-
wicht auf das Frequenzverhalten gelegt werden muss und die bauakustischen Einzahlbewertungen
nach ISO 717-1 nicht ausreichen. Die Spektren sind hinsichtlich der Bezugskurve auf 0 dB in dB(A)
normiert.

Tabelle 13  Schallpegelspektren zur Berechnung der Spektrum-Anpassungswerte anhand
gemessener Terzen

Terz-Mitten- Bezugskurve Schallpegelspektren zur Berechnung der Spektrum-
frequenz zur Bewertung Anpassungswerte anhand gemessener Terzen aus
der Luftschall- ISO 717-1
dammung fur Luftschall fiir Luftschall fiir Luftschall
von innen von aussen nach Anhang A

fm (o Ctr, 100-3150 Cir, 50-3150
Hz dB dB dB dB

50 -25

63 -23

80 -21

100 33 -29 -20 -20
125 36 -26 -20 -20
160 39 -23 -18 -18
200 42 -21 -16 -16
250 45 -19 -15 -15
315 48 -17 -14 -14
400 51 -15 -13 -13
500 52 -13 -12 -12
630 53 -12 -11 -11
800 54 -11 -9 -9
1000 55 -10 -8 -8
1250 56 -9 -9 -9
1600 56 -9 -10 -10
2000 56 -9 -11 -11
2500 56 -9 -13 -13
3150 56 -9 -15 -15
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Mit den Schallspektren nach Tabelle 13 werden die Spektrum-Anpassungswerte C und C;- gemass
ISO 717-1 nach der folgenden Gleichung berechnet:

G =Xaj— Xw

j Index fir die Schallspektren 1 (C) und 2 (C)
Xw Einzahlangabe der Schallddammung
Xaj berechnet nach Xaj=-101g Y 10!ti=-X?/108 (4p)

i Index flr die Terzbander 100Ibis 3150 Hz bzw. 50 bis 3150 Hz

Lij  Schallpegel nach Tabelle 13 bei der Frequenz i fiir das Spektrum j

Xi  Schallddamm-Mass R; oder Bau-Schalldamm-Mass R’; bei der Messfrequenz i,
angegeben auf 0,1 dB

Der jeweilige Spektrum-Anpassungswert wird auf 0,1 dB berechnet und auf eine ganze Zahl gerundet.

Tabelle 14 Schallpegelspektren zu den Bezugskurven fir Trittschall und Trittschallminderung
auf Bezugsdecken nach I1ISO 717-2

Terz-Mittenfrequenz Bezugskurve zur Bewertung Norm-Trittschallpegel der
der Trittschalldammung Bezugsdecke zur Bewertung
der Trittschallminderung einer
Deckenauflage
fm Bezugswert Lnro
Hz dB dB
100 62 67
125 62 67,5
160 62 68
200 62 68,5
250 62 69
315 62 69,5
400 61 70
500 60 70,5
630 59 71
800 58 71,5
1000 57 72
1250 54 72
1600 51 72
2000 48 72
2500 45 72
3150 42 72

Das Normspektrum fiir die Bezugskurve wird zur Einzahlbewertung der Trittschalldimmung
kompletter Trenndecken nach ISO 717-2 angesetzt. Das Normspektrum fiir die Bezugsdecke dient
der Einzahlbewertung fiir die Trittschallminderung einer Deckenauflage hinsichtlich einer nach
ISO 717-2 definierten, massiven Bezugsdecke.

Fir abweichende Deckenbauarten ist, sofern keine genormten Schallpegelspektren fiir entspre-
chende Bezugsdecken verfligbar sind, das Gesamtsystem aus Decke und Deckenauflage zu prifen.

Der Spektrum-Anpassungswert C; fiir Trittschall wird nach ISO 717-2 iiber Summenpegel fiir den
Frequenzbereich von 100 bis 2500 Hz berechnet (vgl. Ziffer B.2).

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich 47



Anhang C (informativ)
Erlauterung der Rechtsgrundlagen

C.11

C.1.2

C.1.3

C.1.4

C.2

C.2.1

C.2.2

C.2.3
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Bezug zum Bundesgesetz iiber den Umweltschutz (USG)
und zur eidg. Larmschutz-Verordnung (LSV)

Der Schallschutz hat bei Neubauten und bei Umbauten den anerkannten Regeln der Baukunde,
insbesondere den Mindestanforderungen nach Norm SIA 181, zu entsprechen (Art. 32 Abs. 1 und
Abs. 3 LSV). Die Vollzugsbehorde hat im Falle von Immissionsgrenzwert-Uberschreitungen die
Anforderungen an die Schallddammung der Aussenbauteile angemessen zu verscharfen (Art. 32
Abs. 2 LSV).

Die Bauherrschaft muss im Baugesuch unter anderem die Bauweise von Aussen- und Trennbau-
teilen larmempfindlicher Raume spezifizieren (Art. 34 LSV).

Nach Abschluss der Bauarbeiten hat die Vollzugsbehdrde durch Stichproben zu prifen, ob die
Schallschutzmassnahmen die Anforderungen erflillen; in Zweifelsfallen muss sie die Priifung vor-
nehmen (Art. 35 LSV) bzw. die Priifung durch Messungen am Bau veranlassen.

Im Bundesgesetz (iber den Umweltschutz (USG) und im Verordnungsrecht sind bereits einzelne
Aspekte des Schutzes vor Erschiitterungen und abgestrahltem Koérperschall geregelt. Um das USG
umzusetzen, erarbeitet das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) parallel zur Neufassung der vorliegen-
den Norm eine Verordnung liber den Schutz vor Erschiitterungen. Angestrebt wird eine enge Ab-
stimmung zwischen der kiinftigen Verordnung und der Norm SIA 181. Diese Verordnung soll nach
deren Inkrafttreten die Grundlage sein flir die Beurteilung von abgestrahltem Kérperschall, bedingt
durch gebaudeexterne Quellen und durch Industrie und Gewerbe im Gebaude. Auf diese kiinftige
Verordnung verweist die Norm SIA 181 u.a. in den Ziffern 3.1.2.4 und 3.2.4.3.

Daneben gelten die Bestimmungen nach Ziffer 3.2.3 der Norm SIA 181 zu Gerauschen haustechni-
scher Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude gegeniiber anderen Nutzungseinheiten auch
fir Industrie und Gewerbe im selben Gebaude.

Einhaltung der Anforderungen

Gemass Ziffer 2.1.3 der Norm sind die Anforderungen ohne Toleranzen einzuhalten. Ein Anforde-
rungswert gilt als eingehalten, wenn der Messwert einer Kontrollmessung die Anforderung min-
destens erreicht.

Dass die Anforderungen ohne Toleranzen eingehalten werden missen, bedeutet, dass bei der Pro-
jektierung mit Riicksicht auf die moglichen Unsicherheiten bei der Bemessung und der konstruk-
tiven Gestaltung sowie bei der Bauausfiihrung in der Regel Zuschlage notwendig sind, welche das
Risiko von Abweichungen zwischen Projektierung und Realisierung am Bau angemessen bertick-
sichtigen (siehe Ziffer 4.1.1).

Risikofaktoren, die das Resultat der vorgesehenen Schallschutzmassnahmen verschlechtern kén-

nen, sind beispielsweise:

— Wahl von Bauteilen, deren schallschutztechnische Eigenschaften nicht oder ungeniigend be-
kannt sind,

— Wahl von Bauarten, die flr die tGbliche Bauausfiihrung zu wenig fehlertolerant sind,

— komplizierte, beziiglich Schallibertragung schwierig zu beurteilende Grundrisse oder Konstruk-
tionen (Nebenweglbertragung),

— Mangel bei geplanter schallschutztechnischer Trennung von Bauteilen (Schallbriicken),

— Leckagen durch Ablésung von Bauteilen untereinander oder infolge von Rissbildungen,

— unzureichende Qualitatsiiberwachung der Bauausflihrung.
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Anhang D (informativ)

Planungshinweise
D.1 Grundsadtze

D.2

D.2.1

D.2.2

D.2.3

D.3

D.3.1

D.3.2

Eine schalltechnisch sinnvolle Grundrissplanung und ein geeignetes Liiftungskonzept sind die bes-
ten Voraussetzungen, um storschallarme Aufenthaltsraume zu erhalten. Die Berlicksichtigung des
Schallschutzes bei der Grundrissplanung ist eine primare Schallschutzmassnahme. Sie hat den
wesentlichen Vorteil, in der Wirkung nicht oder nur in geringerem Masse von der Ausflihrungs-
qualitat abhangig zu sein. Die Wirkung der Ubrigen Schallschutzmassnahmen hingegen wird
wesentlich von der Qualitat der Arbeit verschiedener beteiligter Gewerke beeinflusst und bedarf
daher einer konsequenten Bauliberwachung.

Primare Schallschutzmassnahmen

Unter primarem Schallschutz sind im Allgemeinen planerische Massnahmen zur Einddmmung des
Schalles zu verstehen. Dies entweder durch eine geringe Schallentstehung (Wahl leiser Gerate oder
Verfahren) oder durch eine mdglichst grosse Dammung bzw. Dampfung auf dem Ausbreitungsweg.

Bei der Grund- und Aufrissgestaltung sind Larm- und Ruhezonen nach Mdoglichkeit raumlich zu tren-
nen. Rdume, von denen starke Benutzergerdausche ausgehen (Bader, WC, Kiichen), sollen moglichst
nicht an Wohn- und Schlafraume benachbarter Wohnungen grenzen. Solche Raume sollen grup-
piert, d.h. neben-und libereinander, und wo moglich ans Treppenhaus angrenzend angeordnet wer-
den. Ladrmerzeugende Installationen und Apparate sollen nicht an Wanden von Aufenthaltsraumen
liegen, an Wohnungstrennwéanden nur dann, wenn z.B. in der Nachbarwohnung Raume gleicher
Nutzung angrenzen und entsprechende sekundéare Schallschutzmassnahmen vorgesehen werden.

Beim Aussenlarm ist die Orientierung der empfindlichen Raume in Bezug auf die Larmquellen wich-
tig. Durch glinstige Anordnung lasst sich eine Situation wesentlich verbessern. Natlrliche Hinder-
nisse lassen sich geschickt ausniitzen, kiinstliche Hindernisse kdnnen speziell geschaffen werden.
Wo aus wohnhygienischen Griinden vertretbar, sollen deshalb larmempfindliche Raume bzw. de-
ren Fenster auf der dem Larm abgekehrten Seite des Gebaudes angeordnet werden. Insbesondere
in Fluglarmgebieten sind zusatzlich zur Gbrigen Gebaudehiille die Dachkonstruktionen einschliess-
lich Durchdringungen schallschutztechnisch zu planen.

Sekundare Schallschutzmassnahmen

Sekundare Schallschutzmassnahmen sind Massnahmen, welche die Einleitung des Korperschalls
in das Bauwerk auf das zuléssige Mass reduzieren oder verhindern. Im Bau sind dies Ublicherweise
elastische Trennlagen (z.B. Wand- und Deckenlager) oder Schwingungsdammelemente zur akusti-
schen Entkoppelung vom Baukérper, welche fiir die jeweilige Problemstellung dimensioniert wer-
den missen. Wo sekundéare Schallschutzmassnahmen notwendig sind, sind diese vorauszuplanen
und der dafir erforderliche Platzbedarf vorzusehen. Betroffen sind vor allem Installationen wie
Heiz-, Wasser- und Entwasserungsleitungen sowie den Baukorper beriihrende haustechnische
Anlagen wie Lifte, Heizanlagen, Warmepumpen, Kihlaggregate, Pumpen, Ventilatoren, Sanitar-
und Kiicheneinrichtungen, Wasch- und Trockenmaschinen.

Bemerkungen

— Die Schallddmmung von Liiftungseinrichtungen ist den Anforderungen an die betroffenen Fas-
saden anzupassen. Bei schallgedammter Ausfiihrung kénnen mechanische Liiftungsanlagen
einen erheblichen Beitrag zum Schallschutz und zum akustischen Komfort leisten.

— Um eine gut schallddmmende Gebaudehdiille zu erreichen, sind Fenster mit hoher Luftdichtigkeit
erforderlich. Dies flihrt dazu, dass bei geschlossenen Fenstern keine Frischluft nachstromen
kann. Es ist gemass Norm SIA 180 fiir genligend Ersatzluft zu sorgen.

— Allerdings ist beim Einbau besonders schalldammender Fenster auch zu berlicksichtigen, dass
damit in der Regel der Grundgerauschpegel im Rauminnern abgesenkt wird und in der Folge die
Wahrnehmbarkeit auch leiserer Nachbarschaftsgerdusche ansteigen kann (siehe Anhang H).
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50

Projektierung

Die Anforderungen an den Schallschutz gegen Aussen- und Innenlarm sind festzulegen. Die ent-
sprechenden Entscheidungen sind rechtzeitig zu treffen; insbesondere sind die Anforderungs-
stufen (Mindestanforderungen, erhohte Anforderungen oder spezielle Anforderungen) vertraglich
festzulegen (siehe Ziffer 2.2.4).

Bei der Projektierung von Schallschutzmassnahmen sind insbesondere die folgenden Leistungen
notwendig:

Beschaffung der gesetzlichen Grundlagen;

Abklarung der zu erwartenden Larmimmissionen (exkl. Messungen und Berechnungen);
Festlegen der Anforderungen an den Schallschutz aufgrund der normgemassen bzw. der gesetz-
lichen Vorschriften und der vorgesehenen Nutzung des Gebaudes;

Projektierung und Nachweis der Schallschutzmassnahmen mit hinreichenden Dimensionie-
rungsreserven;

Beizug von Spezialisten, falls dies durch die spezielle Lage und Nutzung des Gebaudes oder
durch besondere Anforderungen an den Schallschutz notwendig ist;

Berlicksichtigung der Schallschutzmassnahmen bei der Ausschreibung, in den Ausfluihrungs-
planen, im Baubeschrieb und in den Werkvertragen.

Im Bedarfsfall werden weitere Leistungen notig:

Beschaffung zusatzlicher Unterlagen bei besonderen Verhaltnissen;
Messungen und Berechnungen der Larmimmissionen;
Begleitung von bauakustischen Abnahmepriifungen.
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Anhang E (informativ)
Bauakustische Nachweise mit Berechnungsbeispielen

E.1

E.1.1

E.2

E.2.1

E.2.1.1

E.2.1.2

Allgemeines

Die bauakustisch massgebenden Eigenschaften sind meist stark frequenzabhéangig. Sie miissen
daher in den Terzbandern separat gemessen werden.

Das international normierte Frequenz-Bewertungsverfahren (entsprechende Grdssen werden
durch den Index «w» gekennzeichnet) gestattet eine summarische Beurteilung durch eine einzige
Zabhl. Die vorliegende Norm beruht auf Angaben solcher bewerteter Einzahl-Gréssen. In vielen Fal-
len empfiehlt es sich jedoch, dariiber hinaus die detaillierte Frequenzabhangigkeit der massgeben-
den Grdssen zu betrachten, da sie wertvolle Zusatzinformation enthalt.

Zahlreiche gemessene Bauteile sind in der Dokumentation SIA D 0189 Bauteildokumentation —
Schallschutz im Hochbau mit Einzahl-Kennwerten, Spektrum-Anpassungswerten und dem Fre-
quenzverlauf aufgefihrt.

Luftschall

Kenngroéssen: Dnr, Dntw, R’, R'w, C, Cu, ALLs

Der Schallschutz gegen Luftschall wird durch die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz Dp1w
zwischen Sende- und Empfangsraum beschrieben .

Die Standard-Schallpegeldifferenz D, ist wie folgt definiert (EN ISO 140-4):
Dhr=L7-L2+101g —T (dB)
To

L;  mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum in dB

L>  mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum in dB
T  Nachhallzeit im Empfangsraum in s

To Bezugsnachhallzeit Tp=0,5s

Aus der Gesamtheit der Dyt fiir alle massgebenden Terzbander werden die bewertete Standard-
Schallpegeldifferenz D,7w sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und C:; nach der Norm EN
ISO 717-1 berechnet.

Das Schalldamm-Mass R (Labor) und das Bau-Schalldamm-Mass R’ (Bau) driicken das Verhaltnis
zwischen der auf das Bauteil einfallenden akustischen Leistung (W7) zur empfangsseitig abgestrahl-
ten Leistung (W>) unter standardisierten Bedingungen im logarithmischen Massstab aus.

) Wi S
R'=101g WZ—L1 L2+10IgA (dB)

S Flache des Trennbauteils in m?
A &quivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m?

A lasst sich aus der Formel nach Sabine berechnen: A=0,16 V/T
V  Volumen des Empfangsraums in m3

Zwischen R’ und Dn1 besteht folgende Beziehung:

Dhr=R"+101g (0,16 >= R"+101g %— 49 =R+ AlLis (dB) mit ALis=101g (V/S)-4,9 (dB)

To-
Bei gegebenem Bau-Schalldamm-Mass R’ nimmt die Schallpegeldifferenz D, mit wachsendem
Volumen V des Empfangsraums zu und mit wachsender Flache S des Trennbauteils ab.

T Die Normierung auf die Nachhallzeit bedeutet, dass damit eine durchschnittliche akustische Absorptions-
flache Aim Empfangsraum vorausgesetzt wird. Ist die tatsachliche Absorptionsflache kleiner, was bei spar-
samer Moblierung die Regel sein durfte, wird der Pegel im Empfangsraum hoher als die normierte Schall-
pegeldifferenz erwarten lasst.
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E.2.2.2

E.2.2.3
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Das bewertete Bau-Schallddmm-Mass R’y ist die entsprechende Einzahlgrésse nach ISO 717-1.

Die obige Formel gilt naherungsweise auch fir Einzahlangaben: Dprw = R'w + ALLs (dB)

Figur 10  AL;s in Abhéngigkeit vom Raumvolumen V (m?3) und der Trennbauteilflaiche S (m?)
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Volumen des Empfangsraumes V (m)

Beispiel 1 V=65m3und S=10m2 — Al;5=3,2dB

Beispiel 2 V=600m3und S=18m?2 — AL;s=10,3dB

Bau-Schalldamm-Masse von Bauteilen aus Elementen unterschiedlicher Dammung
Setzt sich ein Trennbauteil der Gesamtflache Sres aus zwei Teilen mit den Flachen S7, S2 und den

bewerteten Bau-Schallddmm-Massen R’w1, R'w2z zusammen, betragt das spektral korrigierte resul-
tierende bewertete Bau-Schalldamm-Mass des gesamten Trennbauteils:

S;-10-(Rw+ C)1/10 S,- 10" (Rw+ C)2/10
(R'w + C),es=—10Ig|:7 2 (dB)

SI‘SS

Fir mehr als zwei Teile wird die Beziehung erweitert zu:

> Sj- 10-(Rw+C)/10
(R'w+ Clres==101g | 2 (dB)

res

Zur Berechnung des spektral korrigierten bewerteten Bau-Schalldamm-Masses des ersten Bauteils
lautet die Formel:

10~(R' + Cres/10 _ G . 10~(R" + C)2/10
(R'W+C)1=—10|g|:sres 10 - Sz-10 :|(dB
1

Zur Berechnung des spektral korrigierten bewerteten Bau-Schallddmm-Masses des zweiten Bau-
teils gilt die Formel:

Shoe. 10-(Rw+Cres/10_ G . 10-(R'w+ C)1/10
(R'w + C)2=-10 |g[’“ S ! (dB)
2
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E.2.2.5

E.2.2.6

E.2.2.7

E.2.2.8

E.2.3
E.2.3.1

E.2.3.2

E.2.3.3

Fir die Berechnung von (R’ + Ci)res bzw. den entsprechenden (R’ + Ct)7und (R + Cy)2ist in den
obigen Formeln jeweils C durch Cir zu ersetzen.

Beispiel 3
Gegeben: Aussenwand: 17,5 cm Backstein, 10 cm aussenliegende Warmedammung,
2 cm Putz
‘w1=52dB, C=-3dB, Cr=-7dB S; =10 m?
Fenster: ‘w2=36dB,C=-1dB, C+r=-3dB Sz = 2m?

Sres = 12 l"n2
Gesucht: Resultierendes spektral korrigiertes bewertetes Schallddmm-Mass (R’w + Cir)res

Losung: Flr Aussenbauteile ist der Spektrum-Anpassungswert Ct zu berlicksichtigen.
Damit folgt:
(R"+ Ctdres ==101g [(10 - 10%® + 2. 10733) / 12] = 39,6 = 40 dB

Fir Innenbauteile ware C statt Ci einzusetzen.

Beispiel 4

Gegeben: Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes
Bau-Schallddmm-Mass der Fassade:

(R'w + Ctr)res = 38 dB Sres =12 m?2
Mauerwerk: (Rw+Ci)1=52-7=45dB S; =10m?2
Fensterflache: S, = 2m?

Projektierungszuschlag: Kp =2 dB (vom Planer situativ bestimmt)

Gesucht:  Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes Bau-Schalldamm-Mass
des Fensters (R'w + Ci)2

Loésung: (R'w+ Ci)2=-101g [(12- 1038 -10- 10%®) /2] + 2 dB = 33,0 ~ 33 dB

Beispiel 5

Gegeben: Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes
Bau-Schallddmm-Mass der Fassade:
(R'w + Ctdres =43 dB  Sres =12 m?
Mauerwerk: S; =10m?
Fenster: (R'w + Ci)2=37 dB S; = 2m?

Projektierungszuschlag: Kp =3 dB (vom Planer situativ bestimmt)

Gesucht:  Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes Bau-Schallddmm-Mass
des Mauerwerks (R’w + Ct) 1, damit kein Fenster mit einem bewerteten
Bau-Schallddmm-Mass (Rw + Ci)2 > 37 dB bendtigt wird.

Loésung: (R'w+ Ci)1=-101g [(12- 1043 -2-10"37)/10] + 3dB = 49,9 ~ 50 dB

Hinweise zum Luftschall

In vielen Fallen wachst die Schalldammung eines Bauteils mit der Grosse 20 Ig (f - m’) bei sonst
konstanten Materialeigenschaften einschaliger Bauteile, wobei f die Frequenz (Hz) und m’ die
Flachenmasse (kg/m?) bedeuten. Somit nimmt die Schalldammung mit steigender Frequenz zu, wo-
bei schwere Bauteile den Schall besser ddmmen als leichte. Diese allgemeine Regel — das «Mas-
sengesetz der Bauakustik» — kann sich aber in einzelnen Frequenzbandern durch Spuranpassungs-
effekte bzw. «Dickenresonanzen» massiv verschlechtern.

Zweischalige Bauteile mit weicher Dammschicht ddmmen in der Regel bei gleicher flachenbezo-
gener Masse besser als einschalige. Je nach Frequenz treten jedoch starke Abweichungen von
dieser Regel durch Spuranpassungs- und auch Resonanzeffekte auf.

Die Schalliibertragung lber flankierende Bauteile fiihrt regelméassig zu einer Reduktion der Dam-
mung gegeniber den Labordaten aus Priifstdnden mit unterdriickter Flankenibertragung. Je bes-
ser die Schallddmmung eines Bauteils ist, desto bedeutender werden die Flankenlbertragungen.
Diese kdnnen normalerweise nicht oder nur ungeniigend genau aus Bauteilkatalogen entnommen
werden (siehe Ziffer 4.1.1).
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Figur 11 Bewertetes Bau-Schallddmm-Mass R’y einschaliger Bauteile in Funktion der flachen-
bezogenen Masse m’
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Flachenbezogene Masse m’ (kg/m?)

Kurve 1: sogenanntes «Massengesetz»; giltig unterhalb der Grenzfrequenz bis
m’ = 200 kg/m?, z.B. fiir diinne Bleche
‘w=20 M+ 11

Kurve 2: «Gdsele-Kurven», gliltig fiir Beton, Mauerwerk und Gips bis m’= 500 kg/m?
R'w=-15+ 118 M- 119 M? + 50,6 M°-7,06 M*

Kurve 3: «Lauber-Kurve», gliltig fiir Holz und Holzwerkstoffe bis m’= 65 kg/m?
R'w=-2,8+105 M- 155 M? + 98,7 M*-21 M*

Kurve 4: «Lauber-Kurve», glltig fiir Glasscheiben bis m’= 100 kg/m?
w=9,2+30M-6,2 M?-7,6 M°+3,3 M

M=1g (m’)
m’  flachenbezogene Masse in kg/m?

Die Spektrum-Anpassungswerte sind zusétzlich zu berlicksichtigen.

E.2.3.4 Beispiel 6 Luftschall von aussen, Einhaltung erhéhter Anforderungen vertraglich vereinbart

An einer stark befahrenen Strasse wird ein neues Wohnhaus geplant. Die Aussenlarm-Beurteilungs-
pegel betragen tags L, = 64 dB(A) und nachts L, = 58 dB(A). Es sollen geeignete Fenster fiir einen
ausreichenden Schallschutz bestimmt werden. Schlafzimmer mit lichten Raummassen von 5 X 6
X 2,6 m, Fensterflaiche = 4,8 m?, Aussenwand mit R’y = 52 dB, Ci = -3 dB.

1. Schritt: Festlegung der Anforderung

Nach Tabelle 1 gilt flir Wohnraume (Schlafzimmer) die Larmempfindlichkeit mittel.

Die Volumenkorrektur betragt nach Tabelle 2: Cy=0 fir V=5 X 6 X 2,5 =75 m3

Fir die erhohten Anforderungen an D, folgt nach Tabelle 3 mit Zuschlag von 3 dB flir erhohte
Anforderungen:

tags: De= L —30 =64-30=234dB(A)

nachts: De= L, —22=58-22 =36 dB(A)

Massgebend flir das Schlafzimmer ist die strengere erhohte Anforderung nachts von D, = 36 dB.
Fir externe Quellen ist nachzuweisen:

De,q = De,tot — Kp = Dptw + Cir — Cv— Kp 2 De
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2. Schritt: Festlegung der erforderlichen Schalldammung des Fensters

Raumabschliessende Fassadenflache: Sres=6 X 2,56 = 15 m?
Anteilige Aussenwandflache: S1=15-4,8=102m% (R'w + Ci)1=52-3 =49 dB
Anteilige Fensterflache: Sz=4,8m?

Mit einem Projektierungszuschlag von 2 dB (vom Planer gewahlt) ergibt sich:
De,q = Dptw + Cir— Cv—2 dB > 36 dB

R’wres + ALis + Cor— Cv>36 + 2 dB = 38 dB

(R'w + Ctr)res 238 dB - AL;s+ Cy=38-2,1=359dB

(R'w + Ct)2=-101g [(15- 103%°-10,2 - 104°) / 4,81 =31,1= 31 dB

3. Schritt: Bestimmung des Fensterfabrikates

Zwei Fensterfabrikate stehen zur Auswahl:
1. Rw(C, Cy) =37 (-2,-7)dB, d.h. Rw =37 dB, C=-2dB, Ctr=-7dB — (Rw + Ct)2=37-7=30dB
2. Rw(C, Ct) =37 (-1,-3)dB,d.h. Ry =37dB, C=-1dB, Cx =-3dB — (Rw + Ct)2=37-3=34dB

Gewahlt wird das Fenster 2, weil es die Anforderung erfillt. Die Flankenilibertragung wird hier mit
KFr = 0 vernachlassigt.

E.2.3.5 Beispiel 7 Luftschall von innen

Eine Trennwand zwischen zwei Wohnraumen soll auf erhéhte Anforderungen bemessen werden.
Das Volumen des Empfangsraums betragt 75 m3, die Flache der Trennwand 12,5 m2,

1. Schritt: Festlegung der Anforderung

Nach Tabelle 1 gilt fir Wohnraume die Larmempfindlichkeit mittel

Die Volumenkorrektur betragt nach Tabelle 2: Cy = 0 fir V=75 m?

Nach Tabelle 4 gilt bei Larmbelastung massig mit Zuschlag von 3 dB fiir die erhéhte Anforderung
D; =55 dB.

Fir interne Quellen ist nachzuweisen:
Diq = Ditot — Kp = Dntw + C— Cv— Kp 2 D;
2. Schritt: Festlegung der erforderlichen Schalldammung der Trennwand

Mit einem Projektierungszuschlag von 2 dB (vom Planer gewahlt) ergibt sich:
Di4g= Dptw+ C—-Cy—-2dB=>55dB

R'w+ALis+C-Cy255+2dB=>57dB

(R'w+ C)=57dB-ALs+ Cv257-2,9=54,1dB

3. Schritt: Bestimmung der Trennbauteilkonstruktion

Zwei Ausfiihrungsvarianten stehen zur Diskussion:
1. Schalldammendes Mauerwerk 20 cm, beidseitig verputzt:
R’w=53(-1,-5)dB, d.h. R"w=53dB, C=-1dB, C+=-5dB - (R'w+ C) =53-1=52dB
erfiillt die erhdhte Anforderung nicht
2. Mauerwerk BN 15 cm, 4 cm Mineralfaserplatte, BN 17,5 cm, verputzt:
‘w=58(-2,-5)dB, d.h. R"w=58dB, C=-2dB, Cxr=-5dB - (R'w + C) =58 -2 =56 dB

Gewahlt wird Variante 2, die die oben genannte erh6hte Anforderung erfillt.

E.2.4 Tieffrequente Gerausche

Fir tieffrequente Luftschallimmissionen geringer Intensitat gibt es verschiedene Mess- und Bewer-
tungsmethoden, die je nach dem Grad der Komplexitat des Problems und der gewilinschten Ge-
nauigkeit benutzt werden konnen (z.B. Norm DIN 45680, 1997, Beiblatt 1, oder ONORM S 5007, 1996.
Fir Messungen im Bereich bis 50 Hz ist der Anhang D der Norm EN ISO 140-4 speziell zu beach-
ten. Zur Beurteilung der Luftschalldammung bei tiefen Frequenzen dient neben hohen bewerteten
Bau-Schallddmm-Massen R’y auch ein betragsmassig geringer Spektrum-Anpassungswert Ci.
Dessen Berticksichtigung wird z.B. auch bei der Planung von Trennbauteilen gegentber Musik-
Ubungsraumen bzw. gegentiber Raumen mit vergleichbaren Nutzungen empfohlen.
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E.3.1

E.3.1.1

E.3.1.2
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Trittschall

Kenngréssen: L'n1, L'nTw, L'n, L'nw, Ci, ALts, ALy,

Der Schallschutz gegen Trittschall wird durch den bewerteten Standard-Trittschallpegel L'h7w im
Empfangsraum beschrieben.

Der Standard-Trittschallpegel L’s7ist wie folgt definiert (ISO 140-7):

L'nt=L2-101g (T/To) (dB)

L>  mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum in dB
T Nachhallzeit im Empfangsraum in s
To Bezugsnachhallzeit To=0,5s

Aus der Gesamtheit der L’y7 flir alle massgebenden Terzbéander werden der bewertete Standard-
Trittschallpegel L'»7w sowie der Spektrum-Anpassungswert C;nach ISO 717-2 berechnet.

Der Norm-Trittschallpegel L', beschreibt den Empfangsraumpegel bei Anregung mit dem Norm-
hammerwerk, korrigiert auf die Bezugs-Schallabsorptionsflache Ao.

L'yv=L2+101g (A/Ap (dB)

A &aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m?2

A lasst sich aus der Formel nach Sabine berechnen: A=0,16 V/T
Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?2)
V' Volumen des Empfangsraums in m3

Zwischen L’y und L', besteht folgende Beziehung:
L'nr=L7-101g (V) +101g (Ao - To/0,16) = L' — 10 1g (V) + 14,9 = L'y + AL7s (dB)
mit ALts = 14,9 -101g (V) (dB)

Bei gegebenem bewertetem Norm-Trittschallpegel L’s,w nimmt der bewertete Standard-Trittschall-
pegel L'rrwmit zunehmendem Volumen V des Empfangsraums ab. Der bewertete Norm-Trittschall-
pegel L'’ ist die entsprechende Einzahlgrésse nach 1ISO 717-2.

Die obige Formel gilt ndherungsweise auch fiir Einzahlangaben:
L'ntw= L'nw+ ALts (dB)
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E.3.2

E.3.2.1

E.3.2.2

E.3.2.3

E.3.2.4

E.3.2.5

Figur 12 ALtsin Abhangigkeit vom Raumvolumen V

5
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Volumen des Empfangsraums V/ (m’)

Beispiel 8 V= 656 m® — AlL;s=-3,2dB
Beispiel 9 V=200m3 — Al;s=-8,1dB

ALy in dB ist die Differenz der bewerteten Norm-Trittschallpegel einer massiven Rohdecke mit und
ohne Deckenauflage, ermittelt nach dem Verfahren gemass ISO 717-2.

Hinweise zum Trittschall

Trittschallstérungen werden am besten verhindert, indem man die Entstehung des Trittschalls
unterbindet. Dies geschieht z.B. durch elastische Gehbelage wie Teppiche oder Ahnliches. Harte
Gehbelage mindern die Trittschalllbertragung in der Regel nur wenig.

Um die Weiterleitung von Trittschall im Bauwerk zu verhindern, kbnnen ganze Bodenplatten elas-
tisch gelagert weden (schwimmende Unterlagsbhdden). Wichtig ist dabei die Verwendung von
Dammmaterialien mit geringer dynamischer Steifigkeit und ausreichender Dicke sowie die Vermei-
dung nichtelastischer Verbindungen (Schallbriicken) sowohl in der Flache als auch an den Randern.
Mangelnde Sorgfalt bei der Ausfiihrung kann eine gut geplante Trittschallddmmung weitgehend
unwirksam machen.

Bei elastischer Lagerung der Bodenplatte bildet diese zusammen mit der Dammschicht ein
schwingfahiges System, dessen Resonanzfrequenz mit der Steifigkeit der elastischen Unterlage
steigt und mit der Masse der Bodenplatte sinkt. Eine wirksame Trittschalldammung beginnt erst
etwa bei der 1,5-fachen Resonanzfrequenz der Bodenkonstruktion. Erforderlich ist eine gentigend
schwere Bodenplatte (schwimmender Unterlagsboden) auf einer geniigend weichen Unterlage.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L5 o, flir Stahlbeton-Rohdecken kann aus der Grafik in Figur 13
abgeschatzt werden. Leichtbaudecken kdnnen nicht nach dem beschriebenen Verfahren dimensio-
niert werden. Dazu mussen die Fachliteratur und Messungen konsultiert werden (siehe ISO 140-11).

Die Schalliibertragung Uber flankierende Bauteile flihrt regelmaéassig zu einer Reduktion der
Schallddmmung gegenliber den Labordaten aus Priifstdanden mit unterdrlckter Flankeniber-
tragung (siehe Ziffer 4.1.1).

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich 57



E.3.2.6
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Figur 13  Abschatzung bewerteter Norm-Trittschallpegel L5 .0,w flir Beton-Rohdecken
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Beispiel 10  Deckendicke = 220 mm, aus Figur 13 — L’y 0w = 69 dB

Beispiel 11 Trittschall

Eine Trenndecke zwischen zwei Wohnraumen soll auf die erhéhten Anforderungen bemessen wer-
den. Die Dicke der vorgesehenen Betondecke betragt 22 cm. Es ist ein schwimmender Unterlags-
boden auf einer Trittschallddmmlage geplant. Das Volumen des Empfangsraums betragt 75 m3.

1. Schritt: Festlegung der Anforderung

Nach Tabelle 1 gilt fir Wohnraume die Larmempfindlichkeit mittel.

Die Volumenkorrektur betragt nach Tabelle 2: Cy = 0 fur V=75 m3.

Nach Tabelle 5 gilt fir die Larmbelastung massig mit Abzug von 3 dB die erhohte Anforderung:
L’=50 dB.

Flr Trittschall ist nachzuweisen:

L'g=Ltot + Kp=L'ntw+ G+ Cv+ Kp< L’ (dB)

2. Schritt: Festlegung der erforderlichen Trittschalldammung der Deckenkonstruktion
Mit einem Projektierungszuschlag von 2 dB (vom Planer gewahlt) ergibt sich:

L'g=Lntw+ Ci+ Cy+2dB<50dB
L'nw+AL7s+ Ci+ Cy<50-2dB =48 dB
L'nw+ C<48dB-AL7s-—Cy=48+3,9dB=51,9dB=52dB

Der Spektrum-Anpassungswert C; betragt bei schwimmenden Unterlagsb6den erfahrungsgemass
ca. 0 bis +2 dB. Der erforderliche bewertete Norm-Trittschallpegel der Deckenkonstruktion betragt
somit

L’sw=ca.52dB-2dB=50dB
3. Schritt: Bestimmung der erforderlichen Trittschallminderung (Trittschall-Verbesserungsmass)
ALw (unter Vernachlassigung der Spektrum-Anpassungswerte)

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', .0weiner 22 cm dicken Betonrohdecke betragt nach Figur 13
ca. 69 dB.

Die notige Trittschallminderung betragt somit
ALW = L’n,r,o,w - L’n,w er= 69 - 50 = 19 dB

Dieser Wert wird von marktliblichen schwimmenden Unterlagsboden bei fachgerechter Aus-
fihrung in der Regel lbertroffen.
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E.4.1

E.4.2

E.4.3

E.4.4

E.5

Tieffrequente Trittschallimmissionen

Leichte Bauteile, wie sie beispielsweise in Holz- bzw. Leichtbauten, aber auch bei diinnen schwim-
menden Unterlagsbdden Ublich sind, flihren insbesondere beim Trittschall zu Problemen in den tie-
fen Frequenzen. Diese werden mit dem Ublichen Verfahren gemass den Normen EN ISO 140-7 und
EN ISO 717-2 nur ungentigend erfasst. Wo solche Probleme auftreten konnen, empfiehlt sich eine
Beurteilung nach einer alternativen Methode, z.B. nach ISO 717-2, Anhang A. Danach kann eine Be-
wertung bis 50 Hz auch mit Berlcksichtigung eines Spektrum-Anpassungswerts Cj, 50-2500 erfolgen.
Fir Messungen im Bereich bis 50 Hz ist der Anhang C von ISO 140-7 speziell zu beachten.

Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude

Haustechnische Anlagen erzeugen Korperschall, der sich im Gebaude ausbreitet und als Luftschall
abgestrahlt wird. Solche Stérungen werden vermieden, indem Tragheitskrafte durch konstruktive
Vorkehrungen klein gehalten und Ubertragungen von Schwingungen durch elastische Lagerung
(akustische Entkoppelung der haustechnischen Anlage vom tibrigen Baukérper) eingeschrankt wer-
den. Es kommen die gleichen Prinzipien zur Anwendung wie beim Trittschall. Besondere Beach-
tung ist den Resonanzerscheinungen zu widmen.

Typische Quellen haustechnischer Gerdusche sind sanitare Installationen (Frischwasser, Abwasser,
Hantieren an Waschtischen), Kiicheneinrichtungen (TlGren und Schubladen in Kichenmdobeln,
Hantieren auf Arbeitsflachen, Kiichenmaschinen), Heizungen, Liftanlagen, Ventilatoren, elektrische
Leistungsschalter und Transformatoren.

Bei der Bewertung von Gerauschen haustechnischer Anlagen werden sowohl absorbierende
Raumausstattung als auch Ton- bzw. Impulshaltigkeit Gber Korrekturwerte berilicksichtigt. Damit
werden u.a. auch speziell tieffrequente Dauergerausche pauschal bewertet. Entsprechende Kennt-
nisse liber die Art der Gerauschemissionen werden also bereits im Projektierungsstadium bendtigt.

Fir tieffrequente Gerausche geringer Intensitat gibt es verschiedene Mess- und Bewertungsmetho-
den, die je nach dem Grad der Komplexitat des Problems und der gewtlinschten Genauigkeit be-
nutzt werden konnen . Spezielle Festlegungen gelten fiir den Schallschutz in der Nacht gegentiber
Lokalen mit Musik und Produktionsbetrieben mit tieffrequenten Emissionen nach Anhang A.

Abgestrahlter Korperschall

Verschiedene technische Anlagen erzeugen Korperschall, der in weiter entfernten Rdumen des
gleichen Gebaudes oder in benachbarten Bauten als belédstigender Luftschall wahrgenommen wird.

Die Ubertragungsmechanismen der Kérperschall-Schwingungen bewirken ein starkes Uberwiegen
tieffrequenter Schallabstrahlung. Zur Vermeidung von Storungen miissen daher auch mogliche
Resonanzerscheinungen beriicksichtigt werden. Bei der Planung von Neubauten in Gebieten mit
bereits vorhandenen Kérperschallquellen ist der Beizug von erfahrenen Spezialisten unerlasslich.

T Siehe dazu z.B. Norm DIN 45680, 1997, Beiblatt 1, oder ONORM S 5007, 1996, mit einem Verfahren, bei
welchem der Laeqg dB(A) und der Lceq dB(C) eines Gerdusches gemessen werden; betragt die Differenz
zwischen dem Laeq dB(A) und dem LceqdB(C) hiernach mehrals 5 dB, ist dies ein Hinweis auf das Vorhanden-
sein relevanter tieffrequenter Gerauschanteile.
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Anhang F (informativ)

Berechnung der bauakustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Eigenschaften der Teile

F.1

F.2

F.2.1

F.2.2

F.2.3

F.2.4

60

Orientierung

Das technische Komitee TC 126 der europaischen Normenorganisation CEN hat sich mehrere Jahre
mit der Entwicklung einer Methode befasst, welche die Berechnung des Schallschutzes in einem
Gebéaude gestattet, wenn die akustischen Eigenschaften der Teile bekannt sind, beispielsweise aus
einem Bauteilkatalog. Diese Methode ist seit 1999 als Norm EN 12354 giiltig. Sie beruht auf der
«Statistischen Energie-Analyse» SEA und berechnet die Schallenergiefliisse in einem Bau, in dem
neben den Schalldamm-Massen R der Bauteile auch deren innere Verluste und die Verluste an den
Stossstellen bekannt sind. Die inneren Verluste lassen sich aus der Struktur-Nachhallzeit bestim-
men, die Stossstellen-Dampfung aus der Messung der Schnellepegel-Differenzen.

In die Berechnung werden neben dem direkten Schallweg durch den Trennbauteil 12 Nebenwege
Uber die flankierenden Bauteile einbezogen.

Die Methode verspricht zuverlassige Resultate, wenn alle Eigenschaften mit genligender Genauig-
keit bekannt sind. Hier besteht jedoch einstweilen noch eine grosse Wissensliicke, da verschiedene
der benotigten Kennwerte zu akustischen Eigenschaften diverser Bauteile noch nicht ermittelt sind.
Es wird also langere Zeit dauern, bis diese Kennwerte bekannt sind; vorlaufig ist mit Naherungen
zu rechnen. Dazu kommt, dass in der Praxis der berechnete Wert oft nicht erreicht wird, weil die
Ausfliihrungsqualitat nicht gentigt.

Die Grundlagen und Ideen der Normenreihe EN 12354

Im allgemeinen Fall liegen z.B. flir eine Trennwand je zwei Wand-Wand-Anschliisse und zwei Wand-
Decken-Anschliisse (Knoten) mit jeweils drei Flankenwegen vor. Damit ergeben sich fiir die gesamte
Schalliibertragung (2+2) X 3 = 12 Flankenweganteile (Fd, Df oder Ff) sowie 1 Direktweganteil (Dd)
und damit total 13 Schallweganteile.

Figur 14  Direkter Schallweg Dd und verschiedene Flankenwege Fd, Df und Ff

Senderaum f \/ Empfangsraum
D d >
d
F
> A
I

Im Sonderfall der akustischen Entkoppelung der Trennwand von Decken und Flankenwéanden (z.B.
bei leichter Trennwand mit massiven Flankenwanden und Decken) entfallen die Schalllibertragun-
gen Uber die Flankenwege Fd und Df. Mit dieser Vereinfachung ergeben sich 4 Flankenweganteile
(Ff) und 1 Direktweganteil (Dd), total 5 Schallweganteile.

Die Schallenergien auf dem direkten und den verschiedenen indirekten Schallwegen werden
addiert. Dazu wird jeder Schallweg durch ein Schallddmm-Mass R charakterisiert.

Das Schallddamm-Mass Rpq wird aus Messungen im nebenwegfreien Prifstand gewonnen. Fehlen
solche, steht eine Naherungsformel zur Verfligung.
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F.2.5

F.2.6

F.2.7

F.2.8

Die Flankendamm-Masse Rrq, Rprund Rfrsetzen sich aus drei Anteilen zusammen:

— dem arithmetischen Mittelwert der gewdhnlichen Schallddmm-Masse der beiden beteiligten
Bauteile, allenfalls ergénzt durch Verbesserungsmasse flir Vorsatzschalen;

— dem Stossstellen-Damm-Mass Kj; fur die beiden Bauteile;

— einem Korrekturterm, der die Flache des Trennbauteils dividiert durch die gemeinsame Lange
der Beriihrungskante in der Stossstelle enthalt.

Die Grosse Kjjist wiederum aus verschiedenen Beitragen zusammengesetzt. Sie berucksichtigt die
Verluste in der Stossstelle in Form empirischer Werte, welche von der Topologie der Bauteilverbin-
dung abhangen. Man unterscheidet Stossstellen vom Kreuztyp, T-Typ und L-Typ, wobei Kreuz- und
T-Typ gerade oder im Winkel durchlaufen werden kdnnen (Figur 15). Die Verluste in der Stossstelle
werden jedoch auch durch die innere Dampfung des Bauteilmaterials mitbestimmt, welche sich in
der «Struktur-Nachhallzeit» ausdrickt.

Figur 15  Das Stossstellen-Ddmm-Mass Kj; héngt von der Konfiguration der Bauteile und dem
Typus des Schallwegs ab: Kreuz- und T-Ubergang, mit unterschiedlichen Wegen

J\_

I S | |9

Messtechnisch lassen sich die Grossen Kjjaus dem Verhaltnis der Schwinggeschwindigkeiten dies-
seits und jenseits der Stossstelle und aus der Korperschallnachhallzeit ermitteln. Auf Grund dieser
Angaben lasst sich der Energiefluss fur den direkten Schallweg durch den Bauteil und die wichtigs-
ten Nebenwege getrennt berechnen. Aus ihrer Summe folgt die gesamte libertragene Schallleis-
tung. Daruber hinaus lasst sich aber auch die Bedeutung der Nebenwege erkennen und damit die
beste Strategie zur Verbesserung ermitteln, falls eine gewahlte Konstruktion die Anforderungen
noch nicht erfllt.

Die Berechnungsbeispiele zu massiven Wand-Decken-Konstruktionen in der Norm EN 12354-1,
Anhang H, zeigen, dass durch die Flankenlibertragung die Schallddmmung um bis zu ca. 5 dB
vermindert werden kann. Weitere Details sind den angefiihrten Normen und der dort angefiihrten
Literatur zu entnehmen.
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Anhang G (informativ)
Empfehlungen zum Schallschutz innerhalb von Nutzungseinheiten

62

Luft- und Trittschallschutz

Die Norm SIA 181 regelt den Schallschutz zwischen verschiedenen Nutzungseinheiten. Als Hilfe fir
die Planer und als Grundlage fiir entsprechende vertragliche Vereinbarungen enthalt die nachfol-
gende Tabelle Empfehlungen flir den Schallschutz zwischen Raumen innerhalb einer Nutzungs-
einheit. Dazu sollten die bauakustischen Anforderungen an Tiren, ausgenommen Wohnungs- und
Hauseingangstiiren, Giber deren bewertete Schalldamm-Masse Ry aus Eignungstests im Labor fest-
gelegt werden. Die Gebaudehiille inklusive Fenster ist nach Ziffer 3.1.1 der Norm fiir Luftschall ex-
terner Quellen zu beurteilen.

In den Tabellen 15 und 16 erfolgt die Zuordnung der Anforderungen zur Raumnutzung zu den
Schallarten und den Komfortstufen (Stufe 1 mit niedrigeren und Stufe 2 mit h6heren Anforderungen).

Tabelle 15 Empfehlungen fiir Trennbauteile innerhalb einer Nutzungseinheit D; bzw. L’ in dB
Nutzung Raum 17 Raum 21 Empfehlung Luftschall | Empfehlung Trittschall
Stufe 1 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 2
Wohnen Schlafen Schlafen 40 45 55 50
Schlafen Wohnen 40 45 55 50
Schlafen Nasszelle 40 45 55 50
Schlafen Arbeiten 40 45 55 50
Buro Biiro Biiro 35 40 60 55
Biiro Sitzung 40 45 60 55
Biro Direktion 45 50 60 55
Korridor Biro 30 35 60 55
Sitzung Direktion 45 50 60 55
Korridor Direktion 35 40 60 55
Sitzung Sitzung 40 45 60 55
Korridor Sitzung 30 35 60 55
Schule Klasse Klasse 45 50 60 55
Korridor Klasse 35 40 60 55
Musikzimmer | Klasse 55 60 50 45
Musikzimmer | Musikzimmer 55 60 50 45
Werken Klasse 50 55 50 45
Werken Werken 45 50 50 45
Hotel Zimmer Zimmer 50 55 55 50
Korridor Zimmer 40 45 55 50
Zimmer Betrieb 55 60 50 45
Altersheim, | Zimmer Zimmer 50 55 55 50
Spital Korridor Zimmer 30 35 55 50
Raume fur Zimmer Zimmer 50 55 55 50
Sozial-
kontakte 2 Zimmer Korridor 35 40 55 50

T Empfehlungen fiir Raume ohne Einfluss der Tiren und offener Treppen (Messung mit Vorsatz-

schalen).

2 Raume, zwischen denen keine Sprachverstandlichkeit gegeben sein darf (z.B. Praxis, Sozialamt).
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G.2 Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen

im Gebaude

Durch Dauergerausche haustechnischer Anlagen innerhalb einer Nutzungseinheit sollten die Pegel
Lot gemass Tabelle 16 nicht Gberschritten werden.

Tabelle 16 Empfehlungen fiir Ly in dB(A) innerhalb einer Nutzungseinheit

Nutzung Dauergerausche

Empfehlung Stufe 1 Empfehlung Stufe 2
Schlaf- und Kinderzimmer 30 25
Wohnen, Bilro, Arbeitszimmer,
Altersheim, Spital, Hotel 35 30
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Anhang H (informativ)

Subjektive Empfindung des Schallschutzes in Abhingigkeit
vom Grundgerausch

64

Bei der Festlegung des Schallschutzes kdnnen auch subjektive Beurteilungskriterien von Bedeu-
tung sein, wie sie in den Tabellen 17 und 18 aufgefiihrt sind. Als Grundgerausch wird der Schall-
druckpegel im eigenen Raum (Empfangsraum) definiert.

Tabelle 177  Subjektive Empfindung des Luftschallschutzes zwischen Raumen in Abhangigkeit vom
Grundgerausch

Sprachverstandlichkeit von normaler
Unterhaltungssprache

Spektral- und volumenkorrigierte bewertete
Standard-Schallpegeldifferenz D;o: in dB

Grundgerausch 20 dB(A) | Grundgerausch 30 dB(A)
65 55 kaum horbar
55 45 horbar, jedoch nicht zu verstehen
50 40 teilweise zu verstehen
40 30 gut zu verstehen

Tabelle 17 zeigt deutlich, dass die Beurteilung der Qualitat des Luftschallschutzes in hohem Masse
vom vorhandenen Grundgerausch abhangt. In einer ruhigen Umgebung sollte daher der Schall-
schutz zwischen Raumen besonders gut sein.

Tabelle 18 Subjektive Empfindung des Trittschallschutzes zwischen Raumen

Spektral- und volumen- Normales Rennen von Mobelricken,
korrigierter bewerteter Gehen Kindern, mehrere tobende

Standard-Trittschallpegel mit Strassen- Barfussgehen Kinder

L'torin dB oder Haus-
Grundgerausch Grundgerausch schuhen
20 dB(A) 30 dB(A)

60 70 gut horbar sehr gut horbar | dusserst gut horbar
55 65 horbar gut horbar ausserst gut horbar
50 60 schwach horbar | horbar sehr gut horbar
45 55 unhorbar schwach horbar | gut horbar
40 50 unhorbar unhorbar horbar
35 45 unhorbar unhorbar schwach horbar

Im Zusammenhang mit der subjektiven Empfindung des Trittschallschutzes nach Tabelle 18 ist ne-
ben der Art des Bodenbelages auch die Art des Begehens bzw. des Schuhwerkes von Bedeutung.
Diesbeziiglich negative Auswirkungen zeigen sich ofters bei harten Gehbelagen.

Innerhalb einer Nutzungseinheit kann es beim Begehen harter Bodenbelage zu unangenehmen
Drohneffekten kommen. Die genannten Effekte treten infolge Eigenschwingungen der beteiligten
Konstruktionselemente auf. Die zugehorige Gerauschart wird als Geh- oder Raumschall bezeich-
net.

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich



Anhang J (informativ)
Aufgaben der Vertragspartner

J.1

J.1.1

J.2

J.2.1

J.2.2

Grundsatz

Die Aufgaben der Vertragspartner sind vertraglich zu regeln.

Aufgaben der Beteiligten bei der Ausfiihrung

Der Bauherr bzw. die von ihm beauftragten Fachleute sind verantwortlich fur:

Kontrolle der gelieferten Materialien;

Uberwachung der Bauausfithrung auf Grund der in den Planen, im Baubeschrieb und in den
Werkvertragen festgehaltenen Schallschutzmassnahmen;

Abnahme;

Beizug von Spezialisten, falls Kontrolle, Uberwachung und Abnahme der Schallschutzmass-
nahmen spezielle Kenntnisse oder Massnahmen erfordern.

Der Unternehmer sorgt fiir die fachgerechte Ausfiihrung der in den Werkvertragen festgehaltenen
Schallschutzmassnahmen, insbesondere durch

Einsatz bauakustisch informierten Personals;

Instruktion des Personals liber die massgebenden Anforderungen;

Berlicksichtigung der schallschutztechnischen Anforderungen bei der Bauausfiihrung, so dass
unplanmassige Ubertragungen von Kérperschall (Schallbriicken) und Luftschall (Leckagen) ver-
mieden werden;

rechtzeitige Orientierung des Bauherrn, wenn die Ausfiihrung der vereinbarten Schallschutz-
massnahmen durch Massnahmen Dritter in Frage gestellt ist und die Einhaltung der Anforde-
rungen nicht sichergestellt werden kann;

Aufforderung an den Bauherrn zu Zwischenabnahmen fiir bauakustisch relevante Teilleistungen.
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Abkilirzungen der in der Kommission SIA 181 vertretenen Organisationen

BAFU Bundesamt fliir Umwelt (seit 1.1.2006)
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SGA Schweizerische Gesellschaft fiir Akustik

Suva Schweizerische Unfallversicherungsanstalt
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VORWORT

Die erste schweizerische Richtlinie zum baulichen Schallschutz erschien im Jahre 1970 als Empfehlung
SIA 181, Empfehlung fiir Schallschutz im Wohnungsbau. Bereits in dieser Fassung waren Mindestanforderun-
gen und erhohte Anforderungen fiir Luft- und Trittschall und fiir Gerdusche von haustechnischen Installatio-
nen und gewerblichen Anlagen festgelegt. Der Schallschutz gegen Aussenlarm wurde nach Rubriken nachts,
tags und nach Haufigkeit des Auftretens bestimmt. In den Darstellungen wurde deutlich auf Nebenweg- bzw.
Flankenubertragungen hingewiesen.

Ab 1976 ersetzte die Norm SIA 181 Schallschutz im Wohnungsbau die entsprechende vorherige Empfehlung.
Die Fassung 1976 enthielt neben einer detaillierteren Gliederung im Anhang eine empirische Massenkurve
nach Gosele und einfache Beispiele zur Ermittlung von Planungswerten. Dabei wurden Messunsicherheiten
und Alterungseinfllisse zur ungiinstigen Seite hin berlicksichtigt.

Die Norm SIA 181 Schallschutz im Hochbau, Ausgabe 1988, trug der Weiterentwicklung der Prifnormen und
der eidgendssischen Larmschutz-Verordnung (LSV) Rechnung. Larmempfindlichkeit und Grad der Larm-
belastung wurden wesentliche Einstufungskriterien. Bei Gerdauschen haustechnischer Anlagen wurde nun
systematisch zwischen Funktions- und Benutzungsgerauschen sowie zwischen Einzel- und Dauergerauschen
unterschieden. Umfangreichere Anhédnge lieferten Projektierungshilfen mit Beispielen und Anleitungen zur
Durchfiihrung und Bewertung von Messungen.

Der Bedarf fiir die vorliegende Normenfassung ist durch die Fortentwicklung der internationalen Normung
und im gestiegenen Ruhebediirfnis der Bevolkerung begriindet. Dabei richtet sich auch diese Ausgabe der
Norm an der Schutzaufgabe aus und bietet (ausser im informativen Anhang) keine «Komfortklassen».

Die Anderungen in der vorliegenden Norm erfolgen nach den Gesichtspunkten:

— neue Gliederung der Anforderungen nach internen und externen Quellen;

— Berticksichtigung aktueller EN- bzw. ISO-Prif-, Bewertungs- und Prognosenormen fiir den Schallschutz im
Hochbau mit anteiliger Beibehaltung der Messvorschriften fiir die Gebaudehiille und deren Bauteile;

— obligatorische Berlicksichtigung der Spektrum-Anpassungswerte C, Ci und C; in Nachweisen zum Luft-
bzw. Trittschallschutz;

— Hinweise auf Nachweise zum abgestrahlten Korperschall entsprechend der kiinftigen eidg. Verordnung
Uber den Schutz vor Erschiitterungen;

— Einfihrung der Volumenkorrektur Cy als Ersatz fir die volumenabhangige Bezugsnachhallzeit Tp in Norm
SIA 181 (1988);

— Verfahren zur Simulation haustechnischer Benutzungsgerausche;

— Schallschutz gegeniiber Lokalen mit Musik oder Produktionsbetrieben mit tieffrequenten Emissionen
(nachts);

— Berticksichtigung der Horsamkeit in Raumen mit Verweis auf die Norm DIN 18041;

— Empfehlungen fiir den Schallschutz innerhalb von Nutzungseinheiten.

Kommission SIA 181

In dieser Norm ist der Ubersichtlichkeit halber fiir Funktionsbezeichnungen immer die méannliche Form ge-
wahlt. Die Aussagen gelten in gleicher Form auch fiir Funktionstragerinnen.
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0.1

0.1.1

0.1.3

0.1.4

0.1.7

GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die Norm SIA 181 gilt fiir den baulichen Schutz gegeniliber externen und internen Larmquellen
sowie von externen und internen Quellen abgestrahltem Koérperschall bezogen auf Nutzungs-
einheiten in Neu- und Umbauten (siehe Ziffer 0.1.8) fiir Aussenbauteile, Trennbauteile, Treppen,
haustechnische Anlagen und feste Einrichtungen im Gebaude. Das gilt auch fir Umnutzungen und
bauakustisch relevante Nutzungsanderungen. Fragen der Verhaltnismassigkeit von bauakustischen
Anforderungen bei Umbauten (Statik, Denkmalschutz, technische und betriebliche Machbarkeit
sowie wirtschaftliche Tragbarkeit) sind im Einzelfall zwischen den Beteiligten und falls erforderlich
mit den Vollzugsbehorden zu regeln.

Fur den Schallschutz innerhalb von Nutzungseinheiten werden Empfehlungen abgegeben.

Die Norm definiert die Anforderungen an den Schallschutz in Rd&umen und Raumgruppen, in
denen Menschen leben und arbeiten bzw. sich langere Zeit aufhalten. Sie gilt nicht fur speziell
genutzte Raume wie Konzertsale, Ton- und Audiostudios usw.

Die Norm regelt die schalltechnischen Eigenschaften von Bauten, Bauteilen und Anlagen der Haus-
technik bzw. der Industrie und des Gewerbes bei Mischnutzung in Gebauden. Sie gilt ausdricklich
unter der Voraussetzung einer Ublichen Nutzung. Sie behandelt aber nicht die riicksichtslose
Gerauschverursachung und auch nicht die ausserordentliche Empfindlichkeit von Benutzern.

Die Norm enthalt Angaben fiir die Projektierung und Bemessung von Hochbauten mit Bezug auf
den geforderten Schallschutz sowie fiir die Beurteilung der relevanten Eigenschaften der betroffe-
nen Gebaudeteile und Einrichtungen. In den Anhangen E und F sind Hinweise auf die entsprechen-
den Berechnungsverfahren und Nachweishilfsmittel aufgefuhrt.

Zur Raumakustik von Unterrichtsraumen und Sporthallen werden Sollwerte der Nachhallzeiten
gefordert. Zur Hérsamkeit in kleinen bis mittelgrossen Raumen werden Empfehlungen mit Hinweis
auf die Norm DIN 18041 gegeben.

Im Zusammenhang mit abgestrahltem Korperschall stiitzt sich diese Norm speziell auf die kuinftige
eidg. Verordnung Uber den Schutz vor Erschiitterungen ab. Vor deren Inkrafttreten ist direkt das
Bundesgesetz tiber den Umweltschutz anzuwenden. Sofern Widerspriiche zu kiinftigen rechtlichen
Regelungen entstehen, treten die betreffenden Festlegungen der Norm bis zu deren Ersatz durch
den Herausgeber ausser Kraft. Die tGibrige Norm behalt dabei ihre Giltigkeit bis zu einer Neufas-
sung bzw. Ungliltigkeitserklarung des Herausgebers.

Beispiele fir bauakustisch relevante Umbauten ™

— Ersatz von Fenstern oder Verglasungen;

— Ersatz weicher Bodenbelage (Teppiche) durch Hartbelage (Parkett, Laminat, Keramik, Stein);
— Ersatz haustechnischer Anlagen oder fester Einrichtungen im Gebaude;

— Ersatz von Sanitarinstallationen.

T Selbst wenn bei Altbauten Ausnahmegenehmigungen der Vollzugsbehérden vorliegen, darf zumindest
infolge des Umbaus keine bauakustische Verschlechterung gegentiber dem Zustand vor den Umbaumass-
nahmen erfolgen.
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0.2

0.2.1

0.2.2

0.2.3

0.2.4

0.2.5

0.2.6

0.2.7

Normative Verweise

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefiihrten, als schweizerische Normen tibernom-
menen internationalen Normen in deren jeweils gliltiger Fassung verwiesen. Diese sind ganz oder
in Teilen im Sinne des Verweises mitgeltend.

Die Normen SN EN ISO xxx werden im Text als ISO xxx, die Normen SN EN yyy als EN yyy refe-
renziert.

Zu Messungen im Labor:
— Normenreihe SN EN ISO 140: Akustik— Messung der Schallddammung in Gebauden und von Bau-
teilen:
— 1S0 140-3, Teil 3: Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen in Prifstanden
— 1SO 140-6, Teil 6: Messung der Trittschallddmmung von Decken in Prifstanden
— 1S0 140-8, Teil 8: Messung der Trittschallminderung durch eine Deckenauflage auf einer mas-
siven Bezugsdecke in Priifstanden
— 1S0O 140-10, Teil 10: Messung der Luftschalldimmung von kleinen Bauteilen in Priifstanden
— ISO 140-11, Teil 11: Messung der Trittschallminderung durch Deckenauflagen auf leichten
Bezugsdecken in Priifstdnden

Zu Messungen in Gebauden:

— Normenreihe SN EN ISO 140: Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bau-
teilen:
— ISO 140-4, Teil 4: Messung der Luftschallddmmung zwischen Rdumen in Gebauden
— 1SO 140-5, Teil 5: Messung der Luftschalldammung von Fassadenelementen und Fassaden

am Bau

— 1S0 140-7, Teil 7: Messung der Trittschallddmmung von Decken in Gebauden
— 1SO 140-14, Teil 14: Leitfaden fir besondere bauliche Bedingungen

— EN ISO 16032: Akustik — Messung des Schalldruckpegels von haustechnischen Anlagen in Ge-
bduden — Standardverfahren

Zur einzahligen Bewertung spektral ermittelter Messergebnisse aus Priiflabors und aus Geb&auden:
— Normenreihe SN EN ISO 717: Akustik — Bewertung der Schalldammung in Geb&uden und von
Bauteilen:
— 1S0O 717-1, Teil 1: Luftschallddmmung
— IS0 717-2, Teil 2: Trittschallddmmung

Zu Schallschutzprognosen mit bekannten zugehorigen Kennwerten flir Trennbauteile und flankie-
rende Bauteile:
— Normenreihe SN EN 12354: Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebau-
den aus den Bauteileigenschaften:
— EN 12354-1, Teil 1: Luftschallddmmung zwischen Radumen
— EN 12354-2, Teil 2: Trittschallddmmung zwischen Raumen
— EN 12354-3, Teil 3: Luftschallddmmung von Aussenbauteilen gegen Aussenlarm

Zur raumakustischen Konditionierung von Rdumen:

— DIN 18041: Hérsamkeit in kleinen bis mittelgrossen Raumen

— ENISO 3382: Akustik — Messung der Nachhallzeit von Raumen mit Hinweis auf andere akustische
Parameter

— EN 12354-6: Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 6: Schallabsorption in Raumen

Weitere zitierte Normen:

— Norm SIA 180: Warme- und Feuchteschutz im Hochbau

— 1SO 15186-1: Akustik — Bestimmung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen aus
Schallintensitdtsmessungen - Teil 1: Messungen im Prufstand

— 1S0 15186-2: Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements
using sound intensity — Part 2: Field measurements

— 1SO 15186-3: Akustik — Bestimmung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen aus
Schallintensitatsmessungen — Teil 3: Messungen im Priifstand bei tiefen Frequenzen

— EN 60942: Elektroakustik — Schallkalibratoren
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— EN 61260 mit A1: Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven; mit Ande-
rung A1

— EN 61672-1: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

— DIN 45680, 1997, Beiblatt 1: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in
der Nachbarschaft

- ONORM S 5007, 1996: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der

Nachbarschaft
0.3 Ergdnzende Hinweise
0.3.1 Zum Schallschutz gegeniiber Nutzungen mit massgeblichen Anteilen tieffrequenter Gerausche, wie

sie z.B. aus Discos, Tanzlokalen und bestimmten Produktionsbetrieben emittiert werden, gelten zu-
satzliche Anforderungen gemass Anhang A (normativ). Dabei werden zumindest tieffrequente
Schallanteile ab 50 Hz mitberlicksichtigt. Zum haufigen Fall tieffrequenter Storungen infolge von
Luft- und Trittschall (besonders bei Leichtbaukonstruktionen) werden in dieser Ausgabe der Norm
weder Messvorschriften noch Anforderungen genannt, weil die zugehérigen Messungen speziell
bei kleinen Raumen mit erheblichen systematischen Unsicherheiten behaftet sind, die nur bei
einer im Rahmen von Standardmessaufgaben nicht vertretbar hohen Anzahl von Messpositionen
im Mittel ausgeglichen werden kénnen.

0.3.2 Immissionen im Gebaude aus abgestrahltem Korperschall, verursacht durch interne oder externe
Quellen, werden in der kiinftigen eidg. Verordnung tber den Schutz vor Erschiitterungen behan-
delt (siehe Ziffer 3.1.2).

0.3.3 Bei internen Quellen aus Industrie und Gewerbe wird ebenfalls auf die klinftige eidg. Verordnung
Uber den Schutz vor Erschitterungen Bezug genommen (siehe Ziffer 3.2.4). Hierzu kénnen dane-
ben Nachweise und Massnahmen zur Minderung von Gerauschen haustechnischer Anlagen not-
wendig werden.
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1 VERSTANDIGUNG

1.1 Allgemeines

Gemessene Schalldruckpegel werden in Dezibel (dB) angegeben. Wenn Stérgerdusche nicht mit
Hilfe von Normschallquellen (bei Luftschall und Trittschall) als «lineare Pegel», sondern direkt zu
beurteilen sind, erfolgt die Beurteilung liber die dem Horempfinden angepasste «A-Bewertungs-
kurve» als «A-bewertete Schalldruckpegel dB(A)». Insbesondere erfolgt diese A-Bewertung auch
flr Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebéaude.

Vereinfachend werden in dieser Norm auch die zugehorigen nicht gemessenen Pegelkorrekturen
und die sich damit ergebenden Beurteilungspegel insgesamt per Annahme als A-bewertet in dB(A)
ausgewiesen. Der Zusatz (A) bzw. (C) zur Masseinheit dB ist nicht Bestandteil der Masseinheit, son-
dern nur Hinweis auf die Bewertungsart fiir den jeweiligen Schallpegel als eigentliche Messgrosse.

Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Schall Mechanische Schwingungen und Wellen eines elastischen

Son Mediums, insbesondere im Frequenzbereich des menschlichen
Hoérens mit Schwingungszahlen von 16 bis 20000 Hertz (Hz).

Frequenz f Zahl der Schwingungen pro Sekunde (Schwingungszahl

Fréquence Hz in Hertz). Mit zunehmender Schwingungszahl nimmt die Ton-
héhe zu. Eine Verdoppelung der Schwingungszahl entspricht
einer Oktave, die drei Terzen umfasst.

Schalldruck p Das Schallfeld bestimmender Wechseldruck (Druckschwan-

Pression acoustique Pa kung), der sich dem statischen Druck liberlagert (normaler-
weise dem atmospharischen Druck der Luft).

Schallintensitat I Die von einer Schallwelle transportierte Energie pro Sekunde

Intensité acoustique W/m?2 und pro Quadratmeter.

Bezugsschalldruck Po International festgelegt:

Pression acoustique de référence  Pa po =20 - 10~ Pa

Schalldruckpegel L Der zehnfache Logarithmus des Verhaltnisses der Quadrate

Niveau de pression acoustique dB des effektiven Schalldruckes p zu dem - bei etwa 1000 Hz

(niveau sonore) gerade noch hérbaren — Bezugsschalldruck po.
L=10Ig (p?/po?)

Energieaquivalenter Laeq Uber die Beobachtungszeit t konstanter Pegelwert, der die

Dauerschallpegel bzw. Laeqis gleiche Energie zum Empfanger bringt wie ein in der gleichen

Niveau acoustique dB(A) Zeitspanne schwankender Schallpegel.

continu équivalent Lceg Entsprechend der verwendeten Bewertungskurve in dB(A)

bzw. Lceq bzw. in dB(C) angegeben. Die A- bzw. C-Bewertungskurven
dB(C) sind international gemass IEC bzw. EN 61672-1 genormt. Sie

berlcksichtigen naherungsweise die unterschiedliche Emp-
findlichkeit des menschlichen Ohres flir Tone verschiedener
Frequenzen und Intensitaten.

Beurteilungspegel Ly Mass flr die Beurteilung der Aussenlarmimmission nach

Niveau d’évaluation dB(A) Massgabe der Larmschutz-Verordnung des Bundes (LSV).
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Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit

(Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Mittlerer Schalldruckpegel L
Niveau de pression moyen dB

Schallfrequenzanalyse
Analyse fréquentielle

Oktavband

Bande d’octave

Oktavbandanalyse
Analyse par bande d’octave

Terzband

Bande de tiers d’octave

Terzbandanalyse
Analyse par bande de tiers d’octave

Reiner Ton
Son pur

Gerausch
Bruit

Impulsgerausch
Bruit impulsif

Bauakustik
Acoustique du batiment

Bauakustik-Bereich

Domaine de I'acoustique
du batiment

Raumakustik
Acoustique des salles

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich

Raumlicher Mittelwert der Schalldruckpegel in einem Raum.
Bei kontinuierlicher Abtastung des Schallfeldes:

?Gmpz(t) dt
L=10-1Ig mO—z
Ppo

Tm Integrationszeit
Bei punktweiser Abtastung:

2y pi+ .. +ph
L=10.Ig [RLEP2* % Pn
n-po

Verfahren zur Bestimmung der Energieanteile in den ver-
schiedenen Frequenzbandern eines Schallspektrums.

Frequenzband zwischen einer unteren und einer oberen Eck-
frequenz f, und f,. Das Frequenzverhaltnis f,/f, = 2 entspricht
einer Oktave. Charakterisiert wird das Band durch Angabe
seiner Mittenfrequenz f, = 1,414 f, bzw. 0,707 fo.

Zerlegt ein Gerausch durch Filter in Frequenzgebiete vom Um-
fang einer Oktave.

Frequenzband zwischen einer unteren und einer oberen Eck-
frequenz f, und f,. Das Frequenzverhaltnis f,/f, = 1,26 ent-
spricht einer Dritteloktave, d.h. annahernd einer grossen Terz.
Charakterisiert wird das Band durch Angabe seiner Mitten-
frequenz fm, = 1,122 f, bzw. 0,891 f,.

Zerlegt ein Gerausch durch Filter in Frequenzgebiete vom Um-
fang einer Terz (s Oktave).

Schall mit zeitlich sinusformigem Verlauf der Amplitude mit
einer im Horbereich liegenden Frequenz.

Schall, zusammengesetzt aus Teiltbnen, deren Frequenzen
nicht im Verhaltnis ganzer Zahlen zueinander stehen.

Einzelimpulse (z.B. Explosion, Knall, Uberschallknall usw.);
Schallimpulsfolgen, deren Grundfrequenz unter 16 Hz liegt
(z.B. Hammerwerk fiir die Messung der TrittschallUber-
tragung).

Teilgebiet der Akustik, das sich besonders mit dem Schall-
schutz in Bauten befasst: Luftschall-, Kérperschall- und Tritt-
schallddmmung, Schutz vor Gerduschen haustechnischer
Anlagen und fester Einrichtungen sowie vor abgestrahltem
Korperschall im Gebaude.

Der fur die Bauakustik massgebende Bereich des akustischen
Spektrums. Falls keine weiteren Angaben bestehen, sind die
Terzmittenfrequenzen 100 Hz bis 3150 Hz gemeint. In beson-
deren Fallen kdnnen zusatzlich die Terzen 50, 63 und 80 Hz als
besonderer Tieffrequenzbereich sowie die Terzen 4000 und
5000 Hz als besonderer Hochfrequenzbereich mitberiicksich-
tigt werden.

Teilgebiet der Akustik, das sich mit der H6rsamkeit von
Sprache oder Musik in R&umen und mit dem akustischen
Design von Raumen befasst.



Begriff
Terme

Formelzeichen Definition

Einheit

(Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Raumakustik-Bereich

Domaine de I'acoustique des salles

Nachhall
Réverbération

Nachhallzeit
Temps de réverbération

Bezugsnachhallzeit

Temps de réverbération
de référence

Sollwert der Nachhallzeit
Valeur de consigne du temps
de réverbération
Aquivalente
Schallabsorptionsflache
Aire d’absorption équivalente

Bezugs-Schallabsorptions-
flache

Aire d’absorption équivalente
de référence

Volumen
Volume

Flache
Superficie

Nutzungseinheit
Unité d’utilisation

10

Ao

Der fir die Raumakustik massgebende Bereich des akus-
tischen Spektrums mit Terzmittenfrequenzen von ca. 63 bis
ca. 4000 oder aufgabenspezifisch auch bis ca. 8000 Hz.

In der Raumakustik werden Kennwerte haufig auch tber ent-
sprechende Oktavbander dargestellt.

Abnahme der Schallenergie in einem geschlossenen Raum
nach Unterbrechung der Schallsendung.

Zeitspanne T in Sekunden, in der der Schalldruckpegel nach
Beendigung der Schallsendung um 60 dB sinkt.

Dient der Standardisierung von Schalldruckpegeln in einem
Raum. Die Bezugsnachhallzeit betragt 0,5 s, unabhangig vom
Volumen. Die Anforderungen sind bei grosseren Raumen ent-
sprechend mit Cv angepasst, vgl. Ziffer 2.4.

Projektierungswert der Nachhallzeit zur raumakustischen
Konditionierung von Unterrichtsraumen und Sporthallen.

Flache vollstandiger Schallabsorption in m2, die ebenso viel
Schallenergie schlucken wiirde wie Wande, Decken und
Bodenflachen sowie Personen, Mobiliar, Pflanzen usw. in
einem Raum. Zwischen der Nachhallzeit T (s), dem Raum-
volumen V (m3) und der aquivalenten Schallabsorptions-
fliche A (m?) eines Raumes besteht fiir diffuse Schallver-
teilung nach W. C. Sabine folgender Zusammenhang:

_0,16-V
T

A

Vereinbarte Bezugs-Schallabsorptionsflache Ap = 10 m2 nach
ISO 140.

Netto-Raumvolumen (ohne geschlossene Festeinbauten wie
z.B. Einbaumabel).

Netto-Bauteilflache (aus lichten Abmessungen).

Raume oder zusammenhangende Raumgruppen, welche
in Bezug auf die Nutzung eine selbstéandige rechtliche oder
organisatorische Einheit bilden oder bilden kénnen und ge-
gen Aussen- und Innenlarm zu schitzen sind, z.B. Wohnungs-
einheiten, Wohneinheiten flir Senioren, Biirobetriebe, Gewer-
bebetriebe usw.

Raume, die beispielsweise nicht einzelnen Stockwerkeigen-
tiimern zuzuordnen sind, sondern zum Gemeinschaftseigen-
tum gehoren, wie z.B. Korridore, Treppenhauser oder Lauben-
gange, sind als selbstandige Nutzungseinheiten einzustufen.
Es ist jedoch zu unterscheiden zwischen solchen, welche aus-
schliesslich dem Zugang zu den angrenzenden, gleichartigen
Nutzungseinheiten dienen (beispielsweise Treppenhauser in
Mehrfamilienhausern oder Korridore in Blirogebauden), und
solchen, welche unterschiedliche, nicht in direktem Zusam-
menhang stehende Nutzungseinheiten verbinden oder daran
angrenzen (z.B. Zugang zu Gastbetrieb oder Fabrikations-
gebaude neben Wohnungen).
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Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Spitaler, Pflegeheime ohne abgeschlossene Wohneinheiten,
Hotels, Schulen, Gemeinschaftsbiiros, medizinische Gemein-
schaftspraxen usw. konnen jeweils als eine Nutzungseinheit
behandelt werden. Fiir den internen Schallschutz in derarti-
gen Nutzungseinheiten wird Anhang G empfohlen.
Trennbauteil Raumabschliessender Bauteil (Wand, Decke, Boden) zwischen
Elément de séparation zwei Nutzungseinheiten.
Projektierungswert Schalldammwert eines Bauteils, der die zu erwartenden
Valeur de projet Nebenweglibertragungen, die Ausflihrungsqualitat und die
mogliche Alterung der Materialien angemessen berlicksich-
tigt.
Projektierungszuschlag Kp Korrekturwert zu akustischen Bauteilkennwerten aus Labor-
Supplément de projet dB messungen, der zusatzlich zu Flankenlibertragungen am Bau
bzw. dB(A) Abweichungen zwischen Labor- und Baubedingungen be-
ricksichtigen soll (Erfahrungswert).
Zuschlag flr Kr Korrekturwert zu akustischen Bauteilkennwerten aus Labor-
Flankenibertragung dB messungen mit unterdriickter Flankeniibertragung zur Be-
Supplément pour ricksichtigung von Schalllibertragungen (ber flankierende
transmission latérale Bauteile wie z.B. Decken und Wande am Bau. Bei Anwendung
numerischer Prognoseverfahren nach Normenreihe EN 12354
wird der Schatzwert durch detaillierte Angaben ersetzt.
Spektrum-Anpassungswerte C, Cy, Ci Korrekturwerte als Einzahlangaben fir Pegel oder Pegel-
Termes d’adaptation du spectre dB differenzen, welche auf Grund besonderer Frequenzab-
hangigkeiten von Gerauschen erforderlich sind, um Mess-
werte an die Gehérempfindung anzupassen.
Cc Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung von Frequenz-
dB einbriichen an Schallpegelkurven (Innenlarm).
Cir Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tief-
dB frequenter Verkehrslarm- bzw. Musikanteile.
C Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tief-
dB frequenter Trittschallanteile.
Volumenkorrektur Cv Korrekturwert zur Berlicksichtigung grosserer Volumen des
Correction liée au volume dB Empfangsraums bezliglich Nachhallzeiten.
1.2 Luftschall
Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Luftschall In Luft sich Uber Teilchenschwingung (Schallwellen) aus-
Son aérien breitender Schall.

Luftschallibertragung

Transmission de sons aériens

Nebenwegiibertragung

bei Luftschall

Transmission indirecte
de sons aériens
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Ubertragung von Luftschall von einem Raum zum anderen
QUrch Trennbauteile (Wand, Decke, Tire, Fenster usw.), durch
Offnungen, Spalte oder tiber Nebenwege.

Jede Form der Luftschalliibertragung zwischen Raumen, die
nicht iiber gemeinsame Trennbauteile erfolgt, z.B. auch Uber-
tragung Uber Undichtheiten, Liftungskanale, Rohrleitungen
und Ahnliches, sowie iiber flankierende Bauteile bzw. iiber
unplanmassige Schallbriicken.
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Begriff
Terme

Formelzeichen Definition
Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Flankentbertragung
bei Luftschall

Transmission latérale
de sons aériens

Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique

Bewertetes
Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique pondéré

Bau-Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent

Bau-Schalldamm-Mass
flr Aussenbauteile

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pour
des éléments de facade

12

Anteil der Luftschallibertragung zwischen Raumen, der nicht
Uber gemeinsame Trennbauteile, sondern anteilig oder ins-
gesamt Uiber die flankierenden Bauteile (Decken, Wande usw.)

erfolgt.
R Im Labor im Prifstand mit unterdrickter Flankeniibertragung
dB gemessen gemass ISO 140-3.
Rw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 flir das in den einzelnen
dB Terzbandern ermittelte Schallddmm-Mass R.
R’ Im Bau gemass ISO 140-4 (oder im Labor im friher tblichen
dB Priifstand mit Flankenlbertragung) gemessen:

R’'=D+101g (S/A)

D=L;-L, Schallpegeldifferenz (dB)

L; mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum (dB)

L> mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

S gemeinsame Flache des Trennbauteils zwischen
Sende- und Empfangsraum (m?)

A aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangs-
raum (m2)

R’wird pro Terzband angegeben.

R’y Bau-Schalldamm-Mass flir Fassaden- und Dachbauteile (ins-
bzw. R'4s° besondere flr Fenster, wenn flankierende Bauteile vernach-
dB lassigt oder rechnerisch erfasst werden kénnen), nach dem

Bauteil-Lautsprecher-Verfahren gemass ISO 140-5.

‘s = D+ 10 lg (Scosd/A)

bzw.

R’45e= D+ 101g (S/A)-1,5

D=L;s—L; Schallpegeldifferenz (dB)

L1,s mittlerer Schalldruckpegel direkt auf der Aussenflache
des zu priifenden Bauteils gemessen (dB)

L> mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

S Flache des Trennbauteils zwischen Aussenraum und
Empfangsraum (m?) nach ISO 140-5, Anhang A

A aquivalente Schallabsorptionsflaiche im Empfangsraum
(m?)

¥ raumlicher Schalleinfallswinkel vom Lautsprecher zum
Messobjekt (in der Regel 45°)

R’s und R’s45° werden pro Terzband angegeben.
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Begriff

Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Bau-Schalldamm-Mass “trs Bau-Schalldamm-Mass flir Fassaden- und Dachbauteile (ins-
fur Aussenbauteile dB besondere flr Fenster, wenn flankierende Bauteile vernach-

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pour
des éléments de facade

Bewertetes
Bau-Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pondéré

Bewertetes
Bau-Schalldamm-Mass
fur Aussenbauteile

Indice d’affaiblissement
acoustique apparent pondéré
pour des éléments de fagcade

Resultierendes bewertetes
Bau-Schalldamm-Mass

Indice d’affaiblissement
apparent pondéré résultant

Standard-
Schallpegeldifferenz
Isolement acoustique normalisé

Standard-
Schallpegeldifferenz
Isolement acoustique normalisé

lassigt oder rechnerisch erfasst werden kdnnen), wenn die
Schallquelle Strassenverkehrslarm ist, gemass ISO 140-5.

R'us=D+101g (S/A) -3

D= Leq1s—Leqz  Schallpegeldifferenz (dB)

Leg,1,s mittlerer aquivalenter Schalldruckpegel direkt auf der
Aussenflache des zu priifenden Bauteils gemessen (dB)

Leq,2 mittlerer aquivalenter Schalldruckpegel im Empfangs-
raum (dB)

S Flache des Trennbauteils zwischen Aussenraum und
Empfangsraum (m?2) nach ISO 140-5, Anhang A

A aquivalente Schallabsorptionsflaiche im Empfangs-
raum (m2)

R’ts wird pro Terzband angegeben.

‘w Einzahlangabe gemass ISO 717-1 flr das in den einzelnen
dB Terzbandern ermittelte Bau-Schalldamm-Mass R".
R's,w Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir das in den einzelnen
bzw. R’s5ew Terzbandern ermittelte Bau-Schalldamm-Mass fiir Fassaden-
dB bzw. Dachbauteile R’y bzw. R’s5-.

" res Einzahlangabe des resultierenden Bau-Schalldamm-Masses
dB fir Trennbauteile, die aus mehreren Einzelbauteilen ver-

schiedener Schallddmmungen bestehen. Das resultierende
Bau-Schalldamm-Mass kann aus einer energetischen Summa-
tion gemass Angaben im Anhang E berechnet werden.

Dnt Nachhallzeitbezogene Schallpegeldifferenz am Bau ermittelt
dB nach ISO 140-4.

Dnt=D +101g (T/To)

D=L;-L> Schallpegeldifferenz (dB)

Lq mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum (dB)

Lo mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

T Nachhallzeit im Empfangsraum (s)

To=0,5s Bezugsnachhallzeit

Dn1 wird pro Terzband angegeben.

Dom,nt Nachhallzeitbezogene Schallpegeldifferenz fiir Fassaden ge-
dB messen am Bau mit den Gesamt-Verfahren nach ISO 140-5.

Da2m,nt = D2m + 10 1g (T/To)

Bezeichnung bei Verkehrslarm als Schallquelle: Dy.2m,nt

Bezeichnung bei Lautsprecher als Schallquelle: Dis 2m,n1

Dom= L1om— L2 Schallpegeldifferenz (dB)

L1,2m mittlerer Schalldruckpegel aussen 2 m vor der Fas-
sade gemessen (dB)

L> mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

T Nachhallzeit im Empfangsraum (s)

To=0,56s Bezugsnachhallzeit

Dzm,nt wird pro Terzband angegeben.
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Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Standard-Schallpegel- Dy,nt Nachhallzeitbezogene Schallpegeldifferenz fiir Fassaden und
differenz fir die Gebaude- bzw. Dysent Dacher gemessen am Bau mit dem Gesamt-Lautsprecher-
hille dB Verfahren in Anlehnung an ISO 140-5.
Isolement acoustique normalisé Ds,nt = D+ 10 Ig (Tcosd/To)
pour I’'enveloppe

D=L;s—-L; Schallpegeldifferenz (dB)

L1s mittlerer Schalldruckpegel direkt auf der Aussenflache

des Priifobjekts gemessen (dB)

Lo mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

T Nachhallzeit im Empfangsraum (s)

To=0,5s Bezugsnachhallzeit

) raumlicher Schalleinfallswinkel vom Lautsprecher

zum Messobjekt (in der Regel 45°)

Dy,nt und Dysent werden pro Terzband angegeben.
Norm-Schallpegeldifferenz Dn,e Absorptionsflachenbezogene Schallpegeldifferenz kleiner Bau-
eines kleinen Bauteils dB teile gemessen im Labor gemass ISO 140-10.
Isolem'ent acoustique normalisé Dne =L1—L2-10Ig (A/Ao)
de petits éléments

Ly mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum (dB)

Lo mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum (dB)

A aquivalente Absorptionsflache im Empfangsraum (m?)

Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?2)

Dp,e wird pro Terzband angegeben.
Bewertete Standard- Dntw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir die in den einzelnen
Schallpegeldifferenz dB Terzbandern am Bau ermittelten Werte der Standard-Schall-
Isolement acoustique pegeldifferenz Dyr.
normalisé pondéré
Bewertete Standard- Dy,nTw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir die in den einzelnen
Schallpegeldifferenz bzw. Terzbandern in Anlehnung an ISO 140-5 ermittelten Werte
fur die Gebaudehiille Dusontw der Standard-Schallpegeldifferenz Ds,r nach dem Gesamt-
Isolement acoustique dB Lautsprecher-Verfahren fiir Fassaden und Dacher am Bau.
normalisé pondéré pour
I’'enveloppe
Bewertete Standard- Dom,nTw Einzahlangabe gemass ISO 717-1 fiir die in den einzelnen
Schallpegeldifferenz dB Terzbandern nach ISO 140-5 ermittelten Werte der Standard-
fir die Gebaudehdille Schallpegeldifferenz D2m,nr nach dem Gesamtverfahren fir
Isolement acoustique Fassaden am Bau.
normalisé pondéré pour
I’enveloppe
Luftschall-Pegelkorrektur AlLs Pegelkorrektur zur Umrechnung von Bau-Schalldamm-
Correction liée au son aérien dB Massen in Standard-Schallpegeldifferenzen in Abhangigkeit

von der Trennflache und vom Volumen des Empfangsraums:

Alis = Dar - R’
Gesamtwert fir die Luft- De,tot Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung flr
schallddmmung externer dB die Luftschallddmmung externer Quellen zu berlcksichtigen

Quellen
Valeur globale d’isolement

aux sons aériens pour les sources

de bruit extérieures
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Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Gesamtwert fur die Luft- Di tot Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung fir
schalldd@mmung interner die Luftschallddmmung interner Quellen zu bericksichtigen
Quellen sind.
Valeur globale d’isolement D. s der K fur die Luftschallda .
aux sons aériens pour les sources  Diso.tot umme der efnnwerte tr die Luftschalldammung interner
de bruit intérieures dB Quellen fir Falle, in denen Ci50-3150 berilcksichtigt wird.
Anforderungswert De Anforderungswert fiir Luftschall externer Quellen
Valeur limite D Anforderungswert fiir Luftschall interner Quellen
Diso Anforderungswert fiir Luftschall interner Quellen fir Falle,
dB in denen Ci.50-3150 berticksichtigt wird.
Projektierungswert De,q Projektierungswert fiir Luftschall externer Quellen
Valeur de projet De,d = De,tot — Kp
Dj g Projektierungswert fiir Luftschall interner Quellen
Di g = Ditor — Kp
Diso,q Projektierungswert fur Luftschall interner Quellen mit Ci;50-3150
dB Diso,d = Diso,tot — Kp
1.3 Trittschall
Begriff Formelzeichen Definition
Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Trittschall Beim Begehen und bei ahnlicher stossartiger Anregung
Bruit de choc einer Decke, Treppe usw. entstehender Korperschall, der
durch die Konstruktion tibertragen und als Luftschall abge-
strahlt wird.
Trittschallibertragung Ubertragung von Trittschall von einer begehbaren Kon-
Transmission du bruit de choc struktion als Koérperschall in andere Raume und mit dortiger
Abstrahlung und Wahrnehmung als Luftschall.
Nebenwegiibertragung Kérperschglli]bertragung flankierender Bauteile. Sie umfasst
bei Trittschall auch die Ubertragung durch Installationen (Rohrleitungen,
Transmission indirecte Kanale, Tlirzargen usw.), welche durch Korperschall angeregt
du bruit de choc Werden_
Trittschallpegel Ly Mittlerer Schallpegel im Empfangsraum, wenn die begehbare
Niveau de pression dB Konstruktion im Senderaum mit einem normierten Hammer-
du bruit de choc werk nach ISO 140 (Teil 6, 7 oder 8) angeregt wird.
Der Pegel L;wird in Terzbdndern gemessen.
Norm-Trittschallpegel Ln An Decken gemass ISO 140-6 im Priifstand mit unterdriickter
Niveau de pression dB Flankenibertragung gemessen. Die Anregung erfolgt mittels

du bruit de choc normalisé

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich

Norm-Hammerwerk.

Lo=Li+101g (A/Ao)

L; Trittschallpegel in einem Terzband (dB)

A aquivalente Schallabsorptionsflache des Empfangs-

raumes (m?2) fiir ein Terzband
Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?2)
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Begriff

Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Norm-Trittschallpegel Ly Im Bau gemaéss ISO 140-7 (oder im Labor im friiher tblichen
Niveau de pression dB Priifstand mit Flankentbertragung) gemessen. Die Anregung
du bruit de choc normalisé erfolgt mittels Norm-Hammerwerk.
L'n=Li+101g (A/Ap)
L; Trittschallpegel in einem Terzband (dB)
A aquivalente Schallabsorptionsflache des Empfangs-
raumes (m?) fiir ein Terzband
Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?)
Der Norm-Trittschallpegel kann nicht nur an Deckenkonstruk-
tionen bestimmt werden, sondern auch bei Diagonal- und
Horizontallibertragungen sowie bei Treppenkonstruktionen,
Balkonen usw.
Bewerteter Norm- Ln,w Einzahlangabe gemass ISO 717-2 fur die in den einzelnen
Trittschallpegel bzw. L'nw Terzbandern ermittelten Werte der Norm-Trittschallpegel
Niveau de pression pondéré dB Ly bzw. L'n.
du bruit de choc normalisé
Bewerteter Norm- L'now Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Trittschallddmmung
Trittschallpegel fir eine dB einer Beton-Rohdecke zur naherungsweisen Ermittlung
Beton-Rohdecke des Norm-Trittschallpegels fiir einen gesamten Deckenaufbau
Niveau de pression pondéré mittels der bewerteten Trittschallminderung.
du bruit de choc normalisé L ~ L AL
pour une dalle de béton sans nw = Lnow = Atw
revétement
Bewertete Trittschall- ALy Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Trittschallverbesse-
minderung dB rung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage (schwim-
Indice d’amélioration pondéré mender Unterlagsboden, weicher Gehbelag usw.) gemass
de I'isolement au bruit de choc 1SO 140-8 und ISO 717-2.
ALW = Ln,I}O,W - Ln,f;W = 78 - Ln,t;W
Ln,.ow bewerteter Norm-Trittschallpegel auf der Bezugs-
decke ohne Deckenauflage (dB) (nach Definition
Ln,r,o,w = 78 dB)
Lnrw bewerteter Norm-Trittschallpegel auf der Bezugs-
decke mit Deckenauflage (dB)
Standard-Trittschallpegel L'nr Nachhallzeitbezogener Trittschallpegel gemass ISO 140-7.
Niveau de pression du bruit dB L'nr=Li—10 g (T/To)
de choc standardisé .
Ly Trittschallpegel
T Nachhallzeit
To=0,5s Bezugsnachhallzeit
L’ntwird pro Terzband angegeben.
Bewerteter Standard- L'ntw Einzahlangabe gemass ISO 717-2 fiir die in den einzelnen
Trittschallpegel dB Terzbandern ermittelten Werte der Standard-Trittschall-
Niveau de pression pondéré pegel L'n1.
du bruit de choc standardisé
Trittschall-Pegelkorrektur Alts Pegelkorrektur zur Umrechnung von Norm-Trittschall-
Correction liée au bruit de choc dB pegeln in Standard-Trittschallpegel in Abhangigkeit vom
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Volumen des Empfangsraums.

Alts = L'nt—Ln
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Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Energetischer Standard- L'nTsum Energetische Summation gemass ISO 717-2 fiir die in den ein-
Trittschall-Summenpegel dB zelnen Terzbandern im Frequenzbereich von 100 bis 2500 Hz
Somme énergétique des niveaux ermittelten Werte der Standard-Trittschallpegel L'mr.

de pression du bruit de choc

standardisé

Gesamtwert fir Trittschall L'tot Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung flr
Valeur globale pour le bruit dB Trittschall zu berlcksichtigen sind.

de choc

Anforderungswert L Anforderungswert fiir Trittschall.

Valeur limite dB

Projektierungswert Ly Projektierungswert flr Trittschall.

Valeur de projet dB L'y = Lot + Kp

1.4 Korperschall

Begriff Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Korperschall Elastische Wellen in einem festen Korper (z.B. Wande, Decken,

Son solidien

Abgestrahlter Kérperschall
Son solidien rayonné

Bdoden, Einbauten eines Hauses), deren Frequenzen im Hor-
bereich des menschlichen Gehdérs liegen. Korperschall wird
durch geeignete Oberflachen teilweise als Luftschall abge-
strahlt und wird dann im Innern des Gebaudes horbar.
Ebenfalls zum Koérperschall zu zahlen sind elastische Wellen
im Baugrund (z.B. verursacht durch einen vorbeifahrenden
Zug). Solche konnen ebenfalls im Innern von Gebauden als
Luftschall hérbar werden.

Gerdusche, welche innerhalb oder ausserhalb eines Ge-
baudes durch Schwingungsvorgange entstehen, ausschliess-
lich als Koérperschall ibertragen und im Innern des Gebaudes
als Luftschall gehort werden.

Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen

Dieser Gerauschart werden neben den Gerauschen der eigentlichen Haustechnik auch Gerausche
fester Einrichtungen im Gebaude wie z.B. Tiiren, Fenster, Bad- und Kiicheneinrichtungen zugeord-

1.5

im Gebaude

net (siehe Anhang B).
Begriff Formelzeichen
Terme Einheit

Definition
(Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)

Funktionsgerausch

Bruit produit par le fonctionnement

des installations
Benutzungsgerausch

Bruit provoqué par I'utilisateur

Einzelgerausch
Bruit de courte durée
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Gerausch haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude, dessen Intensitat und zeitlicher Ablauf weit-
gehend unabhéangig von der Art der Benutzung ist.

Gerausch haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude, dessen Intensitat und zeitlicher Ablauf weit-
gehend von der Art der Benutzung abhangig ist.

Gerausch mit einer Dauer von maximal 3 Minuten und einer
geringen Haufigkeit des Auftretens im Verlaufe einer Tag- bzw.
Nachtphase.
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Begriff

Formelzeichen Definition

Terme Einheit (Normen SN EN ISO ... sind hier mit ISO ... bezeichnet)
Dauergerausch Gerausch mit einer Dauer von mehr als 3 Minuten oder
Bruit continu einer grossen Haufigkeit des Auftretens im Verlaufe einer Tag-
bzw. Nachtphase.
Beurteilungspegel fiir Lin Mass zur Beurteilung der Gerausche haustechnischer An-
Gerausche haustechnischer  dB(A) lagen und fester Einrichtungen im Gebaude. Die Ermittlung
Anlagen des jeweiligen Beurteilungspegels L.y wird im Anhang B
Niveau d’évaluation relatif au bruit beschrieben.
des installations
Maximalpegel bei Lar Mit der Zeitkonstante FAST ermittelter und mit dem A-Filter
Einzelgerausch dB(A) bewerteter Maximalpegel fir Einzelgerausche haustechnischer
Niveau maximal du bruit Anlagen und fester Einrichtungen im Geb&ude bei Verwen-
de courte durée dung der einfachen Messmethode.
Bewerteter Standardpegel Lota Mit dem A-Filter bewerteter Gesamtpegel, ermittelt aus
bei Dauergerausch dB(A) den Standard-Terzbandpegeln
Niveau_ norm'alisé pondéré Lor=L—-10Ig (T/To)
du bruit continu
unter Berlicksichtigung der Nachhallzeiten T mit der Bezugs-
nachhallzeit Tp = 0,5 s fiir Dauergerdusche haustechnischer
Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude bei Anwen-
dung der genaueren Messmethode.
Pegelkorrekturen fir K1 zur Berlcksichtigung der Schallabsorption im Empfangsraum
Gerausche haustechnischer ., zur Beriicksichtigung der Tonhaltigkeit
Anlagen
Corrections de niveau relatives K3 zur Berucksichtigung der Impulshaltigkeit
au bruit des installations
K4 zur Berlicksichtigung von Unterschieden zwischen Original-
und Simulationsgerauschpegeln bei Benutzungsgerauschen
haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Ge-
baude (Zuordnung siehe Anhang B).
Gesamtwert fir Gerausche Ly tor Summe der Kennwerte, die in der jeweiligen Anforderung fir
haustechnischer Anlagen dB(A) Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtun-
Valeur globale du bruit gen im Gebaude zu berlcksichtigen sind.
des installations
Anforderungswert Ly Anforderungswert fiir Gerausche haustechnischer Anlagen
Valeur limite dB(A) und fester Einrichtungen im Gebé&ude.
Projektierungswert LH,a Projektierungswert bezogen auf Gerausche haustechnischer
Valeur de projet dB(A) Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude.
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LHa = LHtot + Kp
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

GRUNDSATZE

Allgemeines

Zur Beschreibung des Schallschutzes wird beim Luftschall die Schallpegeldifferenz zwischen zwei
Innenrdumen bzw. zwischen dem Aussen- und Innenraum verwendet, wahrend in den Ubrigen
Fallen der Schallpegel im Empfangsraum verwendet wird.

Die Nichterfiillung der Anforderungen an den Schallschutz gilt als Hinweis auf mogliche Projektie-
rungs- oder Ausfiihrungsfehler bzw. auf Abnitzungs- oder Alterungserscheinungen von Materia-
lien, Bauteilen oder haustechnischen Anlagen bzw. von festen Einrichtungen im Gebaude. Bei der
bauakustischen Auslegung von Bauteilen, haustechnischen Anlagen und festen Einrichtungen im
Gebéaude sind ausreichende Projektierungstoleranzen vorzusehen, um Abweichungen zwischen de-
klarierten (Labor-)Werten und am spezifischen Bauobjekt erreichbaren Messwerten zur sicheren
Seite hin abfangen zu kénnen.

Die Anforderungen gelten ohne Toleranzen.

Im Folgenden werden Anforderungen festgelegt fiir den Schallschutz gegen

— Aussenlarm (Luftschall, Kérperschall),

— Innenlarm zwischen Nutzungseinheiten (Luftschall, Trittschall, Kérperschall, Gerausche haus-
technischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebéaude).

Fur die Handhabung von Innenléarm innerhalb der gleichen Nutzungseinheit sind Empfehlungen in
Anhang G angegeben.

Die Anforderungen sind einerseits nach der Larmbelastung, anderseits nach der Lairmempfindlich-
keit entsprechend der Raumnutzung abgestuft. Die Einstufung erfolgt anhand der Beschreibungen
in der Tabelle 1 (Larmempfindlichkeit) und in den Tabellen 3, 4, 5, 9 und 10 (Ldrmbelastung) sowie
in Tabelle 6 (Gerauschart). Der Grad der Storung ist in der Regel verbal umschrieben, kann aber in
bestimmten Féallen auch durch einen Immissionspegel definiert sein.

Die Anforderungen sollen dafilir sorgen, dass eine Mehrheit der Benutzer bei tiblicher Nutzung vor
erheblicher Stérung geschiitzt wird (siehe Anhang H). Die Anforderungen stellen aber in jedem Fall
einen Kompromiss zwischen Aufwand und Nutzen dar.

Keine Anforderungen gelten fiir den Schallschutz von Raumen, die planmassig nur kurzfristig durch
Personen genutzt werden, wie Abstellraume, Treppenhauser, Laubengange, Einstellgaragen, Hei-
zungs-, Haustechnik-, Hobbyraume usw.

Anforderungsstufen

Mindestanforderungen

Die Mindestanforderungen gewahrleisten einen Schallschutz, der lediglich erhebliche Stérungen
zu verhindern vermag.

Erhohte Anforderungen

Die erhéhten Anforderungen bieten einen Schallschutz, bei dem sich ein Grossteil der Menschen
im Gebaude behaglich fiihlt. Bei Doppel- und Reihen-Einfamilienhdusern sowie bei neu gebautem
Stockwerkeigentum gelten die erhohten Anforderungen.

Spezielle Anforderungen

Bei besonderen Nutzungen oder bei besonderen Schallschutzanspriichen (auch fiir einzelne Raume
oder Larmarten) sind spezielle Anforderungen festzulegen und zu vereinbaren. Spezielle Verhalt-
nisse sind insbesondere dann gegeben, wenn die Larmempfindlichkeit und/oder der Grad der emis-
sionsseitigen Larmbelastung erheblich nach oben oder unten von den angegebenen Beschreibun-
gen abweichen. In jedem Fall sind die Anforderungen gemass Ziffer 2.2.1 bzw. 2.2.2 einzuhalten.
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2.2.4

2.3

24

20

Soll insbesondere auch in Raumen mit tiefem Grundgerausch (unter 25 dB(A)) ein hohes Schall-
schutzniveau erreicht werden, wird empfohlen, Anforderungen zu vereinbaren, die mit Ausnahme
von Bauteilen der Gebaudehiille angemessen lber die erhohten Anforderungen hinausgehen.

Verbindlichkeit

Die Anforderungsstufen sowie allfallige besondere Anforderungen an den Schallschutz sind ver-
traglich festzulegen (vgl. Anhang D.4).

Larmempfindlichkeit

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt durch sinngemasse Interpretation der nachstehen-
den, als Beispiele aufgefiihrten Angaben.

Tabelle 1 Einstufung der Larmempfindlichkeit nach derimmissionsseitigen Raumart und Nutzung

Larmempfindlichkeit Beschreibung der immissionsseitigen Raumart und Raumnutzung
(Empfangsraum)

gering Raume flir vorwiegend manuelle Tatigkeit; Raume, welche
von vielen Personen oder nur kurzzeitig bentitzt werden.

Beispiele: Werkstatt, Handarbeits-, Empfangs-, Warteraum, Gross-
raumburo (bei Ausschluss spaterer Unterteilung in mehrere Nut-
zungseinheiten oder Einzelbliros), Kantine, Restaurant, Kiiche ohne
planmassige Wohnnutzung, Bad, WC, Verkaufsraum, Labor, Korridor.

mittel Raume fiir Wohnen, Schlafen und flir geistige Arbeiten.

Beispiele: Wohn-, Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Musikiibungs-
raum, Wohnkiche, Biiroraum, Hotelzimmer, Spitalzimmer ohne
spezielle Ruheraumfunktion.

hoch Raume flir Benitzer mit besonders hohem Ruhebediirfnis.

Beispiele: spezielle Ruherdume in Spitalern und Sanatorien, spezielle
Therapieraume mit hohem Ruhebedarf, Lese-, Studierzimmer.

Volumenkorrektur Cy

Fir Rdume mit einem Volumen V> 200 m3 missen Projektierungswerte bzw. Messergebnisse an-
gepasst werden. Dies geschieht durch die ganzzahlige Volumenkorrektur Cy.

Tabelle 2 Volumenkorrektur Cv

Volumen V Volumenkorrektur Cy
m?3 dB bzw. dB(A)

V<200
200 < V<300
300 < V<500
500 < V< 800

V=800

||l W|IN|O

Zur Ermittlung bauakustischer Kennwerte werden Flachen und Volumen aus den Nettoabmessun-
gen (Lichtmasse) bestimmt. Bei Festeinbauten wie Einbauschranken, Einbaukiichen, abgehangten
Akustikdecken usw. konnen dafir sinnvolle Abschatzungen getroffen werden. Im Rahmen von akus-
tischen Nachweisen sollen solche Abschatzungen nachvollziehbar dargestellt sein.
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3.1

3.1.1

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

ANFORDERUNGEN

Externe Quellen
Luftschall

BEURTEILUNGSGROSSEN

Als Mass flir den Schutz gegen Luftschall von aussen dient die spektral angepasste, volumenkor-
rigierte bewertete Standard-Schallpegeldifferenz fiir die Gebaudehiille De,tor = Dntw + Cir — Cy (dB),
gemessen am Bau.

Je nach Messverfahren (siehe Anhang B) ist flir Dy7w einzusetzen: Dysentw bzw. Dom ntw
Dysentw (dB) bewertete Standard-Schallpegeldifferenz fiir die Gebaudehiille

Dom,ntw (dB) bewertete Standard-Schallpegeldifferenz gemass ISO 140-5, Ziffer 5.6, und dort
Anhang B

Cir (dB) Spektrum-Anpassungswert gemass ISO 717-1 bzw. Anhang B.6 fiir den Frequenz-
bereich von 100 bis 3150 Hz

Cv (dB) Volumenkorrektur gemaéss Ziffer 2.4

MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON AUSSEN

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung
durch Aussenlarm wird durch den Beurteilungspegel L, flir die Beurteilungsperioden Tag und Nacht
gemass den Vorschriften der LSV erfasst. Die Beurteilungspegel werden als ganzzahlige Grossen
aus Messungen ermittelt oder mit anerkannten Methoden berechnet. Massgebend ist die strengere
der beiden Anforderungen fiir die Beurteilungsperioden Tag bzw. Nacht. Fiir Rdume, in denen sich
Personen planmassig in der Regel nur am Tag oder in der Nacht aufhalten, bestimmt der entspre-
chende Aufenthaltszeitraum die Anforderung. Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den
Schutz gegen Luftschall von aussen muss mit den Beurteilungsgréssen gemass Ziffer 3.1.1.1 und
den Anforderungswerten gemass Tabelle 3 gelten: De,tor > De (dB).

Tabelle 3 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von aussen

Grad der Storung durch Aussenlarm

Larmbelastung klein bis méassig erheblich bis sehr stark
Lage des Empfangsortes abseits von Verkehrstragern, im Bereich von Verkehrstragern

keine storenden Betriebe oder storenden Betrieben
Beurteilungsperiode Tag Nacht Tag Nacht
Beurteilungspegel dB(A) L <60 L <52 L->60 L >52
Larmempfindlichkeit Anforderungswerte D,
gering 22 dB 22 dB L,—38dB L-—30dB
mittel 27 dB 27 dB L--33dB L,—25dB
hoch 32dB 32dB L,—28dB L,—20dB

ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON AUSSEN

Es gelten die um 3 dB erhohten Werte gegentiber den Werten nach Tabelle 3.
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HINWEISE ZU KONSTRUKTIONSBEDINGTEN MINDERUNGEN DER SCHALLDAMMUNG
VON AUSSENBAUTEILEN

Bei der bauakustischen Dimensionierung von Aussenbauteilen sind neben Wand- und Fensterbau-
teilen auch mogliche Schwachstellen fiir die Schalldammung wie Storen- und Rollladenkasten,
Rahmenverbreiterungen, Zu- und Abluft6ffnungen und Anschlussfugen usw. zu bericksichtigen.

Auch bei Schlafrdumen an larmexponierten Fassaden ist eine ausreichende Frischluftzufuhr zu
gewabhrleisten (vgl. Norm SIA 180). Insbesondere bei mechanischen Liiftungsanlagen bzw. Einzel-
raumliiftern sind durch Schalldampfer u.a. lokale Storungen durch direkten Luftschalleintritt aus
externen Quellen zu verhindern.

Abgestrahlter Korperschall

Beispiele fiir Quellen ausserhalb des Gebaudes sind:

— Anlagen des offentlichen oder privaten Verkehrs,

— Einrichtungen und Maschinen in Industrie und Gewerbe,

— Rollgerausche von innerbetrieblichen Transporteinrichtungen und Transportwagen,
— Einschlagen von Rammgut auf Baustellen,

— Sprengarbeiten,

— Veranstaltungsraume,

— Freizeitanlagen wie Fitnessraume oder Diskotheken (siehe auch Anhang A).

Abgestrahlter Kérperschall infolge externer Quellen lasst sich durch nachtragliche sehr aufwendige
Verbesserungen am Gebaude teilweise reduzieren. Die dynamischen Eigenschaften eines Gebau-
des und jene des Untergrundes spielen fiir die Wahrnehmbarkeit von extern verursachtem Korper-
schall eine besonders wichtige Rolle. Abgestrahlter Korperschall wird in der Regel im ganzen Ge-
baude wahrgenommen und wirkt selbst bei geringen Pegeln stark belastigend.

Bestehende Quellen und die Ubertragung des Korperschalls bis ans Gebsude stehen nicht im Ein-
flussbereich der Bauverantwortlichen.

Eine Beurteilung soll nach der kiinftigen eidg. Verordnung liber den Schutz vor Erschiitterungen
vorgenommen werden.

Interne Quellen
Luftschall

BEURTEILUNGSGROSSEN

Als Mass flir den Schutz gegen Luftschall von innen, zwischen Nutzungseinheiten, dient die spek-
tral angepasste, volumenkorrigierte Schallpegeldifferenz Djtor = Datw + C — Cv (dB), gemessen am
Bau.

Dn7w (dB)  bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

C (dB) Spektrum-Anpassungswert gemass 1ISO 717-1 fir den Frequenzbereich von 100 bis
3150 Hz
Cv (dB) Volumenkorrektur gemass Ziffer 2.4

Die Messung der Standard-Schallpegeldifferenz D,7w am Bau erfolgt gemass ISO 140-4. Weitere
Hinweise dazu finden sich im Anhang B.
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3.2.1.2 MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON INNEN
Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung kann
mit Hilfe der Beispiele in Tabelle 4 eingestuft werden.
Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen gilt mit den
Beurteilungsgrossen gemass Ziffer 3.2.1.1 und den Anforderungswerten gemass Tabelle 4:
Ditot > D; (dB)
Tabelle 4 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen
Larmbelastung klein massig stark * sehr stark *
Beispiele fiir Gerauscharme Nutzung normal: | Larmige Nutzung:| Larmintensive
emissionsseitige | Nutzung: Wohn-, Schlaf- Hobbyraum, Ver- | Nutzung:
Raumart und Lese-, Warte- raum, Kiiche, Bad,| sammlungsraum, | Gewerbebetrieb,
Nutzung raum, Patienten-, | WC, Korridor, Schulzimmer, Werkstatt,
(Senderaum) Sanitatszimmer, | Aufzugsschacht, | Kinderkrippe, Musiklibungs-
Archiv Treppenhaus, Kindergarten, raum, Turnhalle,
Biroraum, Heizung, Restaurant mit
Konferenzraum, | Einstellgarage, Beschallung und
Labor, Verkaufs- | Maschinenraum, | dazugehorende
raum ohne Restaurant ohne | Erschliessungs-
Beschallung Beschallung, raume
Verkaufsraum mit
Beschallung und
dazugehoérende
Erschliessungs-
raume
Larm-
empfindlichkeit Anforderungswerte D; **
gering 42 dB 47 dB 52 dB 57 dB
mittel 47 dB 52 dB 57 dB 62 dB
hoch 52 dB 57 dB 62 dB 67 dB
* Sonderregelungen fiir spezielle Nutzungen (siehe Ziffer 3.2.1.4).
** Sonderregelungen fiir spezielle Zugéange (siehe Ziffer 3.2.1.5).
3.2.1.3 ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN LUFTSCHALL VON INNEN
Es gelten die um 3 dB erhohten Werte gegeniiber den Werten nach Tabelle 4.
3.2.1.4 SONDERREGELUNGEN FUR SPEZIELLE NUTZUNGEN
Neben der Erflllung der Anforderungen nach Ziffer 3.2.1.2 bzw. 3.2.1.3 sind fiir Lokale mit Musik
und Produktionsbetriebe mit erheblichen tieffrequenten Emissionen o.A. bei Nachtbetrieb (19.00
bis 07.00 h) zusétzlich die Anforderungen geméass Anhang A zu erfillen.
3.2.15 SONDERREGELUNGEN FUR SPEZIELLE ZUGANGE

Die Anforderung fiir einen direkt erschlossenen Raum einer Nutzungseinheit gegeniiber einem
Treppenhaus, einem Liftschacht oder einem Korridor, welche ausschliesslich dem Zugang zu den
angrenzenden gleichartigen oder bezliglich Larmbelastungen gleich eingestuften Raumen anderer
Nutzungseinheiten dienen, darf die Werte gemass Tabelle 4 bzw. die entsprechenden erhéhten An-
forderungen unterschreiten. In beiden Fallen gilt ein Anforderungswert R’y + C > 37 dB fiir Tlren
und Verglasungen.
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Trittschall

BEURTEILUNGSGROSSE

Als Mass fiir den Schutz gegen Trittschalllibertragung wird der spektral angepasste, volumen-
korrigierte bewertete Standard-Trittschallpegel L'tot = L'nTw + Cr + Cv (dB) verwendet.

L'ntw (dB)  bewerteter Standard-Trittschallpegel

Ci(dB) Spektrum-Anpassungswert gemass ISO 717-2 fiir den Frequenzbereich von 100 bis
2500 Hz; gilt nur fir C; > 0; fiir negative Werte gilt C;=0

Cv(dB) Volumenkorrektur gemass Ziffer 2.4

Die Messung des Standard-Trittschallpegels am Bau erfolgt gemass ISO 140-7. Details zur Messung
sind im Anhang B angegeben.
MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN TRITTSCHALL

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung kann
mit Hilfe der Beispiele in Tabelle 5 eingestuft werden.

Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Trittschall gilt mit den Beurteilungs-
gréssen gemass Ziffer 3.2.2.1 und den Anforderungswerten gemass Tabelle 5: L1t < L"(dB).

Tabelle 5 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Trittschall

Larmbelastung klein massig stark sehr stark

Beispiele fir Archiv, Warte-, Wohn-, Schlaf- Restaurant, Saal, | Die in der Stufe

emissionsseitige | Leseraum raum, Kiiche, Schulzimmer, «stark» festge-

Raumart und Bad, WC, Biiro, Kinderkrippe, haltenen Nut-

Nutzung Heiz- und Klima- | Kindergarten, zungen, wenn

(Senderaum) raum, Korridor, Turnhalle, Werk- | diese auch in
Treppe, Lauben- | statt, Musik- der Nacht von
gang, Passage, Ubungsraum 19.00 h bis
Terrasse, und zugehorige 07.00 h vor-
Einstellgarage Erschliessungs- kommen

raume

Larm-

empfindlichkeit Anforderungswerte L’

gering 63 dB 58 dB 53 dB 48 dB

mittel 58 dB 53 dB 48 dB 43 dB

hoch 53 dB 48 dB 43 dB 38 dB

ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN TRITTSCHALL

Fir Neubauten gelten die um 3 dB verringerten Werte gegentiiber den Werten nach Tabelle 5.

SONDERREGELUNG FUR UMBAUTEN

Fir Umbauten gelten die um 2 dB erhohten Werte gegentiber den Werten nach Tabelle 5 bzw. nach
Ziffer 3.2.2.3.

SONDERREGELUNG FUR BALKONE

Fir Trittschalllibertragungen von Balkonen in Raume anderer Nutzungseinheiten gelten die Larm-
belastung «klein» und um 5 dB erh6hte Werte gegentliber den Werten nach Tabelle 5 bzw. nach
Ziffer 3.2.2.3, d.h. jeweils um 5 dB verminderte Anforderungen fiir L’ (dB).

SONDERREGELUNGEN FUR SPEZIELLE NUTZUNGEN

Neben der Erfillung der Anforderungen nach Ziffer 3.2.2.2 bzw. 3.2.2.3 sind fiir Lokale mit Musik
und Produktionsbetriebe mit erheblichen tieffrequenten Emissionen o.A. bei Nachtbetrieb (19.00
bis 07.00 h) zusétzlich die Anforderungen gemass Anhang A zu erfullen.
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3.2.3

3.2.3.1

3.2.3.2

3.2.3.3

3.2.3.4

3.2.35

Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude

ALLGEMEINES

Als Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude gelten alle Funkti-
onsgerausche und die im Anhang B definierten Benutzungsgerausche sowie Gerausche aus Indust-
rie und Gewerbe im gleichen Gebaude. Ausgenommen sind Gerausche, die unter andere Ziffern
dieser Norm fallen oder gemass Nachbarrecht nach dem Zivilgesetzbuch (ZGB) zu beurteilen sind.

BEURTEILUNGSGROSSE

Als Mass flir den Schutz zwischen Nutzungseinheiten gegeniiber Gerauschen haustechnischer An-
lagen und fester Einrichtungen im Gebaude dient der A-bewertete Beurteilungspegel mit Volumen-
korrektur: Ly ot = Ly + Cvin dB(A)

Ly in dB(A) Beurteilungspegel fir Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrich-
tungen im Gebaude
Cvin dB(A) Volumenkorrektur gemass Ziffer 2.4

Die Ermittlung am Bau des Beurteilungspegels fiir Gerausche haustechnischer Anlagen und fester
Einrichtungen im Gebaude erfolgt nach den Anweisungen im Anhang B.

MINDESTANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN GERAUSCHE HAUSTECHNISCHER
ANLAGEN UND FESTER EINRICHTUNGEN IM GEBAUDE

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Die Gerauscharten sind in die
Rubriken gemass Tabelle 6 eingeteilt (siehe auch Beispiele in Tabelle 7).

Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Gerausche haustechnischer An-
lagen und fester Einrichtungen im Gebaude gilt mit den Beurteilungsgrossen gemass Ziffer 3.2.3.2
und den Anforderungswerten gemass Tabelle 6: L tor < Ly in dB(A).

Tabelle 6 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Gerausche haustechnischer Anlagen und
fester Einrichtungen im Gebaude

emissionsseitige Einzelgerausche Dauergerausche

Gerauschart .

(Senderaum) Funktions- oder
Funktionsgerausche | Benutzungsgerausche | Benutzungsgerausche

Larmempfindlichkeit Anforderungswerte Ly

gering 38 dB(A) 43 dB(A) 33 dB(A)

mittel 33 dB(A) 38 dB(A) 28 dB(A)

hoch 28 dB(A) 33 dB(A) 25 dB(A)

ERHOHTE ANFORDERUNGEN AN DEN SCHUTZ GEGEN GERAUSCHE HAUSTECHNISCHER
ANLAGEN UND FESTER EINRICHTUNGEN IM GEBAUDE

Es gelten die um 3 dB(A) verringerten Werte gegentiber den Werten nach Tabelle 6. Dazu gilt
25 dB(A) als Kleinstwert.

SONDERFALL MISCHNUTZUNGEN

Sind in einem Gebaude getrennte Nutzungseinheiten fir Wohnungen und fiir Industrie oder Ge-
werbe vorgesehen, so gelten in allen Anforderungsstufen fiir den Schutz der Wohnungen gegen-
Uber Gerauschen aus der gewerblichen Nutzung die um 5 dB verscharften Anforderungen gegen-
lber den Werten nach Tabelle 6 bzw. nach Ziffer 3.2.3.4. Dazu gilt 25 dB(A) als Kleinstwert. Wenn
fir eine gewerbliche Nutzung sichergestellt wird, dass nicht mit erhéhter Larmemission aus
manuellen Tatigkeiten, Apparatebetrieb oder Publikumsverkehr usw. zu rechnen ist (nicht stérende
Betriebe), kann auf die Verscharfung der Anforderungen um 5 dB verzichtet werden.
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SONDERFALL AUSSCHLIESSLICHE TAGESNUTZUNG

Je nach Anforderungsstufe (siehe Ziffer 2.2) diirfen die Anforderungswerte gemass Tabelle 6 fiir Ly
in der Nachtphase (19.00 bis 07.00 h) nicht tiberschritten werden. Wenn zweifelsfrei sichergestellt
ist, dass Storgerausche nur in der Tagphase (07.00 bis 19.00 h) auftreten kdnnen, gelten jeweils
um 5 dB(A) erhohte Werte gegeniiber den Werten nach Tabelle 6 bzw. gemass Ziffer 3.2.3.4, d.h.
um 5 dB(A) verminderte Anforderungen fir Ly in dB(A).

NORMATIVE HINWEISE

Die Anforderungen gelten dem Schutz vor Gerduschen, die bei der Funktion und Beniitzung von
Sanitar- und Kiicheneinrichtungen sowie von haustechnischen Anlagen und festen Einrichtungen
im Gebaude entstehen und dabei in anderen Nutzungseinheiten Stérungen verursachen kénnen.
Empfehlungen zur Verminderung von Stérungen aus der selbst verwendeten Nutzungseinheit
werden in Anhang G aufgefihrt.

Die Anforderungen missen von samtlichen Gerduschquellen fir sich allein erfiillt sein. Wenn meh-
rere Gerausche dabei planmassig zusammen auftreten, so ist deren Storwirkung durch ener-
getische Pegelsummation zu berticksichtigen. Ausgenommen sind Betriebszustande, welche nur
ohne Anwesenheit von Personen vorgesehen sind, nur in Ausnahmefallen vorkommen (z.B. Hoch-
wasserpumpe, Notstromaggregat) oder per Vereinbarung ausgeschlossen sind.

Abgestrahlter Kérperschall aus Industrie und Gewerbe (Sonderfall Mischnutzung) soll zusatzlich

zum Nachweis gemass Ziffer 3.2.3.5 nach der kiinftigen eidg. Verordnung liber den Schutz vor Er-
schitterungen beurteilt werden (siehe Ziffer 3.2.4).

BEISPIELE FUR GERAUSCHARTEN

Tabelle 7 Einteilung der emissionsseitigen Gerausche (Senderaum)

Einzelgerdusche Funktionsgerédusche

Waschtisch, Splilbecken und Badewanne fiillen bzw. auslaufen lassen;
Klosett spiilen inklusive Splilvorgang ausldsen; Betriebsgerdusche
von Wasser- und Abwasserinstallationen; An-, Um-, Abstellen von
Ventilen und sonstigen Armaturen; Aufzugsanlagen; Gerdusche auto-
matisch betéatigter Garagentore, Tlirschliesser oder Storenanlagen;
Schaltgerausche elektrischer Anlagen

Benutzungsgerédusche

Dusche und Badewanne nutzen; Klosettsitz (Deckel, Brille) fallen
lassen; Pfannen und Geschirr auf Arbeitsflachen abstellen; Schrank-
auszlige und Schranktliren betatigen; Garagentore, Drehflligel-
Eingangstiiren, Schiebetiiren und -fenster, Storen, Cheminéeklappen,
-gitter, -tliren und Backofenklappen manuell betatigen

Dauergerausche Funktionsgerédusche

Betrieb von Liftungs- und Klimaanlage, Geschirrspiiler, Wasch-
maschine, Tumbler, Kiihlanlage, Ventilator, Heizung, Kompressor,
Warmepumpe, Whirlpool, Dachentwasserung

Benutzungsgerédusche
Gerausche gewerblicher Einrichtungen mit manueller Betatigung

BEMERKUNGEN

Bei Gerauschquellen, die in Tabelle 7 nicht genannt sind, ist die Zuordnung sinngemass vorzu-
nehmen.
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3.2.3.9.2

3.2.3.9.3

3.2.3.9.4

3.2.3.9.5

3.2.3.9.6

3.2.3.9.7

3.2.4

3.2.4.1

3.2.4.2

3.2.4.3

3.2.4.4

Bei der Messung von Benutzungsgerauschen als Einzelgerauschen erfolgt die Anregung einzelner,
in Anhang B, Tabelle 12, definierter Einrichtungen durch Simulation mit dem EMPA-Pendelfall-
hammer (siehe Ziffer B.3.5). Zur Erzeugung weiterer dort aufgeflihrter Benutzungsgerausche als
Einzelgerausche sind Handbetatigungen vorgesehen.

Die zugehdrigen Messverfahren und Pegelkorrekturen Kjsind in Anhang B beschrieben. Hinsicht-
lich der zu berlicksichtigenden Benutzungsgerausche in Wohnbereichen ist die Auflistung im An-
hang B abschliessend, da die zugehtrigen Messungen nur eine ausreichende akustische Ent-
koppelung der haustechnischen Anlagen und festen Einrichtungen im Gebaude von den (brigen
Bauteilen bzw. vom Baukdrper und nicht alle moglichen Gerausche nachweisen sollen.

Der Einfluss individuellen Nutzerverhaltens auf die Benutzungsgerausche ist nicht Gegenstand
dieser Norm. Beispielsweise erfordern das Schliessen von Tiiren mit fachgerechten Dichtungen
oder das Beflillen oder Reinigen von Cheminées erhdhte Riicksichtnahme zur Vermeidung erheb-
licher Stérungen der Nachbarschaft.

Zur Beurteilung von Benutzungs- und Funktionsgerduschen aus Industrie oder Gewerbe im selben
Gebaéaude sind reprasentative Betriebszustdande auszuwahlen, zu messen und allféllig in unglinsti-
ger Kombination, wenn gleichzeitiges Auftreten realistisch ist, zu bewerten.

Konstruktionsbedingte Geradusche, die beispielsweise aus plotzlicher Entlastung von Zwangungen
entstehen konnen, sind sinngemaéss wie Funktionsgerausche zu beurteilen.

Dagegen werden Gerausche, die bei direkter meteorologischer Einwirkung auf die Gebaudehdille
entstehen, wie Regen und Wind, nicht von dieser Norm erfasst.

Abgestrahlter Korperschall aus Industrie und Gewerbe

Beispiele fiir Quellen innerhalb des Gebaudes sind:

— Einrichtungen und Maschinen in Industrie und Gewerbe,

— manuelle Tatigkeiten in Industrie und Gewerbe,

— innerbetriebliche Lastentransporte,

— Veranstaltungsraume,

— Freizeitanlagen wie Fitnessraume oder Diskotheken (siehe auch Anhang A).

Abgestrahlter Kérperschall infolge interner Quellen lasst sich durch Massnahmen an der Kérper-
schallquelle im betroffenen Gebaude reduzieren. Die dynamischen Eigenschaften eines Gebaudes
spielen flir die Wahrnehmbarkeit von intern verursachtem Korperschall eine besonders wichtige
Rolle. Abgestrahlter Korperschall wird in der Regel im ganzen Gebaude wahrgenommen und wirkt
selbst bei geringen Pegeln stark belastigend.

Die Beurteilung soll entsprechend der kiinftigen eidg. Verordnung liber den Schutz vor Erschiitte-
rungen vorgenommen werden. Daneben sind die Anforderungen analog zu Ziffer 3.2.3 wie fur
Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude zu erfillen.

Auf der Grundlage von Kenntnissen tiber die Kérperschallquellen sind hinreichende Planungs-
unterlagen mit dem Ziel zu erstellen, unzumutbare Stérungen im betroffenen Gebaude auszu-
schliessen. Die Anforderungen miissen von samtlichen internen Kérperschallquellen fiir sich —und
wenn gleichzeitiges Wirken nicht ausgeschlossen wird, auch in energetischer Summation fiir
gleichzeitige Korperschall-Einwirkungen — erfillt sein.
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Raumakustische Anforderungen an Unterrichtsraume
und Sporthallen

Abgrenzung der Geltung

Der ordentliche Betrieb von Unterrichtsraumen und Sporthallen (ohne Publikum) setzt ein Mindest-
mass an Sprachverstandlichkeit bzw. Horsamkeit voraus. Zur entsprechenden raumakustischen Kon-
ditionierung mussen die Nachhallzeiten in diesen Raumen Randbedingungen einhalten, die fir
kleine und mittelgrosse Raume in der Norm DIN 18041 festgelegt sind und auszugsweise im Folgen-
den zitiert werden. Flir den baulichen Schallschutz gelten ausschliesslich die Regelungen der Norm
SIA 181.

Nachhallzeiten fiir Unterrichtsrdume und Sporthallen

In Anlehnung an DIN 18041 werden die Nachhallzeiten Tsoi festgelegt flr Unterrichtsraume bis
500 m3 und fiir Sporthallen von 2000 bis 8500 m?® (ohne Publikum, normale Nutzung durch eine
Klasse oder Gruppe). Die nachfolgenden Sollwerte der Nachhallzeiten gelten fiir die Situation, bei
der die Belegung des Raumes mindestens 80% der normalen Belegung entspricht.

SOLLWERT DER NACHHALLZEIT FUR UNTERRICHTSRAUME

Rdume mit V<500 m3 Tson =-0,17 +0,321g (Vo) (s) Vo=1m3

Beispiele: fiir 60 m3 ist Tson = 0,4 s; flir 500 m® ist Tson = 0,7 s

Fir Unterrichtsraume (Sprache) sollen sich die anzustrebenden Nachhallzeiten im Frequenzbereich
100 bis 5000 Hz im Toleranzbereich (bezogen auf Tsoi) gemass Figur 1 befinden.

Figur 1 Anzustrebender Bereich der Nachhallzeiten fiir Sprache
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SOLLWERT DER NACHHALLZEIT FUR SPORTHALLEN
Fir Sporthallen mit 2000 m3 < V< 8500 m3 Tson =—2,49 + 1,27 Ig (VVp) (s) Vp=1m3
Beispiele: fiir 2000 m3 ist Tsoy = 1,7 s; fir 5000 m3 ist Tsoy = 2,2 s

Flr Sporthallen darf der Sollwert Tsoim Frequenzbereich zwischen 250 und 2000 Hz um nicht mehr
als 20% uberschritten werden (von DIN 18041 abweichende Festlegung). Kiirzere Nachhallzeiten
sind vorzuziehen.

Fir gréssere Sporthallen (V> 8500 m3) werden Sollwerte Tsoiim Frequenzbereich zwischen 250 und
2000 Hz von maximal 2,5 s empfohlen (von DIN 18041 abweichende Festlegung). Kiirzere Nachhall-
zeiten sind vorzuziehen.

NACHHALLZEITEN BEI WEITEREN NUTZUNGEN, MISCHNUTZUNGEN UND SPORTHALLEN
MIT PUBLIKUM

Fur Projektierungen hierzu ist DIN 18041 im Originaltext heranzuziehen.
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3.3.3 Hinweise zur Horsamkeit in Rdumen

Bei der Hérsamkeit geht es um die Eignung eines Raumes insbesondere fiir eine angemessene
sprachliche Kommunikation und fur musikalische Darbietungen. Die Horsamkeit in einem Raum
wird vorwiegend beeinflusst durch

die geometrische Gestaltung des Raumes,

die Auswahl und Verteilung von schallabsorbierenden und reflektierenden Flachen,

die Nachhallzeit,

den Gesamtstorschalldruckpegel,

die Qualitat einer allfalligen Sprachbeschallung.
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NACHWEISE

Allgemeines
Prognosen

Prognosen fiir den Schallschutz am Bau kdnnen erbracht werden

— durch eigene Mittel (einfache numerische Rechenverfahren; Erfahrung),

— durch Berechnung mit Verfahren gemass den Normen EN 12354-1 bis 3 unter Bericksichtigung
der Schallnebenweglibertragungen (siehe Anhang F).

Prognosewerte im Sinne von bewerteten Einzahl-Kennwerten sollen einen angemessenen Projek-
tierungszuschlag Kp in dB bzw. dB(A) aufweisen, damit die Einhaltung der Anforderungen unter
Beriicksichtigung z.B. abweichender Abmessungen gegeniiber Laborprifkorpern, Gblicher Bau-
imperfektionen und Alterungseffekten auch bei Kontrollmessungen am Bau mit hoher Wahrschein-
lichkeit erreichbar ist. Die gewahlten Projektierungszuschlage sind zahlenmassig auszuweisen.

Planmassige Schallnebenwegiibertragungen (Flankeniibertragungen) sind in den Prognosewerten
zusatzlich zum Projektierungzuschlag zu berlcksichtigen. Das geschieht fiir den Luft- bzw. Tritt-
schallschutz entweder durch Anwendung der Prognoseverfahren nach der Normenreihe EN 12354
oder aber durch Abschatzung nach Erfahrung aus dem Vergleich zwischen Labor-Messergebnis-
sen und Ergebnissen aus Messungen am Bau fiir gleichartige Bauteile mit vergleichbaren Einbau-
bedingungen. Zur Prognose der Bauteilkennwerte fiir die Bausituation sind bei einer Abschatzung
jeweils ausreichende Ab- bzw. Zuschlage Kr fiir Flankeniibertragungen am Bau vorzusehen. Spek-
trum-Anpassungswerte und allfallige Volumenkorrekturen sind zusatzlich zu berticksichtigen.

Fir den Schatzwert zum bewerteten Bau-Schalldamm-Mass gilt:
HIW= Rw— KF (dB)

Rw bewertetes Schallddmm-Mass des im Labor mit unterdrickter Flankeniibertragung gemesse-
nen Bauteils

Damit kann die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,7w ermittelt werden:

Dntw= R'w + 10 1g (V/S) — 4,9 (dB)

Fur den Schatzwert zum bewerteten Norm-Trittschallpegel gilt:
L'n,w = Ln,w + KF (dB)

Lnw bewerteter Norm-Trittschallpegel des im Labor mit unterdriickter Flankentlibertragung gemes-
senen Deckenbauteils

Damit kann der bewertete Standard-Trittschallpegel L’,7,w ermittelt werden:
L'ntw= L'nw—-101g (V) + 14,9 (dB)

Die Zusammenhange zwischen R’w und Dntw bzw. L'y w und L'h7w sind im Anhang E beschrieben.

Zur Ermittlung der resultierenden Schallddmmung zusammengesetzter Bauteile gilt der folgende

Zusammenhang bezlglich dem Luftschall interner Quellen fiir das resultierende spektral korrigierte

bewertete Bau-Schalldimm-Mass:

n G:..10"(Rw+C)/10dB

(R'w + Clres==10-1g ¥, '
j=1 Sres

(dB)

S;  Flache des Bauteils j
Sres Gesamtflache aller n Bauteile

Der analoge Formelzusammenhang gilt fir Luftschall externer Quellen mit Cy statt C.
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4.2

4.2.1

4.2.2

Nachweis durch Messung am Bau

Die fiir die Nachweise massgebenden Mess- und Bewertungsnormen sind in Ziffer 0.2 und im An-
hang B aufgefiihrt. Andere Verfahren sind nicht zugelassen. Gemass dem Stand der Technik sind
Terzbandmessungen vorzunehmen, auch wenn gemass den normativen Verweisen noch Oktav-
bandmessungen zugelassen werden. Massgebend sind die Ergebnisse jeweils normgerecht am
Bau durchgefiihrter Messungen.

Rundungsregeln

Wo die Einzahl-Bewertungsergebnisse als akustische Qualitatsgrossen infolge von Berechnungs-
schritten Kommastellen aufweisen, sind sie vor dem Vergleich nach den Regeln der Bewertungs-
normen bzw. nach arithmetischen Regeln auf ganzzahlige Werte zu runden.

Zwischenergebnisse von Messauswertungen und akustischen Berechnungen sind vor der Aus-
fihrung von Rechenoperationen (z.B. vor energetischer Summation, Subtraktion, arithmetischer
Mittelwertbildung) mit dem Ziel der Vergleichbarkeit und Reproduzierbarkeit von Berechnungs-
ergebnissen gemass Tabelle 8 zu runden.

Tabelle 8 Rundungsregeln

Grosse Symbol Dimension Zwischenwert-Rundung *
Schallpegel L dB, dB(A) 1 Nachkommastelle
Schallddmm-Masse R, R’ dB 1 Nachkommastelle
Schallpegeldifferenzen D,y dB 1 Nachkommastelle
Nachhallzeit T S 2 Nachkommastellen
Absorptionsgrad o - 2 Nachkommastellen

* und tabellarische Ergebnisdarstellungen vor Ermittlung von Einzahlbewertungen

Mess- und Rechenunsicherheit

Fir jeden Nachweis ist die Grosse der Mess- oder Berechnungsunsicherheit anzugeben. Ohne
weitere Angaben wird darunter eine Schatzung der Standardabweichung verstanden.

Luftschall externer oder interner Quellen

Die Anforderungen an den Luftschallschutz gelten als erfiillt, wenn die mit zugehorigen Spektrum-
Anpassungswerten spektral angepassten und volumenkorrigierten, jeweils durch Messung am Bau
ermittelten bewerteten Standard-Schallpegeldifferenzen die jeweils massgebenden Anforderungs-
werte nicht unterschreiten.

Die spektral angepassten und volumenkorrigierten bewerteten Standard-Schallpegeldifferenzen

De,tot = Dase,nw + Cir — Cv (dB) bzw. De tot = Dom,nTw + Cir — Cv (dB) fiir die Gebaudehiille und

D tot = Dntw + C — Cy (dB) zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten sind abhangig von

— den Schalldammeigenschaften (R’,), den spektralen Eigenschaften (Ci, C) und Flachen der Ein-
zelteile des Trennbauteils,

— der Gesamtflache des Trennbauteils,

— dem Volumen des Empfangsraumes.

Die rechnerischen Beziehungen zwischen den bewerteten Standard-Schallpegeldifferenzen Dp1w,
Dysentw, D2m,nTw und dem bewerteten Bau-Schallddmm-Mass R’w sind im Anhang E angegeben.

Fir Prognosen bei internen Quellen ist nachzuweisen: D; g = D; ot — Kp = Datw + C— Cy— Kp > D; (dB)
Fir Kontrollen am Bauwerk bei internen Quellen ist nachzuweisen: D; ot = Datw + C— Cv = D; (dB)

Fir den Schallschutz in der Nacht gegeniiber 6ffentlichen Lokalen bzw. Produktionsbetrieben
gemass Anhang A ist Cy, 50-3150 statt C einzusetzen.

Far Prognosen bei externen Quellen ist nachzuweisen: Dg g = De,tot — Kp = Dnw + Cir— Cv— Kp > De (dB)
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4.2.3

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.4

4.4.1

4.4.2

4.5
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Fir Kontrollen am Bauwerk bei externen Quellen ist nachzuweisen: De, ot = Dntw + Cir — Cv = De (dB)

Dazu ist je nach Messverfahren flr D7 einzusetzen: Dysenw bzw. Dom,ntw

Als Anhaltswert fir die Luftschallddmmung eines einzelnen Trennbauteils wird das spektral an-
gepasste bewertete Bau-Schallddmm-Mass R’y + C bzw. R’y + Ci gemass ISO 717-1 verwendet,
welches die bautiblichen Nebenweglibertragungen einschliesst.

Trittschall

Die Anforderungen an den Trittschallschutz gelten als erfillt, wenn der spektral angepasste, volu-
menkorrigierte bewertete Standard-Trittschallpegel L'tor = L'ntw + Ci + Cy (dB) die jeweils mass-
gebenden Anforderungswerte nicht tGberschreitet. Darin ist fiir C; < 0 zu setzen: C; = 0.

Der spektral angepasste, volumenkorrigierte bewertete Standard-Trittschallpegel Lot = L'ntw + Ci
+ Cv(dB) in einem Raum ergibt sich aus dem bewerteten Norm-Trittschallpegel L', w fiir den begeh-
baren Bauteil, dem Spektrum-Anpassungswert C; und den volumen- und nachhallzeitbezogenen
Korrekturen flir den jeweiligen Empfangsraum. Die rechnerischen Beziehungen zwischen L’,7w und
L’nw sind im Anhang E angegeben.

Fur Prognosen ist nachzuweisen: L'y = L'tot + Kp = L'ntw + C1+ Cv + Kp < L" (dB)

Werden in den Prognosen bewertete Trittschallminderungen AL, gemass ISO 140-8 und ISO 717-2
verwendet, die fliir Deckenauflagen auf massiven Bezugsdecken im Priifstand ermittelt wurden, so
dirfen die Werte AL, auch nur fir Prognosen zu Deckenaufbauten mit Massivdecken angesetzt
werden. Flr abweichende Deckenaufbauten sind die zugehdrigen Trittschallminderungen ALy am
speziellen System zu ermitteln bzw. sind die Kennwerte fiir das spezifische Gesamtsystem zu mes-
sen und in Prognosen zu verwenden.

Fir Kontrollen am Bauwerk ist nachzuweisen: Lot = L'ntw + C1 + Cv < L” (dB)

Als Mass fiir die Trittschallddmmung eines begehbaren Bauteils wird der spektral angepasste be-
wertete Norm-Trittschallpegel L' w + Ci gemass ISO 140-7 und ISO 717-2 verwendet, welcher die
bauiblichen Nebenweglibertragungen einschliesst.

Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude

Die Anforderungen gelten als erfillt, wenn die Beurteilungspegel mit Volumenkorrektur
LHtot = Ly + Cv in dB(A) die jeweils massgebenden Anforderungswerte nicht tiberschreiten.

Der Beurteilungspegel L4 in einem bestimmten Raum ergibt sich aus den gemessenen Luftschall-
pegeln, der Nachhallzeit bzw. der Korrektur zur Raumabsorption und allfalligen Korrekturen fiir Ton-
und Impulshaltigkeit geméass Anhang B. Fiir die Projektierung konnen Erfahrungswerte zu ver-
gleichbaren Einbausituationen oder Messergebnisse aus Labors mit bauahnlicher Nebenwegitiber-
tragung herangezogen werden. Eine rein rechnerische Bestimmung ist zum Ausgabezeitpunkt
dieser Norm nicht zuverlassig moglich.

Flr Prognosen ist nachzuweisen: Ly,g = LHtot + Kp = Ly + Cv + Kp < Ly in dB(A)

Fir Kontrollen am Bauwerk ist nachzuweisen: Ly ot = L + Cv < Ly in dB(A)

Abgestrahlter Korperschall

Die Anforderungen sind eingehalten, wenn der Beurteilungspegel des abgestrahlten Korperschalls
mit Volumenkorrektur den betreffenden Zahlenwert nicht liberschreitet. Der Nachweis ist nach der
kiinftigen eidg. Verordnung lber den Schutz vor Erschitterungen bzw. den Bestimmungen fir
Gerausche haustechnischer Anlagen zu erbringen.
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4.6

Nachhallzeit in Unterrichtsrdaumen und Sporthallen

Der Nachweis der Einhaltung von Tsoim Toleranzbereich gemass Ziffer 3.3.2.1 bzw. 3.3.2.2 erfolgt
entweder rechnerisch (z.B. gemass der Norm EN 12354-6) oder messtechnisch gemass den Vor-
schriften der Norm EN ISO 3382.
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Anhang A (normativ)

Schallschutz in der Nacht gegeniiber Lokalen mit Musik und
Produktionsbetrieben mit tieffrequenten Emissionen

A1

A.1.1

A.1.2

A.1.3

A.2

A.2.1

A.2.2
A.2.2.1

A.2.2.2
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Allgemeines

Grundsatzlich ist in einem Gebaude mit anderen Nutzungseinheiten die Einrichtung eines Larm ver-
ursachenden offentlichen Lokals oder Produktionsbetriebs mit tieffrequenten Emissionen (ins-
besondere mit nachtlichen Betriebszeiten) moglichst zu vermeiden, da fiir derartige Situationen
erhebliche Nachbarschaftsstorungen kaum zu verhindern sind. Fur die Falle, in denen nicht darauf
verzichtet werden soll, gelten die nachfolgenden Regelungen.

Offentliche Lokale, private Clubs usw., in denen Musik gespielt wird, verursachen in der Regel
Stérungen in anderen Nutzungseinheiten auf Grund erheblicher tieffrequenter Schallemissionen
und allfallig spater Offnungszeiten (19.00 h bis 07.00 h). Als erhebliche tieffrequente Schallemissio-
nen im Sinne dieses Anhangs gelten Gerdusche mit einer Differenz zwischen den energieaqui-
valenten Dauerschallpegeln mit C-Bewertung Lceqy dB(C) und mit A-Bewertung Laeqn dB(A) tber
5 dB, d.h. Lceg(n dB(C) — Laeqn dB(A) > 5 dB.

Analoges gilt fir erheblich tieffrequenten Larm verursachende Produktionsbetriebe, in denen auch
nachts gearbeitet wird, mit Laeqn > 75 dB(A). Die Einstufung hierzu erfolgt nach Tabelle 9 sinnge-
mass entsprechend der jeweiligen Larmbelastung.

Anforderungen an den Schutz gegen Luftschall

Beurteilungsgrossen

Als Mass fiir den Schutz gegen Luftschall zwischen einem Lokal mit Musik und anderen Nutzungs-
einheiten im selben oder in einem angrenzenden Gebaude dient die spektral angepasste bewer-
tete Standard-Schallpegeldifferenz Diso,tot = DnTw + Cir, 50-3150 — Cv, gemessen am Bau.

Mindestanforderungen

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt gemass Ziffer 2.3. Der Grad der Larmbelastung wird
anhand des wahrend einer Dauer t von mindestens 15 Minuten bis zur Erlangung gesicherter Mit-
telwerte gemessenen energieaquivalenten Dauerschallpegels Laeqin dB(A) im Innern des Lokals
oder des Produktionsbetriebs festgelegt. Dabei sind alle reprasentativen Nutzungs- bzw. Betriebs-
zustande zu berlicksichtigen. Eine Abschatzung zur Einstufung kann, wenn noch keine Messwerte
vorliegen, mit Hilfe der Beispiele in Tabelle 10 erfolgen.

Zur Einhaltung der Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen muss mit den
Beurteilungsgrossen nach A.2.1 und Anforderungswerten nach Tabelle 9 gelten: Disg,tor > Diso (dB).

Tabelle 9 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen Djsp
aus Lokalen mit Musik

Larmbelastung
(emissionsseitig) klein massig bis sehr stark
Laeqn dB(A) nachts <75 >75
Larmempfindlichkeit Anforderungswerte Dijsp (dB)
gering 50 Laeq — 25
mittel 55 Laeg — 20
hoch 60 Laeqin — 15
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A.2.3

A.2.4

A3

A4

Tabelle 10  Beispiele zu den Mindestanforderungen an den Schutz gegen Luftschall von innen D;sp
fir Lokale mit Musik

Larmbelastung mittel erheblich stark sehr stark
und Beispiele
fiir Lokalart Restaurant oder | Pub, Bar Nachtclub, Lokal | Diskothek,
(emissionsseitig) | Café mit erhéh- mit sehr hohem | Dancing, erheb-
tem Schallpegel Schallpegel lich verstarkte
Live-Musik
Laegin dB(A)
nachts 75 bis 80 80 bis 85 85 bis 90 >90
Larm-
empfindlichkeit Bereiche der Anforderungswerte Diso (dB) nach Lokalart
gering 50 bis 55 55 bis 60 60 bis 65 > 65
mittel 55 bis 60 60 bis 65 65 bis 70 >70
hoch 60 bis 65 65 bis 70 70 bis 75 >75

Erhohte Anforderungen

Es gelten die um 3 dB erhohten Werte gegentiber den Werten nach Tabellen 9 bzw. 10.

Sonderregelung bei massgeblich tieffrequenten Stérungen

Fir Situationen, in denen die Differenz zwischen den energiedquivalenten Dauerschallpegeln mit
C-Bewertung Lceqn dB(C) und mit A-Bewertung Laeqn dB(A) einen Wert von 12 dB Uberschreitet,
d.h. Lceq(n dB(C) — Laeqn dB(A) > 12 dB, sind Zusatzmassnahmen zum Schutz gegen tieffrequenten
Luftschall zu treffen und die Anforderungswerte Diso um mindestens 3 dB zu erhéhen. Hierzu gel-
ten also um mindestens 3 dB strengere Anforderungen als nach Tabelle 9.

Anforderungen an den Schutz gegen Trittschall

In Bezug auf den Trittschall Lot = L'ntw + Ci + Cv zwischen dem o6ffentlichen Lokal und larmemp-
findlichen Raumen im selben oder in einem angrenzenden Gebdude miissen die Anforderungen
gemass Ziffer 3.2.2 der Norm fir sehr starke Larmbelastung erfillt sein.

Verfligt das 6ffentliche Lokal tiber eine Tanzflache, so darf der von ihr ausgehende Trittschall einen
um 10 dB tieferen Wert L'tot = L'ntw + C1 + Cy, d.h. um 10 dB strengere Anforderungen, nicht tGber-
schreiten.

Anmerkungen

Die Messmethoden miissen den Schwierigkeiten hinsichtlich tiefer Frequenzen Rechnung tragen
(vgl. Anhénge E 2.4 und E 3.3).

Die Anforderungen der Norm fiir eine sehr starke Larmbelastung (vgl. Ziffer 3.2.1.2) entsprechen
den in Tabelle 9 genannten Anforderungen fiir eine geringe Larmbelastung unter Berlicksichtigung
einer Differenz Cy. 50-3150 — C von =7 dB.
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Anhang B (normativ)
Bemessung und Bewertung des Schallschutzes
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Messung bauakustischer Kennwerte

Die nachfolgend beschriebenen Messverfahren sind in internationalen Normen detailliert beschrie-
ben. Fir alle Details miissen die zugehdrigen Normen selbst konsultiert werden.

Bei der massgebenden Normenserie ISO 140 handelt es sich um klassische Verfahren, welche schon
seit Jahrzehnten verwendet werden. Seit ca. 1990 zeichnet sich eine Modernisierung dieser Metho-
den durch Verwendung der MLS-Technik ab. Diese verwendet besondere Pulsfolgen (maximum
length sequence) als Sendesignale, was erhebliche Vorteile bringt. Die Einfuhrung dieser Technik
in die internationale Normung ist in Vorbereitung. Die vorliegende SIA-Norm erklart im Voraus die
Verwendung der MLS-Technik flr gultig, sofern der Nachweis geflihrt wurde, dass in Standard-
situationen gleichwertige Resultate erzielt werden.

Messung des Schalldimm-Masses R im Labor

Die Messung der Schalliibertragung durch Bauteile und die Bestimmung des Schalldamm-Masses
R erfolgt im Labor in Priifstdnden mit unterdriickter Flankentbertragung und mit definierten Nach-
hallzeiten (ISO 140-3). Im Senderaum wird ein breitbandiges Gerausch erzeugt und spektral gemes-
sen. Im Empfangsraum wird der durchgetretene Schall spektral gemessen, die Differenz der Pegel
bestimmt und auf eine feste Bauteilflache sowie dquivalente Absorptionsflache normiert. Das da-
raus ermittelte Schallddmm-Mass R ist eine Bauteilkenngrdsse. Die Bewertung nach ISO 717-1 lie-
fert als Resultat das bewertete Schallddmm-Mass Ry und die Spektrum-Anpassungswerte C und
Cir.

Ermittlung der bewerteten Standard-Schallpegeldifferenz D,7,,w» am Bau

Die Messung der Standard-Schallpegeldifferenz D,7im Bau erfolgt gemaéss ISO 140-4, die Bewer-
tung nach ISO 717-1. Im Sende- und im Empfangsraum werden die raumlichen und zeitlichen Mit-
telwerte der Pegel gemessen. Der mittlere Empfangspegel wird auf die Bezugsnachhallzeit Ty von
0,5 s normiert.

Die in der Norm festgelegte Anzahl der Lautsprecher- und Mikrofonpositionen sowie die Mindest-
abstdnde untereinander und von festen Raumbegrenzungsflichen missen exakt eingehalten
werden. Erfolgt die Messung mit einem abweichenden Verfahren, darf bei der Weitergabe des Re-
sultats kein Bezug auf die vorliegende SIA-Norm gemacht werden.

Besondere Probleme treten auf, wenn der Empfangsraum offen und sein Volumen undefiniert ist.
Dies ist in modernen Grundrissen nicht selten der Fall. Dann ist eine wesentliche Voraussetzung
der Messmethode nicht mehr erfiillt (konstante Energiedichte im ganzen Raum), und das Ergebnis
kann falsch werden. In solchen Fallen muss der Raum behelfsmassig geschlossen oder eine untere
Schranke von D,runter Berlcksichtigung der Pegel in der Nadhe des Trennbauteils abgeschatzt wer-
den. In der Regel werden kleinere, offen an grossere angeschlossene Raume vereinfachend den
grosseren Rdumen und der massgeblichen Nutzung zugerechnet (z.B. Zuordnung eines offenen an-
geschlossenen Kiichen- und Essbereichs zum Wohnbereich mit Anforderungen wie fiir Wohn-
rdume).

In ISO 140-14 werden zahlreiche Beispiele fiir prinzipielle Messanordnungen bei speziellen Raum-
anordnungen aufgezeigt. Die folgenden Messanordnungen gelten im Grundriss (Figuren 2 bis 5)
fiir gegenliber dem Treppenhaus bzw. Aussenkorridoren direkt erschlossene Raume und fiir einen
moglichen Doppel- oder Reihenhausquerschnitt nach Figur 6 in Anlehnung an ISO 140-14.
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Figur 2 Wohnraum mit offen angeschlossenem Korridor

X X X
ER
Korridor
X
X X
Wohnraum

Figur 3 Wohnraum mit offener Kiiche und
offen angeschlossenem Korridor

Korridor Treppenhaus
(o]
X SR
ER
[o]
X offene Kiiche
X
X

X X

X
X X
Wohnraum

Figur 5 Wohnraum mit Gberwiegend
geschlossenem Korridor

(o]
Korridor Treppenhaus
X o SR
X
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X mit Empfindlichkeit: gering
+  mit Empfindlichkeit: mittel

Legende:
O Lautsprecherposition
x  Mikrofonposition

Treppenhaus
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Figur 4 Wohnraum mit teilweise
offenem Korridor

Korridor Treppenhaus
o]
X SR
(o]

ER

X X
X

X X
Wohnraum

Figur 6 Schnitt: Galerie in offenem
Wohnraum mit Haustrennwand
zu benachbarter REFH-Einheit

ER im Nebenhaus (ohne Lautsprecher)

SR Senderaum (in den Grundrissen, Figuren 2 bis 5,
sind die Mikrofonpositionen im SR nicht dargestellt)

ER Empfangsraum
[l Trennbauteil
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Kontrolle des bewerteten Bau-Schalldimm-Masses R’ einer Wohnungstiir

Bei der Kontrolle der Qualitat einer eingebauten Wohnungstir mit Messung nach 1ISO 140-4 und
Bewertung nach ISO 717-1 besteht eine betrachtliche Gefahr der Falschmessung, wenn der Emp-
fangsraum aus mehreren, miteinander verbundenen Raumen besteht. Als Senderaum ist das Trep-
penhaus zu wahlen und der Pegel an Positionen nahe der Tiir zu messen. Schliesst sich auf der
Empfangsseite an den Eingangskorridor ohne Zwischentiir ein Wohnraum an (vom Treppenhaus
direkt erschlossener Wohnraum), so stdsst die Normierung auf die Bezugs-Absorptionsflache auf
Schwierigkeiten. Die ortsunabhangige Energiedichte als Voraussetzung fiir die Messmethode ist
dann nicht gegeben. Man wird versuchen, den Korridor behelfsmassig abzuschliessen oder eine
untere Schranke des Schalldamm-Masses zu ermitteln. Erfllt diese die Anforderung, ist das Prob-
lem gelOst. Andernfalls muss mittels Intensitdtsmessung gemass ISO 15186 ein alternativer Weg
gesucht werden.

Messung der bewerteten Standard-Schallpegeldifferenz Dyt
eines raumabschliessenden Bauteils der Geb&dudehiille

Im Empfangsraum wird der raumliche und zeitliche Mittelwert des Pegels gemessen. Der Emp-
fangspegel wird auf die Bezugsnachhallzeit To von 0,5 s normiert.

Fir die Ermittlung der Beurteilungsgrossen zur Charakterisierung der Schalldammung von

Aussenbauteilen bzw. des Schallschutzes fiir die Gebaudehiille durch Messungen am Bau gilt

ISO 140-5. Danach wird unterschieden in:

— Bauteil-Verfahren zur Bestimmung von Kennwerten fur die Schalldammung von Bauteilen im
Einbauzustand,

— Gesamt-Verfahren zur Bestimmung von Kennwerten flir den Schallschutz der Gebaudehiille bzw.
von raumabschliessenden Aussenbauteilen.

Zur Schallanregung flir zugehdérige Messungen sind vorgesehen:
— Lautsprecher (allgemein),

— Strassenverkehrslarm (wenn massgebend),

— Eisenbahnverkehrslarm (wenn massgebend),

— Flugverkehrslarm (wenn massgebend).

Im Rahmen dieser Norm wird im Sinne des Bauteil-Lautsprecher-Verfahrens, als Referenzlésung
fir die Beurteilung des Schallschutzes der Geb&dudehille bzw. von raumabschliessenden Aussen-
bauteilen, ein modifiziertes Gesamt-Lautsprecher-Verfahren mit Nahfeldmessung an der Gebau-
dehille definiert. Anhand der Erfahrungen, die aus der Anwendung der Norm SIA 181 (1988) ge-
wonnen wurden, kdnnen auf diese Weise zutreffende und reproduzierbare Messergebnisse flir den
baulichen Schallschutz durch eine Gebaudehiille erzielt werden.

Die mit den Gesamt-Verfahren nach ISO 140-5, Ziffer 5.6, und dort Anhang D, am Bau ermittelten
Kennwerte Dom,ntw + Cir enthalten auf Grund des dabei vorgesehenen Aussen-Messabstands von
ca. 2,0 m vor der Gebaudehiille und 1,0 m vor vorspringenden Gebaudeteilen allfallig unkont-
rollierte Reflexionen (z.B. von Fensterleibungen), wodurch sich die Messunsicherheiten erhéhen
konnen.

Trotzdem ist bei stark absorbierenden oder raumlich stark gegliederten Gebaudehillen mit Erkern,
Gauben, ausladenden Gesimsen o0.A. das Gesamt-Lautsprecher-Verfahren nach ISO 140-5, Ziffer 5,
mit Mikrofonpositionen 2,0 m vor der Gebaudehlille abweichend von Ziffer B.1.4.4 als Referenz-
I6sung zu wahlen, um zumindest flir grossere (Fassaden-)Bereiche reprasentative Ergebnisse zu
erhalten. Dazu wird auch fiir die Bestimmung der Aussen-Schalldruckpegel eine Beriicksichtigung
mehrerer Messpositionen empfohlen.

Die in der vorliegenden Norm bzw. in ISO 140-5 festgelegte Geometrie der Lautsprecheraufstellung
und die Mikrofonpositionen miissen exakt eingehalten werden. Erfolgt die Messung mit einem ab-
weichenden Verfahren, darf bei der Weitergabe des Resultats kein Bezug zur vorliegenden SIA-
Norm erfolgen.
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B.1.4.8 Hinweise

— In einem geschlossenen Raum mit einem diffusen Schallfeld erhoht sich der gemessene Pegel
gegeniiber der Messung im Freifeld um 6 dB. Weil hier mit L; nicht der Sendepegel in einem
Raum, sondern der Aussenpegel im Freifeld (2 m vor der Wand) gemessen wird, muss dieser
messtechnische Unterschied von 6 dB bei den Schallpegeldifferenzen bericksichtigt werden.
Eine andere Situation ergibt sich beim Bauteil-Lautsprecher-Verfahren nach Ziffer B.1.6, bei dem
das Aussenmikrofon direkt auf dem Trennbauteil angeordnet wird. Hier ergibt sich durch die
Uberlagerung der einfallenden und der reflektierten Schallwelle eine Druckverdoppelung, was
eine Erhohung des gemessenen Pegels um 6 dB bewirkt, so dass in diesem Falle keine Pegel-
korrektur notwendig ist, da sich hierbei die vorgenannten Korrekturanteile gegeneinander auf-

heben.

— DerEinsatz der MLS-Technik ist besonders bei Fassadenmessungen dringend zu empfehlen, weil
damit die Einfliisse von Fremdgerauschen erheblich reduziert werden kénnen.

B.1.5

Ubersicht zu den Messverfahren und massgeblichen Kennwerten

Tabelle 11 Positionierung der Lautsprecher und Mikrofone
Norm ISO 140-5 Norm SIA 181
Gesamtverfahren Bauteil-Lautsprecher-Verfahren
Lautsprecher
Anforderung ortliche Differenzen des Schalldruckpegels in jedem verwendeten

Einfallswinkel

Mindest-Abstand
Lautsprecher zu
Priifelement

Position

Frequenzband kleiner als 5 dB (gemessen auf einer ebenen Flache)

45° + 5°

5 m flr R'45°
7 m fur Dls,2m

am Boden oder so hoch
wie moglich

45° + 5°

zweifache Diagonale
des Priifelementes

moglichst nahe am Boden

Aussenmikrofon

Anzahl Positionen

n =1 Position in 2 m Abstand
senkrecht vor der Fassaden-
flache

—anfanglich n = 3 Positionen
gleichmassig, asymmetrisch
verteilt

— Anzahl bis 10 erh6hen, wenn
die Schallpegeldifferenz von
2 Positionen grosser n dB ist

— bei Fassadenriickspriingen
n=10
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B.1.6 Anordnung der Aussenmikrofone beim Bauteil-Lautsprecher-Verfahren

Figur 7 Anordnung der Mikrofone

&L
max. 10 mm .
— Mikrofondurchmesser max. 13 mm

—Windschirme sind den maximalen Abstanden anzupassen.
Dabei ist ein Direktkontakt zwischen Bauteil und Mikrofon
A zu vermeiden.

B.1.7 Priifanordnung fiir das Bauteil-Lautsprecher-Verfahren

Figur 8 Priifanordnung im Grundriss (links) und Schnitt (rechts)
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Prifelement ) E
Flache der lichten Offnung des Priifelementes (ISO 140-5, Anhang A) S m?
Sendeseite (Aussenseite)
mittlerer Schallpegel auf dem Priifelement (gemessen direkt L1 dB
vor dem reflektierenden Aussenbauteil als Staudruck)
raumlicher Schalleinfallswinkel cosd = cosf - cosg 9 45° + 5°
Empfangsraum
mittlerer Schallpegel im Raum L2 dB
Nachhallzeit T s
Raumvolumen % m?3
aquivalente Schallabsorptionsflache A=0,16 V/T m?
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B.2

B.3

S cos?
Bau-Schallddamm-Mass des Priifelementes E R'4se=L;— L2+ 10 1g T (dB) *

. T-cos?d
Standard-Schallpegeldifferenz Dysont=L71—L2+10 IgT (dB) *
0

* Die folgenden zwei Effekte kiirzen sich in der Formel weg:

a) Ly, auf der Oberflache gemessen, ist 6 dB grosser als im Freifeld

b) Korrektur Freifeld — Diffusfeld 6 dB
Bezugsnachhallzeit fiir alle Volumen To=05s
Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz zwischen aussen und Raum  Dssontw  (dB)
Bewertetes Bau-Schalldamm-Mass des Prifelementes E R’4sew  (dB)

Im Vergleich mit den Anforderungen sind die Spektrum-Anpassungswerte C; und die Volumen-
korrektur Cy zu beriicksichtigen.

Die Schalldammung hangt vom Schalleinfallswinkel ab. R’45° weicht deshalb vom Labormesswert
R ab.

Kontrolle des Bau-Schalldimm-Masses R’y eines eingebauten Fensters

Das Schalldamm-Mass eines in der Fassade eingebauten Fensters wird nach dem Bauteil-Lautspre-
cher-Verfahren der vorliegenden Norm als Referenzlésung gemessen. Aus der Pegeldifferenz wird
R’s5°,wnach Normierung auf die Fensterflache und die aquivalente Absorptionsflache im Empfangs-
raum berechnet.

Das Ergebnis ist nur giiltig, wenn alle Schallwege ausser jenem durch das Fenster energetisch ver-
nachlassigbar bleiben. Wenn der Verdacht auf eine akustisch schwache Fassade oder auf Neben-
wege durch Rollladenkasten, Briistung oder zuséatzliche Fenster besteht, miissen solche Neben-
wege durch Behelfskonstruktionen weitgehend unterdriickt werden. Es besteht ausserdem die
Moglichkeit, mit der Intensitdtsmethode gemass Norm ISO 15186 die libertragene Schallenergie
direkt zu messen.

Messung des bewerteten Standard-Trittschallpegels L'h7w

Die Messung im Bau erfolgt gemass der Norm ISO 140-7 unter Verwendung des Normhammer-
werks. Die Bezugsnachhallzeit Tpist 0,5 s.

Aus den Messwerten in den 16 Terzbandern wird der bewertete Standard-Trittschallpegel L'h7w
gemass ISO 717-2 ermittelt.

Die in der Norm festgelegte Anzahl der Positionen des Normhammerwerks sowie die Anzahl der
Mikrofonpositionen miissen strikt eingehalten werden. Erfolgt die Messung mit einem abweichen-
den Verfahren, darf bei der Weitergabe des Resultats kein Bezug auf die vorliegende SIA-Norm ge-
macht werden.

Ausser dem Standard-Trittschallpegel L'h7w gemass ISO 717-2 werden der energetische Summen-
pegel L'r7sum im Frequenzband 100 bis 2500 Hz gebildet und die Korrekturgrosse C; berechnet:
CI = Llnﬁsum - Lln?:w— 15 (dB).

Messung von Gerauschen haustechnischer Anlagen

und fester Einrichtungen im Gebdadude

Zur Beurteilung der Gerausche haustechnischer Anlagen dient der Beurteilungspegel L;x. Dabei ist
methodisch zwischen Einzel- und Dauergerauschen wie folgt zu unterscheiden:

— Messmethode flr Einzelgerausche,

— einfache Messmethode flir Dauergerausche,
— genauere Messmethode fiir Dauergerausche.

Die Messungen sind bis zum Erreichen gesicherter Werte zu wiederholen.

Zur Festlegung massgeblicher Betriebszustande siehe Norm EN ISO 16032.
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B.3.1

B.3.2

B.3.3
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Messmethode fiir Einzelgerdusche

Die Beurteilung von Einzelgerauschen basiert auf dem Mittelwert des A-bewerteten Schalldruck-
pegels Larim Empfangsraum. Fiir Benutzungsgerausche gilt der arithmetische Mittelwert, fir Funk-
tionsgerausche der energetische Mittelwert.

Gemessen wird an Orten, an denen sich normalerweise Personen aufhalten, und zwar die Maxi-
malschallpegel Lar mit der Zeitkonstanten FAST und bewertet mit der A-Bewertungskurve (A-
Filter). Der Mittelwert ist noch mit den nachfolgend genannten Pegelkorrekturen zu versehen.

Fur den Gesamtwert Ly 1ot zu Einzelgerauschen haustechnischer Anlagen gilt:
Lutot = Liw+ Cv=Lar+ K1+ K4+ Cy in dB(A)

L, Beurteilungspegel fiir Gerausche haustechnischer Anlagen

Cv  Volumenkorrektur nach Ziffer 2.4

Lar mittlerer Wert des A-bewerteten maximalen Schallpegels, gemessen mit der Zeitkonstanten
FAST

K1  Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Schallabsorption im Raum
K1= 0 fur Rdume mit stark absorbierender Ausstattung
K1=-2 fir Raume mit gering absorbierender Ausstattung
K1=-4 fir Raume ohne absorbierende Ausstattung

K4  Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Differenz zwischen Simulation und Originalgerausch
fiir Benutzungsgerausche (siehe Tabelle 12)

Die einfache Messmethode fiir Dauergerdusche

Die einfache Messmethode kann bei Dauergerauschen, die keine besonderen Probleme stellen,
oder fir Giberschlagige Kontrollmessungen angewendet werden.

Gemessen wird am Ort, an dem sich normalerweise Personen aufhalten, und zwar der mittlere,
A-bewertete Schallpegel Laeq. Dieser Pegel wird mit 3 Pegelkorrekturen (K7, K2 und K3) versehen,
die das Schallabsorptionsvermdgen im Raum, die Tonhaltigkeit und die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche berticksichtigen.

Fir den Gesamtwert Lyt zu Dauergerauschen haustechnischer Anlagen nach einfacher Mess-
methode gilt:

LHtot= Ly + Cv = Laeqg + K1+ K2+ K3+ Cv in dB(A)

L.n Beurteilungspegel fiir Gerdusche haustechnischer Anlagen
Laeqg Mittlerer A-bewerteter aquivalenter Schallpegel

Die Pegelkorrektur K7 wird gemass den Ausfiihrungen in Ziffer B.3.1 bestimmt. Fiir die Pegel-
korrekturen K2 und K3 gilt im Sinne der eidg. Larmschutz-Verordnung (LSV) Folgendes:

K2 =0 kein horbarer Tongehalt

K2 = 2 bei schwach horbarem Tongehalt
K2 = 4 bei deutlich horbarem Tongehalt
K2 = 6 bei stark horbarem Tongehalt

und

K3= 0 kein horbarer Impulsgehalt

K3= 2 bei schwach horbarem Impulsgehalt
K3 = 4 beideutlich horbarem Impulsgehalt
K3 = 6 bei stark horbarem Impulsgehalt

Genauere Messmethode fiir Dauergerausche

Die genauere Messmethode wird angewandt, wenn eine hohe Genauigkeit verlangt wird.

Zur Beurteilung der Dauergerausche dient bei der genaueren Messmethode der raumliche und zeit-
liche Mittelwert des A-bewerteten Schalldruckpegels im Empfangsraum, standardisiert auf die Be-
zugsnachhallzeit Tp. Dazu erfolgt die Messung in Terzbandern mit bandweiser Standardisierung
und anschliessender Berechnung des A-bewerteten Standardpegels Ly7a.

Gemessen wird am Ort, an dem sich normalerweise Personen aufhalten, und zwar die mittleren
Terzbandpegel und Nachhallzeiten in den Terzen mit den Mittenfrequenzen von 50 bis 5000 Hz. Die
gemessenen Terzbandpegel werden dann mit Hilfe der Nachhallzeiten normiert:
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B.3.4

B.3.5

Lor=L-10Ig (T/To) mit der Bezugsnachhallzeit To=0,5s

Fir die Bertlicksichtigung der Tonhaltigkeit und der Impulshaltigkeit werden ausserdem die oben
beschriebenen Pegelkorrekturen K2 und K3 mitbertcksichtigt.

Fir den Gesamtwert LH0r zu Dauergerauschen haustechnischer Anlagen nach genauerer Mess-
methode gilt:

Ltot=Lin+ Cv=Lota + K2+ K3+ Cy in dB(A)

Erzeugung und Beurteilung von Funktionsgeréduschen

Funktionsgerausche haustechnischer Anlagen sind so zu erzeugen, wie sie bei bestimmungs-
gemassem Gebrauch mit Maximalintensitat auftreten konnen. Die Beurteilung erfolgt flir Einzel-
bzw. Dauergerausche nach Ziffer 3.2.3 der Norm und folgenden Festlegungen:

— Es sind mindestens 3 Gerduschereignisse und 3 Messpositionen zu beriicksichtigen.

— Zur Auswertung der Messergebnisse ist das energetische Mittel massgebend.

— Sofern bei haustechnischen Anlagen aus Industrie und Gewerbe (blicherweise mehrere
Gerauschquellen gleichzeitig wirken, sind die massgebenden Schallpegel energetisch zu super-
ponieren.

— Wenn ein Dauergerausch wesentlich durch Einzelereignisse (z.B. Ein- oder Ausschalten von Kom-
pressoren oder Pumpen, Ausldsen eines Splilvorgangs) beeinflusst wird, so ist die Bewertung
getrennt fur Einzel- bzw. Dauergerausche vorzunehmen.

— Die WC-Spiilung erfolgt flir die Messung mit Brauchwasser unter Vernachlassigung von Fest-
stoffanteilen.

Erzeugung und Beurteilung von Benutzungsgerauschen (Einzelgerdusche)

Benutzungsgerausche haustechnischer Anlagen sind so zu erzeugen, dass die Eignung der betrof-

fenen Anlagenteile zur Vermeidung erheblicher Schalllibertragungen in angrenzende Bauteile (aus-

reichende schalltechnische Entkopplung) tiberprift werden kann. Dabei soll das aktuelle und sub-
jektive Nutzerverhalten (Nachbarschaftsverhaltnis) nicht in die Beurteilung der bauakustischen

Eigenschaften einer haustechnischen Anlage eingehen.

— Es sind mindestens 6 Gerauscherzeugungsereignisse und dabei mindestens 2 Messpositionen
zu berlcksichtigen. Massgebend ist der arithmetische Mittelwert aus den Messergebnissen.

— Die Gerauscherzeugung erfolgt vorzugsweise (Referenzverfahren) reproduzierbar mit definier-
tem und validiertem Simulationsgerat (EMPA-Pendelfallhammer mit einstellbarem Winkel-
anschlag).

— Die Fallhohe, bezogen auf Hammerkopfschwerpunkt zwischen Ausgangs- und Endposition, be-
tragt unabhangig von der Neigung der Aufschlagsflache 100 mm.

Figur 9 EMPA-Pendelfallhammer

T e

\

Fallhammer an senkrechter Flache Fallhammer auf waagrechter Flache
(Horizontalschlag) (Vertikalschlag)
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— Benutzungsgerausche, die nach Frequenzgehalt und Intensitat mit dem EMPA-Pendelfallham-
mer nicht sinnvoll simuliert werden kdnnen, sind in Tabelle 12 unter Gerauscherzeugung «von
Hand» aufgefiihrt.

— Bezlglich der zu messenden Benutzungsgerausche ist Tabelle 12 fir Gibliche Wohnnutzung ab-
schliessend. Storungen durch Nutzung von Kleinteilen (Abstellen von Zahnputzglas, Seifen-
schale, Betatigen von Papierabroller, Duschschlauch usw.) rechtfertigen keine Kontrollmessun-
gen im Sinne dieser Norm. Hier wird der Ersatz der Storquellen durch gerduscharmere Lésun-
gen ohne Kontrollmessungen empfohlen. Im Ubrigen sind auch hierzu Riicksichtnahme und
Toleranz im Nachbarschaftsverhéltnis notwendig.

— Im Sinne von nurorientierenden Messungen und zum Vergleich unterschiedlicher Losungen (z.B.
WC-Deckel mit und ohne Absenklift) kénnen die Messungen auch an den konkreten Anlage-
teilen der jeweils angetroffenen Situation erfolgen. Das Gleiche gilt, wenn die Anregungsorte
sonst nicht zuganglich sind.

Tabelle 12 Messung von Benutzungsgerauschen haustechnischer Anlagen und
fester Einrichtungen in Gblichen Wohnbauten

Bauteil Art der Priifung und Anregungsort und Pegel-
Gerauscherzeugung Hinweise korrektur
K4 dB(A)

Sanitédr- und Kiicheneinrichtungen

Badewanne EMPA-Pendelfallhammer | verteilt (Boden und Wand)| -12
(Horizontal- oder Vertikal-
schlag)

Duschtasse EMPA-Pendelfallhammer | verteilt (Boden) -12
(Vertikalschlag)

WC * EMPA-Pendelfallhammer | vorderer Rand -7
(Vertikalschlag) (Brillenauflager)

Lavabo EMPA-Pendelfallhammer | hintere Abstellflache -12
(Vertikalschlag)

Planmassige Abstell- EMPA-Pendelfallhammer | sofern mdglich -12

flachen fiir harte
Gegenstande in

(Vertikalschlag) (Platz, Bruchgefahr)

44

(Vertikalschlag)

Element freigerdumt

Nasszellen

Spiile, Arbeits- und EMPA-Pendelfallhammer | verteilt, jeweiliges -10

Abstellflachen (Vertikalschlag) Element freigeraumt

in Kichen

Schrankausziige und EMPA-Pendelfallhammer | verteilt Gber Schrank- -12

-tiren * (Horizontalschlag) stirnflaichen bzw. Rand
geschlossener Tliren
(beachte: Fallhdhen-
anpassung)

Schrankelemente, Tablare | EMPA-Pendelfallhammer | verteilt, jeweiliges -7

* Bei planmassigem Einbau langfristig wirksamer Dampfungseinrichtungen kann auf Messungen

verzichtet werden.
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Bauteil Art der Prifung und Anregungsort und Pegel-
Gerauscherzeugung Hinweise korrektur
K4 dB(A)
Sonstige manuell betriebene Einrichtungen
(Drehfligel-)Eingangs- EMPA-Pendelfallhammer | auf geschlossenes -5
tiiren (manuell) (Horizontalschlag) Tirblatt am Aussenrand
Innentiiren und Fenster EMPA-Pendelfallhammer | auf geschlossenes -12

ohne weichelastische
Dichtung

(Horizontalschlag)

Turblatt bzw. Fenster-
fligel am Aussenrand

Backofenklappen usw.
mit Federzug

Offnen und Schliessen
von Hand

Loslassen ab Federzug-
wirkung

Cheminée: Klappen,
Gitter, Turen

Offnen und Schliessen
von Hand

Garagentor (manuell)

Offnen und Schliessen
von Hand

Storen, Rollladen
(manuell)

Offnen und Schliessen
von Hand

Schiebetiiren und
-fenster (manuell)

Offnen und Schliessen
von Hand

Betatigung mit mittlerer
Intensitat (ohne Schwung-
holen) durch mit diesen
Priifungen vertrautes
Messpersonal

Einrichtungen, bei denen das Nutzerverhalten massgebend ist

Cheminée: Befiillen,
Reinigen

keine Normpriifung

— erfordern Riicksicht-
nahme und Toleranz.
Wenn die baulichen
Vorkehrungen zur Ein-
schrankung von Schall-
Ubertragungen z.B. bei
Reinigungsarbeiten nicht
ausreichen, sind ent-
sprechende Nutzerverein-
barungen zu treffen

Dreh- bzw. Kippfenster
(manuell) und einfache
(Drehfligel-)Turen innen

keine Normpriifung

bei Kontakt mit Rahmen
Uber weichelastische
Dichtungen

— erhebliche Stérung
tritt hier nur bei riick-
sichtsloser Handhabung
auf

Duschvorhange,
Duschwande

keine Normprifung

— erfordern Riicksicht-
nahme und Toleranz

Kleinteile in Bad und
WC wie z.B. WC-Rollen-
halter, Duschschlauch,
Zahnputzglas

keine Normprifung

— freiwilliger Austausch
bzw. Riicksichtnahme

nichtgewerbliche Musik-,
TV-, Audioanlagen

keine Normpriifung

— erfordern Riicksicht-
nahme und Toleranz
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B.5
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Messgerate

Flr die Messung der Luft- und Trittschalliibertragung sowie der Gerausche haustechnischer An-
lagen missen Mess- und Kalibriergerate verwendet werden, die von einem vom Bundesamt fiir
Metrologie und Akkreditierung (metas) anerkannten Eich- bzw. Kalibrierlabor iberprift wurden.
Dabei sollen die Uberpriifungsintervalle einen Zeitraum von zwei Jahren nicht iiberschreiten.

Die einzusetzenden akustischen Messgerate miissen der Klasse 1 nach EN 61672-1 entsprechen.

Die Messgerate haben insbesondere den Anforderungen der nachstehend aufgefiihrten internatio-
nalen Normen in jeweils glltiger Fassung (und ggf. Anderungen) zu entsprechen:

— EN 60942 (und .../A1): Elektroakustik — Schallkalibratoren

— EN 61260 (und .../A1): Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven

— EN 61672-1: Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

Messung von abgestrahltem Korperschall

Die Messungen sind nach den Bestimmungen der klinftigen eidg. Verordnung zum Schutz vor
Erschitterungen durchzufiihren.

Normspektren zur Bewertung des Schallschutzes

In der Ausgabe 1996 der Norm ISO 717-1 werden Normspektren fiir einzelne, haufig auftretende
Larmarten definiert. Diese Normspektren sollen dann verwendet werden, wenn besonderes Ge-
wicht auf das Frequenzverhalten gelegt werden muss und die bauakustischen Einzahlbewertungen
nach ISO 717-1 nicht ausreichen. Die Spektren sind hinsichtlich der Bezugskurve auf 0 dB in dB(A)
normiert.

Tabelle 13  Schallpegelspektren zur Berechnung der Spektrum-Anpassungswerte anhand
gemessener Terzen

Terz-Mitten- Bezugskurve Schallpegelspektren zur Berechnung der Spektrum-
frequenz zur Bewertung Anpassungswerte anhand gemessener Terzen aus
der Luftschall- ISO 717-1
dammung fur Luftschall fiir Luftschall fiir Luftschall
von innen von aussen nach Anhang A

fm (o Ctr, 100-3150 Cir, 50-3150
Hz dB dB dB dB

50 -25

63 -23

80 -21

100 33 -29 -20 -20
125 36 -26 -20 -20
160 39 -23 -18 -18
200 42 -21 -16 -16
250 45 -19 -15 -15
315 48 -17 -14 -14
400 51 -15 -13 -13
500 52 -13 -12 -12
630 53 -12 -11 -11
800 54 -11 -9 -9
1000 55 -10 -8 -8
1250 56 -9 -9 -9
1600 56 -9 -10 -10
2000 56 -9 -11 -11
2500 56 -9 -13 -13
3150 56 -9 -15 -15
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Mit den Schallspektren nach Tabelle 13 werden die Spektrum-Anpassungswerte C und C;- gemass
ISO 717-1 nach der folgenden Gleichung berechnet:

G =Xaj— Xw

j Index fir die Schallspektren 1 (C) und 2 (C)
Xw Einzahlangabe der Schallddammung
Xaj berechnet nach Xaj=-101g Y 10!ti=-X?/108 (4p)

i Index flr die Terzbander 100Ibis 3150 Hz bzw. 50 bis 3150 Hz

Lij  Schallpegel nach Tabelle 13 bei der Frequenz i fiir das Spektrum j

Xi  Schallddamm-Mass R; oder Bau-Schalldamm-Mass R’; bei der Messfrequenz i,
angegeben auf 0,1 dB

Der jeweilige Spektrum-Anpassungswert wird auf 0,1 dB berechnet und auf eine ganze Zahl gerundet.

Tabelle 14 Schallpegelspektren zu den Bezugskurven fir Trittschall und Trittschallminderung
auf Bezugsdecken nach I1ISO 717-2

Terz-Mittenfrequenz Bezugskurve zur Bewertung Norm-Trittschallpegel der
der Trittschalldammung Bezugsdecke zur Bewertung
der Trittschallminderung einer
Deckenauflage
fm Bezugswert Lnro
Hz dB dB
100 62 67
125 62 67,5
160 62 68
200 62 68,5
250 62 69
315 62 69,5
400 61 70
500 60 70,5
630 59 71
800 58 71,5
1000 57 72
1250 54 72
1600 51 72
2000 48 72
2500 45 72
3150 42 72

Das Normspektrum fiir die Bezugskurve wird zur Einzahlbewertung der Trittschalldimmung
kompletter Trenndecken nach ISO 717-2 angesetzt. Das Normspektrum fiir die Bezugsdecke dient
der Einzahlbewertung fiir die Trittschallminderung einer Deckenauflage hinsichtlich einer nach
ISO 717-2 definierten, massiven Bezugsdecke.

Fir abweichende Deckenbauarten ist, sofern keine genormten Schallpegelspektren fiir entspre-
chende Bezugsdecken verfligbar sind, das Gesamtsystem aus Decke und Deckenauflage zu prifen.

Der Spektrum-Anpassungswert C; fiir Trittschall wird nach ISO 717-2 iiber Summenpegel fiir den
Frequenzbereich von 100 bis 2500 Hz berechnet (vgl. Ziffer B.2).
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Anhang C (informativ)
Erlauterung der Rechtsgrundlagen

C.11

C.1.2

C.1.3

C.1.4

C.2

C.2.1

C.2.2

C.2.3
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Bezug zum Bundesgesetz iiber den Umweltschutz (USG)
und zur eidg. Larmschutz-Verordnung (LSV)

Der Schallschutz hat bei Neubauten und bei Umbauten den anerkannten Regeln der Baukunde,
insbesondere den Mindestanforderungen nach Norm SIA 181, zu entsprechen (Art. 32 Abs. 1 und
Abs. 3 LSV). Die Vollzugsbehorde hat im Falle von Immissionsgrenzwert-Uberschreitungen die
Anforderungen an die Schallddammung der Aussenbauteile angemessen zu verscharfen (Art. 32
Abs. 2 LSV).

Die Bauherrschaft muss im Baugesuch unter anderem die Bauweise von Aussen- und Trennbau-
teilen larmempfindlicher Raume spezifizieren (Art. 34 LSV).

Nach Abschluss der Bauarbeiten hat die Vollzugsbehdrde durch Stichproben zu prifen, ob die
Schallschutzmassnahmen die Anforderungen erflillen; in Zweifelsfallen muss sie die Priifung vor-
nehmen (Art. 35 LSV) bzw. die Priifung durch Messungen am Bau veranlassen.

Im Bundesgesetz (iber den Umweltschutz (USG) und im Verordnungsrecht sind bereits einzelne
Aspekte des Schutzes vor Erschiitterungen und abgestrahltem Koérperschall geregelt. Um das USG
umzusetzen, erarbeitet das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) parallel zur Neufassung der vorliegen-
den Norm eine Verordnung liber den Schutz vor Erschiitterungen. Angestrebt wird eine enge Ab-
stimmung zwischen der kiinftigen Verordnung und der Norm SIA 181. Diese Verordnung soll nach
deren Inkrafttreten die Grundlage sein flir die Beurteilung von abgestrahltem Kérperschall, bedingt
durch gebaudeexterne Quellen und durch Industrie und Gewerbe im Gebaude. Auf diese kiinftige
Verordnung verweist die Norm SIA 181 u.a. in den Ziffern 3.1.2.4 und 3.2.4.3.

Daneben gelten die Bestimmungen nach Ziffer 3.2.3 der Norm SIA 181 zu Gerauschen haustechni-
scher Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude gegeniiber anderen Nutzungseinheiten auch
fir Industrie und Gewerbe im selben Gebaude.

Einhaltung der Anforderungen

Gemass Ziffer 2.1.3 der Norm sind die Anforderungen ohne Toleranzen einzuhalten. Ein Anforde-
rungswert gilt als eingehalten, wenn der Messwert einer Kontrollmessung die Anforderung min-
destens erreicht.

Dass die Anforderungen ohne Toleranzen eingehalten werden missen, bedeutet, dass bei der Pro-
jektierung mit Riicksicht auf die moglichen Unsicherheiten bei der Bemessung und der konstruk-
tiven Gestaltung sowie bei der Bauausfiihrung in der Regel Zuschlage notwendig sind, welche das
Risiko von Abweichungen zwischen Projektierung und Realisierung am Bau angemessen bertick-
sichtigen (siehe Ziffer 4.1.1).

Risikofaktoren, die das Resultat der vorgesehenen Schallschutzmassnahmen verschlechtern kén-

nen, sind beispielsweise:

— Wahl von Bauteilen, deren schallschutztechnische Eigenschaften nicht oder ungeniigend be-
kannt sind,

— Wahl von Bauarten, die flr die tGbliche Bauausfiihrung zu wenig fehlertolerant sind,

— komplizierte, beziiglich Schallibertragung schwierig zu beurteilende Grundrisse oder Konstruk-
tionen (Nebenweglbertragung),

— Mangel bei geplanter schallschutztechnischer Trennung von Bauteilen (Schallbriicken),

— Leckagen durch Ablésung von Bauteilen untereinander oder infolge von Rissbildungen,

— unzureichende Qualitatsiiberwachung der Bauausflihrung.
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Anhang D (informativ)

Planungshinweise
D.1 Grundsadtze

D.2

D.2.1

D.2.2

D.2.3

D.3

D.3.1

D.3.2

Eine schalltechnisch sinnvolle Grundrissplanung und ein geeignetes Liiftungskonzept sind die bes-
ten Voraussetzungen, um storschallarme Aufenthaltsraume zu erhalten. Die Berlicksichtigung des
Schallschutzes bei der Grundrissplanung ist eine primare Schallschutzmassnahme. Sie hat den
wesentlichen Vorteil, in der Wirkung nicht oder nur in geringerem Masse von der Ausflihrungs-
qualitat abhangig zu sein. Die Wirkung der Ubrigen Schallschutzmassnahmen hingegen wird
wesentlich von der Qualitat der Arbeit verschiedener beteiligter Gewerke beeinflusst und bedarf
daher einer konsequenten Bauliberwachung.

Primare Schallschutzmassnahmen

Unter primarem Schallschutz sind im Allgemeinen planerische Massnahmen zur Einddmmung des
Schalles zu verstehen. Dies entweder durch eine geringe Schallentstehung (Wahl leiser Gerate oder
Verfahren) oder durch eine mdglichst grosse Dammung bzw. Dampfung auf dem Ausbreitungsweg.

Bei der Grund- und Aufrissgestaltung sind Larm- und Ruhezonen nach Mdoglichkeit raumlich zu tren-
nen. Rdume, von denen starke Benutzergerdausche ausgehen (Bader, WC, Kiichen), sollen moglichst
nicht an Wohn- und Schlafraume benachbarter Wohnungen grenzen. Solche Raume sollen grup-
piert, d.h. neben-und libereinander, und wo moglich ans Treppenhaus angrenzend angeordnet wer-
den. Ladrmerzeugende Installationen und Apparate sollen nicht an Wanden von Aufenthaltsraumen
liegen, an Wohnungstrennwéanden nur dann, wenn z.B. in der Nachbarwohnung Raume gleicher
Nutzung angrenzen und entsprechende sekundéare Schallschutzmassnahmen vorgesehen werden.

Beim Aussenlarm ist die Orientierung der empfindlichen Raume in Bezug auf die Larmquellen wich-
tig. Durch glinstige Anordnung lasst sich eine Situation wesentlich verbessern. Natlrliche Hinder-
nisse lassen sich geschickt ausniitzen, kiinstliche Hindernisse kdnnen speziell geschaffen werden.
Wo aus wohnhygienischen Griinden vertretbar, sollen deshalb larmempfindliche Raume bzw. de-
ren Fenster auf der dem Larm abgekehrten Seite des Gebaudes angeordnet werden. Insbesondere
in Fluglarmgebieten sind zusatzlich zur Gbrigen Gebaudehiille die Dachkonstruktionen einschliess-
lich Durchdringungen schallschutztechnisch zu planen.

Sekundare Schallschutzmassnahmen

Sekundare Schallschutzmassnahmen sind Massnahmen, welche die Einleitung des Korperschalls
in das Bauwerk auf das zuléssige Mass reduzieren oder verhindern. Im Bau sind dies Ublicherweise
elastische Trennlagen (z.B. Wand- und Deckenlager) oder Schwingungsdammelemente zur akusti-
schen Entkoppelung vom Baukérper, welche fiir die jeweilige Problemstellung dimensioniert wer-
den missen. Wo sekundéare Schallschutzmassnahmen notwendig sind, sind diese vorauszuplanen
und der dafir erforderliche Platzbedarf vorzusehen. Betroffen sind vor allem Installationen wie
Heiz-, Wasser- und Entwasserungsleitungen sowie den Baukorper beriihrende haustechnische
Anlagen wie Lifte, Heizanlagen, Warmepumpen, Kihlaggregate, Pumpen, Ventilatoren, Sanitar-
und Kiicheneinrichtungen, Wasch- und Trockenmaschinen.

Bemerkungen

— Die Schallddmmung von Liiftungseinrichtungen ist den Anforderungen an die betroffenen Fas-
saden anzupassen. Bei schallgedammter Ausfiihrung kénnen mechanische Liiftungsanlagen
einen erheblichen Beitrag zum Schallschutz und zum akustischen Komfort leisten.

— Um eine gut schallddmmende Gebaudehdiille zu erreichen, sind Fenster mit hoher Luftdichtigkeit
erforderlich. Dies flihrt dazu, dass bei geschlossenen Fenstern keine Frischluft nachstromen
kann. Es ist gemass Norm SIA 180 fiir genligend Ersatzluft zu sorgen.

— Allerdings ist beim Einbau besonders schalldammender Fenster auch zu berlicksichtigen, dass
damit in der Regel der Grundgerauschpegel im Rauminnern abgesenkt wird und in der Folge die
Wahrnehmbarkeit auch leiserer Nachbarschaftsgerdusche ansteigen kann (siehe Anhang H).
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D.4.1

D.4.2

D.4.3
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Projektierung

Die Anforderungen an den Schallschutz gegen Aussen- und Innenlarm sind festzulegen. Die ent-
sprechenden Entscheidungen sind rechtzeitig zu treffen; insbesondere sind die Anforderungs-
stufen (Mindestanforderungen, erhohte Anforderungen oder spezielle Anforderungen) vertraglich
festzulegen (siehe Ziffer 2.2.4).

Bei der Projektierung von Schallschutzmassnahmen sind insbesondere die folgenden Leistungen
notwendig:

Beschaffung der gesetzlichen Grundlagen;

Abklarung der zu erwartenden Larmimmissionen (exkl. Messungen und Berechnungen);
Festlegen der Anforderungen an den Schallschutz aufgrund der normgemassen bzw. der gesetz-
lichen Vorschriften und der vorgesehenen Nutzung des Gebaudes;

Projektierung und Nachweis der Schallschutzmassnahmen mit hinreichenden Dimensionie-
rungsreserven;

Beizug von Spezialisten, falls dies durch die spezielle Lage und Nutzung des Gebaudes oder
durch besondere Anforderungen an den Schallschutz notwendig ist;

Berlicksichtigung der Schallschutzmassnahmen bei der Ausschreibung, in den Ausfluihrungs-
planen, im Baubeschrieb und in den Werkvertragen.

Im Bedarfsfall werden weitere Leistungen notig:

Beschaffung zusatzlicher Unterlagen bei besonderen Verhaltnissen;
Messungen und Berechnungen der Larmimmissionen;
Begleitung von bauakustischen Abnahmepriifungen.
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Anhang E (informativ)
Bauakustische Nachweise mit Berechnungsbeispielen

E.1

E.1.1

E.2

E.2.1

E.2.1.1

E.2.1.2

Allgemeines

Die bauakustisch massgebenden Eigenschaften sind meist stark frequenzabhéangig. Sie miissen
daher in den Terzbandern separat gemessen werden.

Das international normierte Frequenz-Bewertungsverfahren (entsprechende Grdssen werden
durch den Index «w» gekennzeichnet) gestattet eine summarische Beurteilung durch eine einzige
Zabhl. Die vorliegende Norm beruht auf Angaben solcher bewerteter Einzahl-Gréssen. In vielen Fal-
len empfiehlt es sich jedoch, dariiber hinaus die detaillierte Frequenzabhangigkeit der massgeben-
den Grdssen zu betrachten, da sie wertvolle Zusatzinformation enthalt.

Zahlreiche gemessene Bauteile sind in der Dokumentation SIA D 0189 Bauteildokumentation —
Schallschutz im Hochbau mit Einzahl-Kennwerten, Spektrum-Anpassungswerten und dem Fre-
quenzverlauf aufgefihrt.

Luftschall

Kenngroéssen: Dnr, Dntw, R’, R'w, C, Cu, ALLs

Der Schallschutz gegen Luftschall wird durch die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz Dp1w
zwischen Sende- und Empfangsraum beschrieben .

Die Standard-Schallpegeldifferenz D, ist wie folgt definiert (EN ISO 140-4):
Dhr=L7-L2+101g —T (dB)
To

L;  mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum in dB

L>  mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum in dB
T  Nachhallzeit im Empfangsraum in s

To Bezugsnachhallzeit Tp=0,5s

Aus der Gesamtheit der Dyt fiir alle massgebenden Terzbander werden die bewertete Standard-
Schallpegeldifferenz D,7w sowie die Spektrum-Anpassungswerte C und C:; nach der Norm EN
ISO 717-1 berechnet.

Das Schalldamm-Mass R (Labor) und das Bau-Schalldamm-Mass R’ (Bau) driicken das Verhaltnis
zwischen der auf das Bauteil einfallenden akustischen Leistung (W7) zur empfangsseitig abgestrahl-
ten Leistung (W>) unter standardisierten Bedingungen im logarithmischen Massstab aus.

) Wi S
R'=101g WZ—L1 L2+10IgA (dB)

S Flache des Trennbauteils in m?
A &quivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m?

A lasst sich aus der Formel nach Sabine berechnen: A=0,16 V/T
V  Volumen des Empfangsraums in m3

Zwischen R’ und Dn1 besteht folgende Beziehung:

Dhr=R"+101g (0,16 >= R"+101g %— 49 =R+ AlLis (dB) mit ALis=101g (V/S)-4,9 (dB)

To-
Bei gegebenem Bau-Schalldamm-Mass R’ nimmt die Schallpegeldifferenz D, mit wachsendem
Volumen V des Empfangsraums zu und mit wachsender Flache S des Trennbauteils ab.

T Die Normierung auf die Nachhallzeit bedeutet, dass damit eine durchschnittliche akustische Absorptions-
flache Aim Empfangsraum vorausgesetzt wird. Ist die tatsachliche Absorptionsflache kleiner, was bei spar-
samer Moblierung die Regel sein durfte, wird der Pegel im Empfangsraum hoher als die normierte Schall-
pegeldifferenz erwarten lasst.
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Das bewertete Bau-Schallddmm-Mass R’y ist die entsprechende Einzahlgrésse nach ISO 717-1.

Die obige Formel gilt naherungsweise auch fir Einzahlangaben: Dprw = R'w + ALLs (dB)

Figur 10  AL;s in Abhéngigkeit vom Raumvolumen V (m?3) und der Trennbauteilflaiche S (m?)
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Volumen des Empfangsraumes V (m)

Beispiel 1 V=65m3und S=10m2 — Al;5=3,2dB

Beispiel 2 V=600m3und S=18m?2 — AL;s=10,3dB

Bau-Schalldamm-Masse von Bauteilen aus Elementen unterschiedlicher Dammung
Setzt sich ein Trennbauteil der Gesamtflache Sres aus zwei Teilen mit den Flachen S7, S2 und den

bewerteten Bau-Schallddmm-Massen R’w1, R'w2z zusammen, betragt das spektral korrigierte resul-
tierende bewertete Bau-Schalldamm-Mass des gesamten Trennbauteils:

S;-10-(Rw+ C)1/10 S,- 10" (Rw+ C)2/10
(R'w + C),es=—10Ig|:7 2 (dB)

SI‘SS

Fir mehr als zwei Teile wird die Beziehung erweitert zu:

> Sj- 10-(Rw+C)/10
(R'w+ Clres==101g | 2 (dB)

res

Zur Berechnung des spektral korrigierten bewerteten Bau-Schalldamm-Masses des ersten Bauteils
lautet die Formel:

10~(R' + Cres/10 _ G . 10~(R" + C)2/10
(R'W+C)1=—10|g|:sres 10 - Sz-10 :|(dB
1

Zur Berechnung des spektral korrigierten bewerteten Bau-Schallddmm-Masses des zweiten Bau-
teils gilt die Formel:

Shoe. 10-(Rw+Cres/10_ G . 10-(R'w+ C)1/10
(R'w + C)2=-10 |g[’“ S ! (dB)
2
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E.2.2.5

E.2.2.6

E.2.2.7

E.2.2.8

E.2.3
E.2.3.1

E.2.3.2

E.2.3.3

Fir die Berechnung von (R’ + Ci)res bzw. den entsprechenden (R’ + Ct)7und (R + Cy)2ist in den
obigen Formeln jeweils C durch Cir zu ersetzen.

Beispiel 3
Gegeben: Aussenwand: 17,5 cm Backstein, 10 cm aussenliegende Warmedammung,
2 cm Putz
‘w1=52dB, C=-3dB, Cr=-7dB S; =10 m?
Fenster: ‘w2=36dB,C=-1dB, C+r=-3dB Sz = 2m?

Sres = 12 l"n2
Gesucht: Resultierendes spektral korrigiertes bewertetes Schallddmm-Mass (R’w + Cir)res

Losung: Flr Aussenbauteile ist der Spektrum-Anpassungswert Ct zu berlicksichtigen.
Damit folgt:
(R"+ Ctdres ==101g [(10 - 10%® + 2. 10733) / 12] = 39,6 = 40 dB

Fir Innenbauteile ware C statt Ci einzusetzen.

Beispiel 4

Gegeben: Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes
Bau-Schallddmm-Mass der Fassade:

(R'w + Ctr)res = 38 dB Sres =12 m?2
Mauerwerk: (Rw+Ci)1=52-7=45dB S; =10m?2
Fensterflache: S, = 2m?

Projektierungszuschlag: Kp =2 dB (vom Planer situativ bestimmt)

Gesucht:  Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes Bau-Schalldamm-Mass
des Fensters (R'w + Ci)2

Loésung: (R'w+ Ci)2=-101g [(12- 1038 -10- 10%®) /2] + 2 dB = 33,0 ~ 33 dB

Beispiel 5

Gegeben: Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes
Bau-Schallddmm-Mass der Fassade:
(R'w + Ctdres =43 dB  Sres =12 m?
Mauerwerk: S; =10m?
Fenster: (R'w + Ci)2=37 dB S; = 2m?

Projektierungszuschlag: Kp =3 dB (vom Planer situativ bestimmt)

Gesucht:  Erforderliches spektral korrigiertes bewertetes Bau-Schallddmm-Mass
des Mauerwerks (R’w + Ct) 1, damit kein Fenster mit einem bewerteten
Bau-Schallddmm-Mass (Rw + Ci)2 > 37 dB bendtigt wird.

Loésung: (R'w+ Ci)1=-101g [(12- 1043 -2-10"37)/10] + 3dB = 49,9 ~ 50 dB

Hinweise zum Luftschall

In vielen Fallen wachst die Schalldammung eines Bauteils mit der Grosse 20 Ig (f - m’) bei sonst
konstanten Materialeigenschaften einschaliger Bauteile, wobei f die Frequenz (Hz) und m’ die
Flachenmasse (kg/m?) bedeuten. Somit nimmt die Schalldammung mit steigender Frequenz zu, wo-
bei schwere Bauteile den Schall besser ddmmen als leichte. Diese allgemeine Regel — das «Mas-
sengesetz der Bauakustik» — kann sich aber in einzelnen Frequenzbandern durch Spuranpassungs-
effekte bzw. «Dickenresonanzen» massiv verschlechtern.

Zweischalige Bauteile mit weicher Dammschicht ddmmen in der Regel bei gleicher flachenbezo-
gener Masse besser als einschalige. Je nach Frequenz treten jedoch starke Abweichungen von
dieser Regel durch Spuranpassungs- und auch Resonanzeffekte auf.

Die Schalliibertragung lber flankierende Bauteile fiihrt regelméassig zu einer Reduktion der Dam-
mung gegeniber den Labordaten aus Priifstdnden mit unterdriickter Flankenibertragung. Je bes-
ser die Schallddmmung eines Bauteils ist, desto bedeutender werden die Flankenlbertragungen.
Diese kdnnen normalerweise nicht oder nur ungeniigend genau aus Bauteilkatalogen entnommen
werden (siehe Ziffer 4.1.1).
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Figur 11 Bewertetes Bau-Schallddmm-Mass R’y einschaliger Bauteile in Funktion der flachen-
bezogenen Masse m’
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Flachenbezogene Masse m’ (kg/m?)

Kurve 1: sogenanntes «Massengesetz»; giltig unterhalb der Grenzfrequenz bis
m’ = 200 kg/m?, z.B. fiir diinne Bleche
‘w=20 M+ 11

Kurve 2: «Gdsele-Kurven», gliltig fiir Beton, Mauerwerk und Gips bis m’= 500 kg/m?
R'w=-15+ 118 M- 119 M? + 50,6 M°-7,06 M*

Kurve 3: «Lauber-Kurve», gliltig fiir Holz und Holzwerkstoffe bis m’= 65 kg/m?
R'w=-2,8+105 M- 155 M? + 98,7 M*-21 M*

Kurve 4: «Lauber-Kurve», glltig fiir Glasscheiben bis m’= 100 kg/m?
w=9,2+30M-6,2 M?-7,6 M°+3,3 M

M=1g (m’)
m’  flachenbezogene Masse in kg/m?

Die Spektrum-Anpassungswerte sind zusétzlich zu berlicksichtigen.

E.2.3.4 Beispiel 6 Luftschall von aussen, Einhaltung erhéhter Anforderungen vertraglich vereinbart

An einer stark befahrenen Strasse wird ein neues Wohnhaus geplant. Die Aussenlarm-Beurteilungs-
pegel betragen tags L, = 64 dB(A) und nachts L, = 58 dB(A). Es sollen geeignete Fenster fiir einen
ausreichenden Schallschutz bestimmt werden. Schlafzimmer mit lichten Raummassen von 5 X 6
X 2,6 m, Fensterflaiche = 4,8 m?, Aussenwand mit R’y = 52 dB, Ci = -3 dB.

1. Schritt: Festlegung der Anforderung

Nach Tabelle 1 gilt flir Wohnraume (Schlafzimmer) die Larmempfindlichkeit mittel.

Die Volumenkorrektur betragt nach Tabelle 2: Cy=0 fir V=5 X 6 X 2,5 =75 m3

Fir die erhohten Anforderungen an D, folgt nach Tabelle 3 mit Zuschlag von 3 dB flir erhohte
Anforderungen:

tags: De= L —30 =64-30=234dB(A)

nachts: De= L, —22=58-22 =36 dB(A)

Massgebend flir das Schlafzimmer ist die strengere erhohte Anforderung nachts von D, = 36 dB.
Fir externe Quellen ist nachzuweisen:

De,q = De,tot — Kp = Dptw + Cir — Cv— Kp 2 De
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2. Schritt: Festlegung der erforderlichen Schalldammung des Fensters

Raumabschliessende Fassadenflache: Sres=6 X 2,56 = 15 m?
Anteilige Aussenwandflache: S1=15-4,8=102m% (R'w + Ci)1=52-3 =49 dB
Anteilige Fensterflache: Sz=4,8m?

Mit einem Projektierungszuschlag von 2 dB (vom Planer gewahlt) ergibt sich:
De,q = Dptw + Cir— Cv—2 dB > 36 dB

R’wres + ALis + Cor— Cv>36 + 2 dB = 38 dB

(R'w + Ctr)res 238 dB - AL;s+ Cy=38-2,1=359dB

(R'w + Ct)2=-101g [(15- 103%°-10,2 - 104°) / 4,81 =31,1= 31 dB

3. Schritt: Bestimmung des Fensterfabrikates

Zwei Fensterfabrikate stehen zur Auswahl:
1. Rw(C, Cy) =37 (-2,-7)dB, d.h. Rw =37 dB, C=-2dB, Ctr=-7dB — (Rw + Ct)2=37-7=30dB
2. Rw(C, Ct) =37 (-1,-3)dB,d.h. Ry =37dB, C=-1dB, Cx =-3dB — (Rw + Ct)2=37-3=34dB

Gewahlt wird das Fenster 2, weil es die Anforderung erfillt. Die Flankenilibertragung wird hier mit
KFr = 0 vernachlassigt.

E.2.3.5 Beispiel 7 Luftschall von innen

Eine Trennwand zwischen zwei Wohnraumen soll auf erhéhte Anforderungen bemessen werden.
Das Volumen des Empfangsraums betragt 75 m3, die Flache der Trennwand 12,5 m2,

1. Schritt: Festlegung der Anforderung

Nach Tabelle 1 gilt fir Wohnraume die Larmempfindlichkeit mittel

Die Volumenkorrektur betragt nach Tabelle 2: Cy = 0 fir V=75 m?

Nach Tabelle 4 gilt bei Larmbelastung massig mit Zuschlag von 3 dB fiir die erhéhte Anforderung
D; =55 dB.

Fir interne Quellen ist nachzuweisen:
Diq = Ditot — Kp = Dntw + C— Cv— Kp 2 D;
2. Schritt: Festlegung der erforderlichen Schalldammung der Trennwand

Mit einem Projektierungszuschlag von 2 dB (vom Planer gewahlt) ergibt sich:
Di4g= Dptw+ C—-Cy—-2dB=>55dB

R'w+ALis+C-Cy255+2dB=>57dB

(R'w+ C)=57dB-ALs+ Cv257-2,9=54,1dB

3. Schritt: Bestimmung der Trennbauteilkonstruktion

Zwei Ausfiihrungsvarianten stehen zur Diskussion:
1. Schalldammendes Mauerwerk 20 cm, beidseitig verputzt:
R’w=53(-1,-5)dB, d.h. R"w=53dB, C=-1dB, C+=-5dB - (R'w+ C) =53-1=52dB
erfiillt die erhdhte Anforderung nicht
2. Mauerwerk BN 15 cm, 4 cm Mineralfaserplatte, BN 17,5 cm, verputzt:
‘w=58(-2,-5)dB, d.h. R"w=58dB, C=-2dB, Cxr=-5dB - (R'w + C) =58 -2 =56 dB

Gewahlt wird Variante 2, die die oben genannte erh6hte Anforderung erfillt.

E.2.4 Tieffrequente Gerausche

Fir tieffrequente Luftschallimmissionen geringer Intensitat gibt es verschiedene Mess- und Bewer-
tungsmethoden, die je nach dem Grad der Komplexitat des Problems und der gewilinschten Ge-
nauigkeit benutzt werden konnen (z.B. Norm DIN 45680, 1997, Beiblatt 1, oder ONORM S 5007, 1996.
Fir Messungen im Bereich bis 50 Hz ist der Anhang D der Norm EN ISO 140-4 speziell zu beach-
ten. Zur Beurteilung der Luftschalldammung bei tiefen Frequenzen dient neben hohen bewerteten
Bau-Schallddmm-Massen R’y auch ein betragsmassig geringer Spektrum-Anpassungswert Ci.
Dessen Berticksichtigung wird z.B. auch bei der Planung von Trennbauteilen gegentber Musik-
Ubungsraumen bzw. gegentiber Raumen mit vergleichbaren Nutzungen empfohlen.
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E.3.1

E.3.1.1

E.3.1.2
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Trittschall

Kenngréssen: L'n1, L'nTw, L'n, L'nw, Ci, ALts, ALy,

Der Schallschutz gegen Trittschall wird durch den bewerteten Standard-Trittschallpegel L'h7w im
Empfangsraum beschrieben.

Der Standard-Trittschallpegel L’s7ist wie folgt definiert (ISO 140-7):

L'nt=L2-101g (T/To) (dB)

L>  mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum in dB
T Nachhallzeit im Empfangsraum in s
To Bezugsnachhallzeit To=0,5s

Aus der Gesamtheit der L’y7 flir alle massgebenden Terzbéander werden der bewertete Standard-
Trittschallpegel L'»7w sowie der Spektrum-Anpassungswert C;nach ISO 717-2 berechnet.

Der Norm-Trittschallpegel L', beschreibt den Empfangsraumpegel bei Anregung mit dem Norm-
hammerwerk, korrigiert auf die Bezugs-Schallabsorptionsflache Ao.

L'yv=L2+101g (A/Ap (dB)

A &aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m?2

A lasst sich aus der Formel nach Sabine berechnen: A=0,16 V/T
Ao Bezugs-Schallabsorptionsflache (10 m?2)
V' Volumen des Empfangsraums in m3

Zwischen L’y und L', besteht folgende Beziehung:
L'nr=L7-101g (V) +101g (Ao - To/0,16) = L' — 10 1g (V) + 14,9 = L'y + AL7s (dB)
mit ALts = 14,9 -101g (V) (dB)

Bei gegebenem bewertetem Norm-Trittschallpegel L’s,w nimmt der bewertete Standard-Trittschall-
pegel L'rrwmit zunehmendem Volumen V des Empfangsraums ab. Der bewertete Norm-Trittschall-
pegel L'’ ist die entsprechende Einzahlgrésse nach 1ISO 717-2.

Die obige Formel gilt ndherungsweise auch fiir Einzahlangaben:
L'ntw= L'nw+ ALts (dB)
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E.3.2

E.3.2.1

E.3.2.2

E.3.2.3

E.3.2.4

E.3.2.5

Figur 12 ALtsin Abhangigkeit vom Raumvolumen V

5

Pegelkorrektur ALs (dB)
|
S

10 100 1000 10 000

Volumen des Empfangsraums V/ (m’)

Beispiel 8 V= 656 m® — AlL;s=-3,2dB
Beispiel 9 V=200m3 — Al;s=-8,1dB

ALy in dB ist die Differenz der bewerteten Norm-Trittschallpegel einer massiven Rohdecke mit und
ohne Deckenauflage, ermittelt nach dem Verfahren gemass ISO 717-2.

Hinweise zum Trittschall

Trittschallstérungen werden am besten verhindert, indem man die Entstehung des Trittschalls
unterbindet. Dies geschieht z.B. durch elastische Gehbelage wie Teppiche oder Ahnliches. Harte
Gehbelage mindern die Trittschalllbertragung in der Regel nur wenig.

Um die Weiterleitung von Trittschall im Bauwerk zu verhindern, kbnnen ganze Bodenplatten elas-
tisch gelagert weden (schwimmende Unterlagsbhdden). Wichtig ist dabei die Verwendung von
Dammmaterialien mit geringer dynamischer Steifigkeit und ausreichender Dicke sowie die Vermei-
dung nichtelastischer Verbindungen (Schallbriicken) sowohl in der Flache als auch an den Randern.
Mangelnde Sorgfalt bei der Ausfiihrung kann eine gut geplante Trittschallddmmung weitgehend
unwirksam machen.

Bei elastischer Lagerung der Bodenplatte bildet diese zusammen mit der Dammschicht ein
schwingfahiges System, dessen Resonanzfrequenz mit der Steifigkeit der elastischen Unterlage
steigt und mit der Masse der Bodenplatte sinkt. Eine wirksame Trittschalldammung beginnt erst
etwa bei der 1,5-fachen Resonanzfrequenz der Bodenkonstruktion. Erforderlich ist eine gentigend
schwere Bodenplatte (schwimmender Unterlagsboden) auf einer geniigend weichen Unterlage.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L5 o, flir Stahlbeton-Rohdecken kann aus der Grafik in Figur 13
abgeschatzt werden. Leichtbaudecken kdnnen nicht nach dem beschriebenen Verfahren dimensio-
niert werden. Dazu mussen die Fachliteratur und Messungen konsultiert werden (siehe ISO 140-11).

Die Schalliibertragung Uber flankierende Bauteile flihrt regelmaéassig zu einer Reduktion der
Schallddmmung gegenliber den Labordaten aus Priifstdanden mit unterdrlckter Flankeniber-
tragung (siehe Ziffer 4.1.1).
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Figur 13  Abschatzung bewerteter Norm-Trittschallpegel L5 .0,w flir Beton-Rohdecken
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Beispiel 10  Deckendicke = 220 mm, aus Figur 13 — L’y 0w = 69 dB

Beispiel 11 Trittschall

Eine Trenndecke zwischen zwei Wohnraumen soll auf die erhéhten Anforderungen bemessen wer-
den. Die Dicke der vorgesehenen Betondecke betragt 22 cm. Es ist ein schwimmender Unterlags-
boden auf einer Trittschallddmmlage geplant. Das Volumen des Empfangsraums betragt 75 m3.

1. Schritt: Festlegung der Anforderung

Nach Tabelle 1 gilt fir Wohnraume die Larmempfindlichkeit mittel.

Die Volumenkorrektur betragt nach Tabelle 2: Cy = 0 fur V=75 m3.

Nach Tabelle 5 gilt fir die Larmbelastung massig mit Abzug von 3 dB die erhohte Anforderung:
L’=50 dB.

Flr Trittschall ist nachzuweisen:

L'g=Ltot + Kp=L'ntw+ G+ Cv+ Kp< L’ (dB)

2. Schritt: Festlegung der erforderlichen Trittschalldammung der Deckenkonstruktion
Mit einem Projektierungszuschlag von 2 dB (vom Planer gewahlt) ergibt sich:

L'g=Lntw+ Ci+ Cy+2dB<50dB
L'nw+AL7s+ Ci+ Cy<50-2dB =48 dB
L'nw+ C<48dB-AL7s-—Cy=48+3,9dB=51,9dB=52dB

Der Spektrum-Anpassungswert C; betragt bei schwimmenden Unterlagsb6den erfahrungsgemass
ca. 0 bis +2 dB. Der erforderliche bewertete Norm-Trittschallpegel der Deckenkonstruktion betragt
somit

L’sw=ca.52dB-2dB=50dB
3. Schritt: Bestimmung der erforderlichen Trittschallminderung (Trittschall-Verbesserungsmass)
ALw (unter Vernachlassigung der Spektrum-Anpassungswerte)

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', .0weiner 22 cm dicken Betonrohdecke betragt nach Figur 13
ca. 69 dB.

Die notige Trittschallminderung betragt somit
ALW = L’n,r,o,w - L’n,w er= 69 - 50 = 19 dB

Dieser Wert wird von marktliblichen schwimmenden Unterlagsboden bei fachgerechter Aus-
fihrung in der Regel lbertroffen.
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E.3.3

E.4

E.4.1

E.4.2

E.4.3

E.4.4

E.5

Tieffrequente Trittschallimmissionen

Leichte Bauteile, wie sie beispielsweise in Holz- bzw. Leichtbauten, aber auch bei diinnen schwim-
menden Unterlagsbdden Ublich sind, flihren insbesondere beim Trittschall zu Problemen in den tie-
fen Frequenzen. Diese werden mit dem Ublichen Verfahren gemass den Normen EN ISO 140-7 und
EN ISO 717-2 nur ungentigend erfasst. Wo solche Probleme auftreten konnen, empfiehlt sich eine
Beurteilung nach einer alternativen Methode, z.B. nach ISO 717-2, Anhang A. Danach kann eine Be-
wertung bis 50 Hz auch mit Berlcksichtigung eines Spektrum-Anpassungswerts Cj, 50-2500 erfolgen.
Fir Messungen im Bereich bis 50 Hz ist der Anhang C von ISO 140-7 speziell zu beachten.

Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude

Haustechnische Anlagen erzeugen Korperschall, der sich im Gebaude ausbreitet und als Luftschall
abgestrahlt wird. Solche Stérungen werden vermieden, indem Tragheitskrafte durch konstruktive
Vorkehrungen klein gehalten und Ubertragungen von Schwingungen durch elastische Lagerung
(akustische Entkoppelung der haustechnischen Anlage vom tibrigen Baukérper) eingeschrankt wer-
den. Es kommen die gleichen Prinzipien zur Anwendung wie beim Trittschall. Besondere Beach-
tung ist den Resonanzerscheinungen zu widmen.

Typische Quellen haustechnischer Gerdusche sind sanitare Installationen (Frischwasser, Abwasser,
Hantieren an Waschtischen), Kiicheneinrichtungen (TlGren und Schubladen in Kichenmdobeln,
Hantieren auf Arbeitsflachen, Kiichenmaschinen), Heizungen, Liftanlagen, Ventilatoren, elektrische
Leistungsschalter und Transformatoren.

Bei der Bewertung von Gerauschen haustechnischer Anlagen werden sowohl absorbierende
Raumausstattung als auch Ton- bzw. Impulshaltigkeit Gber Korrekturwerte berilicksichtigt. Damit
werden u.a. auch speziell tieffrequente Dauergerausche pauschal bewertet. Entsprechende Kennt-
nisse liber die Art der Gerauschemissionen werden also bereits im Projektierungsstadium bendtigt.

Fir tieffrequente Gerausche geringer Intensitat gibt es verschiedene Mess- und Bewertungsmetho-
den, die je nach dem Grad der Komplexitat des Problems und der gewtlinschten Genauigkeit be-
nutzt werden konnen . Spezielle Festlegungen gelten fiir den Schallschutz in der Nacht gegentiber
Lokalen mit Musik und Produktionsbetrieben mit tieffrequenten Emissionen nach Anhang A.

Abgestrahlter Korperschall

Verschiedene technische Anlagen erzeugen Korperschall, der in weiter entfernten Rdumen des
gleichen Gebaudes oder in benachbarten Bauten als belédstigender Luftschall wahrgenommen wird.

Die Ubertragungsmechanismen der Kérperschall-Schwingungen bewirken ein starkes Uberwiegen
tieffrequenter Schallabstrahlung. Zur Vermeidung von Storungen miissen daher auch mogliche
Resonanzerscheinungen beriicksichtigt werden. Bei der Planung von Neubauten in Gebieten mit
bereits vorhandenen Kérperschallquellen ist der Beizug von erfahrenen Spezialisten unerlasslich.

T Siehe dazu z.B. Norm DIN 45680, 1997, Beiblatt 1, oder ONORM S 5007, 1996, mit einem Verfahren, bei
welchem der Laeqg dB(A) und der Lceq dB(C) eines Gerdusches gemessen werden; betragt die Differenz
zwischen dem Laeq dB(A) und dem LceqdB(C) hiernach mehrals 5 dB, ist dies ein Hinweis auf das Vorhanden-
sein relevanter tieffrequenter Gerauschanteile.

SIA 181, Copyright © 2006 by SIA Zurich 59



Anhang F (informativ)

Berechnung der bauakustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Eigenschaften der Teile

F.1

F.2

F.2.1

F.2.2

F.2.3

F.2.4

60

Orientierung

Das technische Komitee TC 126 der europaischen Normenorganisation CEN hat sich mehrere Jahre
mit der Entwicklung einer Methode befasst, welche die Berechnung des Schallschutzes in einem
Gebéaude gestattet, wenn die akustischen Eigenschaften der Teile bekannt sind, beispielsweise aus
einem Bauteilkatalog. Diese Methode ist seit 1999 als Norm EN 12354 giiltig. Sie beruht auf der
«Statistischen Energie-Analyse» SEA und berechnet die Schallenergiefliisse in einem Bau, in dem
neben den Schalldamm-Massen R der Bauteile auch deren innere Verluste und die Verluste an den
Stossstellen bekannt sind. Die inneren Verluste lassen sich aus der Struktur-Nachhallzeit bestim-
men, die Stossstellen-Dampfung aus der Messung der Schnellepegel-Differenzen.

In die Berechnung werden neben dem direkten Schallweg durch den Trennbauteil 12 Nebenwege
Uber die flankierenden Bauteile einbezogen.

Die Methode verspricht zuverlassige Resultate, wenn alle Eigenschaften mit genligender Genauig-
keit bekannt sind. Hier besteht jedoch einstweilen noch eine grosse Wissensliicke, da verschiedene
der benotigten Kennwerte zu akustischen Eigenschaften diverser Bauteile noch nicht ermittelt sind.
Es wird also langere Zeit dauern, bis diese Kennwerte bekannt sind; vorlaufig ist mit Naherungen
zu rechnen. Dazu kommt, dass in der Praxis der berechnete Wert oft nicht erreicht wird, weil die
Ausfliihrungsqualitat nicht gentigt.

Die Grundlagen und Ideen der Normenreihe EN 12354

Im allgemeinen Fall liegen z.B. flir eine Trennwand je zwei Wand-Wand-Anschliisse und zwei Wand-
Decken-Anschliisse (Knoten) mit jeweils drei Flankenwegen vor. Damit ergeben sich fiir die gesamte
Schalliibertragung (2+2) X 3 = 12 Flankenweganteile (Fd, Df oder Ff) sowie 1 Direktweganteil (Dd)
und damit total 13 Schallweganteile.

Figur 14  Direkter Schallweg Dd und verschiedene Flankenwege Fd, Df und Ff

Senderaum f \/ Empfangsraum
D d >
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Im Sonderfall der akustischen Entkoppelung der Trennwand von Decken und Flankenwéanden (z.B.
bei leichter Trennwand mit massiven Flankenwanden und Decken) entfallen die Schalllibertragun-
gen Uber die Flankenwege Fd und Df. Mit dieser Vereinfachung ergeben sich 4 Flankenweganteile
(Ff) und 1 Direktweganteil (Dd), total 5 Schallweganteile.

Die Schallenergien auf dem direkten und den verschiedenen indirekten Schallwegen werden
addiert. Dazu wird jeder Schallweg durch ein Schallddmm-Mass R charakterisiert.

Das Schallddamm-Mass Rpq wird aus Messungen im nebenwegfreien Prifstand gewonnen. Fehlen
solche, steht eine Naherungsformel zur Verfligung.
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F.2.5

F.2.6

F.2.7

F.2.8

Die Flankendamm-Masse Rrq, Rprund Rfrsetzen sich aus drei Anteilen zusammen:

— dem arithmetischen Mittelwert der gewdhnlichen Schallddmm-Masse der beiden beteiligten
Bauteile, allenfalls ergénzt durch Verbesserungsmasse flir Vorsatzschalen;

— dem Stossstellen-Damm-Mass Kj; fur die beiden Bauteile;

— einem Korrekturterm, der die Flache des Trennbauteils dividiert durch die gemeinsame Lange
der Beriihrungskante in der Stossstelle enthalt.

Die Grosse Kjjist wiederum aus verschiedenen Beitragen zusammengesetzt. Sie berucksichtigt die
Verluste in der Stossstelle in Form empirischer Werte, welche von der Topologie der Bauteilverbin-
dung abhangen. Man unterscheidet Stossstellen vom Kreuztyp, T-Typ und L-Typ, wobei Kreuz- und
T-Typ gerade oder im Winkel durchlaufen werden kdnnen (Figur 15). Die Verluste in der Stossstelle
werden jedoch auch durch die innere Dampfung des Bauteilmaterials mitbestimmt, welche sich in
der «Struktur-Nachhallzeit» ausdrickt.

Figur 15  Das Stossstellen-Ddmm-Mass Kj; héngt von der Konfiguration der Bauteile und dem
Typus des Schallwegs ab: Kreuz- und T-Ubergang, mit unterschiedlichen Wegen
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Messtechnisch lassen sich die Grossen Kjjaus dem Verhaltnis der Schwinggeschwindigkeiten dies-
seits und jenseits der Stossstelle und aus der Korperschallnachhallzeit ermitteln. Auf Grund dieser
Angaben lasst sich der Energiefluss fur den direkten Schallweg durch den Bauteil und die wichtigs-
ten Nebenwege getrennt berechnen. Aus ihrer Summe folgt die gesamte libertragene Schallleis-
tung. Daruber hinaus lasst sich aber auch die Bedeutung der Nebenwege erkennen und damit die
beste Strategie zur Verbesserung ermitteln, falls eine gewahlte Konstruktion die Anforderungen
noch nicht erfllt.

Die Berechnungsbeispiele zu massiven Wand-Decken-Konstruktionen in der Norm EN 12354-1,
Anhang H, zeigen, dass durch die Flankenlibertragung die Schallddmmung um bis zu ca. 5 dB
vermindert werden kann. Weitere Details sind den angefiihrten Normen und der dort angefiihrten
Literatur zu entnehmen.
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Anhang G (informativ)
Empfehlungen zum Schallschutz innerhalb von Nutzungseinheiten

62

Luft- und Trittschallschutz

Die Norm SIA 181 regelt den Schallschutz zwischen verschiedenen Nutzungseinheiten. Als Hilfe fir
die Planer und als Grundlage fiir entsprechende vertragliche Vereinbarungen enthalt die nachfol-
gende Tabelle Empfehlungen flir den Schallschutz zwischen Raumen innerhalb einer Nutzungs-
einheit. Dazu sollten die bauakustischen Anforderungen an Tiren, ausgenommen Wohnungs- und
Hauseingangstiiren, Giber deren bewertete Schalldamm-Masse Ry aus Eignungstests im Labor fest-
gelegt werden. Die Gebaudehiille inklusive Fenster ist nach Ziffer 3.1.1 der Norm fiir Luftschall ex-
terner Quellen zu beurteilen.

In den Tabellen 15 und 16 erfolgt die Zuordnung der Anforderungen zur Raumnutzung zu den
Schallarten und den Komfortstufen (Stufe 1 mit niedrigeren und Stufe 2 mit h6heren Anforderungen).

Tabelle 15 Empfehlungen fiir Trennbauteile innerhalb einer Nutzungseinheit D; bzw. L’ in dB
Nutzung Raum 17 Raum 21 Empfehlung Luftschall | Empfehlung Trittschall
Stufe 1 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 2
Wohnen Schlafen Schlafen 40 45 55 50
Schlafen Wohnen 40 45 55 50
Schlafen Nasszelle 40 45 55 50
Schlafen Arbeiten 40 45 55 50
Buro Biiro Biiro 35 40 60 55
Biiro Sitzung 40 45 60 55
Biro Direktion 45 50 60 55
Korridor Biro 30 35 60 55
Sitzung Direktion 45 50 60 55
Korridor Direktion 35 40 60 55
Sitzung Sitzung 40 45 60 55
Korridor Sitzung 30 35 60 55
Schule Klasse Klasse 45 50 60 55
Korridor Klasse 35 40 60 55
Musikzimmer | Klasse 55 60 50 45
Musikzimmer | Musikzimmer 55 60 50 45
Werken Klasse 50 55 50 45
Werken Werken 45 50 50 45
Hotel Zimmer Zimmer 50 55 55 50
Korridor Zimmer 40 45 55 50
Zimmer Betrieb 55 60 50 45
Altersheim, | Zimmer Zimmer 50 55 55 50
Spital Korridor Zimmer 30 35 55 50
Raume fur Zimmer Zimmer 50 55 55 50
Sozial-
kontakte 2 Zimmer Korridor 35 40 55 50

T Empfehlungen fiir Raume ohne Einfluss der Tiren und offener Treppen (Messung mit Vorsatz-

schalen).

2 Raume, zwischen denen keine Sprachverstandlichkeit gegeben sein darf (z.B. Praxis, Sozialamt).
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G.2 Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen

im Gebaude

Durch Dauergerausche haustechnischer Anlagen innerhalb einer Nutzungseinheit sollten die Pegel
Lot gemass Tabelle 16 nicht Gberschritten werden.

Tabelle 16 Empfehlungen fiir Ly in dB(A) innerhalb einer Nutzungseinheit

Nutzung Dauergerausche

Empfehlung Stufe 1 Empfehlung Stufe 2
Schlaf- und Kinderzimmer 30 25
Wohnen, Bilro, Arbeitszimmer,
Altersheim, Spital, Hotel 35 30
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Anhang H (informativ)

Subjektive Empfindung des Schallschutzes in Abhingigkeit
vom Grundgerausch

64

Bei der Festlegung des Schallschutzes kdnnen auch subjektive Beurteilungskriterien von Bedeu-
tung sein, wie sie in den Tabellen 17 und 18 aufgefiihrt sind. Als Grundgerausch wird der Schall-
druckpegel im eigenen Raum (Empfangsraum) definiert.

Tabelle 177  Subjektive Empfindung des Luftschallschutzes zwischen Raumen in Abhangigkeit vom
Grundgerausch

Sprachverstandlichkeit von normaler
Unterhaltungssprache

Spektral- und volumenkorrigierte bewertete
Standard-Schallpegeldifferenz D;o: in dB

Grundgerausch 20 dB(A) | Grundgerausch 30 dB(A)
65 55 kaum horbar
55 45 horbar, jedoch nicht zu verstehen
50 40 teilweise zu verstehen
40 30 gut zu verstehen

Tabelle 17 zeigt deutlich, dass die Beurteilung der Qualitat des Luftschallschutzes in hohem Masse
vom vorhandenen Grundgerausch abhangt. In einer ruhigen Umgebung sollte daher der Schall-
schutz zwischen Raumen besonders gut sein.

Tabelle 18 Subjektive Empfindung des Trittschallschutzes zwischen Raumen

Spektral- und volumen- Normales Rennen von Mobelricken,
korrigierter bewerteter Gehen Kindern, mehrere tobende

Standard-Trittschallpegel mit Strassen- Barfussgehen Kinder

L'torin dB oder Haus-
Grundgerausch Grundgerausch schuhen
20 dB(A) 30 dB(A)

60 70 gut horbar sehr gut horbar | dusserst gut horbar
55 65 horbar gut horbar ausserst gut horbar
50 60 schwach horbar | horbar sehr gut horbar
45 55 unhorbar schwach horbar | gut horbar
40 50 unhorbar unhorbar horbar
35 45 unhorbar unhorbar schwach horbar

Im Zusammenhang mit der subjektiven Empfindung des Trittschallschutzes nach Tabelle 18 ist ne-
ben der Art des Bodenbelages auch die Art des Begehens bzw. des Schuhwerkes von Bedeutung.
Diesbeziiglich negative Auswirkungen zeigen sich ofters bei harten Gehbelagen.

Innerhalb einer Nutzungseinheit kann es beim Begehen harter Bodenbelage zu unangenehmen
Drohneffekten kommen. Die genannten Effekte treten infolge Eigenschwingungen der beteiligten
Konstruktionselemente auf. Die zugehorige Gerauschart wird als Geh- oder Raumschall bezeich-
net.
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Anhang J (informativ)
Aufgaben der Vertragspartner

J.1

J.1.1

J.2

J.2.1

J.2.2

Grundsatz

Die Aufgaben der Vertragspartner sind vertraglich zu regeln.

Aufgaben der Beteiligten bei der Ausfiihrung

Der Bauherr bzw. die von ihm beauftragten Fachleute sind verantwortlich fur:

Kontrolle der gelieferten Materialien;

Uberwachung der Bauausfithrung auf Grund der in den Planen, im Baubeschrieb und in den
Werkvertragen festgehaltenen Schallschutzmassnahmen;

Abnahme;

Beizug von Spezialisten, falls Kontrolle, Uberwachung und Abnahme der Schallschutzmass-
nahmen spezielle Kenntnisse oder Massnahmen erfordern.

Der Unternehmer sorgt fiir die fachgerechte Ausfiihrung der in den Werkvertragen festgehaltenen
Schallschutzmassnahmen, insbesondere durch

Einsatz bauakustisch informierten Personals;

Instruktion des Personals liber die massgebenden Anforderungen;

Berlicksichtigung der schallschutztechnischen Anforderungen bei der Bauausfiihrung, so dass
unplanmassige Ubertragungen von Kérperschall (Schallbriicken) und Luftschall (Leckagen) ver-
mieden werden;

rechtzeitige Orientierung des Bauherrn, wenn die Ausfiihrung der vereinbarten Schallschutz-
massnahmen durch Massnahmen Dritter in Frage gestellt ist und die Einhaltung der Anforde-
rungen nicht sichergestellt werden kann;

Aufforderung an den Bauherrn zu Zwischenabnahmen fiir bauakustisch relevante Teilleistungen.
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Abkilirzungen der in der Kommission SIA 181 vertretenen Organisationen

BAFU Bundesamt fliir Umwelt (seit 1.1.2006)

BUWAL Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (bis 31.12.2005)
EMPA Eidgendssische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt
SGA Schweizerische Gesellschaft fiir Akustik

Suva Schweizerische Unfallversicherungsanstalt
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Genehmigung und Giiltigkeit

Die Zentralkommission fir Normen und Ordnungen des SIA hat die vorliegende Norm SIA 181 am 30. Mai

2005 genehmigt.

Sie ist glltig ab 1. Juni 2006.

Sie ersetzt die Norm SIA 181 vom 1. Oktober 1988.
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