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VORWORT

Das vorliegende Merkblatt dient der Vereinheitlichung von Annahmen Utber die Raumnutzungen, ins-
besondere Uber die Personenbelegung und die Nutzung von Geraten und Prozessanlagen. Diese An-
nahmen sollen bei den Berechnungen und Nachweisen nach den Normen der Energie- und Gebaude-
technik verwendet werden, wenn keine genaueren Angaben vorliegen. Damit kann bei allen Normen von
den gleichen Nutzungsbedingungen ausgegangen werden.

Diese Angaben werden flir 45 Raumnutzungen gemacht, die einen grossen Teil der in der Praxis vorkom-
menden Raumnutzungen abdecken.

Auf der Ebene der Raumnutzungen nimmt SIA 2024 eine Scharnierfunktion ein. Standardwerte und Be-
rechnungsverfahren werden aus den einzelnen gewerkspezifischen Normen lbernommen und auf
die 45 definierten Raumnutzungen angewendet. Zudem werden im Anhang F anhand von «typischen»
Flachenanteilen der Raumnutzungen Energiekennzahlen auf der Stufe Gebadudekategorien hergeleitet.

Durch periodische Revisionen wird SIA 2024 an aktuelle SIA-Publikationen angepasst. Mit der vorliegen-
den Fassung wurden auch Vorschlage aus dem Projekt «Harmonisierung SIA-Standardwerte und Ge-
baudekategorien» [1] umgesetzt. Dabei geht es unter anderem um die Anndherung von Standardnut-
zungswerten an heute ubliche, durchschnittliche Nutzungsbedingungen, insbesondere im Bereich der
Raumtemperaturen und der Aussenluft-Volumenstréme. Damit soll ein Beitrag zur Reduktion des norm-
bedingten «Energy Performance Gap» geleistet werden, sprich systematische Abweichungen von Pla-
nungs- und Messwerten sollen soweit méglich verkleinert werden.

Die wichtigsten Anderungen seit der Ausgabe von SIA 2024:2015 sind:

— Anpassung der Eingabedaten (elektrische Leistung) und der berechneten Kennzahlen flir Gerate an
SIA 2056:2019 und an das Minergie Strommodell fiir Zweckbauten [2].

— Einfihrung des Energieverwendungszwecks Prozessanlagen mit entsprechenden Abgrenzungen ge-
gentber den Geraten. Die Abgrenzung der Prozessanlagen von den Geraten hat auch Auswirkungen
auf die Berechnung der Energiekennzahlen fiir Liftung, Raumkihlung und Raumheizung, da in An-
lehnung an den kantonalen Energievollzug der Warmeeintrag und der Luftungsbedarf von Prozess-
anlagen von den tbrigen Energieverwendungszwecken abgegrenzt wird.

— Anpassung der Eingabedaten und der berechneten Kennzahlen Beleuchtung an SIA 387/4.

— Anpassung der Annahmen zum hygienebedingten und prozessbedingten Aussenluft-Volumenstrom
und zur Regelung des Luftvolumenstroms von Liftungsanlagen. Neu werden in SIA 2024 pro Raum-
nutzung nur noch Angaben zum Aussenluft-Volumenstrom gemacht, wahrend auf die Angabe des
elektrischen Leistungs- und Energiebedarfs der Liftung verzichtet wird. Der elektrische und ther-
mische Energiebedarf von Liftungsanlagen wird nur noch auf der Ebene der Anlagen bzw. des Ge-
baudes bestimmt.

— Vorschlag fiir ein vereinfachtes Verfahren zur Abschatzung der Klimakalteleistung und des jahrlichen
Klimakaltebedarfs direkt aus den Eingabedaten von SIA 2024 ohne Umweg lber das Stundenver-
fahren nach SIA 380/2. Dies vereinfacht die Handhabung des umfangreichen Datengefliges und er-
moglicht gleichzeitig die dynamische Anpassung aller Energie- und Leistungskennzahlen an andere
Rahmenbedingungen (z.B. Raumdimensionen, U-Werte, Personenflache, Klimastation).

— Anpassung der Berechnung der Norm-Heizlast an SIA 384/2:2020 sowie des Heizwarmebedarfs an
SIA 380/1:2016.

— Einflihrung von mittleren Raumtemperaturen pro Raumnutzung fiir die Berechnung des Heizwéarme-
und Klimakéaltebedarfs. Diese mittleren Raumtemperaturen gelten ausschliesslich fur SIA 2024.

— Ergénzung der berechneten Energiekennzahlen auf der Stufe Gebaudekategorien im Anhang F mit
Angaben zur Allgemeinen Gebaudetechnik gemass SIA 2056 und Minergie Strommodell fiir Zweck-
bauten [2].
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Der Grundlagenbericht zu SIA 202£_1_ [4] liefert zusatzliche Informationen zum Inhalt von Merkblatt und
Rechenhilfe, insbesondere zu den Uberlegungen und Hintergriinden, die gegeniliber der Ausgabe 2015
zu gednderten Werten gefiihrt haben.

Die folgenden, unter www.energytools.ch verfugbaren Rechenhilfen unterstiitzen die Anwendung des

Merkblatts:

SIA 2024 Raumdatenblatter: Excel-Tool mit den Eingabedaten, den Datenblattern der 45 Raum-
nutzungen und den typischen Energie- und Leistungskennzahlen
fur Standardwerte, Zielwerte und Bestand

SIA 2024 Gebaude-Tool: Excel-Tool zur Abschatzung des gesamten Energie- und Leistungs-
bedarfs von Gebauden in einer friihen Planungsphase

Kommission SIA 2024
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0.1.6

0.2

GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Das vorliegende Merkblatt dient der Vereinheitlichung von Annahmen lber die Raumnutzun-
gen, insbesondere lber die Personenbelegung und die Geratebenutzung. Diese Angaben wer-
den fiir 45 Raumnutzungen gemacht, die einen grossen Teil der in der Praxis vorkommenden
Raumnutzungen abdecken. Die Annahmen sollen bei den Berechnungen und Nachweisen
nach den Normen der Energie- und Gebdudetechnik verwendet werden, wenn keine genaue-
ren Angaben vorliegen. Damit kann bei allen Normen von den gleichen Nutzungsbedingungen
ausgegangen werden.

Das vorliegende Merkblatt gibt zudem pro Raumnutzung typische Kennzahlen fir den Leis-
tungs- und Energiebedarf in den Bereichen Gerate, Prozessanlagen, Beleuchtung, Liftung,
Raumkiihlung, Raumheizung und Warmwasser an. Bezugsgrosse fur alle flachenspezifischen
Kennzahlen auf Ebene Raumnutzung ist die Nettogeschossflache. Diese typischen Kenn-
zahlen konnen in einer frihen Planungsphase verwendet werden, solange keine projektspezi-
fischen Planungsgrundlagen vorliegen.

Die angegebenen Kennzahlen fiir den Klimakaltebedarf gelten fir Rdume ohne Fenster-
lIGftung, fir welche der Nutzer eine Kihlung verlangt. Sofern eine manuelle oder automa-
tische Fensterliiftung moglich ist, kann in der Regel bei den meisten Raumnutzungen auf eine
aktive Kiihlung verzichtet werden.

Im Anhang A werden Auslegungswerte angegeben, welche die thermische und schallschutz-
technische Behaglichkeit und die Auslegung von Liftungs-, Heizungs- und Kalteanlagen be-
treffen. Die Anforderungen gelten als Standardwerte fir die Auslegung in einer friihen Pla-
nungsphase. Massgebend sind in jedem Fall die Festlegungen in den angefiihrten SIA-
Normen bzw. die projektbezogenen Festlegungen. Spéatestens im Bauprojekt missen fir die
Auslegung der Anlagen die projektspezifischen Gebaudedaten, Nutzungsbedingungen und
Auslegungskriterien festgelegt werden.

Im Anhang B werden mittlere Raumtemperaturen fir die Berechnung des jahrlichen Heiz-
warme- und Klimakaltebedarfs angegeben. Diese dienen ausschliesslich der Berechnung
typischer Heizwarme- und Klimakéaltebedarfswerte im vorliegenden Merkblatt. Insbesondere
far SIA 380/1 und SIA 380/2 gelten andere Standardwerte flr die Raumtemperaturen.

Im Anhang F werden typische Energiekennzahlen pro Gebaudekategorie fiir Gerate, Prozess-
anlagen, Beleuchtung, Liftung, Klimakalte, Heizwarme, Warmwasser und die Allgemeine Ge-
baudetechnik angegeben. Bezugsgrosse ist die Energiebezugsflache. Diese Energiekenn-
zahlen kénnen in einer friihen Planungsphase verwendet werden, solange keine projekt-
spezifischen Planungsgrundlagen vorliegen. Mit Ausnahme der Heizwarme sind Energie-
kennzahlen als Standardwerte fiir Berechnungen in der Vorprojektphase gemass SIA 2040 zu
verwenden.

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die im
Sinne der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe (bei SN EN einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die
entsprechende Ausgabe der betreffenden Publikation.
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0.2.1.1

0.2.1.2

SIA 2024, Copyright © 2021 by SIA Zurich

Publikationen des SIA

SIA-Normen, -Norm-Entwirfe und -Merkblatter, von denen das Merkblatt SIA 2024 die im Fol-
genden in kursiver Schrift angegebenen Werte und Berechnungsverfahren bernimmt:

SIA 180:2014
SIA 181:2020
prSIA 380:2020
SIA 380/1:2016

SIA 380/2

SIA 384/2:2020

SIA 385/2:2015

SIA 387/4:2017

SIA 2028:2010

SIA 2056:2019

Waéarmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden,
Anforderungen an Zugluftrisiko

Schallschutz im Hochbau,
Anforderungen an Gerdusche gebdudetechnischer Anlagen

Grundlagen fiir energetische Berechnungen von Gebauden,
Gewichtungsfaktoren flir Energietrdger

Heizwédrmebedarf,
Anforderungen an U-Werte, jéhrlicher Heizwdrmebedarf

Bedarfsabklarungen, Leistungs- und Energiebedarf —
Dynamisches Verfahren,
Notwendigkeit einer Kiihlung

Heizungsanlagen in Gebduden - Leistungsbedarf,
Norm-Heizlast

Anlagen flir Trinkwarmwasser in Gebauden — Warmwasser-
bedarf, Gesamtanforderungen und Auslegung,
Nutzwarmwasserbedarf pro Bezugseinheit

Elektrizitdt in Gebauden — Beleuchtung: Berechnung

und Anforderungen,

Beleuchtungsstérke, Bewertungsebene, elektrische Leistung
und jéhrliche Volllaststunden der Beleuchtung

Klimadaten flr Bauphysik, Energie- und Gebaudetechnik,
Aussenlufttemperatur fiir die Berechnung der Norm-Heizlast,
Klimadaten fiir den August-Auslegungstag

Elektrizitat in Gebduden — Energie- und Leistungsbedarf,

Elektrischer Energiebedarf der Gerédte und der Allgemeinen
Gebéudetechnik

SIA-Normen, -Norm-Entwirfe und -Merkbléatter, denen SIA 2024 die im Folgenden in kursiver
Schrift angegebenen Standardwerte zur Verfligung stellt:

SIA 180:2014

SIA 382/1

SIA 380/2

SIA 382/5:2021

SIA 387/4:2017

SIA 2056:2019

Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden,
Standard-Raumnutzungsdaten fiir die Beurteilung des sommer-
lichen Wéarmeschutzes

Luftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen,
Auslegungswerte fiir Liftungs- und Klimaanlagen

Bedarfsabklarungen, Leistungs- und Energiebedarf —
Dynamisches Verfahren,

Standard-Raumnutzungsdaten fiir die Berechnung von System-
anforderungen (Vergleichsprojekt) sowie als Default-Werte

in einer friihen Planungsphase

Mechanische Liftung in Wohngebauden,
Standard-Raumnutzungsdaten, Anforderungen an die Behaglich-
keit

Elektrizitat in Gebduden — Beleuchtung: Berechnung

und Anforderungen,

Nutzungszeiten und Volllaststunden fiir die Beleuchtung;
Standard-Raumnutzungsdaten fiir die Berechnung der System-
anforderungen (Vergleichsprojekt) und Standard-Annahmen

fiir die Berechnung typischer Grenz- und Zielwerte

Elektrizitat in Gebauden — Energie- und Leistungsbedarf,
Nutzungszeiten und Volllaststunden fiir Gerdte und Prozess-
anlagen




0.2.2

0.2.3

0.2.4

Publikationen des SWKI

SWKI-Richtlinien, von denen das Merkblatt SIA 2024 die im Folgenden in kursiver Schrift an-
gegebenen Werte tGbernimmt:

SWKI VA103-01:2017

SWKI 2004-1:2005

SWKI VA102-01:2009

Internationale Normen

SN EN ISO 7730:2005

SN EN ISO 13786

Liftungsanlagen fiir Parkhauser,
Prozessbedingter Aussenluft-Volumenstrom

Raumlufttechnische Anlagen in Hallenbadern,
Prozessbedingter Aussenluft-Volumenstrom

Raumlufttechnische Anlagen in Gastwirtschaftsbetrieben,
Prozessbedingter Aussenluft-Volumenstrom

Ergonomie der thermischen Umgebung — Analytische Bestim-
mung und Interpretation der thermischen Behaglichkeit durch
Berechnung des PMV- und des PPD-Indexes und Kriterien

der lokalen thermischen Behaglichkeit.

Anhang D, Computerprogramm zur Berechnung von PMV und PPD

Warmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-
thermische Kenngrdossen — Berechnungsverfahren

Einfluss der Gebaudeautomation

Die in SIA 2024 angegebenen Leistungs- und Energiebedarfswerte beruhen unter anderem
auf Annahmen zu den verfligbaren Funktionen der Gebdudeautomation. Ein eindeutiger Be-
zug auf die Regelfunktionen und Effizienzklassen gemass SN EN 15232-1 [3], Tabellen 1 und 2,

ist nicht moglich.
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Figur 1 Abgrenzung und Ubergabe von Standardwerten zwischen SIA 2024 und anderen SIA-Normen
und SIA-Merkblattern.
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0.3 Abweichungen

Die Standardnutzungswerte im vorliegenden Merkblatt sollen bei den Berechnungen und
Nachweisen nach den Normen der Energie- und Gebaudetechnik verwendet werden, solange
keine genaueren Angaben vorliegen. Spatestens im Bauprojekt miissen fiir die Auslegung der
Anlagen die projektspezifischen Gebdudedaten, Nutzungsbedingungen und Auslegungskrite-
rien festgelegt werden. Abweichungen vom vorliegenden Merkblatt sind zuldssig und spates-
tens ab der Phase Bauprojekt erwiinscht.
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Hinweise zur Anwendung des Merkblatts
Standard-Raumnutzungsdaten fiir Simulationen

Komfortnachweise gemaéss SIA 180 und SIA 382/1 sowie die Auslegung von Anlagen und An-
forderungen an den Energiebedarf geméss SIA 380/2 kénnen mit dynamischen Gebaudesimu-
lationsprogrammen erstellt werden. Dabei gelten die Anforderungen der entsprechenden
Normen. Wenn keine besseren Angaben vorliegen, sind flr die folgenden Eingabedaten Stan-
dard-Raumnutzungsdaten gemass Kapitel 2 zu verwenden:

— Personenflache,

— Personenprofil und Anzahl Ruhetage pro Woche fiir die Personenbelegung,

— Jahresprofil zur Beriicksichtigung von Feiertagen und Ferienabwesenheiten,

— Aktivitatsgrad der Personen (Abgabe von sensibler und latenter Warme),

— Lastprofil und Leistung ausserhalb der Nutzungszeit flir Gerate und Prozessanlagen,

— installierte elektrische Leistung der Geréte und Prozessanlagen,

— Beleuchtungsstarke,

— installierte elektrische Leistung der Beleuchtung,

— Art der Beleuchtungssteuerung (Prasenz- und Tageslichtregelung),

— Raumtemperatur-Auslegungswert im Heiz- und im Kuhlfall,

— mittlere Raumtemperaturen fir die Berechnung des Heizwéarme- und Klimakéltebedarfs,

— Auslegungswerte der relativen Raumluftfeuchte im Heiz- und im Kuhlfall,

— spezifischer Aussenluft-Volumenstrom pro Person und pro Nettogeschossflache.

Fir alle tGbrigen Eingabedaten sind immer projektspezifische Eingabedaten zu verwenden.

Bei den Profilen fiir die stiindlichen internen Warmeeintrage durch Personen, Gerate und Pro-
zessanlagen wird zwischen Nutzungs- und Ruhetagen unterschieden. An Ruhetagen ent-
stehen durch Personen keine und durch Gerate nur stark reduzierte Warmeeintrage (Leistung
ausserhalb der Nutzungszeit). Anhand der Anzahl Nutzungstage pro Woche kdnnen Wochen-
profile berechnet werden.

Die Jahresprofile dienen der Bertlicksichtigung reduzierter interner Warmeeintrage wahrend
Feier- und Ferientagen. Sie werden als prozentuale Teillastfaktoren pro Monat angegeben und
mit allen Tagesprofilen des entsprechenden Monats multipliziert. Mit Ausnahme der Schul-
nutzungen werden fir alle Raumnutzungen Uber das Jahr konstante Teillastfaktoren ange-
nommen.

Fir den Betrieb der Beleuchtung ist das Personenprofil massgebend. Ausserhalb der Nut-
zungszeiten bleibt die Beleuchtung ausgeschaltet. Die Beleuchtung wird wahrend der Nut-
zungszeit entsprechend der stiindlich berechneten Tageslichtverfligbarkeit ein- bzw. ausge-
schaltet. Zusatzlich werden zur Beruicksichtigung von Feier- und Ferientagen die Jahresprofile
als prozentuale Teillastfaktoren pro Monat mit dem stiindlichen Leistungsbedarf der Beleuch-
tung multipliziert.

Der Betrieb der Liiftungsanlagen richtet sich nach 1.1.5.5 und 1.1.5.8.

Fur die Berechnung des dynamischen Klimakélteleistungs- und Heizwarmeleistungsbedarfs
als Grundlage fiir die Auslegung von Anlagen werden die Jahresprofile nicht berlicksichtigt.

Abschatzung des Leistungs- und Energiebedarfs von Gebiduden

Das Pflichtenheft fiir Bauprojekte wird oft anhand eines Raumprogramms mit Angabe der
Nettogeschossflache je Raumnutzung definiert. Die Verknilipfung zwischen Raumprogramm
und den Raumnutzungsdaten aus SIA 2024 ermdglicht die Abschatzung des gesamten Leis-
tungs- und Energiebedarfs fliir Gerate, Prozessanlagen, Beleuchtung, Liftung, Raumkiihlung,
Raumheizung und Warmwasser. Dies erlaubt die Erarbeitung eines integralen Energiekon-
zepts bereits in einer friihen Planungsphase, z. B. auf der Stufe der strategischen Planung oder
im Rahmen eines Wettbewerbsverfahrens. Spatestens im Bauprojekt miissen fiir die Aus-
legung der Anlagen die projektspezifischen Gebdudedaten, Nutzungsbedingungen und Aus-
legungskriterien festgelegt und klar festgehalten werden.
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0.4.2.2

Die Anwendung von SIA 2024 fiir die Abschatzung des Leistungs- und Energiebedarfs von Ge-

bauden wird in Kapitel 3 behandelt. Eine Rechenhilfe ist unter www.energytools.ch verfligbar.

0.4.2.3

Die elektrische Betriebsleistung (Stundenmittelwert) eines Gebdudes kann in den Phasen 2

und 3.1 ebenfalls anhand der Angaben in Kapitel 3 grob abgeschéatzt werden. Fiir die Bemes-
sung der Anschlussleistung des Verteilnetzbetreibers sind zudem die berechnete oder gemes-
sene maximale Leistung (1/4-Stundenmittelwert) sowie Ausbaureserven zu berlicksichtigen.
Angaben zur Ermittlung der elektrischen Anschlussleistung eines Geb&dudes finden sich in

SIA 2056.

Figur 2
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1.1

1.1.11

1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

VERSTANDIGUNG

Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung des vorliegenden Merkblatts gelten die folgenden Begriffe und Definitio-
nen. Diese Begriffe sind im Anhang H in alphabetischer Reihenfolge in zwei Sprachen aufge-

listet.
Raum

Raumabmessungen
/R' de hR' ANGF
m, m?

Thermische Gebaude-
hallflache
An

m2

Glasanteil
f

g

%

Abminderungsfaktor
fur Fensterrahmen
Fe

Bauteilflache
Aopr Apn Ag
m2

eraer Bai

Angenommene Abmessungen eines fir die betreffende Nutzung
typischen Raums (Nettoabmessungen). Sie dienen zur Berech-
nung der typischen Leistungs- und Energiebedarfswerte.

Die Nettogeschossflache Ay entspricht dem Produkt von Raum-
lange /z und Raumtiefe dz. Die Raumhohe wird mit hg bezeichnet.

Flache der thermischen Geb&dudehille des Raums.

Die Gebaudehiillflaiche je Raumnutzung wird so festgelegt, dass
bei der Anwendung fiir ganze Gebaude ein fiir die entsprechende
Gebdudekategorie typisches Verhaltnis der thermischen Gebau-
dehllflache zur Energiebezugsflache resultiert. Dieses Verhaltnis
liegt je nach Raumnutzung und Raumabmessungen im Bereich
von 0,3 bis 1,7.

Verhaltnis der Summe der lichtdurchlassigen Glasflachen zur be-
treffenden Fassadenflache mit Aussenabmessungen.

Fir die Berechnung des solaren Warmeeintrags wird bei allen
Raumnutzungen davon ausgegangen, dass die Glasflachen nach
Westen orientiert sind. Bei Westorientierung entstehen vergleich-
bare solare Warmeeintrage wie bei einer gleichmassigen Ver-
teilung der Glasflachen auf alle vier Himmelsrichtungen.

Fur jede Raumnutzung wird ein typischer Wert fur f, angenom-
men. Fir die drei Wertebereiche (Standardwert, Zielwert, Be-
stand) wird der gleiche Glasanteil angenommen.

Verhéltnis der Glasflache A, zur Fensterflache A,

Fir die Fenster wird ein Abminderungsfaktor flir Fensterrahmen
Frvon 0,75 angenommen.

Die Bauteilflaichen (opake Wand, Fenster, Verglasung) werden
nach SIA 380 bestimmt.

Zur Berechnung des Leistungs- und Energiebedarfs fiir Raum-
kiihlung und Raumheizung sowie zur Berechnung der Glasflachen-
zahl werden die folgenden Bauteilflaichen angenommen:

Glasflache A,=(lg+ hg-£)/0,85,in m?

Der Faktor 0,85 wird als Verhaltnis der Fassadenflache mit Innen-
abmessungen zur entsprechenden Fassadenflache mit Aussen-
abmessungen angenommen.

A,=A,! Fginm?
A,p=Ap— A, inm?

Fensterflache
Aussenwandflache
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1.1.1.6 Warmedurchgangs-
koeffizient
U,pr Uy,
W/(m?2-K)

1.1.1.7 Gesamtenergie-
durchlassgrad

9, Giot

1.1.1.8 Lichttransmissionsgrad

Ty

1.1.1.9 Reduktionsfaktor fir
solare Warmeeintrage
fsh

1.1.1.10  Strahlungsleistung far
Betatigung Sonnen-
schutz
Gt,ser
W/m?
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Verhaltnis der Dichte des Warmestroms, der im stationaren Zu-
stand durch das Bauelement fliesst, zur Differenz der beiden an-
grenzenden Umgebungstemperaturen.

Zur Berechnung des Leistungs- und Energiebedarfs fiir Raum-
kithlung und Raumheizung werden die folgenden Warmedurch-
gangskoeffizienten verwendet. Die Angaben fir Standard und
Zielwert entsprechen den Einzelanforderungen gemass SIA 380/1,
Ziffer 2.2.2:
U-Wert, in W/(m?2K)

Standard Zielwert Bestand
Aussenwand (U,,) 0,17 0,10 0.8
Fenster (U,) 1,00 0,80 1,5

Auf eine Anpassung der U-Werte gemass SIA 380/1, Ziffer 2.2.2.5,
bei von 20°C abweichenden Raumtemperaturen wird verzichtet.

Verhaltnis des durch die transparenten Bauteile durchgelassenen
Warmestroms (inkl. sekundare Warmetlibertragung) zur einfallen-
den Gesamtstrahlung der Sonne.

Jior ist der Gesamtenergiedurchlassgrad von Verglasung und
Sonnenschutzeinrichtung.

Fir die g-Werte werden folgende Annahmen getroffen:

Standard Zielwert Bestand
Verglasung (g) 0,50 0,50 0,65
Verglasung + Sonnenschutz (g,,,) 0,14 0,10 0,20

Verhaltnis des von einer Oberflache durchgelassenen Strahlungs-
flusses im Lichtbereich (sichtbare Strahlung) zum einfallenden
Strahlungsfluss im Lichtbereich.

Unter sichtbarer Strahlung werden dabei Wellenlangen von 380 nm
bis 780 nm verstanden, bezogen auf die Helligkeitsempfindlich-
keit des menschlichen Auges.

Fir die Berechnung der Beleuchtungsenergie wird fur den Licht-
transmissionsgrad ein Standardwert von 0,70 angenommen.

Reduktionsfaktor zur Berlcksichtigung des durchschnittlichen
Einfallswinkels der Solarstrahlung und der Verschmutzung der
Verglasung.

Produktangaben zum g-Wert von Verglasungen beziehen sich auf
senkrecht einfallende Solarstrahlung. Um den durchschnittlichen
Einfallswinkel und den durchschnittlichen Grad der Verschmut-
zung zu beriicksichtigen, wird der Produktwert mit dem Faktor
f,, = 0,9 multipliziert.

Schwellenwert der solaren Bestrahlungsstarke auf der Fassade,
ab welcher der Sonnenschutz automatisch betatigt wird.

Fir die Berechnung des Klimakélteleistungsbedarfs wird davon
ausgegangen, dass der Sonnenschutz bei einer hemisphéarischen
solaren Bestrahlungsstirke von G, = 200 W/m? auf der Fenster-
ebene betatigt wird.
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1.1.1.1 Warmespeicherfahigkeit
des Raums
C

m

Wh/(m?-K)

1.1.1.12 Raumtemperatur-
Auslegungswert

ef,des' ei,des,C' ei,des,H
°C

1.1.1.13  Mittlere Raumtemperatur
(Klimakalte- und Heiz-

warmebedarf)
ef,avg' ei,avg,C' ei,avg,H
°C
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Mit der Flache der Bauteile gewichtete Summe der Warmespei-
cherfahigkeit aller dem Raum zugewandten Bauteile, bezogen auf
die Nettogeschossflache. Die Warmespeicherfahigkeit der Bau-
teile wird nach SN EN ISO 13786, Ziffer 7.2.2, berechnet, mit Be-
ricksichtigung des Oberflachenwiderstandes R,;.

Fur die Bauteile werden folgende flachenbezogene Warme-
speicherfahigkeiten angenommen:

Aussenwand (Mauerstein) K; = 24 Wh/(m?2K)
Innenwand (Mauerstein) ;= 15 Wh/(m?-K)
Zwischendecke Oberseite (Unterlagsboden) ;=29 Wh/(m?K)
Zwischendecke Unterseite (Betondecke) ;= 52 Wh/(m?2K)

Fir alle drei Wertebereiche (Standardwert, Zielwert, Bestand)
werden die gleichen Warmespeicherkapazitaten pro Bauteil an-
genommen.

Die Warmespeicherfahigkeit des Raums ist von der typischen
Raumgrodsse abhangig. Mit den Annahmen in diesem Merkblatt
resultieren je nach Raumgrdsse und mit Bericksichtigung
des Oberflachenwiderstandes R, Werte im Bereich von 70 bis
110 Wh/(m?K).

Fir Berechnungen nach SIA 380/1 gelten fiir die Bauteile die fla-
chenbezogenen Warmespeicherfahigkeiten ohne Berlicksichti-
gung des Oberflachenwiderstandes R,;:

Aussenwand (Mauerstein) ;= 91 Wh/(m%K)
Innenwand (Mauerstein) K= 21 Wh/(m?K)
Zwischendecke Oberseite (Unterlagsboden) ;= 33 Wh/(m?-K)
Zwischendecke Unterseite (Betondecke) ;=91 Wh/(m%K)

Auslegungswert der Raumtemperatur im Kihlfall (6 ;.. c) und im
Heizfall (6, 4o 1)-

Die Angaben in diesem Merkblatt zum Raumtemperatur-Aus-
legungswert gelten unter der Voraussetzung, dass der Unter-
schied zwischen der Raumtemperatur, der mittleren Strahlungs-
temperatur des Raums und der Raumlufttemperatur vernach-
lassigbar ist. Wo dies nicht der Fall ist, missen die mittlere Strah-
lungstemperatur des Raums bzw. die Raumlufttemperatur so
korrigiert werden, dass die Anforderungen an die thermische Be-
haglichkeit gemass SIA 180 eingehalten werden.

Im Heizfall entspricht der Raumtemperatur-Auslegungswert der
«Norm-Raumtemperatur» gemass SIA 384/2. Die Raumtempera-
tur-Auslegungswerte gelten nur fiir Raume, die aktiv gekihlt bzw.
beheizt werden.

Mittlere Temperatur der Innenumgebung zur Berechnung des

Klimakalte- (6, ,,, ¢} und Heizwarmebedarfs (6, ,,, 1)-

Naherungsweise ist die Raumtemperatur gleich dem arithme-
tischen Mittel der Raumlufttemperatur und der mittleren Strah-
lungstemperatur des Raums. Detaillierte Definition siehe SIA 180.

Im Anhang B werden Werte fiir die mittlere Raumtemperatur im
Heizfall (6;,,,4) zur Berechnung des Heizwérmebedarfs und im
Kuhlfall (9,-,6‘,9,0) zur Berechnung des Klimakaltebedarfs ange-
geben. Die Werte der mittleren Raumtemperatur weichen von
den Raumtemperatur-Auslegungswerten ab, weil die Ausle-
gungswerte nur fiir sehr kalte Wintertage beziehungsweise sehr
warme Sommertage gelten und die mittleren Raumtemperaturen
in der Regel wahrend der Heizperiode hoher und wahrend der
Kihlperiode tiefer liegen.

Die angegebenen mittleren Raumtemperaturen gelten nur in
diesem Merkblatt und sind fliir andere Normen, insbesondere

SIA 380/1, nicht massgebend.
SIA 2024, Copyright © 2021 by SIA Zurich




1.1.1.14

1.1.1.15

1.1.1.16

1.1.1.17

1.1.21

1.1.2.2

1.1.2.3

1.1.2.4

1.1.2.5

Relative Raumluftfeuchte

Dir Di,des,cr Pides,H
%

Mittlere Luftgeschwindig-
keit

Va,des,C' Va,des/H

m/s

Larmempfindlichkeit

Anforderungswert
fur Dauergerdusche
gebaudetechnischer
Anlagen

Ly

dB

Personen

Personenprofil
fon

Nutzungsstunden pro Tag

tP, d,max
h

Volllaststunden pro Tag

tpy
h

Ruhetage pro Woche
dPr,W

d

Nutzungstage pro Jahr
dp
d
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Relative Feuchte der Raumluft, ausgedriickt als Verhéltnis des
effektiven Wasserdampfdrucks zum Sattigungsdampfdruck bei
gleicher Temperatur in Prozent.

Die Angaben entsprechen den Auslegungswerten fur die relative
Luftfeuchte im Kihlfall (¢, 40sc) und im Heizfall (¢ 4o, ). Die Aus-
legungswerte fur die relative Raumluftfeuchte gelten nur far
Raume, die aktiv entfeuchtet oder befeuchtet werden.

Mittlere Luftgeschwindigkeit, die vom Benutzer unter Beriicksich-
tigung des Zugluftrisikos bei mechanischer Liftung gemass
SIA 180, Figur 5, noch als behaglich empfunden wird.

Die Angaben entsprechen den Auslegungswerten fir die mittlere
Luftgeschwindigkeit im Kdhlfall (v, 4.¢ c) und im Heizfall (v, 4o, 1,)-

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit je Raumnutzung erfolgt
gemass SIA 181.

Mindestanforderung zur Beurteilung der Dauergerdusche ge-
baudetechnischer Anlagen und fester Einrichtungen gemaéss
SIA 181.

Dimensionsloses Tagesprofil mit dem Anteil der Personen, die
widhrend einer Nutzungsstunde anwesend sind, an den Personen
bei Vollbelegung.

In den Datenblattern ist das Personenprofil fiir die 24 Stunden
eines Nutzungstages angegeben.

Anzahl Stunden pro Tag, an denen Personen im Raum anwesend
sind.

Beispiel:

Einzel-, Gruppenbiiro: t5; .= 11,0 h

Summe der Nutzungsstunden, gewichtet mit dem Personenprofil.

24
thg= O tpp-1h

h=1
Beispiel:
Einzel-, Gruppenbiiro: t,,=7,2 h
Anzahl Ruhetage pro Woche. Je nach Nutzung werden 0, 1 oder 2
Ruhetage pro Woche bertcksichtigt.

Beispiel:
Einzel-, Gruppenbiro: Ruhetage = 2 Tage pro Woche,
Nutzungstage = 5 Tage pro Woche

Anzahl Nutzungstage pro Jahr ohne Berlicksichtigung von Feier-
tagen. Die Anzahl Nutzungstage wird wie folgt berechnet:
dp=365d-(52- dp,,,)

Die Nutzungstage pro Jahr werden auch in den Kategorien Ge-
rate, Prozessanlagen, Beleuchtung und Liftung verwendet.

Beispiel:
Einzel-, Gruppenbiiro: 3656 d-(52-2d)=261d
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1.1.2.6

1.1.2.7

1.1.2.8

1.1.2.9

1.1.2.10

1.1.2.11

16

Jahresprofil
7“F’,mo

Jahresgleichzeitigkeit

fo

Volllaststunden pro Jahr

tp

h

Personenflache

ApnGF
m?2

Aktivitatsgrad
M
met

Warmedammwert
der Bekleidung
/

cl
clo

Anteil der Personen, die pro Monat im Durchschnitt zur Spitzen-
zeit anwesend sind, an den Personen bei Vollbelegung.

Das Jahresprofil dient der Bericksichtigung der durchschnitt-
lichen monatlichen Reduktion der Personenbelegung infolge von
Feiertagen und Ferienabwesenheiten.

In den Datenblattern wird das Jahresprofil fiir die 12 Monate
eines Jahres angegeben.

Mit den Tagen pro Monat gewichteter Durchschnittswert des
Jahresprofils.

Die Jahresgleichzeitigkeit wird neben den Personen auch bei den
Geraten, den Prozessanlagen und der Beleuchtung verwendet.
Bei der Berechnung des Energiebedarfs von Liftungsanlagen
wird die Jahresgleichzeitigkeit nicht berlicksichtigt.

Beispiel:

Schulzimmer: (0,8-31d+0,6-28d+0,9-31d+0,6-30d +
08-31d+1,0-30d+0,0-31d+0,6-31d+1,0-30d +
06:-31d+0,9:-30d+0,6-31d)/365d=0,70

Produkt aus Volllaststunden pro Tag, Anzahl Nutzungstagen pro
Jahr und Jahresgleichzeitigkeit, auf 10 h gerundet.

tp=tp,- dp- fp auf 10 h gerundet

Beispiel:
Einzel-, Gruppenbdiiro: 7,2 h/d - 261 d - 0,80 = 1500 h

Nettogeschossflache, die einer Person bei Vollbelegung des
Raums zur Verfigung steht.

Beispiele:

Wohnen: Wohnungsflache pro Bewohner; Biiro: Blroflache pro
Arbeitsplatz; Schule und Restaurant: Schulzimmer bzw. Gast-
raumflache pro Sitzplatz; Verkauf, Versammlungslokal, Sport-
baute: Nettogeschossflache pro Person zur Spitzenstunde; Bet-
ten- und Hotelzimmer: Zimmerflache pro Bett.

Fir alle drei Wertebereiche (Standardwert, Zielwert, Bestand)
wird die gleiche Personenflache angenommen.

In SIA 2040 wird die Personenflache als Energiebezugsflache pro
Person definiert. Fiur die Standardpersonenflache werden aus-
schliesslich statistisch ermittelte gesamtschweizerische Durch-
schnittswerte pro Gebaudekategorie verwendet. Eine Umrech-
nung der Personenfldchen gemaéss SIA 2024 in die Standardper-
sonenflachen gemass SIA 2040 ist aufgrund der unterschied-
lichen Definitionen nicht exakt moglich.

Warmeabgabe einer Person bei einer bestimmten kdrperlichen
Tatigkeit, auf die Korperoberflache bezogen.

1 met = 58 W/m? Kdérperoberfliche entspricht der Warmeabgabe
einer ruhig sitzenden Person. Fir die durchschnittliche Kérper-
oberfliche einer Person wird ein Wert von 1,85 m? angenommen.

Der durch die Bekleidung hervorgerufene Warmedammwider-
stand sensibler Warme. Er wird angegeben als der thermische
Widerstand zwischen Haut und Kleidungsoberflache unter Aus-
schluss des Widerstandes, der sich aus der Luftschicht ergibt, die
den bekleideten Kérper umgibt.

1 clo = 0,155 m2K/W; entspricht einer {blichen Hausbekleidung
im Winter.
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1.1.2.12

1.1.213

1.1.2.14

1.1.2.15

1.1.3.1

1.1.3.2

1.1.3.3

Sensible Warmeabgabe-
leistung Personen

Pro,cr Ppo,n
w

Sensible Warmeeintrags-
leistung Personen

Dp

W/m?

Feuchteproduktion
Personen

Gp: 9p

g/h, g/{m?-h)

Feuchtequellen
(ohne Personen)
9a

g/(m?h)

Mittlere Leistung der sensiblen Warmeabgabe einer Person im
Kdhlfall (®p, c) und im Heizfall (®p ).

Die sensible Warmeabgabeleistung der Personen wird gemass
SN EN ISO 7730, Anhang D, berechnet. Die Eingabedaten entspre-
chen jeweils den Auslegungswerten im Kiihl- und im Heizfall fiir
Aktivitatsgrad (M), Warmedammwert der Bekleidung (/,), Raum-
temperatur (g, 4), relative Raumluftfeuchte (¢, ) und mittlere
Luftgeschwindigkeit (v, 4.). Zudem wird angenommen, dass die
Personen keine mechanische Leistung abgeben (W = 0) und dass
die mittlere Strahlungstemperatur des Raums und die Raumluft-
temperatur der Raumtemperatur entsprechen.

Sensible Warmeabgabeleistung der
schossflache.

Personen pro Nettoge-

Im Raumdatenblatt sind die Werte bei Vollbelegung angegeben.
Diese werden flir die Berechnung des Klimakalteleistungsbedarfs
mit dem Personenprofil modifiziert.

Dp = Dpy | Apncr
Mittlere pro Stunde durch Personen abgegebene Feuchte bzw.

mittlere pro Stunde durch Personen abgegebene Feuchte pro
Nettogeschossflache bei Vollbelegung.

Die Feuchteproduktion der Personen wird gemass folgenden For-
meln berechnet:

Gp=3600/2500 g/(h - W) - [[M - 58 W/m? - 1,85 m?) — ®p]
9p= Gp/ Apner

Die Eingabedaten flir @p, im Kihl- und im Heizfall entsprechen
den Angaben unter 1.1.2.12.

Im Raumdatenblatt sind die Werte bei Vollbelegung angegeben.
Diese werden fur die Berechnung der relativen Raumluftfeuchte
mit dem Personenprofil modifiziert (siehe auch 1.1.9.4).

Feuchteproduktion von Feuchtequellen im Raum, z.B. Pflanzen,
Kochen, Duschen, exkl. Waschetrocknen in Wohnraumen.

Typische Werte pro Raumnutzung. Die Feuchtequellen werden als
zeitlich konstant angenommen.

Geridte und Prozessanlagen

Lastprofil
fan

Volllaststunden pro Tag

Lpa
h

Elektrische Leistung
der Geréte

Pa

W/m?

SIA 2024, Copyright © 2021 by SIA Zurich

eraer Bai

Dimensionsloses Tagesprofil der effektiven, stiindlichen elektri-
schen Leistung der Geréate (z.B. Bliro- und Haushaltgerate) und
Prozessanlagen (z.B. gewerbliche Kalte) im Verhaltnis zur ge-
mittelten elektrischen Leistung der Geradte und Prozessanlagen
bei Volllast.

Das Lastprofil wird fiir die Leistungs- und Energiebedarfsermitt-
lung verwendet. In den Datenblattern ist das Lastprofil fir die
24 Stunden eines Nutzungstages angegeben.

Summe der Nutzungsstunden, gewichtet mit dem Lastprofil.

Beispiel:
Einzel-, Gruppenbiro: t, ;=6,4 h

Maximaler Wert der lber eine Stunde gemittelten elektrischen
Leistung der Gerate, bezogen auf die Nettogeschossflache.
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1.1.3.4

1.1.3.56

1.1.3.6

1.1.3.7

1.1.3.8

1.1.3.9

1.1.4.1

18

Elektrische Leistung
der Prozessanlagen
Pps

W/m?

Leistung ausserhalb
der Nutzungszeit

fast
%

Warmeeintragsleistung
der Gerate

(DA

W/m?

Jahrliche Volllaststunden
der Gerate und Prozess-
anlagen

A ps

h

Jahrlicher Elektrizitats-
bedarf der Gerate

E,

kWh/m?

Jahrlicher Elektrizitats-
bedarf der Prozess-
anlagen

EPs

kWh/m?

Beleuchtung

Beleuchtungsstarke
E

Ix

v
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Maximaler Wert der Gber eine Stunde gemittelten elektrischen
Leistung der Prozessanlagen, bezogen auf die Nettogeschoss-
flache.

Effektive stlindliche elektrische Leistung der Gerate und Prozess-
anlagen ausserhalb der Nutzungszeit und an den Ruhetagen im
Verhaltnis zur elektrischen Leistung der Gerdte und Prozess-
anlagen.

Beispiel:
Einzel-, Gruppenbiro: f, 5,=30%

Die Warmeeintragsleistung durch Gerate entspricht in der Regel
deren elektrischer Leistungsaufnahme.

Bei den Prozessanlagen fallt der Warmeeintrag in der Regel nicht
direkt im Raum an (gewerbliche Kélte) oder wird direkt an der
Quelle abgeflihrt (Kiichen-Ablufthauben, industrielle Prozesse).
Die Warmeeintrage von Prozessanlagen werden daher bei der Be-
rechnung des Klimakéltebedarfs und des Heizwdrmebedarfs
nicht bertcksichtigt.

Im Raumdatenblatt sind die Maximalwerte der Warmeeintrags-
leistung angegeben. Diese werden fiir die Berechnung des Klima-
kalteleistungsbedarfs mit dem Lastprofil multipliziert.

Jahrliche Volllaststunden der Gerate und Prozessanlagen inklu-
sive deren Leistung ausserhalb der Nutzungszeit und an Ruhe-
tagen und unter Berlcksichtigung der Jahresgleichzeitigkeit, auf
10 h gerundet.

Volllaststunden an Ruhetagen: 24 h - Bereitschaftsverluste.
taps={tay- dp) + [fy 5 - 24 - (365 - dp)l} - f, auf 10 h gerundet

Beispiel:
Einzel-, Gruppenbdro: [(11,1 h/d - 261 d/a) +
(24 h/d - 30% - 104 d/a)] - 0,80 = 2910 h/a

Auf die Nettogeschossflache bezogener Elektrizitatsbedarf der
Gerate. Er entspricht der elektrischen Leistung der Gerate mal
deren jahrliche Volllaststunden.

Ex=(taps- pa)/ 1000

Auf die Nettogeschossflache bezogener Elektrizitdtsbedarf der
Prozessanlagen. Er entspricht der elektrischen Leistung der Pro-
zessanlagen mal deren jahrliche Volllaststunden.

Eps = (ta ps* Pps) / 1000

Verhaltnis zwischen dem auf ein kleines Element einer Ober-
flache auffallenden Lichtstrom und der Flache dieses Elements
gemass SIA 387/4, Tabelle 4.

Der Wartungswert E,,, ist derjenige Wert, unter welchen die auf
jedem Sehaufgabenbereich gemittelte Beleuchtungsstarke nicht
sinken darf.

Beispiel:
Einzel-, Gruppenbdiro: 500 Ix
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1.1.4.2

1.1.4.3

1.1.4.4

1.1.4.5

1.1.4.6

1.1.4.7

1.1.4.8

Referenzbeleuchtungs-
starke

E,

Ix

Glasflachenzahl

Zg

Bewertungsebene
h

m

v

Raumindex
kg

Leuchten-Lichtausbeute

Nv,Lo
Im/W

Raumwirkungsgrad
Nr

Nutzungsstunden
Tag und Nacht
tud' Z.un

h
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Die gegenuber dem Wartungswert E ,, um einen nutzungsspezi-
fischen Korrekturfaktor k, erhdhte Beleuchtungsstarke gemaéss
SIA 387/4, Tabelle 4.

Sie tragt dem erhohten Bedarf durch Dekorations-, Akzent- oder
Zusatzbeleuchtung in bestimmten Nutzungen (z.B, Wohnen,
Hotel, Verkauf, Restaurant) Rechnung.

Verhaltnis der lichtdurchlassigen Glasflache A, zur Nettoge-
schossflache Ay;rdes Raums.

Sie liegt bei Bliros und ahnlichen Nutzungen auf 0,75 m (Tisch-
héhe), bei Verkaufsflaichen, Lagerhallen, Sporthallen und Ver-
kehrsflachen auf 0,05 m.

Aus der Geometrie des Raumteils zwischen Bewertungsebene
und Leuchtenebene abgeleitetes numerisches Kennzeichen, das
der Berechnung des Raumwirkungsgrades dient.

Der Raumindex ist gegeben durch die Gleichung:
kg=(lg-dg)/ (h, - (lz+ dg))

wobei /; die Raumlange, di die Raumtiefe und h, die Héhe der
Leuchten tber der Bewertungsebene ist.

Wenn die Art der Leuchten noch nicht definiert ist, kann fur die
Lichtpunkthohe der Abstand zwischen der Decke und der Be-
wertungsebene eingesetzt werden (Annahme Deckenleuchten).

Verhéltnis des gesamten Lichtstroms einer Leuchte mit den zuge-
horigen Leuchtmitteln und Betriebsgeraten, zur aufgenomme-
nen elektrischen Leistung, gemessen unter normierten Bedingun-
gen.

Die Grenz- und Zielwerte sind:
Grenzwert 1,,,=70Im/W
Zielwert Ny,10= 100 IMm/W

Verhaltnis zwischen dem von der Bewertungsebene empfange-
nen Lichtstrom und der Summe der Gesamtlichtstréme der ein-
zelnen Leuchten einer Beleuchtungsanlage.

Die Grenz- und Zielwerte werden wie folgt berechnet:

1
Grenzwert ng=1,25-(1-
kg +1

1
Zielwert ng=135-11-
kg+1

Stunden, wahrend denen Personen anwesend sind. Sie werden
aufgeteilt in Nutzungsstunden Tag (t,,: 7 bis 18 Uhr) und Nut-
zungsstunden Nacht (t,,: 18 bis 7 Uhr).

Die Nutzungsstunden Nacht fur die Raumnutzungen Wohnen, Ho-
telzimmer und Bettenzimmer werden auf die Stunden beschrankt,
wahrend deren die Raumbeleuchtung typischerweise in Betrieb
ist (18 bis 21 Uhr). Mit Ausnahme der letztgenannten Raum-
nutzungen sind die Nutzungsstunden der Beleuchtung identisch
mit jenen der Personen:

z.ud + tun = tP,d max
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1.1.4.9

1.1.4.10

1.1.4.11

1.1.4.12

Korrekturfaktor fir
Prasenzregelung
kPr

Elektrische Leistung
der Beleuchtung

P

W/m?

Warmeeintragsleistung
der Beleuchtung

D

W/m?

Jéahrliche Volllaststunden

der Beleuchtung
1]
h

eraer Bai

Die Prasenzregelung ermadglicht eine automatische Abschaltung
der Beleuchtungsanlage, wenn keine Personen anwesend sind.

Der Korrekturfaktor Prasenzregelung ist von der Art der Prasenz-
regelung und der Raumnutzung abhéangig. Fir die Standard- und
Bestand-Werte wird der Wert 1,0 verwendet. Als Zielwerte wer-
den die Werte gemaéss SIA 387/4, Tabelle 6, Funktionstyp auto
on-off mit einer Nachlaufzeit von 5 Minuten sowie mit Prasenz
gemass SIA 387/4, Tabelle 7, verwendet.

Die effektive Leistung bei Volllast bezogen auf die Nettoge-
schossflache.

Die Beleuchtung ermaoglicht die im betreffenden Raum anfallen-
den Sehaufgaben.

Gemass SIA 387/4:

p.=Eo/ (MF- ., ng)

E, Referenzwert der Beleuchtungsstarke in Ix: E, = k; - E,,,

ky nutzungsspezifischer Korrekturfaktor fir die Referenz-
Beleuchtungsstarke

E,, Wartungswert der Beleuchtungsstarke in Ix

MF  Wartungsfaktor Beleuchtung; MF= 1,25

M., Leuchten-Lichtausbeute in Im/W

Ng Raumwirkungsgrad

Sie entspricht der elektrischen Leistung der Beleuchtung.

Bei der Berechnung der internen Warmeeintragsleistung der Be-
leuchtung wird zur Beriicksichtigung der hohen Tageslichtver-
figbarkeit im Sommer der fixe Term in der Gleichung fur t, .,
gemass 1.1.4.12 von 2 h auf 0 h reduziert.

Zusatzlich werden die Nutzungsstunden am Tag (t,,) um 2 h er-
héht und die Nutzungsstunden Nacht (¢,,) um 2 h bzw. auf mini-
mal 0 h reduziert.

Bei der Berechnung des Klimakalteleistungsbedarfs gemaéss
1.1.6.5 wird die Warmeeintragsleistung der Beleuchtung aufgrund
der Tageslichtverfligbarkeit gemass SIA 380/2, Ziffer 3.4.4.3, be-
ricksichtigt.

Sie berechnen sich wie folgt und werden auf 50 h gerundet:

3142,

Z50

t

0,5- (11h+tL,min):| + by, b T kg

L min = Min 11 0; 2 h - K+ K - kr - Max (k5 Kg) Ko - Ko
2,0 = Max [0,175; 0,35 - (0,375 + (E, / 800 Ix))]

Grenzwert Zielwert
Korrekturfaktor Regelung nach Tageslicht k, 2,0 1,0
Korrekturfaktor Reflexionsgrad kg, 1.1 1,0
Korrekturfaktor Transmissionsgrad k; 1,0 1,0
Korrekturfaktor Fenstersturz k;
k;=0,8+0,2m/(hg-2m)

Korrekturfaktor Balkon kg 1,0 1,0
Korrekturfaktor Sonnenschutz ksp 1,44 1,0
Korrekturfaktor Horizontverschattung k,,, 1,0 1,0

Korrekturfaktor Gleichzeitigkeit k,;; gemass SIA 387/4, Tabelle 7
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1.1.4.13

1.1.56.1

1.1.5.2

1.1.6.3

1.1.5.4

1.1.5.5

Jahrlicher Elektrizitats-
bedarf der Beleuchtung
E,

kWh/m?

Liiftung

Aussenluft-Volumenstrom
pro Person

q\/,e,P

m3/h pro Person

Hygienebedingter
Aussenluft-Volumen-
strom

q\/,e
m?3/(m?h)

Prozessbedingter
Aussenluft-Volumen-
strom

Q\/,Ps,e

m?3/(m?-h)

Aussenluft-Volumen-
strom durch Infiltration

Qv,inf
m?3/(m?h)

Steuerung und Regelung
des Luftvolumenstroms
(einstufig, zweistufig,
stufenlos)

Auf die Nettogeschossflache bezogener typischer Elektrizitatsbe-
darf der Beleuchtung.

E, = (p, - t,)/1000

Er wird geméss den Anforderungen an die Raumluftqualitat und
aufgrund des Aktivitatsgrads der Personen in Anhang A angege-
ben.

Er wird anhand des Aussenluft-Volumenstroms pro Person und
aufgrund der Personenflache pro Nettogeschossflache angege-
ben.

Der Zuluft- und/oder der Abluftvolumenstrom werden fir alle
Raumnutzungen gleich dem hygienebedingten Aussenluft-Volu-
menstrom angenommen.

Er wird bei Raumnutzungen mit einem primar durch Prozessan-
lagen wie Grossklichen- oder Industrie-Ablufthauben verursach-
ten Aussenluft-Volumenstrom angegeben.

Der thermische Leistungs- und Energiebedarf fiir Raumkihlung
und Raumheizung wird ausschliesslich anhand des hygiene-
bedingten Aussenluft-Volumenstroms angegeben. Dabei wird
vereinfachend davon ausgegangen, dass der prozessbedingte
Aussenluft-Volumenstrom, z.B. dank Einbringung und Absau-
gung direkt an der Quelle, keinen Einfluss auf die Behaglichkeit
hat.

Unkontrollierter Eintritt von Aussenluft durch Undichtheiten in
der Gebaudehllle, angegeben als spezifischer Volumenstrom
pro Nettogeschossflache.

Es werden bei allen Nutzungen die folgenden Werte angenom-
men:

Standard und Zielwert 0,15 m3/(m?h)

Bestand 0,30 m3/(m?-h)

Bei Raumnutzungen mit hohem Personenverkehr (z.B. Empfang,
Verkauf, Restaurants, Versammlungslokale) muss der Aussenluft-
Volumenstrom durch offene Tiren entsprechend den projekt-
spezifischen Gegebenheiten zusatzlich berlicksichtigt werden.

Die Steuerung und Regelung des mechanisch geforderten Luft-
volumenstroms zum Raum erfolgt in Abhéngigkeit vom Aussen-
luft-Volumenstrom pro Nettogeschossflache.

Aussenluft- Standard Zielwert Bestand

Volumenstrom'

<3 m®¥/(m?h) einstufig zweistufig einstufig

> 3 bis < 6 m%/(m?%h) zweistufig stufenlos einstufig

> 6 m%/(m?h) stufenlos stufenlos zweistufig

Die Steuerung und die Regelung wirken auf Klappen und/oder
einen Ventilator.

1 Die angegeben Schwellenwerte von 3 und 6 m%/(m?-h) weichen von SIA 382/1:2014 ab, wo die Schwellenwerte bei
5 und 10 m%/(m?h) liegen.
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1.1.5.6 Temperatur-Anderungs-
grad der Warmerdlck-
gewinnung

Nrec,o

1.1.5.7 Anlagennutzungsgrad
der Warmerlick-
gewinnung

Ny

Fir die Berechnung gelten folgende Annahmen:

— Bei einer einstufigen Steuerung wird wahrend der gesamten
Betriebszeit der Auslegungswert des Volumenstroms gy, ge-
fordert. Die Betriebszeiten richten sich nach dem Personen-
profil.

— Bei einer zweistufigen Steuerung oder Regelung wird der Aus-
legungswert des Volumenstroms (Stufe 2) nur dann gefordert,
wenn gemadass Personenprofil mindestens 50% der Personen
anwesend sind. Bei weniger als 50% Belegung wird der Volu-
menstrom wahrend der Betriebszeit auf 67 % des Auslegungs-
werts reduziert (Stufe 1).

— Bei einer stufenlosen Regelung folgt der Volumenstrom dem
stlindlichen Personenprofil, wobei der Volumenstrom wahrend
der Betriebszeit auf minimal 25% des Auslegungswerts redu-
ziert wird.

Die tatsachliche Steuerung und Regelung des Volumenstroms
einer Liftungsanlage hangt von projektspezifischen Anforderun-
gen ab. Empfehlungen zur Betriebsart von Einzonen- und Mehr-
zonenanlagen finden sich in SIA 382/1.

Bezeichnet die thermische Qualitat einer Warmerickgewinnungs-
anlage, d.h. die Moglichkeit zur Erwadrmung der Zuluft mit der
Abluft. Er wird auch als Riickwarmzahl bezeichnet.

Sind beide Massenstréme gleich gross, gilt fliir die Aussenluft-
seite

Nrec,o = (HSUP_ BODA) / (BETA - BODA)

Osyp Zulufttemperatur bei Austritt aus dem Wéarmeitibertrager
0opa Aussenlufttemperatur bei Eintritt in den Warmeitibertrager
O:ra  Ablufttemperatur bei Eintritt in den Warmelibertrager

Mittels Warmerlickgewinnungssystem wird aus der Abluft ein
Teil der Energie an die Zuluft Gbertragen.

Es wurden folgende Festlegungen getroffen:
Standard 0,73
Zielwert 0,80
Bestand 0,50

Der Temperatur-Anderungsgrad wird bei der Berechnung des
Klimakalteleistungs- und des Norm-Heizleistungsbedarfs berick-
sichtigt.

Bei den Werten fiir den Bestand wird der Temperaturanderungs-
grad nur bei jenen Raumnutzungen berlcksichtigt, die typischer-
weise bereits vor 1980 mechanisch bellftet wurden.

Dieser bertlicksichtigt den Einfluss der Warmerlickgewinnung
auf den thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom (siehe
1.1.7.8).

Es wurden folgende Festlegungen getroffen:
Standard 0,70
Zielwert 0,75
Bestand 0,50

Der Anlagennutzungsgrad der Warmerlickgewinnung dient der
Berechnung des jahrlichen Klimakéalte- und Heizwarmebedarfs
(thermisch wirksamer Volumenstrom). Er berlicksichtigt sum-
marisch das Teillastverhalten der Warmerlickgewinnung sowie
zusatzliche thermische Verluste durch Kanalnetz, Liftungsgerat
und Vereisungsschutz.
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1.1.5.8 Jahrliche Volumenstrom-
Volllaststunden
ty
h

1.1.6 Raumkiihlung

1.1.6.1 Externe Warmeeintrags-
leistung
)

e

W/m?
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Bei den Werten flir den Bestand wird der Anlagenutzungsgrad
der Warmertckgewinnung nur bei jenen Raumnutzungen bertick-
sichtigt, die typischerweise bereits vor 1980 mechanisch belliftet
wurden.

Die Betriebsstunden bei Teillast werden mit dem Verhaltnis des
Volumenstroms bei Teillast zum Volumenstrom bei Volllast mul-
tipliziert und tiber das Jahr summiert.

Die Liftungsanlagen sind wahrend der Nutzungsstunden gemass
Personenprofil plus jeweils wahrend einer zweistlindigen Vor-
spilung und Nachspililung sowie in der Mittagspause in Betrieb.
Die Vor- und Nachspilung erfolgt jeweils auf der tiefsten vorhan-
denen Stufe der Ventilatorsteuerung bzw. -regelung.

Liftungsanlagen werden meist so betrieben, dass eine Lufter-
neuerung sicher schon vor Ankunft der ersten und nach Ver-
lassen des Raums durch die letzten Personen stattfindet. Die Per-
sonenprofile in SIA 2024 berlcksichtigen nicht, dass einzelne Per-
sonen schon sehr frih bzw. noch sehr spat im Raum anwesend
sein kdonnen. Eine Verldangerung der typischen Vor- und Nachspil-
zeit auf zwei Stunden erscheint daher gerechtfertigt.

Bei der Berechnung der jahrlichen Volumenstrom-Volllaststunden
wird das Jahresprofil nur berlicksichtigt, wenn der Teillastwert
des entsprechenden Monats = 0 ist. Die jahrlichen Volllaststun-
den werden auf 10 h gerundet.

Sie setzt sich zusammen aus den solaren Warmeeintragen (&),
dem Warmetransfer Gber opake Bauteile (tDTop) und Uber Fenster
(®r,), dem Warmetransfer aus Infiltration (@,,) und dem Warme-
transfer aus der Aussenluftzufiihrung (®,) liber die mechanische
Liftung (die Warmerilickgewinnung wird dabei berlcksichtigt)
oder die naturliche Laftung.

D, = D, + (I)Top + Dp, + D+ Dy,

Zur Berechnung der solaren Warmeeintragsleistung werden fol-
gende vereinfachende Annahmen getroffen:

D, = Ag I Angr* Gtor* fsh ' Gt
Annahmen zu A;, Aygr gior und £y, siehe 1.1.1.

G, Hemisphaérische solare Bestrahlungsstarke auf einer nach
Westen orientierten vertikalen Fassade am August-Aus-
legungstag gemass SIA 2028 fiir Zlirich MeteoSchweiz, in
W/m?2. Der maximale Wert am August-Auslegungstag be-
tragt 566 W/m?2.

Zur Berechnung des externen Warmetransfers werden folgende
vereinfachende Annahmen getroffen:

(pTop = [Aop ' Uop ) (He - el,des,C)] / ANGF
Annahmen zu A,,, Aygr U,, siehe 1.1.1.

0, Aussenlufttemperatur am August-Auslegungstag gemass
SIA 2028 fur Zurich MeteoSchweiz, in °C. Der maximale
Wert am August-Auslegungstag betragt 32°C.

0,4es,c Raumtemperatur-Auslegungswert im Kihlfall geméss
1.1.1.12

D, =1A, - U, (6,-0,)1/ Ayge
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1.1.6.2

1.1.6.3

1.1.6.4

1.1.6.5

24

Interne Warmeeintrags-
leistung
qji

W/m?

Interne Warmeeintrége
pro Tag

Qg

Wh/m?

Notwendigkeit
einer Kithlung

Klimakalteleistungsbedarf

D
W/m?

Annahmenzu A,, U, siehe 1.1.1.
Dinr= Quint* P * €+ (05— 0, gos, )
Annahmen zu qy,;,rsiehe 1.1.5.4.

p-c spez. Warmespeicherfahigkeit der Luft = 0,32 Wh/(m3K)

D, = Q- (1- erec,v) "p-c- (ee_ ei,des,C)
Annahmen zu g, und 1, siehe 1.1.56.2 und 1.1.5.6

Angegeben wird die Summe der Maximalwerte am August-Aus-
legungstag.

Sie setzt sich aus den Warmeeintragen von Personen, Geraten
und Beleuchtung zusammen.

Die Warmeeintragsleistung von Prozessanlagen wird nicht be-
ricksichtigt, da diese direkt an der Quelle abgefiihrt werden
sollen.

Angegeben wird die Summe der Maximalwerte ohne Berlcksich-
tigung der Gleichzeitigkeit. Eine reduzierte Auslastung im Monat
August gemass Jahresprofil wird nicht berlcksichtigt.

D= Dp+ D+ D

Sie setzen sich aus den Warmeeintragen von Personen, Geréaten
und Raumbeleuchtung an einem Nutzungstag zusammen.

Daflir werden die einzelnen Warmeeintragsleistungen mit den
jeweiligen Volllaststunden pro Tag multipliziert.

Qi=Dp tpg+ Dy tag+ P - 1 4

Beurteilung gemass prSIA 380/2, Tabelle 1, abhédngig von der
Hohe der internen Warmeeintrdge und der Moglichkeit einer
Fensterliuftung.

Die Beurteilung erfolgt fiir folgende Falle:
— mit Fensterltftung Tag und Nacht,

— mit Fensterliiftung bei Belegung,

— ohne Fensterliftung.

Bei bestehenden Bauten kann gemass prSIA 380/2, Ziffer 3.2.4.3,
von einer erhdhten Toleranz infolge Anpassung der Nutzer ausge-
gangen werden. Beim Bestand und bei den Wohnnutzungen 1.1
und 1.2 wird daher auf die Beurteilung der Notwendigkeit einer
Kahlung verzichtet. Ebenfalls verzichtet wird auf die Beurteilung
der Notwendigkeit einer Kiihlung bei allen Raumnutzungen, die
gemass Anhang A keinen Raumtemperatur-Auslegungswert im
Kahlfall aufweisen.

Maximale Warmeleistung, die dem gekihlten Raum entzogen
werden muss, um den Raumtemperatur-Auslegungswert im Kiihl-
fall (6, 4es,c) €inzUhalten.

Der Klimakalteleistungsbedarf entspricht im vorliegenden Merk-
blatt dem maximalen Wert der stliindlichen internen und externen
Warmeeintragsleistungsbilanz am August-Auslegungstag. Die
Warmespeicherung im Raum wird dabei nicht bertlicksichtigt.

Nicht enthalten im Klimakalteleistungsbedarf ist eine gezielte
oder ungewollte Entfeuchtung der Raumluft oder der Zuluft.

In diesem Merkblatt wird der Klimakalteleistungsbedarf generell
ohne Berlicksichtigung von Prozessanlagen angegeben. Es wird
davon ausgegangen, dass allféllige prozessbedingte Warme- und
Aussenlufteintrage direkt an der Quelle abgeflihrt werden.
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1.1.6.6

1.1.6.7

1.1.71

Jahrliche Volllaststunden
der Raumkiihlung

te
h

Jahrlicher Klimakalte-
bedarf

Qc

kWh/m?

Raumheizung

Transmissions-Warme-
transferkoeffizient

Hy

W/K
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Ein positiver Wert fiir den Klimakalteleistungsbedarf bedeutet
nicht, dass die entsprechende Raumnutzung zwingend gekiihlt
werden muss. Die Notwendigkeit einer Kiihlung richtet sich nach
1.1.6.4.

Bei Raumnutzungen, die geméass Anhang A keinen Raumtempera-
tur-Auslegungswert im Kuhlfall aufweisen, wird kein Klimakalte-
leistungsbedarf angegeben.

Jahrlicher spezifischer Klimakaltebedarf Q. geteilt durch den
spezifischen Klimakalteleistungsbedarf &.

Warme, die dem gekiihlten Raum wahrend eines Jahres entzogen
werden muss, um die mittlere Raumtemperatur im Kdihlfall
(6,-,6‘,9,6) gemass Anhang B, Tabelle 13, einzuhalten.

Der Klimakaltebedarf wird in Anlehnung an das Monatsbilanz-
verfahren gemass SIA 380/1 ermittelt. Die internen und externen
Warmeeintrage entsprechen den Angaben unter 1.1.6.1 und
1.1.6.2. Eine unterstlitzende Fensterliftung wird nicht berlicksich-
tigt.

Der Einfluss des Sonnenschutzes auf die solaren Warmeeintrage
wird vereinfachend berlicksichtigt. Das Berechnungsverfahren ist
im Grundlagenbericht zu SIA 2024 [4] beschrieben.

Nicht enthalten im Klimakéaltebedarf ist eine gezielte oder unge-
wollte Entfeuchtung der Raumluft oder der Zuluft.

In diesem Merkblatt wird der Klimakaltebedarf generell ohne Be-
riicksichtigung von Prozessanlagen angegeben. Es wird davon
ausgegangen, dass allfallige prozessbedingte Warme- und Aus-
senlufteintrage direkt an der Quelle abgefiihrt werden.

Ein positiver Wert fiir den Klimakéaltebedarf bedeutet nicht, dass
die entsprechende Raumnutzung zwingend gekuhlt werden
muss. Die Notwendigkeit einer Kiihlung richtet sich nach 1.1.6.4.

Bei Raumnutzungen, die gemass Anhang A keinen Raumtempera-
tur-Auslegungswert im Kihlfall aufweisen, wird kein Klimakalte-
bedarf angegeben.

Verhaltnis der Dichte des Warmestroms, der im stationdren Zu-
stand durch die Bauteile gegen aussen fliesst, zur Differenz der
angrenzenden Umgebungstemperaturen.

Fur die Flache der opaken Bauteile A,, und deren U-Wert U, so-
wie fur die Flache der Fenster A, und deren U-Wert U, werden
dieselben Werte verwendet wie fur die Berechnung der Kiihlung.
Die Annahmen zu den Bauteilflachen und U-Werten entsprechen
den Angaben unter 1.1.1.5 und 1.1.1.6. Mit dem Faktor 1,1 werden
10% zuséatzliche Warmeverluste durch Warmebriicken bertck-
sichtigt.

Hr= (A, Uy + A, - Uy) - 1,1
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1.1.7.2

1.1.7.3

11.7.4

1.1.7.5

1.1.7.6

1.1.7.7

1.1.7.8

1.1.7.9

26

Liftungs-Warme-
transferkoeffizient
Hy

W/K

Warmetransferkoeffizient

HH
W/K

Zeitkonstante
T

h

Temperaturkorrektur
0

cor

°C

Norm-Heizlast
Dy
W/m?

Jéahrliche Volllaststunden

der Raumheizung

Iy
h

Thermisch wirksamer
Aussenluft-Volumen-
strom

Qin

m?3/(h-m?)

Jahrlicher Heizwarme-
bedarf

o

kWh/m?

eraer Bai

Verhaltnis der Dichte des Warmestroms, der im stationaren Zu-
stand durch mechanische Liftung oder Infiltration einem Raum
zugefiihrt oder aus ihm abgefiihrt wird, zur gewichteten Tempe-
raturdifferenz der Zu- und Abluftvolumenstrome.

Hy=npjni= Vi-p- ¢ Ance

nnin; thermisch wirksame Mindest-Luftwechselrate des beheiz-
ten Raums gemadss SIA 384/2, Tabelle 5, in h™
V. Nettovolumen des Raums, in m®

1

p-c spez. Warmespeicherfihigkeit der Luft = 0,32 Wh/(m3-K)
Ange Nettogeschossflache

Summe aus Transmissions-Warmetransferkoeffizient und LGf-
tungs-Warmetransferkoeffizient.

Hy = Hy+ H,

Sie charakterisiert die thermische Tragheit des beheizten Raums.
Sie ist gleich der Warmespeicherfahigkeit C,, geteilt durch den
Warmetransferkoeffizienten H, des Raums.

t=C,/ Hy

Korrektur der massgebenden Aussenlufttemperatur fiir die Be-
rechnung der Norm-Heizlast mit Beriicksichtigung der Zeitkons-
tante .

Berechnung gemass SIA 384/2, Ziffer 5.3.

Warmestrom (Leistung), der erforderlich ist, um die festgelegte
Norm-Raumtemperatur (Raumtemperatur-Auslegungswert) unter
Norm-Aussenbedingungen (massgebende Aussenlufttempera-
tur) zu erreichen. Die Norm-Heizlast deckt die Transmissions- und
Laftungswarmeverluste.

Die auf die Nettogeschossflache A,s;r bezogene Norm-Heizlast
wird gemass SIA 384/2 ermittelt.

Dy = [(HH '(el,des,H_ 0, — 6cor)] / ANGF
0.

I,

des,y Raumtemperatur-Auslegungswert im Heizfall, geméss
1.1.1.12

0, massgebende Aussenlufttemperatur fiir die Berechnung

des Norm-Heizleistungsbedarfs = -8°C (Standort Ziirich

MeteoSchweiz)

Jéhrlicher Heizwdrmebedarf Q, geteilt durch die Norm-Heizlast
Dy -

Aussenluft-Volumenstrom, der die gleiche thermische Wirkung
hat wie der Aussenluft-Volumenstrom einer Liftungsanlage mit
Warmerlckgewinnung unter Berlcksichtigung der Infiltration,
gemass SIA 380/1, Ziffer 3.5.5. Der Aussenluft-Volumenstrom
durch Infiltration wird gemass 1.1.5.4 eingesetzt.

Warme, die dem beheizten Raum wahrend eines Jahres zugefiihrt
werden muss, um die mittlere Raumtemperatur im Heizfall
(0 avg,1) geméss Anhang B, Tabelle 13, einzuhalten.

Der Heizwarmebedarf wird in Anlehnung an SIA 380/1 fiir die Kli-
mastation Ziirich MeteoSchweiz berechnet.

SIA 2024, Copyright © 2021 by SIA Zurich




1.1.8.1

1.1.8.2

1.1.8.3

1.1.8.4

Wasser

Bezugseinheit

Nutzwarmwasserbedarf
pro Bezugseinheit

Vivu
Iid

Anzahl Bezugseinheiten
pro Person

Warmwasserbedarf
pro Person

Viy

I/d
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Fir die Berechnung der Transmissionswarmeverluste und der
Laftungswarmeverluste werden dieselben Annahmen wie fur die
Berechnung der Norm-Heizlast verwendet.

Die Einsparungen durch die Warmeriickgewinnung der mechani-
schen Liftung werden anhand des thermisch wirksamen Volu-
menstroms gemass 1.1.7.8 bericksichtigt.

Die solaren Warmeeintrdge werden mit den Standardwerten der
Raumnutzung fiir Glasflachenzahl und g-Wert der Verglasung be-
rechnet. Dabei wird von einem nach Westen orientierten Fenster
ohne externe Verschattung durch Horizont, Uberhang oder Sei-
tenblende ausgegangen.

Der Einfluss des Sonnenschutzes auf die solaren Warmeeintrage
wird vereinfachend beriicksichtigt. Das Berechnungsverfahren ist
im Grundlagenbericht zu SIA 2024 [4] beschrieben.

Fir die internen Warmeeintrage durch Personen, Gerate und Be-
leuchtung werden die Standardwerte der Raumnutzung Uber-
nommen. Der Reduktionsfaktor Elektrizitdtsbedarf £, wird auf 1,0
gesetzt, da die Abwarme von Beleuchtung und Geraten weitge-
hend vollstandig im Raum anfallt.

Die internen Warmeeintrage durch Prozessanlagen werden nicht
berlcksichtigt, da diese direkt an der Quelle abgefiihrt werden
sollen.

Fir die mittlere Raumtemperatur in der Heizperiode werden
Werte gemass Anhang B, Tabelle 13, verwendet.

Die angegebenen Heizwarmebedarfswerte sind nicht fir den be-
hordlichen Energienachweis anwendbar.

Bezugseinheit fir den Nutzwarmwasserbedarf gemass SIA 385/2,
Tabelle 3, z.B. Person, Bett, Sitzplatz, Dusche.

Auslegungswert des Nutzwarmwasserbedarfs pro Bezugseinheit
und Tag bei einer Temperatur von 60°C, gemass SIA 385/2,
Tabelle 3, Spalte Durchschnittsbedarf.

Da der Nutzwarmwasserbedarf nicht fiir alle Raumnutzungen de-
finiert ist, mussten zum Teil eigene Annahmen getroffen werden
(siehe Anhang E).

Der Nutzwarmwasserbedarf entsteht in der Regel nicht in den
Réaumen der Hauptnutzungen, sondern in den zugeordneten Ne-
bennutzungen (z.B. WC/Bad oder Garderobe). Er wird aber auf-
grund der Personen bei Vollbelegung den Hauptnutzungen zuge-
ordnet.

Verhaltnis der Bezugseinheit fir den Nutzwarmwasserbedarf zur
Anzahl Personen bei Vollbelegung.

Die Anzahl Personen bei Vollbelegung wird aus dem Verhaltnis
der Nettogeschossflache (Aygr) zur Personenflache (Ap\se) be-
stimmt.

Der Warmwasserbedarf pro Person und Tag ist das Produkt des

Nutzwarmwasserbedarfs pro Bezugseinheit und der Anzahl Be-
zugseinheiten pro Person.
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1.1.8.56

1.1.8.6

1.1.8.7

1.1.9

1.1.91

1.1.9.2

Verhaltnis Wasserbedarf
zu Warmwasserbedarf

Wasserbedarf
pro Person
%4

w

I/d

Jahrlicher Warmebedarf
fir Warmwasser

Qy

kWh/m?

Verhaltnis des gesamten Wasserbedarfs (Kalt- und Warmwasser)
zum Warmwasserbedarf.

Kalt- und Warmwasserbedarf pro Person und Tag.

Jéhrlicher Warmebedarf, der notwendig ist, um die bendétigte
Menge Warmwasser (ohne Warmeverluste von Speicher, warm-
gehaltenen Leitungen und Ausstossmenge) auf die Solltempera-
tur des Warmwassers zu erwarmen.

Der jahrliche Warmebedarf fir Warmwasser errechnet sich wie
folgt:

Qu=1[Vy- py-Cy (Oy—Ocw) - dp- fol | Apner

Vi Wasserbedarf pro Person

Ow spezifische Dichte von Wasser: 1,00 kg/I

Cp spezifische Warmekapazitat von Wasser: 0,00116 kWh/
(kg-K)

Oy Solltemperatur des Warmwassers: 60°C

Ocyy Kaltwassertemperatur: 10°C

dp Nutzungstage pro Jahr gemass 1.1.2.5

o Jahresgleichzeitigkeit geméass 1.1.2.7

Apnce Personenflache

Energie- und Leistungsbedarf

Warmebilanz pro Monat
kWh/m?

Warmeleistungsbilanz am
August-Auslegungstag
W/m?

Das Diagramm «Warmebilanz pro Monat» auf dem Raumdaten-
blatt (siehe 2.1) zeigt die monatlichen Warmeeintrage und War-
meverluste des Raums durch Personen, Gerate und Beleuchtung,
Solarstrahlung, Liftung, Transmission, Klimakalte und Heiz-
warme.

Nicht dargestellt sind Warmeeintrage durch Prozessanlagen so-
wie deren Einfluss auf den Heizwarme- und Klimakéaltebedarf.
Ebenfalls nicht dargestellt ist der Warmebedarf fir Warmwasser.

Das Berechnungsverfahren ist im Grundlagenbericht zu SIA 2024
[4] beschrieben.

Bei Raumnutzungen, die geméass Anhang A keinen Raumtempera-
tur-Auslegungswert im Kihlfall aufweisen, wird keine Klimakélte
ausgewiesen.

Das Diagramm «Warmeleistungsbilanz am August-Auslegungs-
tag» auf dem Raumdatenblatt (siehe 2.1) zeigt die stiindlichen
Warmeleistungseintrage und Warmeleistungsverluste des Raums
am August-Auslegungstag durch Personen, Gerate, Beleuchtung,
Solarstrahlung, Liftung, Transmission und Klimakalte.

Nicht dargestellt sind Warmeeintrage durch Prozessanlagen so-
wie deren Einfluss auf den Klimakalteleistungsbedarf.

Das Berechnungsverfahren ist im Grundlagenbericht zu SIA 2024
[4] beschrieben.

Bei Raumnutzungen, die gemass Anhang A keinen Raumtempera-
tur-Auslegungswert im Kihlfall aufweisen, wird keine Klimakalte
ausgewiesen.
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1.1.9.3

1.1.9.4

1.2
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CO,-Konzentration

am Nutzungstag
ppm

Relative Raumluftfeuchte
am Nutzungstag (Marz)

%

Das Diagramm «CO,-Konzentration am Nutzungstag» auf dem
Raumdatenblatt (siehe 2.1) zeigt den stiindlichen Verlauf der
CO,-Konzentration der Raumluft unter Berlicksichtigung der Per-
sonenfldche, des Personenprofils, des Aktivitdtsgrads der Per-
sonen, des hygienebedingten Aussenluft-Volumenstroms, der
Steuerung und Regelung des Volumenstroms sowie des Aussen-
luft-Volumenstroms durch Infiltration.

Die Berechnung der CO,-Konzentration beruht auf SIA 382/1, Glei-
chung (8). Fir die Aussenluft wird eine CO,-Konzentration von
400 ppm angenommen.

Das Berechnungsverfahren ist im Grundlagenbericht zu SIA 2024
[4] beschrieben.

Das Diagramm «Relative Raumluftfeuchte am Nutzungstag
(Mérz)» auf dem Raumdatenblatt (siehe 2.1) zeigt den stlindlichen
Verlauf der relativen Raumluftfeuchte unter Berlicksichtigung
der Personenflache, des Personenprofils, der Feuchteproduktion
durch Personen im Heizfall und andere Feuchtequellen, des
hygienebedingten Aussenluft-Volumenstroms, der Steuerung
und Regelung des Volumenstroms sowie des Aussenluft-
Volumenstroms durch Infiltration.

Die Berechnung der relativen Raumluftfeuchte beruht auf
SIA 382/1, Gleichung (8). Die zugrundeliegende absolute Feuchte
der Aussenluft entspricht dem Monatsmittelwert der Klimasta-
tion Zirich MeteoSchweiz fliir den Monat Méarz gemaéss SIA 2028.

Das Berechnungsverfahren ist im Grundlagenbericht zu SIA 2024
[4] beschrieben.

Symbole, Begriffe und Einheiten

Symbol
Ag

Ancr
Aopr Ar Ay
ApnGF

An

Begriff Einheit
Energiebezugsflache m?
Nettogeschossflache m?
Aussenwandflache, Fensterflache, Glasflache m?
Personenflache m?
thermische Gebaudehiillflache m?
Warmespeicherfahigkeit des Raums Wh/(m?K)
Energiebedarf bzw. -verbrauch; Energiekennzahl kWh; kWh/m?
Referenzbeleuchtungsstarke Ix
jahrlicher Elektrizitatsbedarf der Gerate,

der Prozessanlagen, der Beleuchtung kWh/m?
jahrlicher Elektrizitatsbedarf der Liiftung kWh/m?

Beleuchtungsstarke, Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix

Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen -

Feuchteproduktion von Personen g’h
hemispharische solare Bestrahlungsstarke W/m?
Strahlungsleistung fiir Betatigung Sonnenschutz W/m?
Transmissions-Warmetransferkoeffizient, Liftungs-
Warmetransferkoeffizient, Warmetransferkoeffizient W/K
Warmedammwert der Bekleidung clo

Beurteilungspegel fir Gerdusche haustechnischer Anlagen  dB(A)

Aktivitatsgrad met
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Symbol
Q. Q4 Qy

Q;
T

Uopr Un
Vi Vi V,

w

oy e dp
dp

fA,h

fa st

f

g
fP,h' fP,mo' fP
fsh

gl gtot

pAI pPsl pL

Qtn

Qu,e,pr Qver Quinf

q\/,Ps,e
tA,dl tL,d

tA,Ps' z.L
te, ty
tp t,

tP, d,max’ tF’, d
tud' tun
Va, des

Zg

Dpr Pp, P,

D, Py
qje' q)i

¢inf' ¢v

Begriff

jahrlicher Klimakaltebedarf, Heizwarmebedarf,
Warmebedarf flir Warmwasser

interne Warmeeintrage pro Tag
Nachhallzeit
Warmedurchgangskoeffizient Aussenwand, Fenster

Nutzwarmwasserbedarf pro Bezugseinheit,
Warmwasserbedarf pro Person, Wasserbedarf pro Person

Ruhetage pro Woche, Nutzungstage pro Jahr
Raumtiefe

Lastprofil

Leistung ausserhalb der Nutzungszeit

Glasanteil

Personenprofil, Jahresprofil, Jahresgleichzeitigkeit
Reduktionsfaktor flir solare Warmeeintrage

Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung,
der Verglasung mit Sonnenschutz

Feuchtequellen (ohne Personen)

Feuchteproduktion Personen pro Nettogeschossflache
Raumhdhe

Bewertungsebene

Korrekturfaktor fiir Présenzregelung

Raumindex

Raumlange

elektrische Leistung der Gerate, der Prozessanlagen,
der Beleuchtung

thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom

Aussenluft-Volumenstrom pro Person,
pro Nettogeschossflache, durch Infiltration

prozessbedingter Aussenluft-Volumenstrom
Volllaststunden pro Tag der Gerate, der Beleuchtung

jéhrliche Volllaststunden der Gerate und Prozessanlagen,
der Beleuchtung

jahrliche Volllaststunden der Raumkiihlung,
der Raumheizung

jahrliche Volllaststunden der Personen,
des Volumenstroms der Liiftung

Nutzungsstunden pro Tag, Volllaststunden pro Tag
Nutzungsstunden Tag, Nacht

mittlere Luftgeschwindigkeit

Glasflachenzahl

Warmeeintragsleistung der Gerate, der Prozessanlagen,
der Beleuchtung

Klimakalteleistungsbedarf, Norm-Heizlast
externe und interne Warmeeintragsleistung

Warmetransfer durch Infiltration,
durch mechanische Liftung

Warmeeintragsleistung Personen
Warmeabgabeleistung Personen
solare Warmeeintragsleistung
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Einheit

kWh/m?
Wh/m?

s
W/(m?2-K)

Iid

%
%

m

W/m?
m?3/(m?-h)

m3/h, m3/(m?2-h)

m?3/(m?h)
h

m/s

W/m?
W/m?
W/m?

W/m?
W/m?
W

W/m?



1.3

Symbol
q’:’Top' (pTw

n, nper
Nr

Ny
nrec,s
nv,Lo
cor

cw

e

0.

i,avg

0.

i,des

Indizes

Index
A

c

CH

E

F

NGF

Pr
Ps

St

<

an
aux
avg
cl
cor
cw

des

Begriff

Warmetransfer tiber opake Bauteile, Giber Fenster

Wirkungsgrad, Nutzungsgrad

Raumwirkungsgrad

Einheit
W/m?

Anlagennutzungsgrad der Warmeriickgewinnung -

Temperatur-Anderungsgrad der Warmeriickgewinnung -

Leuchten-Lichtausbeute

Temperaturkorrektur

Kaltwassertemperatur

Aussenlufttemperatur am Auslegungstag

mittlere Raumtemperatur

Raumtemperatur-Auslegungswert

Warmwassertemperatur (Sollwert)

flachenbezogene Warmespeicherfahigkeit der Bauteile

Zeitkonstante

Lichttransmissionsgrad

relative Raumluftfeuchte

Deutsch
Geréate
Kihlung
national
Energie
Rahmen
Raumheizung
Beleuchtung
Nettogeschossflache
Person
Prasenz
Prozess
Raum
Standby
Transmission
Liftung
Warmwasser

andere

jahrlich, jahresbezogen
Hilfs-(energie)

mittel

Bekleidung

Korrektur

Kaltwasser

taglich, pro Tag
Auslegung

aussen
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Englisch
appliances
cooling

national

energy

frame

heating

lighting

net floor area
person (occupant)
presence

process

room

standby
transmission
ventilation
domestic hot water

other

annual

auxiliary (energy)
average

clothing
correction

cold water

daily

design

external

Im/W

°C
°C
°C
°C
°C
°C

h

%

Franzdsisch
appareils
refroidissement
national
énergie

cadre
chauffage
éclairage

Wh/(m?K)

surface nette de plancher (SN)

personne
présence

processus

local

standby
transmission
ventilation

eau chaude sanitaire

autres

annuel

(énergie) auxiliaire
moyen
habillement
correction

eau froide

par jour
dimensionnement
extérieur
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Index Deutsch Englisch Franzosisch
g Glas glass verre, vitrage
h stlindlich, pro Stunde hourly par heure
hu Befeuchtung humidification humidification
i innen internal intérieur
inf Infiltration infiltration infiltration
max Maximum, maximal maximum maximum, maximal
mo Monat month mois
op opak opaque opaque
rec Riickgewinnung, recovery, récupération,
rickgewinnbar recoverable récupérable
s solar solar solaire
sh Beschattung shading ombragement
tot total total total
u Nutzung, Benutzer use, user utilisation, utilisateur
ud Nutzung Tag day use utilisation diurne
un Nutzung Nacht night use utilisation nocturne
vm Wartungswert maintenance value  valeur de manutention
w Wasser water eau
w Fenster window fenétre
1.4 Raumnutzungen
1.41 Fir die 45 Raumnutzungen gemass Tabelle 1 werden Raumnutzungsdaten definiert.
Tabelle 1 Raumnutzungen
Gebaude- Nr. nach Raumnutzung Beispiele Bemerkungen
kategorie SIA 380"
Wohnen 1.01 | HNF1 Wohnen gesamte Wohnungs-
MFH Mehrfamilienhaus flache inkl. Kiche,
(1 Bad, Korridor, exkl.
Treppenhaus und
unbeheizte Rdume
(Estrich, Keller)
Wohnen 1.02 | HNF1 Wohnen gesamte Wohnflache
EFH Einfamilienhaus inkl. Kiche, Bad,
(1 Korridor, Treppe,
exkl. unbeheizte
Raume (Estrich, Keller)
Hotel 2.01 | HNF1 Hotelzimmer Einzelzimmer,
(n Doppelzimmer
2.02 | HNF2 Empfang, Lobby
Biro 3.01 [ HNF2 Einzel-, bis 6 Arbeitsplatze
(1) Gruppenbiiro
3.02 | HNF2 Grossraumbdro mehr als 6 Arbeits-
platze
3.03 | HNF2 Sitzungszimmer
3.04 | HNF2 Schalterhalle,
Empfang
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Tabelle 1 Raumnutzungen (Fortsetzung)
Gebaude- Nr. nach Raumnutzung Beispiele Bemerkungen
kategorie SIA 380"
Schule 4.01 | HNF5 Schulzimmer Klassenzimmer,
(V) Ubungsraum, Kinder-
garten, Hort, Krippe
4.02 | HNF5 Lehrerzimmer Aufenthaltsraum
4.03 | HNF5 Bibliothek Schulbibliothek,
Gemeindebibliothek
4.04 | HNF5 Horsaal
4.05 | HNF5 Schulfachraum Physik-, Chemie-
zimmer, Schulkiche
Verkauf 5.01 | HNF4 Lebensmittelverkauf | Lebensmittelgeschaft | Foodanteil > 80%
(V) oder -abteilung im
Supermarkt
5.02 | HNF4 Fachgeschaft Sportartikel, Foodanteil < 20%
Textilien, Kleider,
Kosmetik, Arznei-
mittel, Blicher,
Elektrogerate
5.03 | HNF4 Verkauf Mo6bel, Bau, | Mobelgeschaft, grosse Verkaufs-
Garten Baumarkt, Garten- flachen mit geringer
center, Autoverkauf Personendichte
Restaurant | 6.01 | HNF1 Restaurant
(VD 6.02 | HNF1 Selbstbedienungs- Kantine
restaurant
6.03 | HNF3 Kiche zu Restaurant
6.04 | HNF3 Kiche zu Selbstbe-
dienungsrestaurant
Versamm- 7.01 | HNF5 Vorstellungsraum Kino, Theater,
lungslokal Konzertsaal
(vi) 7.02 |HNF5 | Mehrzweckhalle
7.03 | HNF5 Ausstellungshalle Messehalle, Museum
Spital 8.01 | HNF6 Bettenzimmer
(v 8.02 | HNF6 Stationszimmer
8.03 | HNF6 Behandlungsraum Untersuchungsraum, | ohne OP-, MRI-,
Entbindungsraum CT-Raume
Industrie 9.01 | HNF3 Produktion industrielle 2- bis 3-Schicht-
(IX) (grobe Arbeit) Produktionshallen Betrieb
9.02 | HNF3 Produktion Fertigung, Montage 1-Schicht-Betrieb
(feine Arbeit)
9.03 | HNF3 Laborraum Forschungslabor
Lager 10.01 | HNF4 Lagerhalle Spedition mit Arbeitsplatzen
(X)
Sportbaute | 11.01 | HNF5 Turnhalle Schul- und Vereins-
(X1+X11) sport
11.02 | HNF5 Fitnessraum Gymnastikraum
11.03 | HNF5 Schwimmbhalle Hallenbad
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Tabelle 1 Raumnutzungen (Fortsetzung)
Gebaude- Nr. nach Raumnutzung Beispiele Bemerkungen
kategorie SIA 380"
zugeord- 12.01 | VF9 Verkehrsflache Korridor, Flur, zu allen Nutzungen
nete Nut- Eingangshalle
zungen 12.02 | VF9 Verkehrsfliche 24 h | Korridor, Flur, z.B. fur Spital
Eingangshalle
mit 24-h-Betrieb
12.03 | VF9 Treppenhaus zu allen Nutzungen
12.04 | NNF7 Nebenraum Abstellraum, zu allen Nutzungen
Archivraum
12.05 | HNF1 Kiche, Teekliche z.B. zu Verwaltung
12.06 | NNF7 WC, Bad, Dusche zu Hotel, Spital
12.07 | NNF7 wC zu allen Nutzungen
12.08 | NNF7 Garderobe, Dusche z.B. zu Sportbaute
12.09 | NNF7 Parkhaus zu allen Nutzungen
12.10 | NNF7 Wasch- und Trocken- zu Wohnen
raum
12.11 | HNF4 Kiahlraum zu Restaurant und
Verkauf
12.12 | HNF2 Serverraum keine Rechenzentren | z.B. zu Verwaltung,
Schule, Spital

Zuordnung der Raumnutzungen zu den Flachen nach SIA 380, Anhang A:

HNF1: Wohnen und Aufenthalt; HNF2: Blroarbeit; HNF3: Produktion, Experimente; HNF4: Lagern,
Verteilen, Verkaufen; HNF5: Bildung, Unterricht, Kultur; HNF6: Heilen, Pflegen; NNF7: Nebennutz-
flachen; FF8: Funktionsflachen; VF9: Verkehrsflachen

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

Die Hauptnutzflachen gemass SIA 380 werden den Hauptnutzungen 1 bis 11 zugeteilt. Die
entsprechenden Gebaudekategorien gemaéass SIA 380/1 sind in der ersten Spalte in Klammer
angegeben. Die Zuordnung der Geschossflachen-Kategorien gemass SIA 380, Anhang A, ist
in der dritten Spalte angegeben.

Die zugeordneten Nutzungen 12.01 bis 12.12 entsprechen den Nebennutzfldchen, den Ver-
kehrsflachen und den Funktionsflachen gemass SIA 380. Es sind Nutzungen ohne permanente
Prasenz von Personen. lhre Nutzungsbedingungen, insbesondere ihre Nutzungszeit, richten
sich nach der Hauptnutzung, der sie im konkreten Fall zugeordnet sind.

In Kapitel 1 und 2 sind die flachenspezifischen Angaben (Warmespeicherkapazitat, Personen-
flache, Leistungs- und Energiebedarf) auf den Raum und damit auf die Nettogeschossflache
bezogen. Die spezifischen Leistungs- und Energiebedarfswerte in Kapitel 3 beziehen sich auf
das ganze Gebéaude, weshalb hier die Energiebezugsflache als Bezugsgrosse verwendet wird.

Bei gemischten Verkaufsflaichen mit einem Flachenanteil Lebensmittel zwischen 20% und
80% muss die Flache anteilmassig in die beiden Raumnutzungen 5.01 Lebensmittelverkauf
und 5.02 Fachgeschift unterteilt werden.

Die Raumnutzungen gemass Tabelle 2 enthalten auch Angaben zum elektrischen Leistungs-
und Energiebedarf von typischerweise vorhandenen Prozessanlagen. Prozessanlagen bendti-
gen zum Teil einen prozessspezifischen Luftvolumenstrom zur Abfiihrung von Gerlichen,
Schadstoffen und Abwarme. Der prozessspezifische Luftvolumenstrom wird separat ausge-
wiesen. Der Stromverbrauch von prozessspezifischen Liftungs-, Kalte- und Wéarmeerzeu-
gungsanlagen wird unter Prozessanlagen und nicht unter Liftung, Raumkihlung oder Raum-
heizung verbucht. Die Abwarme von Prozessanlagen wird bei den fiir die Berechnung des
Heizwarme- und Klimakéaltebedarfs relevanten internen Warmeeintragen nicht berticksichtigt.
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Tabelle 2 Raumnutzungen mit Angaben zu typischen Prozessanlagen

Raumnutzung Typische Prozessanlagen
5.01 Lebensmittelverkauf Gewerbliche Kalte: Kihimobel, Kihltruhen,
zentrale Kélteerzeugung; Backofen
6.03 Kiiche zu Restaurant Grossklichengerate: Kochfeld, Grillplatte, Backofen,
6.04 Kiche zu Selbstbedienungs- Bain-Marie, Schnellkochkessel, Fritteuse, Gewerbe-
restaurant Kihlschrank, Gewerbe-Tiefkihler, Schockkdhler,
Splilmaschine, Ablufthaube
8.03 Behandlungsraum Diagnose- und Behandlungsgerate: EKG-Gerat,
Ultraschallgerat, Behandlungsleuchte, Rontgenfilm-
betrachter
9.01 Produktion (grobe Arbeit) Produktionsanlagen: Druckluft, Induktionsofen,
Elektroofen, Férderanlage, galvanische Anlage
9.02 Produktion (feine Arbeit) Produktionsanlagen: Druckluft, mechanische
Bearbeitung
9.03 Laborraum Laboranlagen: Messgerat, Abluftkapelle
11.03 Schwimmbhalle Badtechnik: Pumpe, Filter, Ozonierung, Raumluft-
entfeuchtung
12.11 Kihlraum Gewerbliche Kalte: zentrale Kélteerzeugung
1212 Serverraum Serverracks inkl. Umluftkihler und Kélteerzeugung
1.5 Darstellung der Datenblitter
1.5.1 In Kapitel 2 werden die Raumnutzungsdaten der Raumnutzung 1.01 Wohnen MFH auf einer
Doppelseite dargestellt. Die Darstellung ist in folgende Hauptkategorien gegliedert:
— Raum
— Personen

— Gerate* und Prozessanlagen*
- Beleuchtung*

— Liftung*

— Raumkiihlung*

— Raumheizung*

— Wasser (Warmwasser*)

— Energie- und Leistungsbedarf
- Kommentare

Die Datenblatter samtlicher Raumnutzungen kénnen unter www.energytools.ch als Excel-Tool
heruntergeladen werden.

1.5.2 Die unter 1.5.1 mit einem (*) bezeichneten Kategorien entsprechen den Energie-Verwendungs-
zwecken gemass SIA 380, Ziffer 1.1.4. Der Verwendungszweck Befeuchtung wird nicht auf-
gefihrt, da eine aktive Befeuchtung der Raumluft nur in Ausnahmeféallen notwendig ist. Das-
selbe gilt auch fir die aktive Entfeuchtung, die gemass SIA 380 zusammen mit dem Energie-
Verwendungszweck Raumkiihlung ausgewiesen wird. Der Verwendungszweck Allgemeine Ge-
béudetechnik ist nicht raumbezogen und muss daher auf der Stufe des gesamten Gebaudes
berucksichtigt werden.

1.5.3 Es werden drei Wertebereiche unterschieden: Standardwert, Zielwert und Bestand (Tabelle 3).
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Tabelle 3 Definition der in SIA 2024 angegebenen Wertebereiche

Spalte

Definition

Standard-
wert

Die Spalte «Standardwert» enthalt Parameter, welche typische Planungswerte
fur Neubauten und Gesamterneuerungen darstellen. Diese sollten in der
Planung verwendet werden, falls keine genaueren Angaben vorhanden sind.
Die Standardwerte werden in der Regel von Einzel- oder Systemanforderun-
gen an den Grenzwert gemass den zugrundeliegenden SIA-Normen und
-Merkblattern abgeleitet.

Zielwert

Die Spalte «Zielwert» enthalt Parameter, welche optimale Planungswerte fir
Neubauten und Gesamterneuerungen darstellen. Diese sollten in der Planung
im Rahmen der technischen und wirtschaftlichen Moglichkeiten angestrebt
werden. Die Zielwerte werden in der Regel von Einzel- oder Systemanforde-
rungen an den Zielwert gemass den zugrundeliegenden SIA-Normen und
-Merkblattern abgeleitet.

Bestand

Die Spalte «Bestand» enthalt Parameter, welche typische Werte flir beste-
hende, energetisch nicht erneuerte Gebdude mit Baujahr vor 1980 darstellen
sollen. Diese kénnen in der Planung als Ausgangswerte fiir bestehende Ge-
bdude verwendet werden, solange keine genaueren Angaben vorhanden sind.
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2 DATENBLATTER

21 Raumdatenblatt Wohnen MFH

211 Im Folgenden ist das Raumdatenblatt der Raumnutzung 1.01 Wohnen MFH als Beispiel darge-
stellt.

2.1.2 Die Datenblatter aller 45 Raumnutzungen kénnen mit der Excel-Anwendungshilfe SIA 2024

Raumdatenblétter erstellt und ausgedruckt werden. Die Anwendungshilfe ist verfligbar unter
www.energytools.ch.
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Wohnen MFH

Symbol nh Standardwert
Raumabmessungen
Raumlange Ir m 4.0
Raumtiefe dr m 5.0
Raumhohe hg m 25
Nettogeschossflache Aner m? 20
Thermische Gebaudehdillfliche Amn m? 26
physikali Ei
U-Wert opake Bauteile Ug W/(mz.K) 0.17 0.10 0.80
U-Wert Fenster U, W/(m?K) 1.00 0.80 1.50
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen Fe - 0.75 0.75 0.75
Glasanteil nach Westen orientiert fq % 30
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung g — 0.50 0.50 0.65
Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung und Sonnenschutz 9ot - 0.14 0.10 0.20
Warmespeicherfahigkeit des Raumes Cn Wh/(mZ-K) 120
Raumklima
Raumtemperatur-Auslegungswert Auslegung Kiihlung 8 des,c °C 26
Auslegung Heizung O dosH °C 21
Mittlere Raumtemperatur Jahrlicher Klimakéltebedarf Bavec °C 25
Jahrlicher Heizwarmebedarf O aver °C 22
Relative Raumluftfeuchte Auslegung Entfeuchtung D ides,C % 60
Auslegung Befeuchtung D idos H % 30
Mittlere Luftgeschwindigkeit Auslegung Kiihlung V ades,C m/s 0.18
Auslegung Heizung V a.des,H m/s 0.13
Schallschutz
Larmempfindlichkeit Aussen-/Innenlarm, Trittschall - - mittel
Anforderungswert an Dauergeréusche gebaudetech. Anlagen Auslegung Dauergerdusche Ly dB 28
100% 100%
g 9, = 9/
e
I I I |
& 5 | I | | I | | I | |
o o | I | | I | | I |
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungsstunden pro Tag tpdmax h 17.0
Volllaststunden pro Tag tpy h 14.0
Ruhetage pro Woche dprw d
E) Nutzungstage pro Jahr dp d 365
ﬁ Jahresgleichzeitigkeit fp - 0.80
6‘_’ Volllaststunden pro Jahr tp h 4090
Personenflache Nettogeschossflache pro Person A pnere m? 35
Aktivitatsgrad M met 1.2
Wérmedammwert der Bekleidung Auslegung Kiihlung lac clo 0.5
Auslegung Heizung Lok clo 1.0
Sensible Warmeeintragsleistung Personen Auslegung Kiihlung > 84W Dpc W/m? 24
Auslegung Heizung > 94W Doy W/m? 27
Feuchteproduktion Personen Auslegung Entfeuchtung -> 51gh 9e. c gl(h-m2) 1.5
Auslegung Befeuchtung -> 66 g/h gpr.H g/(h-m?) 1.9
Feuchtequellen (ohne Personen) z.B. Pflanzen ga g/(h~m7) 0.5
100%
= 80%
K] 20%
= 0%
@ 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
g Volllaststunden pro Tag tad h 74
E Elektrische Leistung der Gerate Maximaler Stundenwert Pa W/m? 10.0 5.0 12.0
E Elektrische Leistung der Prozessanlagen Maximaler Stundenwert Pps W/m?
12} Leistung ausserhalb der Nutzungszeit fase % 20
=E Warmeeintragsleistung der Gerate Dy W/m? 10 5 12
UM Jahriiche Volllaststunden der Gerate und Prozessanlagen taps h 2160 2160 2160
Jahrlicher Elektrizitatsbedarf der Geréate Ea KWh/m? 21.6 10.8 25.9
Jahrlicher Elektrizitatsbedarf der Prozessanlagen Eps KWh/m?
Beleuchtungsstarke Wartungswert Eum Ix 50
Referenzbeleuchtungsstarke Eo Ix 300
Bewertungsebene Hohe = 0.75 m oder 0.05 m h, m 0.75
Raumindex kr - 1.27
Leuchten-Lichtausbeute Nulo Im/W 70 100 45
;::: Raumwirkungsgrad nr — 0.70 0.76 0.70
% Glasflachenzahl z4 - 0.18
74| Nutzungsstunden pro Tag 7-18h tud h 4.0
g Nutzungsstunden pro Nacht 18-7h tun h 3.0
Korrekturfaktor fiir Prasenzregelung Ker — 1.0 1.0 1.0
Elektrische Leistung der Beleuchtung oL W/m? 7.7 5.0 11.9
Warmeeintragsleistung der Beleuchtung @, W/m? 7.7 5.0 11.9
Jahrliche Volllaststunden der Beleuchtung t, h 550 400 550
Jahrlicher Elektrizitatsbedarf Beleuchtung E', KWh/m? 4.2 2.0 6.6
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Wohnen MFH 1.01
Symbol Einheit Standardwert Zielwert Bestand
Aussenluft-Volumenstrom pro Person mit unterstitzender Fensterliiftung qvep mh 29
Hygienebedingter Aussenluft-Volumenstrom pro Nettogeschossflache qve mal(mz»h) 0.8
= Prozessbedingter Aussenluft-Volumenstrom pro Nettogeschossflache qv,eps mzl(m2~h)
g Aussenluft-Volumenstrom durch Infiltration qvint m*(m*h) 0.15 0.15 0.30
E Steuerung und Regelung des Luftvolt (einstufig, stufenlos) - - einstufig zweistufig
= Temperatur-Anderungsgrad der Warmeriickgewinnung Nrec, o - 0.73 0.78
Anlagennutzungsgrad der Warmeriickgewinnung nv — 0.70 0.75
Jéahrliche Volumenstrom-Volllaststunden Hygienellftung ty h 8760 7540
Externe Warmeeintragsleistung Solar, Transmission, Liftung D, W/m? 18.4 13.2 321
Interne Warmeeintragsleistung Personen, Gerate, Beleuchtung @; W/m? 201 124 26.3
g’ Interne Warmeeintrage pro Tag Personen, Gerate, Beleuchtung Q; Wh/m? 113 74 131
E Notwendigkeit einer Klihlung mit unterstiitzender Fensterliiftung Tag und Nacht - - -
E mit unterstiitzender Fensterliftung bei Belegung - - -
E ohne Fensterliiftung - - -
& Klimakalteleistungsbedarf ohne Fensterliiftung, ohne Prozessanlagen 2 W/m? 222 15.4
Jahrliche Volllaststunden der Raumkiihlung ohne Fensterliiftung, ohne Prozessanlagen te h 200 170
Jahrlicher Klimakaltebedarf ohne Fensterliiftung, ohne Prozessanlagen Q¢ KWh/m? 5.4 3.0
Transmissions-Warmetransferkoeffizient Hr WIK 9.2 6.5 26.9
Luftungs-Warmetransferkoeffizient Hy WIK 16 1.6 8.0
=4 Warmetransferkoeffizient Hu WIK 10.8 8.1 349
E Zeitkonstante T h 221 295 69
2 Temperaturkorrektur Ooor °C 201 24
5 Norm-Heizlast D Wim? 15.5 11.6 53.9
4 Jahrliche Volllaststunden der Raumheizung ty h 920 860 1910
Thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom qum mﬁ/(mz,h) 0.35 0.30 0.65
Jahrlicher Heizwarmebedarf ohne Fensterliiftung, ohne Prozessanlagen Qperr KWh/m? 14.2 10.0 102.9
Bezugseinheit Person
Nutzwar bedarf pro Bezugseinheit 60 °C Vi d 35.0
Anzahl Bezugseinheiten pro Person 1.0
Warmwasserbedarf pro Person 60 °C Vw I1d 35.0
Verhéltnis Wasserbedarf zu Warmwasserbedarf 4
Wasserbedarf pro Person Warm- und Kaltwasser Vy I/d 140
Jahrlicher Warmebedarf fir Warmwasser 10°C -> 60 °C Qw KWh/m? 16.9 16.9 16.9
Warmebilanz pro Monat (exkl. Prozessanlagen) am Aug A (exKl. F
15 25
20
o 1o = Heizwarme § 15 -
g 5 Kimakate f 10 — Tansmission
M = Transmission 3 5 w Liftung
% 0 = Liftung g‘ o
- £ . = Solarstrahlung 8 5 >
= = = Geriite+Bel. E° = Geriite
2 0 Personen 2 15 # Personen
® -20
g‘ -15 25
3 CO;-Konzentration am Nutzungstag am (Mérz)
g 1200 1.2 w45 12
) °
% . 1000 N 1.0 E % :2 I . 1.0 g
2 B 08 | E 3 30 L modlm=SS 08 g
e £ N gf | g
S 600 u Ngp 0.6 %g ﬁ ! 0.6 gg
g w0 04 §;3 2 15 04 §,§
8 22 g 0l -
o 200 0.2 2 4 02 &
2 54 8
0 2 o H 0.0 2
1234567 8 910111213 141516 17 16 19 20 21 22 23 24 123456 7 8 91011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
— — luft —CO2 d — — luft: —— Relative Raumluftfeuchte

- Im Schlafzimmer erhohter Schallschutz

- Keine Luftungsanlage im Bestand

Kommentare

- Wasser- und Warmwasserbedarf pro Person

- Der Klimakalteleistungsbedarf und der jahrliche Klimakéltebedarf gelten nur fiir RGume ohne unterstiitzende Fensterliftung
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2.2

Energiebedarf pro Raumnutzung

Tabelle 4 Standardwerte — Energiebedarf pro Nettogeschossflache

Elektrische Energie Thermische Energie
Raumnutzung Gerate | Prozess- | Beleuch-| Klima- Heiz- Warm-
anlagen tung kalte* warme wasser
Ea Ep, E, Q¢ Qy Qy
kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?
1.01 Wohnen MFH 21,6 0 4,2 5,4 14,2 16,9
1.02 | Wohnen EFH 17,8 0 4,2 2,3 23,4 13,5
2.01 Hotelzimmer 221 0 5,4 6,5 15,5 39,5
2.02 Empfang, Lobby 20,9 0 27,1 23,2 8,5 0
3.01 Einzel-, Gruppenbiiro 32,0 0 17,5 15,4 10,7 2,6
3.02 | Grossraumbiiro 43,7 0 19,2 25,2 1,3 3,6
3.03 Sitzungszimmer 11,3 0 9,4 8.1 17,7 0
3.04 | Schalterhalle, Empfang 11,6 0 10,3 6,1 11,4 0
4.01 Schulzimmer 14,2 0 14,4 11,6 14,9 4,0
4.02 Lehrerzimmer 6,0 0 8,6 5,0 26,3 0
4.03 | Bibliothek 3,0 0 8,8 3,6 15,5 0
4.04 | Horsaal 43,6 0 16,7 34,2 1,2 5,3
4.05 f’scg‘:z'f:ﬁzzi:’;“ 7 0 14,4 6,6 21,0 3,2
5.01 Lebensmittelverkauf 8,0 401 59,8 35,0 01 2,7
5.02 Fachgeschaft 7.3 59,8 34,3 0,1 2,7
5.03 | Verkauf Mdébel, Bau, Garten 6,8 47,8 21,0 0,3 1,5
6.01 Restaurant 4,5 15,6 121 16,3 108,9
6.02 | Selbstbedienungsrestaurant 3,5 8.1 6,6 9,9 108,9
6.03 | Kiche zu Restaurant 25,3 481 30,6 12,6 241 0
6.04 II’<euscfcl{:lﬁrzaumSerstbedlenungs- 17,3 329 18,7 8.5 1,5 0
7.01 Vorstellungsraum 4,6 0 20,9 15,1 6,4 7,3
7.02 Mehrzweckhalle 11,6 0 20,5 24,8 10,0 7,3
7.03 Ausstellungshalle 20,3 0 47,4 451 3,7 7,3
8.01 Bettenzimmer 10,5 0 10,5 14,7 10,2 67,7
8.02 | Stationszimmer 31,5 0 71,9 86,9 0,7 0
8.03 [ Behandlungsraum 32,7 33 35,6 27,8 7,4 0
9.01 Produktion (grobe Arbeit) 16,8 50 28,9 9,0 10,7 2,4
9.02 | Produktion (feine Arbeit) 12,2 24 19,7 7,4 9,6 2,4
9.03 | Laborraum 12,2 37 17,3 6,3 19,1 2,4
10.01 | Lagerhalle 6,3 0 10,56 0 11,5 0,9
11.01 | Turnhalle 2,6 0 25,4 0 27,4 63,5
11.02 | Fitnessraum 6,8 0 20,1 4,2 11,2 871
11.03 | Schwimmbhalle 10,2 34 20,3 0 41,3 145,2
12.01 | Verkehrsflache 0,0 0 5,8 0 7,3 0
12.02 | Verkehrsflache 24 h 0,0 0 23,6 6,8 1,8 0
12.03 | Treppenhaus 0,0 0 5,8 0 5,4 0
12.04 | Nebenraum 0,0 0 4,2 0 13,3 0
12.05 | Kiiche, Teekiliche 57,2 0 4,3 0,6 0
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Tabelle 4 Standardwerte — Energiebedarf pro Nettogeschossfldche (Fortsetzung)

Elektrische Energie

Thermische Energie

Raumnutzung Gerate | Prozess- | Beleuch- | Klima- Heiz- Warm-
anlagen tung kalte* warme wasser
E, Ep, E, Qc Qy o

kWh/m?2 | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?
12.06 | WC, Bad, Dusche 0,0 0 5,1 0 54,1 0
12.07 | WC 0,0 0 7,9 0 39,4 0
12.08 | Garderobe, Dusche 0,0 0 4,8 0 37,8 0
12.09 | Parkhaus 21 0 2,2 0 0 0
12.10 | Wasch- und Trockenraum 34,4 0 9,4 0 4,5 0
12.11 | Kihlraum 0,0 318 0,1 0 11,2 0
12.12 | Serverraum 0,0 1052 0,2 0 19,6 0

* Der Klimakéltebedarf gilt fir R&ume ohne FensterlGftung. Durch eine wirksame Fensterliftung am Tag
und in der Nacht kann der Klimakéaltebedarf in der Regel substanziell reduziert werden.

Tabelle 5 Zielwerte — Energiebedarf pro Nettogeschossflache

Elektrische Energie Thermische Energie
Raumnutzung Gerate | Prozess- | Beleuch-| Klima- Heiz- Warm-
anlagen tung kalte* warme wasser
E, Ep, E, Q¢ Qy Qy
kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?
1.01 Wohnen MFH 10,8 0 2,0 3,0 10,0 16,9
1.02 |Wohnen EFH 8,9 0 2,0 1,2 15,5 13,5
2.01 Hotelzimmer 11,0 0 2,7 4,3 10,2 39,5
2.02 Empfang, Lobby 9,0 0 13,6 18,4 3,7 0,0
3.01 Einzel-, Gruppenblro 17,5 0 2,8 5,3 10,2 2,6
3.02 Grossraumbiiro 291 0 7,0 141 1,6 3,6
3.03 | Sitzungszimmer 5,6 0 1,6 4,8 12,5 0
3.04 | Schalterhalle, Empfang 5,8 0 3,2 3,0 8,6 0
4.01 Schulzimmer 71 0 3,2 6,3 10,9 4,0
4.02 Lehrerzimmer 3,0 0 1,2 31 17,2 0
4.03 | Bibliothek 1,5 0 2,7 2,9 8,56 0
4.04 |Horsaal 21,8 0 6,0 19,2 1,8 5,3
4.05 ?S‘:;:Z'T:I‘;;‘Lx‘)m 3,5 0 3,2 4,3 12,5 3,2
5.01 Lebensmittelverkauf 4,0 321 38,8 31,9 0 2,7
5.02 Fachgeschaft 3,6 0 38,8 31,5 0 2,7
5.03 | Verkauf Mébel, Bau, Garten 3,4 0 31,0 15,6 0,2 1,5
6.01 Restaurant 2,3 0 6,1 10,9 10,0 108,9
6.02 | Selbstbedienungsrestaurant 1,8 0 3,2 6,0 6,2 108,9
6.03 | Kiiche zu Restaurant 25,3 354 13,8 9,4 15,6 0
6.04 II’<euscf(2:a‘rzauntSeIbstbedlenungs- 17,3 249 9.9 6.9 72 0
7.01 Vorstellungsraum 2,3 0 13,5 17,2 2,4 7,3
7.02 Mehrzweckhalle 5,8 0 9,0 21,2 5,6 7,3
7.03 Ausstellungshalle 8,7 0 25,3 32,4 2,8 7,3
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Tabelle 5 Zielwerte — Energiebedarf pro Nettogeschossflache (Fortsetzung)

Elektrische Energie Thermische Energie
Raumnutzung Gerate | Prozess- | Beleuch- | Klima- Heiz- Warm-
anlagen tung kalte* warme wasser
E, Ep, E, Qc Qy o
kWh/m?2 | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?
8.01 Bettenzimmer 7,0 0 3,6 11,7 5,8 67,7
8.02 | Stationszimmer 15,8 0 36,9 55,6 0,8 0
8.03 Behandlungsraum 21,8 1 14,0 18,2 4,2 0
9.01 Produktion (grobe Arbeit) 16,8 34 10,6 5,0 7,0 2,4
9.02 | Produktion (feine Arbeit) 12,2 12 5,6 a1 6,6 2,4
9.03 Laborraum 12,2 24 3,7 3,6 12,4 2,4
10.01 | Lagerhalle 3,2 0 2,1 0 8,9 0,9
11.01 | Turnhalle 0,0 0 91 0 22,7 63,5
11.02 | Fitnessraum 3,4 0 7,5 1,4 10,4 87,1
11.03 | Schwimmbhalle 6,8 171 6,4 3,0 25,8 145,2
12.01 | Verkehrsflache 0,0 0 1,5 1,2 6,1 0
12.02 | Verkehrsflache 24 h 0,0 0 71 4,3 4,4 0
12.03 | Treppenhaus 0,0 0 1,5 0 4,8 0
12.04 | Nebenraum 0,0 0 0,6 0 9,5 0
12.05 | Kiiche, Teekiiche 42,9 0 0,5 0 0,3 0
12.06 | WC, Bad, Dusche 0,0 0 0,6 0 50,1 0
12.07 |WC 0,0 0 1,0 0 27,5 0
12.08 | Garderobe, Dusche 0,0 0 0,7 0 23,0 0
12.09 | Parkhaus 0,0 0 0,7 0 0 0
1210 | Wasch- und Trockenraum 25,8 0 1,7 0 2,4 0
1211 [ Kihlraum 0,0 254 0,1 0 7,9 0
12.12 | Serverraum 0,0 701 01 0 14,7 0

* Der Klimakaltebedarf gilt flir Raume ohne FensterllGftung. Durch eine wirksame Fensterltiftung am Tag
und in der Nacht kann der Klimakaltebedarf in der Regel substanziell reduziert werden.

Tabelle 6 Bestand — Energiebedarf pro Nettogeschossflache

Elektrische Energie Thermische Energie
Raumnutzung Gerate | Prozess- | Beleuch- | Klima- Heiz- Warm-
anlagen tung kalte* warme wasser
E, Ep, E, Q¢ Qy Qy
kWh/m?2 | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?
1.01 Wohnen MFH 25,9 0 6,6 0 102,9 16,9
1.02 |Wohnen EFH 21,4 0 6,6 0 164,2 13,5
2.01 Hotelzimmer 331 0 8,3 0 1021 39,5
2.02 Empfang, Lobby 44,9 0 421 9,7 57,8 0,0
3.01 Einzel-, Gruppenblro 52,4 0 22,3 4,4 69,3 2,6
3.02 Grossraumbiiro 58,2 0 24,4 6,9 46,8 3,6
3.03 | Sitzungszimmer 16,9 0 11,9 0 102,5 0
3.04 | Schalterhalle, Empfang 291 0 16,0 2,2 51,9 0
4.01 Schulzimmer 21,2 0 18,3 0 125,5 4,0
4.02 Lehrerzimmer 91 0 13,4 0 164,8 0
4.03 | Bibliothek 4,5 0 13,8 0 91,5 0
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Tabelle 6 Bestand — Energiebedarf pro Nettogeschossflache (Fortsetzung)

Elektrische Energie Thermische Energie
Raumnutzung Gerate | Prozess- | Beleuch- | Klima- Heiz- Warm-
anlagen tung kalte* warme wasser
E, Ep, E, Qc Qy o
kWh/m?2 | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?
4.04 |Horsaal 65,4 0 21,3 9,8 56,0 5,3
4.05 (S;;:Z'T:fr;‘:::;“ 17,7 0 18,3 0 12,3 3,2
5.01 Lebensmittelverkauf 12,0 481 62,0 0,6 79,4 2,7
5.02 | Fachgeschéft 10,9 0 62,0 0,4 80,3 2,7
5.03 | Verkauf Md&bel, Bau, Garten 10,2 0 55,8 0 85,5 1,5
6.01 Restaurant 6,8 0 24,3 0 173,9 108,9
6.02 | Selbstbedienungsrestaurant 5,3 0 12,7 0 97,7 108,9
6.03 | Kiche zu Restaurant 50,6 582 39,0 0 165,6 0
6.04 I:eusil;:aj:aunfelbstbedlenungs- 346 398 23.8 0 88,2 0
7.01 Vorstellungsraum 6,9 0 32,5 0 157,2 7,3
7.02 Mehrzweckhalle 17,4 0 32,0 0,5 124,5 7,3
7.03 Ausstellungshalle 43,5 0 55,3 7,8 99,5 7,3
8.01 Bettenzimmer 14,0 0 16,4 0,3 88,5 67,7
8.02 | Stationszimmer 47,3 0 91,5 19,6 64,4 0
8.03 | Behandlungsraum 43,6 44 36,9 4,9 85,5 0
9.01 Produktion (grobe Arbeit) 33,6 101 45,0 0 80,56 2,4
9.02 Produktion (feine Arbeit) 24,4 49 25,1 0 75,7 2,4
9.03 |Laborraum 24,4 73 22,0 0 113,0 2,4
10.01 | Lagerhalle 9,5 0 16,4 0 73,5 0,9
11.01 | Turnhalle 5,2 0 32,3 0 77,9 63,5
11.02 | Fitnessraum 10,2 0 31,3 0 79,0 871
11.03 | Schwimmbhalle 13,6 512 31,6 0 194,9 145,2
12.01 | Verkehrsflache 0,0 0 11,6 0 27,9 0
12.02 | Verkehrsflache 24 h 0,0 0 41,4 0 24,9 0
12.03 | Treppenhaus 0,0 0 11,6 0 23,3 0
12.04 | Nebenraum 0,0 0 8,4 0 40,3 0
12.05 | Kiiche, Teekliche 71,5 0 7,6 0 105,4 0
12.06 | WC, Bad, Dusche 0,0 0 8,9 0 126,3 0
12.07 |WC 0,0 0 13,8 0 181,9 0
12.08 | Garderobe, Dusche 0,0 0 8,4 0 258,8 0
12.09 | Parkhaus 4,3 0 4,6 0 0 0
12.10 | Wasch- und Trockenraum 43,0 0 14,5 0 38,2 0
12.11 | Kihlraum 0,0 382 0,3 0 63,9 0
12.12 | Serverraum 0,0 1402 0,3 0 87,4 0

* Der Klimakaltebedarf gilt fir Raume ohne Fensterliftung. Durch eine wirksame Fensterliftung am Tag
und in der Nacht kann der Klimakaltebedarf in der Regel substanziell reduziert werden.
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2.3

Leistungsbedarf pro Raumnutzung

Tabelle 7 Standardwerte — Leistungsbedarf pro Nettogeschossflache

Elektrische Leistung

Thermische Leistung
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Raumnutzung Gerate Prozess- Beleuch- Klima- Heiz-
anlagen tung kalte* warme
Pa Pps pL D¢ Dy
W/m? W/m? W/m? W/m? W/m?
1.01 Wohnen MFH 10,0 0 77 22,2 15,5
1.02 | Wohnen EFH 10,0 0 77 21,8 19,0
2.01 Hotelzimmer 12,0 0 77 23,5 15,5
2.02 Empfang, Lobby 7.0 0 6,6 43,2 14,9
3.01 Einzel-, Gruppenbiro 11,0 0 12,5 46,3 19,8
3.02 Grossraumbiiro 15,0 0 9,8 39,3 12,6
3.03 | Sitzungszimmer 8,0 0 12,5 72,6 19,8
3.04 | Schalterhalle, Empfang 4,0 0 71 31,3 14,3
4.01 Schulzimmer 8,0 0 11,0 56,9 19,4
4.02 Lehrerzimmer 4,0 0 7,5 46,7 23,3
4.03 | Bibliothek 2,0 0 5,9 27,7 12,6
4.04 |Horsaal 20,0 0 9,8 67,0 12,6
4.05 | Schulfachraum (Spezialraum) 4,0 0 11,0 48,0 19,4
5.01 Lebensmittelverkauf 2,0 100 14,9 29,9 8,4
5.02 Fachgeschaft 2,0 0 14,9 29,9 8,4
5.03 | Verkauf Mébel, Bau, Garten 2,0 0 12,0 21,4 8,4
6.01 Restaurant 2,0 0 5,9 55,6 14,3
6.02 Selbstbedienungsrestaurant 2,0 0 5,3 53,0 9,6
6.03 Kiche zu Restaurant 10,0 190 12,5 39,8 22,5
6.04 rKeu‘s‘(f[zﬁrzaumSerstbedu.=;nungs;- 10,0 190 9.8 31,0 12,1
7.01 Vorstellungsraum 2,0 0 7,0 40,0 13,0
7.02 Mehrzweckhalle 4,0 0 7,0 56,7 20,9
7.03 | Ausstellungshalle 7,0 0 13,9 59,7 20,9
8.01 Bettenzimmer 6,0 0 6,8 34,2 16,9
8.02 | Stationszimmer 10,0 0 12,5 66,9 16,4
8.03 Behandlungsraum 15,0 15 18,8 62,7 20,5
9.01 Produktion (grobe Arbeit) 5,0 15 7,0 28,1 18,8
9.02 | Produktion (feine Arbeit) 5,0 10 11,6 32,2 20,9
9.03 Laborraum 5,0 15 12,8 46,2 26,2
10.01 | Lagerhalle 2,0 0 7,3 0 18,8
11.01 | Turnhalle 1,0 0 11,3 0 18,1
11.02 | Fithessraum 2,0 0 6,4 27,5 11,2
11.03 | Schwimmbhalle 3,0 100 7,3 0 23,0
12.01 | Verkehrsflache 0 0 3,5 0 6,9
12.02 | Verkehrsflache 24 h 0 0 71 9,9 6,9
12.03 | Treppenhaus 0 0 3,5 0 6,2
12.04 | Nebenraum 0 0 3,0 0 10,3
12.05 | Kiiche, Teekiiche 40,0 0 51 0 11,56
12.06 | WC, Bad, Dusche 0 0 6,0 0 11,6
12.07 | WC 0 0 9,9 0 26,1
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Tabelle 7 Standardwerte — Leistungsbedarf pro Nettogeschossflache (Fortsetzung)

Elektrische Leistung Thermische Leistung

Raumnutzung Gerate Prozess- Beleuch- Klima- Heiz-

anlagen tung kalte* warme

Pa Pps pL D¢ Dy,

W/m? W/m? W/m? W/m? W/m?

12.08 | Garderobe, Dusche 0 0 5,7 0 12,0
12.09 | Parkhaus 1,0 0 1,4 0 0
12.10 | Wasch- und Trockenraum 20,0 0 8,56 0 3,2
1211 [ Kihlraum 0 100 2,8 0 0,8
12.12 | Serverraum 0 150 3,3 4,7 1,7

* Der Klimakaltebedarf gilt fir R&ume ohne Fensterliftung. Durch eine wirksame Fensterliiftung am Tag
und in der Nacht kann der Klimakaltebedarf in der Regel substanziell reduziert werden.

Tabelle 8 Zielwerte - Leistungsbedarf pro Nettogeschossflache

Elektrische Leistung Thermische Leistung
Raumnutzung Gerate Prozess- Beleuch- Klima- Heiz-
anlagen tung kalte* warme
Pa Pps pL D¢ Dy
W/m? W/m? W/m? W/m? W/m?
1.01 Wohnen MFH 5,0 0 5,0 15,4 11,6
1.02 | Wohnen EFH 5,0 0 5,0 15,2 13,4
2.01 Hotelzimmer 6,0 0 5,0 15,9 11,6
2.02 Empfang, Lobby 3,0 0 4,3 33,9 11,8
3.01 Einzel-, Gruppenbiiro 6,0 0 8,1 33,2 15,1
3.02 Grossraumbdiiro 10,0 0 6,4 29,9 9,8
3.03 | Sitzungszimmer 4,0 0 8,1 58,5 151
3.04 | Schalterhalle, Empfang 2,0 0 4,6 23,56 11,4
4.01 Schulzimmer 4,0 0 7,2 45,1 14,5
4.02 | Lehrerzimmer 2,0 0 4,9 36,1 171
4.03 | Bibliothek 1,0 0 3,8 241 9,8
4.04 |Horsaal 10,0 0 6,4 51,8 9,8
4,05 Schulfachraum (Spezialraum) 2,0 0 7,2 38,4 14,5
5.01 Lebensmittelverkauf 1,0 80 9,7 23,0 6,4
5.02 | Fachgeschéft 1,0 0 9,7 23,0 6,4
5.03 | Verkauf Mébel, Bau, Garten 1,0 0 7,8 15,6 6,4
6.01 Restaurant 1,0 0 3,8 51,4 10,7
6.02 | Selbstbedienungsrestaurant 1,0 0 3,4 51,2 7,5
6.03 | Kiiche zu Restaurant 10,0 140 8,1 39,8 16,5
6.04 IIp<euscf(2<lajIrzaumSeIbstbed|enungs- 10,0 140 6.4 303 9,5
7.01 Vorstellungsraum 1,0 0 4,5 36,6 10,3
7.02 Mehrzweckhalle 2,0 0 4,5 47,9 16,6
7.03 Ausstellungshalle 3,0 0 9,0 48,9 16,6
8.01 Bettenzimmer 4,0 0 4,4 26,2 13,0
8.02 | Stationszimmer 5,0 0 8,1 54,0 13,2
8.03 Behandlungsraum 10,0 5 12,2 491 15,7
9.01 Produktion (grobe Arbeit) 5,0 10 4,5 21,9 14,9
SIA 2024, Copyright © 2021 by SIA Zurich
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Tabelle 8 Zielwerte — Leistungsbedarf pro Nettogeschossflache (Fortsetzung)

Elektrische Leistung Thermische Leistung
Raumnutzung Gerate Prozess- Beleuch- Klima- Heiz-
anlagen tung kalte* warme

Pa Pps pL D¢ Dy,

W/m? W/m? W/m? W/m? W/m?

9.02 | Produktion (feine Arbeit) 5,0 5 7,5 25,8 16,6
9.03 Laborraum 5,0 10 8,3 35,6 19,7
10.01 | Lagerhalle 1,0 0 4,7 0 14,9
11.01 | Turnhalle 0 0 7,3 0 14,6
11.02 | Fitnessraum 1,0 0 41 21,0 9,8
11.03 | Schwimmbhalle 2,0 50 4,7 0 18,3
12.01 | Verkehrsflache 0 0 2,3 0 5,8
12.02 | Verkehrsflache 24 h 0 0 4,6 71 5,8
12.03 | Treppenhaus 0 0 2,3 0 5,2
12.04 | Nebenraum 0 0 1,9 0 8,3
12.05 | Kiche, Teektiche 30,0 0 3,3 0 9,3
12.06 | WC, Bad, Dusche 0 0 3,9 0 9,3
12.07 |WC 0 0 6,4 0 19,8
12.08 | Garderobe, Dusche 0 0 3,7 0 9,7

12.09 | Parkhaus 0 0 0,9 0 0

12.10 | Wasch- und Trockenraum 15,0 0 5,5 0 2,6
12.11 | Kihlraum 0 80 1,8 0 0,5
12.12 | Serverraum 0 100 2,2 31 1,3

* Der Klimakaltebedarf gilt flir Raume ohne Fensterliftung. Durch eine wirksame Fensterliftung am Tag

und in der Nacht kann der Klimakaltebedarf in der Regel substanziell reduziert werden.

Tabelle 9 Bestand - Leistungsbedarf pro Nettogeschossflache

Elektrische Leistung Thermische Leistung
Raumnutzung Gerate Prozess- Beleuch- Klima- Heiz-
anlagen tung kalte* warme
Pa Pps pL D¢ Dy
W/m? W/m? W/m? W/m? W/m?
1.01 Wohnen MFH 12,0 0 11,9 0 53,9
1.02 |Wohnen EFH 12,0 0 11,9 0 70,4
2.01 Hotelzimmer 18,0 0 11,9 0 48,8
2.02 Empfang, Lobby 15,0 0 10,3 62,2 39,2
3.01 Einzel-, Gruppenbltro 18,0 0 15,9 69,6 50,2
3.02 Grossraumbiiro 20,0 0 12,5 54,1 37,3
3.03 | Sitzungszimmer 12,0 0 15,9 97,6 50,2
3.04 | Schalterhalle, Empfang 10,0 0 111 48,4 37,9
4.01 Schulzimmer 12,0 0 141 0 60,2
4.02 Lehrerzimmer 6,0 0 11,7 0 72,7
4.03 | Bibliothek 3,0 0 9,2 0 43,4
4.04 | Horsaal 30,0 0 12,5 89,6 37,3
4.05 | Schulfachraum (Spezialraum) 10,0 0 141 0 541
5.01 Lebensmittelverkauf 3,0 481 15,5 35,9 36,0
5.02 | Fachgeschaft 3,0 0 15,5 35,9 36,0
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Tabelle 9 Bestand — Leistungsbedarf pro Nettogeschossflache (Fortsetzung)

Elektrische Leistung

Thermische Leistung

Raumnutzung Gerate Prozess- Beleuch- Klima- Heiz-
anlagen tung kalte* warme
Pa Pps pL D¢ Dy,
W/m? W/m? W/m? W/m? W/m?
5.03 | Verkauf Md&bel, Bau, Garten 3,0 0 14,0 0 36,0
6.01 Restaurant 3,0 0 9,2 0 45,5
6.02 | Selbstbedienungsrestaurant 3,0 0 8,2 0 30,5
6.03 Kiche zu Restaurant 20,0 582 15,9 0 64,5
6.04 rKeusrftl;ﬁrzaumSo:-zlbstbednanungs- 20,0 398 12,5 451 36,1
7.01 Vorstellungsraum 3,0 0 10,8 0 54,4
7.02 Mehrzweckhalle 6,0 0 10,8 74,7 61,3
7.03 Ausstellungshalle 15,0 0 16,3 83,7 61,3
8.01 Bettenzimmer 8,0 0 10,6 51,3 48,2
8.02 | Stationszimmer 15,0 0 15,9 93,9 39,8
8.03 Behandlungsraum 20,0 44 19,4 90,0 58,1
9.01 Produktion (grobe Arbeit) 10,0 101 10,8 42,2 55,4
9.02 Produktion (feine Arbeit) 10,0 49 14,8 0 61,3
9.03 Laborraum 10,0 73 16,3 0 72,5
10.01 | Lagerhalle 3,0 0 11,3 0 68,3
11.01 | Turnhalle 2,0 0 14,4 0 64,9
11.02 | Fitnessraum 3,0 0 9,9 0 37,3
11.03 | Schwimmbhalle 4,0 512 11,3 0 67,2
12.01 | Verkehrsflache 0 0 71 0 22,0
12.02 | Verkehrsflache 24 h 0 0 12,4 15,0 22,0
12.03 | Treppenhaus 0 0 71 0 19,8
12.04 | Nebenraum 0 0 6,0 0 30,0
12.05 | Kuche, Teektche 50,0 0 8,9 0 33,3
12.06 | WC, Bad, Dusche 0 0 10,5 0 33,3
12.07 |WC 0 0 17,3 0 66,2
12.08 | Garderobe, Dusche 0 0 9,9 0 35,9
12.09 | Parkhaus 2,0 0 2,9 0 0
12.10 | Wasch- und Trockenraum 25,0 0 13,2 0 11,2
1211 | Kihlraum 0 382 5,7 0 4,0
12.12 | Serverraum 0 1402 6,7 0 8,1

* Der Klimakaltebedarf gilt fir Rdume ohne Fensterlliftung. Durch eine wirksame Fensterliftung am Tag
und in der Nacht kann der Klimakaltebedarf in der Regel substanziell reduziert werden.
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3.1.2

3.14

3.1.10

48

ANWENDUNG IN DER GEBAUDEPLANUNG

Abschatzung des Leistungs- und Energiebedarfs von Gebaduden

Fir die Abschatzung typischer Leistungs- und Energiebedarfswerte von Gebauden in einer
friihen Planungsphase (z.B. strategische Planung, Masterplanung, Wettbewerbe) steht unter
www.energytools.ch eine Rechenhilfe zur Verfligung. Diese Abschatzung ersetzt nicht eine
detaillierte Berechnung. Sobald genligend detaillierte Planungsgrundlagen vorliegen, spéates-
tens ab SIA-Phase 3.2 Bauprojekt, muss der projektspezifische Leistungs- und Energiebedarf
gemass SIA 380 berechnet werden.

Grundlage fur die Abschatzung sind die Nettogeschossflachen pro Raumnutzung (siehe Ta-
belle 10). Durch Multiplikation der Nettogeschossflachen mit den nutzungsspezifischen Be-
darfswerten wird der elektrische Leistungs- und Energiebedarf fiir Gerate, Prozessanlagen
und Beleuchtung, der Aussenluft-Volumenstrom der LGftung sowie der thermische Leistungs-
und Energiebedarf fir Raumkihlung, Raumheizung und Warmwasser fiir das gesamte Ge-
baude abgeschatzt.

Bei den Leistungs- und Energiebedarfswerten kann zwischen Standardwerten, Zielwerten und
Werten fur den Bestand ausgewahlt werden. Beim Verwendungszweck Liiftung kann jeder
Raumnutzung eine Liftungsanlage zugeordnet werden. Bei den Verwendungszwecken Raum-
kihlung und Raumheizung muss angegeben werden, ob der Raum gekuhlt oder beheizt wird.

Die Geschossflache des Gebaudes ergibt sich aus der Summe der Nettogeschossflachen aller
Raumnutzungen und der Konstruktionsflache. Sofern keine genaueren Angaben vorliegen,
kann fiir die Konstruktionsflache ein Anteil von 10% bis 20% an der Geschossflache ange-
nommen werden.

Die Energiebezugsflache ergibt sich aus der Summe der Nettogeschossflachen innerhalb der
Energiebezugsflache und der dazu gehérenden Konstruktionsflache.

Zur Berechnung flachenbezogener Leistungs- und Energiekennzahlen fiir das gesamte Ge-
baude werden die entsprechenden absoluten Werte durch die Energiebezugsflache geteilt.

Der elektrische Leistungs- und Energiebedarf der Allgemeinen Geb&audetechnik kann auf der
Grundlage von SIA 2056, Kapitel 6, fiir die haufigsten Anlagentypen dieser Kategorie wie Not-
lichtanlage, Beschattungsanlage, Gebdaudeautomation, Tlrsysteme, Aufzlige usw. anhand der
massgebenden Nettogeschossflache bzw. der vorgesehenen Anzahl Anlagen und der Angabe
der Nutzungsintensitat (tief, mittel, hoch) abgeschatzt werden.

Der elektrische und thermische Leistungs- und Energiebedarf der Liftungsanlagen kann
anhand von Angaben zur Volumenstromregelung und der Zulufttemperatur abgeschatzt
werden.

Der thermische Energiebedarf fir Raumkihlung, Raumheizung und Warmwasser wird anhand
der Nutzungsgrade bzw. Jahresarbeitszahlen der vorgesehenen Kalte- und Warmeerzeuger in
Endenergie umgerechnet. Wenn mehrere Kélte- oder Warmeerzeuger vorhanden sind, muss
zusatzlich fir jeden Erzeuger der Deckungsgrad angegeben werden.

Die Berechnung der zugefiihrten Energie und der abgefliihrten Energie sowie die Gewichtung
der Energietrager erfolgt gemass SIA 380, Kapitel 4.
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3.1.11

3.2

Folgende Einschrankungen sind bei der Anwendung der typischen Leistungs- und Energie-
bedarfswerte geméss 2.2 und 2.3 zu beachten:

Die Werte sind nur fiir eine grobe Abschéatzung in einer frithen Planungsphase geeignet.
Sobald Grundrisse, Schnitte und Fassadenansichten fiir ein Projekt vorliegen, ist eine de-
taillierte Berechnung der gesamten Energiebilanz nach SIA 380, Kapitel 4, vorzunehmen.
Die Leistungs- und Energiebedarfswerte gemass 2.2 und 2.3 beruhen auf vordefinierten
Annahmen bezliglich Raumgrdsse, Fenstergrosse und -orientierung, Sonnenschutz und
U-Werten. Diese Annahmen kénnen erheblich von den effektiven Projektgegebenheiten
abweichen.

Der Leistungs- und Energiebedarf von Klimaanlagen zur Vorkihlung und Vorwarmung der
Zuluft ist in den Bedarfswerten fiir Raumkihlung und Raumheizung von Ziffer 2.2 und 2.3
naherungsweise enthalten. Zulufttemperaturen, die stark von den mittleren Raumtempera-
turen abweichen, kénnen aber zu relevanten Abweichungen gegentiber den Bedarfswerten
fir Raumkiihlung und Raumheizung fiihren.

Der Leistungs- und Energiebedarf von Vollklimaanlagen zur Be- und Entfeuchtung der Zu-
luft ist in den Bedarfswerten von 2.2 und 2.3 nicht enthalten und muss separat berechnet
werden.

Beispiel fiir ein Biirogebdude

Ein Beispiel fir die Abschatzung typischer Leistungs- und Energiebedarfswerte eines Bliro-
gebaudes ist in Tabelle 10 dargestellt.
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Anhang A (normativ)
Auslegungswerte fiir Heizungs-, Kilte- und lufttechnische Anlagen

A Ohne besondere Vereinbarungen gelten fiir RGume mit Heizungs-, Kélte- und lufttechnischen
Anlagen die Auslegungswerte gemass Tabelle 11. Die Raumtemperatur-Auslegungswerte und
die Auslegungswerte der relativen Raumluftfeuchte sind nur giltig, wenn eine entsprechende
Konditionierung der Raumluft oder der Zuluft realisiert wird.

A.2 Bei den Raumtemperatur-Auslegungswerten ist der Hinweis in 1.1.1.12 betreffend Unterschied
zwischen Raumtemperatur, mittlerer Strahlungstemperatur des Raums und Raumlufttempe-

ratur zu beachten.

A.3 Abweichungen zu A.1 sind zuldssig. Diese sind schriftlich festzuhalten.
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Tabelle 11 Auslegungswerte flir Heizungs-, Kélte- und lufttechnische Anlagen

Raumtemperatur- Relative Aussenluft-
Auslegungswert Raumluftfeuchte Volumenstrom
a LI 2 '
_ 5 £E82 | ¢
3 B = B |Toes3 =
x 3 g 5 2E3 2
o = £ = S v a
T g 5 s |<Tge | K
£ E 2 £ 253 &
o = ® o
= < 3 G| £§528| 25
[} [} [} [} o = 0 o T s
c c c c e) [} _.':‘, pul O n E
=) _ 3 > _ 3 s &5 a Qo c
= O = o =0 =0 c Q5 - ® o C
T © 89 T O N o E2S| O Es
Noo 20 N S 53 8'E N S°g
6 > He 2 ° ﬂ_> 3 ° B J° >~B E e B
¢ v<c ¢ vle |35 €3¢
1.01 | Wohnen MFH 21 26 30 60 29 (15) "2
1.02 | Wohnen EFH 21 26 30 60 29 (15) "2
2.01 | Hotelzimmer 21 26 30 60 29 (15) "
2.02 | Empfang, Lobby 21 26 30 60 29
3.01 | Einzel-, Gruppenbiiro 21 26 30 60 29
3.02 | Grossraumblro 21 26 30 60 29
3.03 | Sitzungszimmer 21 26 30 60 29
3.04 | Schalterhalle, 20 26 30 60 29
Empfang
4,01 | Schulzimmer 21 26 30 60 29
4.02 | Lehrerzimmer,
Aufenthaltsraum 21 26 30 60 29
4.03 | Bibliothek 21 26 30 60 29
4.04 | Horsaal 21 26 30 60 29
4,05 | Schulfachraum 21 26 30 60 29
5.01 | Lebensmittelverkauf 20 26 30 60 29
5.02 | Fachgeschaft 20 26 30 60 29
5.03 | Verkauf Mobel, Bau, 20 26 30 60 29
Garten
6.01 | Restaurant 21 26 30 70 29
6.02 | Selbstbedienungs- 27 26 30 70 29
restaurant
6.03 | Kiiche zu 6.1 20 28 - - 48 803
6.04 |Kiiche zu 6.2 20 28 - - 48 80?3
7.01 | Vorstellungsraum 21 26 30 60 29
7.02 | Mehrzweckhalle 21 26 30 60 29
7.03 | Ausstellungshalle 21 26 30 60 29
8.01 | Bettenzimmer 22 26 30 60 29
8.02 | Stationszimmer 21 26 30 60 29
8.03 | Behandlungsraum 22 26 30 60 29
9.01 | Produktion
(grobe Arbeit) 18 30 30 70 48 10
9.02 | Produktion
(feine Arbeit) 21 26 30 70 29 5
9.03 | Laborraum 21 26 30 70 29 12
10.01 | Lagerraum 18 - 30 70 29
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Tabelle 11

Auslegungswerte fiir Heizungs-, Kalte- und lufttechnische Anlagen (Fortsetzung)

Raumtemperatur- Relative Aussenluft-
Auslegungswert Raumluftfeuchte Volumenstrom
a 1 ?
c = E AA
= 2 _ SEE 5
%) L —_ [o)) C O :5 E
[} () e
X 3 < 5 2E% 2
[ = = = S © 2 g
T 2 © S <£ CE o "c <
£ £ 8 £ |eg2L8| &
o = >
z < S i |[£§e&| 2§
o o o o T E90o T sS4
c [ c c a [7)] ":‘, pul O wn E
S _ 3 > _ 3 o S5 2 Qo c
= O = 0O = = c O+ " o <
&2 S o 89 8o s E25| O Ea
N 0O = 0 O N @ o = © o0 == N 5
N 35 < 35 NS R c 5 o2 3 E 2 €
3 | 22| 22: | 21 |£95c| £9¢
11.01 | Turnhalle 18 - 30 70 73
11.02 | Fitnessraum 21 26 30 70 73
11.03 | Schwimmbhalle 244 - 55 65 29 209
12.01 | Verkehrsflache 21 - - - -
12.02 | Verkehrsflache 24 h 21 26 - - -
12.03 | Treppenhaus 18 - - - -
12.04 | Nebenraum 18 - - - -
12.05 | Kiiche, Teekliche 21 - - - 29
12.06 | WC, Bad, Dusche 219 - - - -
12.07 | WC 21 - - - -
12.08 | Garderobe, Dusche 219 - - - -
12.09 | Parkhaus - - - - - 29
12.10 | Wasch- und Trocken- N N _ N N
raum
12.11 | Kihlraum - - - - -
12.12 | Serverraum - 26 - - -

— nicht relevant

4)
5)
6)

7)

8)

Angabe gilt fir Tagbetrieb; Angabe in Klammern gilt fir den Nachtbetrieb mit reduziertem Aussen-
luft-Volumenstrom

Massgebend fiir die Auslegung raumlufttechnischer Anlagen in Wohngebauden ist SIA 382/5
Massgebend fiir die Auslegung raumlufttechnischer Anlagen in Gastwirtschaftsbetrieben ist SWKI
VA102-01:2009

Mindestens Wassertemperatur, maximal 32°C

Massgebend fiir die Auslegung raumlufttechnischer Anlagen in Hallenbadern ist SWKI 2004-1:2005
Die Angabe gilt, sofern die angrenzende Hauptnutzung keine hoheren Raumtemperaturen fir die
Auslegung der Heizsysteme vorschreibt

Entspricht der Kategorie der Raumluftqualitat Il;

«unterstlitzende Fensterliftung» bedeutet, dass bei Bedarf der Aussenluft-Volumenstrom lber eine
Luftungsoéffnung kurzzeitig erh6ht werden kann

Massgebend fiir die Auslegung von Liftungsanlagen in Parkhausern ist SWKI VA103-01:2017
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Tabelle 12 Schutz gegenliber Gerduschen gebadudetechnischer Anlagen und fester Einrichtungen

Anforderungen gemass SIA 181 Empfohlene
Auslegung
) )
(@] (@]
c c
=) ]
> o o s
= Qo o 5 S S
[N c c
=3 .6 .2 .85 .33
S ,© [} O :© [} )
= < .3 c = £ 5 £ £ o £
T o g% 2> 553 557
£ o 5 g 5 @ 253 254
"E_F :(E » :CE 87 :E ‘;, () :E (;) ()
< o S 4 S5 m = © €5
T 225 DR 22 @ 22 2
€5 NE s N2 SET SET
5 2 T oo T oL & oL &
1.01 | Wohnen MFH mittel 33 38 284 254
1.02 | Wohnen EFH mittel 33 38 284 254
2.01 | Hotelzimmer mittel 33 38 28 25
2.02 | Empfang, Lobby gering 38 43 33
3.01 | Einzel-, Gruppenbiro mittel 33 38 28 25
3.02 | Grossraumbiiro" gering 38 43 33
3.03 | Sitzungszimmer gering 38 43 33
3.04 | Schalterhalle, Empfang gering 38 43 33
4.01 | Schulzimmer mittel 33 38 28
4.02 | Lehrerzimmer, .
Aufenthaltsraum gering 38 43 33
4.03 | Bibliothek mittel 33 38 28
4.04 | Horsaal mittel 33 38 28
4.05 | Schulfachraum mittel 33 38 28
5.01 | Lebensmittelverkauf gering 38 43 33
5.02 | Fachgeschaft gering 38 43 33
5.03 | Verkauf Mébel, Bau, .
Garten gering 38 43 33
6.01 | Restaurant gering 38 43 33
6.02 | Selbstbedienungs- gering 38 43 33
restaurant
6.03 | Kiiche zu 6.1 2 gering 38 43 33
6.04 | Kiichezu6.2? gering 38 43 33
7.01 | Vorstellungsraum mittel 33 38 28
7.02 | Mehrzweckhalle gering 38 43 33
7.03 | Ausstellungshalle gering 38 43 33
8.01 | Bettenzimmer mittel 33 38 28 25
8.02 | Stationszimmer gering 38 43 33
8.03 | Behandlungsraum gering 38 43 33
9.01 | Produktion .
(grobe Arbeit) ? gering 38 43 33
9.02 | Produktion .
(feine Arbeit) ¥ gering 38 43 33
9.03 | Laborraum gering 38 43 33
10.01 | Lagerraum keine - - -
11.01 | Turnhalle gering 38 43 33
11.02 | Fitnessraum gering 38 43 33
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Tabelle 12 Schutz gegeniiber Gerauschen gebadudetechnischer Anlagen und fester Einrichtungen

(Fortsetzung)
Anforderungen gemaéss SIA 181 Empfohlene
Auslegung
@ @
4 g
=) =]
- o) N N
22 < 5 5
T3 £ 3 S m Sm
S8 G @ G @ ¢ @ ° g@
= F < 3 < 5 £ 5 £ £ 5 £
5 o g% 9 o R S =
£ o 5 g 5 @ 3 53 254
"5_‘_ :CE * :LU ? :E tID () :E &) ()
E <_( o < m O S m o £ -S o < -S
£s NE g NZe SED SET
9 2 g oo AL & AL o
11.03 | Schwimmbhalle gering 38 43 33
12.01 | Verkehrsflache gering 38 43 33
12.02 | Verkehrsflache 24 h gering 38 43 33
12.03 | Treppenhaus keine - - -
12.04 | Nebenraum keine - - -
12.05 | Kiiche, Teekliche gering 38 43 33
12.06 | WC, Bad, Dusche gering 38 43 33
12.07 | WC gering 38 43 33
12.08 | Garderobe, Dusche gering 38 43 33
12.09 | Parkhaus keine - - -
12.10 | Wasch- und Trocken- .
keine - - -
raum
12.11 | Kihlraum keine - - -
12.12 | Serverraum keine - - -

— nicht relevant

sonenbelegung des Raums
2 Ablufthaube mittlerer Betrieb

destens 30 dB, maximal 85 dB)
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evtl. akustische Konditionierung notwendig unter Berlicksichtigung von Grésse, Nutzung und Per-

individuelle Festlegung maoglich, z.B. 5 bis 10 dB unter dem mittleren Betriebsschalldruckpegel (min-

Fur die mechanische Liftung von Wohngebduden gelten Anforderungen an den Schutz gegen Dauer-
gerausche gemass SIA 382/5, Ziffer 2.2.8
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Anhang B (normativ)
Raumtemperaturen fiir die Energieberechnung

Die mittleren Raumtemperaturen in Tabelle 13 gelten flr die Berechnung des jahrlichen Klimakalte- und
Heizwarmebedarfs. Die angegebenen mittleren Raumtemperaturen gelten nur in SIA 2024 und sind fir
andere Normen, insbesondere fiir SIA 380/1, nicht massgebend.

Tabelle 13 Mittlere Raumtemperaturen fir die Berechnung des jahrlichen Klimakalte- und Heizwéarme-

bedarfs gemass SIA 2024

Mittlere Raumtemperatur Mittlere Raumtemperatur
Heizfall Kahlfall
Berechnung des Heizwéarme- Berechnung des Klimakalte-
bedarfs in °C bedarfs in °C
1.01 | Wohnen MFH 22 25
1.02 | Wohnen EFH 22 25
2.01 | Hotelzimmer 22 25
2.02 | Empfang, Lobby 22 25
3.01 | Einzel-, Gruppenbdiro 22 25
3.02 | Grossraumbliro 22 25
3.03 [ Sitzungszimmer 22 25
3.04 | Schalterhalle, Empfang 22 25
4.01 | Schulzimmer 22 25
4.02 Ir_ae:rr:mmmer, Aufenthalts- 22 25
4.03 | Bibliothek 22 25
4.04 | Horsaal 22 25
4.05 | Schulfachraum 22 25
5.01 | Lebensmittelverkauf 22 25
5.02 | Fachgeschaft 22 25
5.03 | Verkauf Mobel, Bau, Garten 22 25
6.01 | Restaurant 22 25
6.02 | Selbstbedienungsrestaurant 22 25
6.03 | Kiche zu 6.1 22 25
6.04 | Kiche zu 6.2 22 25
7.01 | Vorstellungsraum 22 25
7.02 | Mehrzweckhalle 22 25
7.03 | Ausstellungshalle 22 25
8.01 | Bettenzimmer 22 25
8.02 | Stationszimmer 22 25
8.03 | Behandlungsraum 22 25
9.01 | Produktion (grobe Arbeit) 20 25
9.02 | Produktion (feine Arbeit) 20 25
9.03 | Laborraum 20 25
10.01 | Lagerraum 18 -
11.01 | Turnhalle 18 -
11.02 | Fitnessraum 22 25
11.03 | Schwimmbhalle 28 -
12.01 | Verkehrsflache 22 -
12.02 | Verkehrsflache 24 h 22 25
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Tabelle 13 Mittlere Raumtemperaturen fir die Berechnung des jahrlichen Klimakalte- und Heizwarme-
bedarfs gemass SIA 2024 (Fortsetzung)

Mittlere Raumtemperatur Mittlere Raumtemperatur
Heizfall Kahlfall
Berechnung des Heizwarme- Berechnung des Klimakalte-
bedarfs in °C bedarfs in °C
12.03 | Treppenhaus 20 -
12.04 | Nebenraum 20 -
12.05 | Kiiche, Teekliche 22 -
12.06 | WC, Bad, Dusche 22 -
12.07 | WC 22 -
12.08 | Garderobe, Dusche 22 -
12.09 | Parkhaus - -
12.10 | Wasch- und Trockenraum - -
12.11 | Kihlraum - -
12.12 | Serverraum - 25

— nicht relevant
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Anhang C (informativ)
Eingabedaten
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Anhang D (informativ)
Resultate
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Anhang E (normativ)
Herleitung des Warmwasserbedarfs

E.1

E.2

E.3

E.4

Der Warmwasserbedarf je Raumnutzung wird in Anlehnung an den Nutzwarmwasserbedarf
pro Bezugseinheit gemass SIA 385/2, Tabelle 3, bestimmt.

Fir Raumnutzungen, far die in SIA 385/2 keine nutzungsspezifischen Werte vorhanden sind,
werden Werte einer moglichst vergleichbaren Raumnutzung verwendet oder es werden aus
bestehenden Raumnutzungen Standardwerte abgeleitet (z.B. 50% des Nutzwarmwasser-
bedarfs geméass den Kennzahlen aus Biirordumen fiir Schulzimmer).

Aus dem Nutzwarmwasserbedarf (Durchschnittsbedarf) in Normlitern pro Bezugseinheit und
Tag wird der spezifische Warmwasserbedarf in Normlitern pro Person und Tag ermittelt. Falls
der Nutzwarmwasserbedarf nicht ohnehin personenbezogen ist, werden Annahmen fiir das
Verhaltnis der Anzahl Bezugseinheiten pro Tag und Personen gemacht.

Die Anzahl Personen pro Raumnutzung wird aus dem Verhaltnis der Nettogeschossflache
(Angr) zur Personenflache (Apyge) ermittelt. Dies entspricht der Anzahl Personen bei Vollbe-
legung gemass Auslegung.

Tabelle 18 Bezugseinheiten pro Person fir Raumnutzungen ohne personenbezogenen
Nutzwarmwasserbedarf

Raumnutzung Bezugseinheit | Anzahl Bezugseinheiten pro Person

6.01 Restaurant Sitzplatz 1 Sitzplatz pro Person bei Vollbelegung

6.02 Selbstbedienungs- | Sitzplatz 1 Sitzplatz pro Person bei Vollbelegung
restaurant

8.01 Bettenzimmer Bett 1 Bett pro Person bei Vollbelegung

11.01  Turnhalle Dusche 5 Duschen pro Tag pro Person

bei Vollbelegung

11.02 Fitnessraum Dusche 3 Lektionen pro Tag pro Person
bei Vollbelegung

11.03 Schwimmbhalle Dusche 6 Lektionen pro Tag pro Person

bei Vollbelegung
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Anhang F (normativ)
Harmonisierung der Standardwerte auf Raum- und Gebidudeebene

F.1

F.2

F.3

F.4

F.5

Anhand der Raumnutzungsdaten kénnen Standardwerte pro Gebaudekategorie fir den Aus-
senluft-Volumenstrom, die internen Warmeeintrage durch Personen, den Elektrizitatsbedarf
fur Gerate, Beleuchtung und Liftung sowie den Heizwarmebedarf, den Klimakéaltebedarf und
den Warmebedarf fir Warmwasser berechnet werden.

Grundlage fiir die Berechnung sind typische Flachenanteile der einzelnen Raumnutzungen pro
Gebaudekategorie gemass Tabelle 19. Da keine statistischen Werte fur die Flachenanteile vor-
liegen, missen «typische» Werte anhand von Plausibilitatsiberlegungen verwendet werden.

Fir die Umrechnung der auf die Nettogeschossflache bezogenen Energiebedarfswerte der
Raumnutzungen auf die Energiebezugsflache wird pauschal ein Faktor von 0,8 verwendet.
Dieser berucksichtigt den Anteil der Konstruktionsflache an der Energiebezugsflache.

Restaurants in Hotels, Verwaltungsgebauden, Schulen, Spitalern usw. bilden eine eigene Ge-
baudekategorie und missen separat erfasst werden. Diese Zuordnungen missen beim Ver-

gleich der Standardwerte von Tabelle 19 mit gemessenen Energiekennzahlen berlcksichtigt
werden.

Der Energiebedarf der Allgemeinen Gebaudetechnik wird nicht iber die Raumnutzungen, son-
dern direkt auf der Ebene der Gebaudekategorien festgelegt. Die in Tabelle 20 angegebenen
Werte beruhen auf dem Strommodell fiir Zweckbauten von Minergie [2], Kapitel 5.3. Die Werte
wurden in Anlehnung an SIA 2056 ermittelt.

Tabelle 19 Typische prozentuale Flachenanteile der Raumnutzungen pro Gebaudekategorie

— 1= = 1=z = |5 |5 [ |x |x [|x |x
o = b
T | = EREE: >
= | & HERAREE g | o
5 o | «5 | E ) > ]

[ c — O L'O — © o
© [ o | 55| 53| € = o
c c — o | © < © ¥ © _ © 7] > € o
< < o Sc|lxg | 2| 0o S S ] 5 2
S S | 5 |SS5|sf|2E|s¥| & | T | a | =
= = @ | oS|I |fE|22| & £ 3 n T

1.01 85

1.02 90

2.01

2.02

3.01 40 5 5 5 5 5 5 5 5

3.02 15

3.03 5

3.04 5

4.01 45

4.02 4

4.03

4.04

4.05 5

5.01

5.02 60

5.03
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Tabelle 19 Typische prozentuale Flachenanteile der Raumnutzungen pro Gebaudekategorie
(Fortsetzung)

v
\
W
Vil
VI
IX
X
XI
XIl

Wohnen MFH
Wohnen EFH
Schule

(ohne Turnhalle)
Verkauf
(Fachgeschaft)
Restaurant
(mit Kiiche)
lokal

Spital
Industrie

Buro
Versammlungs-

Lager
Sportbaute
Hallenbad

6.01
6.02
6.03
6.04
7.01 20
7.02 20
7.03 20
8.01 40
8.02 5
8.03 10
9.01 10
9.02 50
9.03
10.01 70
11.01 60
11.02
11.03 60
12.01 20 20 20 20 20 10 10 15 10 10
12.02 10 10
12.03 | 10 5 5 5 5 5
12.04 5 10 5 10 7 10 10 10 9 9 10 10
12.05
12.06
12.07 2 2 1 1 5 5 1 1
12.08 2 2 10 10
12.09
12.10
12.11 2
12.12 1
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

o1
o

-
o
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Tabelle 20 Energiebedarf pro Energiebezugsflache (ohne Umwandlungs-, Speicher- und
Verteilverluste) pro Gebsudekategorie, in kWh/m?

| 1l 1 \Y) \Y, VI VII | VI | IX X Xl | X
° = o
= Y— <
@© O 3] _
< < =] ©
c [} p4 7
= @ ; )
12| 2|
S T < £
> w o g e = S o)
© = w < [ c = = °
s o — © 1S o > ©
= c c — “— had — ©
5 | 2|2 1313|581 s|8|s5|£]%
e | 5|82 |3|s|8|5|5/2|28|8]|%
w 2 |2 |l a|lo |||l | S|o|zI
Standardwerte
Geréate Elektrizitat | 14,7 [ 12,8 | 17,3 | 70 | 4,8 | 51 71 85| 75|48 | 12| 6,2
Beleuchtung Elektrizitat | 3,6 | 3,4 (10,2 | 8,6 {30,9(10,8(16,5|13,0|13,9| 7,7 |13,9| 12,0
Liftung Elektrizitat | 2,8 | 1,6 | 3,0 | 2,4 | 41 6,9 | 7,6 51 2,7 1,8 | 3,2 | 6,8
Klimakalte Kalte 3,7 1,7 | 85|53 (171 6,5 (14,2116 | 4,9 | 0,6 0 0,6
Heizwarme Waérme 106 (179 75 | 111 | 35 (122 75 | 79 | 7,3 | 90 | 21,6 | 26,5
Warmwasser Warme 115198 13|17 |14 |437| 36 (21,8 1,3 | 0,6 [30,5| 70
Prozessanlagen | Elektrizitat 0 0 8,4 0 0 |435| O 26 (13,8 O 0 164
Allg. Gebaude- | g\ izitat | 3,0 | 1,4 | 34 | 31| 75 | 84 |38 |82|67| 163269
technik
Zielwerte
Gerate Elektrizitat | 73 | 6,4 |10,2| 35 | 24 | 36 | 3,4 | 53 | 6,9 | 25 | 0,0 | 4,0
Beleuchtung Elektrizitat | 1,56 | 1,5 [ 2,3 | 1,9 |191| 40 | 81 | 47 | 40 | 1,6 | 4,7 | 3,4
Liftung Elektrizitat | 1,2 | 0,6 | 1,3 1,4 1,7 | 42| 46 | 28 | 1,2 | 0,8 1,6 | 3,3
Klimakalte Kalte 2010837129 (15353 |15 77 | 23] 0,2 0 0,2
Heizwarme Warme 76 | 11,9 6,4 | 80| 27 | 81 50 | 55 |55 | 70 | 171 | 17,0
Warmwasser Warme 11,5198 | 1,3 | 1,7 1,4 |43,7| 3,6 | 21,8 1,3 | 0,6 |30,56| 70
Prozessanlagen | Elektrizitat 0 0 5,6 0 0 |324| O 09| 76 0 0 82
Allg. Gebaude- | o\ iizivat | 3.0 | 1,4 [ 34 | 31| 75 | 84|38 |82|67]|16]32]69
technik
Bestand
Geréate Elektrizitat | 17,6 | 15,4 (26,7 (109 73 | 88 [12,9|12,0|14,5| 74 | 2,5 | 8,6
Beleuchtung Elektrizitat | 5,7 | 5,4 (14,2 12,3 (33,7 |16,5|23,1(18,7 (20,0 12,2 18,7 | 18,9
Liaftung Elektrizitat 0 0 5,1 0,7 | 65 (206|191 | 0,6 | 41 04| 25 |11,6
Klimakalte Kalte 0 0 2,3102]04] 0,2 1,5 1,5 102 ] 0,2 0 0,2
Heizwarme Waéarme 73,4 (121,5(46,3| 72,2 | 54,6 99,9 | 78,7 | 56,2 | 49,0 | 51,6 | 75,9 |129,8
Warmwasser Warme 11,51 9,8 | 1,3 1,7 1,4 143,7| 3,6 21,8 1,3 | 0,6 |30,6| 70
Prozessanlagen | Elektrizitat 0 0 11,2 0 0 |527| O 3651276 O 0 246
Allg. Gebaude- | ) 4 izieat | 30 | 1,4 | 34 | 31| 75 | 84 |38 |82|67]| 163269
technik
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Anhang G (informativ)
Publikationen

Dieser Anhang verweist auf Publikationen zum Thema des vorliegenden Merkblatts.

(1]

(2]
(3]

(4]

Harmonisierung SIA-Standardwerte und Gebdudekategorien — Statusbericht, Version 1.7, 2019,
www.energytools.ch

S. Gasser, Strommodell fiir Zweckbauten, Minergie Schweiz, April 2018

SN EN 15232-1:2017, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 1: Einfluss von Gebdudeautomation
und Gebdudemanagement

Grundlagenbericht zu SIA 2024 — Revision 2021, 2021, www.energytools.ch
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Anhang H (informativ)
Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 21 Alphabetisches Verzeichnis der unter 1.1 definierten Begriffe
Deutsch Franzdsisch Ziffer
Abminderungsfaktor fir Fensterrahmen Quote-part vitrée des fenétres 1.1.1.4
Aktivitatsgrad Activité métabolique 1.1.2.10
Anforderungswert flir Dauergerausche Exigence pour les bruits continus 1.1.1.17
gebdudetechnischer Anlagen en provenance des installations techniques
du batiment
Anlagenutzungsgrad der Warmertick- Fraction utile annuelle de la récupération 1.1.5.7
gewinnung de chaleur de la ventilation
Anzahl Bezugseinheiten pro Person Nombre d'unités de consommation 1.1.8.3
par personne
Aussenluft-Volumenstrom pro Person Débit d'air neuf par personne 1.1.5.1
Aussenluft-Volumenstrom durch Infiltration | Débit d’air neuf par infiltration 1.1.5.4
Bauteilflache Surface des éléments de construction 1.1.1.5
Beleuchtungsstarke Eclairement lumineux 1.1.4.1
Bewertungsebene Plan utile 1.1.4.4
Bezugseinheit Unité de consommation 1.1.8.1
CO,-Konzentration am Nutzungstag Concentration en CO, au jour d'utilisation 1.1.9.3
Elektrische Leistung der Beleuchtung Puissance électrique de I'éclairage 1.1.4.10
Elektrische Leistung der Gerate Puissance électrique des appareils 1.1.3.3
Elektrische Leistung der Prozessanlagen Puissance électrique des installations 1.1.3.4
de process
Externe Warmeeintragsleistung Apports de chaleur externes 1.1.6.1
Feuchteproduktion Personen Production d’humidité 1.1.2.14
par personne
Feuchtequellen (ohne Personen) Sources d’humidité (personnes exceptées) 1.1.2.15
Gesamtenergiedurchlassgrad Facteur de transmission énergétique solaire | 1.1.1.7
totale
Glasanteil Taux de surface vitrée 1.1.1.3
Glasflachenzahl Facteur de surface vitrée 1.1.4.3
Hygienebedingter Aussenluft-Volumenstrom | Débit d’air neuf hygiénique 1.1.5.2
Interne Warmeeintrage pro Tag Apports de chaleur internes par jour 1.1.6.3
Interne Warmeeintragsleistung Apports de chaleur internes 1.1.6.2
Jahresgleichzeitigkeit Simultanéité annuelle 1.1.2.7
Jahresprofil Profil annuel 1.1.2.6
Jahrliche Volumenstrom-Volllaststunden Heures a pleine charge par an du débit d'air | 1.1.5.8
Jahrliche Volllaststunden der Beleuchtung Heures a pleine charge par an de lI'éclairage | 1.1.4.12
Jahrliche Volllaststunden der Geréate und Heures a pleine charge par an des appareils | 1.1.3.7
Prozessanlagen et des installations de process
Jahrliche Volllaststunden der Raumheizung | Heures a pleine charge par an du chauffage | 1.1.7.7
Jahrliche Volllaststunden der Raumkiihlung | Heures a pleine charge par an 1.1.6.6
de la climatisation
Jahrlicher Elektrizitatsbedarf Demande annuelle en électricité 1.1.4.13
der Beleuchtung de lI'éclairage
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Tabelle 21 Alphabetisches Verzeichnis der unter 1.1 definierten Begriffe (Fortsetzung)

Deutsch Franzosisch Ziffer

Jahrlicher Elektrizitatsbedarf der Gerate Demande annuelle en électricité 1.1.3.8
des appareils

Jahrlicher Elektrizitatsbedarf der Prozess- Demande annuelle en électricité 1.1.3.9

anlagen des installations de process

Jahrlicher Heizwarmebedarf Besoins de chaleur pour le chauffage par an | 1.1.7.9

Jahrlicher Klimakaltebedarf Besoins de froid pour le refroidissement 1.1.6.7
par an

Jahrlicher Warmebedarf fir Warmwasser Besoins de chaleur pour I'eau chaude 1.1.8.7
sanitaire par an

Klimakalteleistungsbedarf Demande en puissance de refroidissement 1.1.6.5

Korrekturfaktor fiir Prasenzregelung Facteur de correction pour détecteur 1.1.4.9
de présence

Larmempfindlichkeit Sensibilité au bruit 1.1.1.16

Lastprofil Profil de charge 1.1.3.1

Leistung ausserhalb der Nutzungszeit Puissance en dehors du temps d’utilisation 1.1.3.5

Leuchten-Lichtausbeute Efficacité lumineuse des luminaires 1.1.4.6

Lichttransmissionsgrad Facteur de transmission solaire et lumineuse | 1.1.1.8

Laftungs-Warmetransferkoeffizient Coefficient de transfert thermique 1.1.7.2
par ventilation

Mittlere Luftgeschwindigkeit Vitesse moyenne de l'air 1.1.1.15

Mittlere Raumtemperatur Température ambiante moyenne 1.1.1.13

Norm-Heizlast Charge thermique nominale 1.1.7.6

Notwendigkeit einer Kiihlung Nécessité du refroidissement 1.1.6.4

Nutzungsstunden pro Tag Heures d'utilisation par jour 1.1.2.2

Nutzungsstunden Tag und Nacht Heures d'utilisation pour le jour et pour 1.1.4.8
la nuit

Nutzungstage pro Jahr Jours d’utilisation par an 1.1.2.5

Nutzwarmwasserbedarf pro Bezugseinheit Besoins en eau chaude utile par unité 1.1.8.2
de consommation

Personenflache Surface par personne 1.1.2.9

Personenprofil Taux d’occupation 1.1.2.1

Prozessbedingter Aussenluft-Volumenstrom | Débit d'air neuf pour les process 1.1.5.3

Raumabmessungen Dimensions du local type 1.1.11

Raumindex Index du local 1.1.4.5

Raumtemperatur-Auslegungswert Température ambiante de dimensionnement | 1.1.1.12

Raumwirkungsgrad Utilance 1.1.4.7

Reduktionsfaktor fir solare Warmeeintrage | Facteur de réduction des apports 1.1.1.9
thermiques solaires

Referenzbeleuchtungsstarke Eclairement lumineux de référence 1.1.4.2

Relative Raumluftfeuchte Taux d’humidité relative de l'air intérieur 1.1.1.14

Relative Raumluftfeuchte am Nutzungstag Taux d’humidité relative de l'air intérieur 1.1.9.4

(Marz) au jour d'utilisation (mars)

Ruhetage pro Woche Jours non ouvrables par semaine 1.1.2.4

Sensible Warmeabgabeleistung Personen Dégagement de chaleur sensible 1.1.2.12
par personne

Sensible Warmeeintragsleistung Personen Puissance de charge interne sensible 1.1.2.13

par personne
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Tabelle 21 Alphabetisches Verzeichnis der unter 1.1 definierten Begriffe (Fortsetzung)

Deutsch Franzosisch Ziffer

Steuerung und Regelung des Luftvolumen- | Commande et régulation du ventilateur 1.1.5.5

stroms

Strahlungsleistung fiir Betdtigung Sonnen- Puissance rayonnée pour I'actionnement 1.1.1.10

schutz de la protection solaire

Temperatur-Anderungsgrad der Warme- Variabilité de la température dans 1.1.5.6

riickgewinnung (Rickwarmzahl) les installations de récupération de chaleur

Temperaturkorrektur Correction de température 1.1.7.5

Thermisch wirksamer Aussenluft-Volumen- | Débit d'air neuf thermiguement actif 1.1.7.8

strom

Thermische Gebaudehillflache Surface de I'enveloppe thermique 1.1.1.2

Transmissions-Warmetransferkoeffizient Coefficient de transfert thermique par trans- | 1.1.7.1
mission

Verhaltnis Wasserbedarf zu Warmwasser- Rapport entre besoin en eau et besoin 1.1.8.5

bedarf en eau chaude sanitaire

Volllaststunden pro Jahr Heures a pleine charge par an 1.1.2.8

Volllaststunden pro Tag Heures a pleine charge par jour 1.1.2.3

Volllaststunden pro Tag Heures a pleine charge par jour 1.1.3.2

Warmebilanz pro Monat Bilan thermique par mois 1.1.9.1

Warmedammwert der Bekleidung Résistance thermique de I’'habillement 1.1.2.11

Warmedurchgangskoeffizient Coefficient de transmission thermique 1.1.1.6

Warmeeintragsleistung der Beleuchtung Puissance de charge thermique 1.1.4.11
de I'éclairage

Warmeeintragsleistung der Geréate Puissance de charge thermique 1.1.3.6
des appareils

Warmeleistungsbilanz am August- Bilan de puissance de chauffage — jour 1.1.9.2

Auslegungstag de référence en ao(t

Warmespeicherfahigkeit des Raums Capacité thermique spécifique du local 1.1.1.11

Warmetransferkoeffizient Coefficient de transfert thermique 1.1.7.3

Warmwasserbedarf pro Person Besoin en eau chaude utile par personne 1.1.8.4

Wasserbedarf pro Person Besoin en eau par personne 1.1.8.6

Zeitkonstante Constante de temps 1.1.7.4
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In der Kommission SIA 2024 vertretene Organisationen

AWEL Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft des Kantons Ziirich

HSLU Hochschule Luzern — Technik & Architektur

IBPSA-CH Regionaler Tochterverband der International Building Performance Simulation
Association (IBPSA)

SIA KGE SIA-Kommission fir Gebaudetechnik- und Energienormen
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Kommission SIA 2024

Vertreter von

Prasident Martin Ménard, dipl. Masch.-Ing. ETH/SIA, Zirich Planer, SIA KGE
Mitglieder Stefan Gasser, dipl. El.-Ing. ETH/SIA, Zirich SIA 2056, Minergie
Kurt Hildebrand, Prof., dipl. HLK-Ing. FH/SIA, Wettswil a. A. SIA 382
Martin Jakob, Dr., dipl. Phys.-Ing. ETH, Ziirich Energie-Experte
Sven Moosberger, Dr., dipl. Phys. SIA, Knonau IBPSA-CH
Ivo Peter, MSc ETH Umwelt-Natw., Ziirich AWEL
Francine Wegmiuiller, Dr és sc., Echallens Planerin, SIA KGE
Volker Wouters, dipl. El.-Ing. HTL/SIA, Aarau Planer, HSLU, SIA 387

Genehmigung und Giiltigkeit

Die Zentralkommission flir Normen des SIA hat das vorliegende Merkblatt SIA 2024 am 9. November 2021
genehmigt.

Es ist gliltig ab 1. Dezember 2021.

Es ersetzt das Merkblatt SIA 2024 Standard-Nutzungsbedingungen fiir die Energie- und Geb&udetechnik,
Ausgabe 2015.

Copyright © 2021 by SIA Zurich

Alle Rechte, auch die des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen oder vollstdndigen Wieder-
gabe, der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen und das der Ubersetzung, sind vorbehalten.
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