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Die Merkblatter sind Bestandteil des SIA-Normenwerks.

Merkblatter sind nach ihrer Veroffentlichung drei Jahre gliltig. Die Gultigkeit kann wiederholt um jeweils
drei Jahre verlangert werden.

In der vorliegenden Publikation ist fir Personen- und Funktionsbezeichnungen immer die mannliche Form
gewahlt. Die Bezeichnungen gelten sinngemass auch fiir weibliche Personen.

Allfallige Korrekturen zur vorliegenden Publikation sind zu finden unter www.sia.ch/korrigenda.

Der SIA haftet nicht fir Schaden, die durch die Anwendung der vorliegenden Publikation entstehen kénnen.
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VORWORT

Mit dem vorliegenden Merkblatt, das die Ausgabe 2006 ersetzt, gibt der SIA eine Grundlage fiir die Planung,
Ausfihrung und Instandhaltung von Wasser sparenden Trinkwassersystemen in Gebauden heraus. Das Merk-
blatt erganzt die Normen SIA 385/1 und SIA 385/2.

Zielpublikum sind Ingenieure, Planer, Architekten, Installateure, Bauherrschaften und Betreiber von Sanitar-
anlagen. Bewusst ausgenommen sind die Konsumenten; der Text enthalt daher keine Hinweise zum Verbrau-
cherverhalten.

Kommission SIA 385
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0 GELTUNGSBEREICH

0.1 Abgrenzung

0.1.1 Das vorliegende Merkblatt behandelt die Thematik der rationellen Trinkwassernutzung in Gebauden
fir Wohnen, Dienstleistungen, Gewerbe, Schulen, Sport usw. Im Vordergrund stehen dabei die
technischen Massnahmen, die bei Planung, Ausfiihrung und Instandhaltung zu berticksichtigen
sind.

0.1.2 Das Merkblatt macht keine Aussagen zu den Mdglichkeiten der rationellen Wassernutzung in in-
dustriellen Prozessen.

0.1.3 Ebenfalls keine Aussagen werden gemacht zu den quantitativen Aspekten der Energieeinsparung
durch rationelle Wassernutzung.

0.2 Normative Verweisungen
Im Text dieses Merkblatts wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die im
Sinne der Verweisungen ganz oderteilweis_e_: mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe (bei SN EN einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die entspre-
chende Ausgabe der betreffenden Publikation.

0.2.1 Normen des SIA
Norm SIA 385/1 Anlagen fiir Trinkwarmwasser in Gebauden -

Grundlagen und Anforderungen
Norm SIA 385/2 Anlagen fir Trinkwarmwasser in Gebauden -
Warmwasserbedarf, Gesamtanforderungen und Auslegung

0.2.2 Publikationen anderer Fachverbédnde
SVGW W3 Richtlinie fiir Trinkwasserinstallationen, mit Ergdnzungen E1 und E2

SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich 5
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1.1.2.1

1.1.2.2

1.1.3.1

1.1.3.2

1.1.3.3

6

VERSTANDIGUNG

Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung des vorliegenden Merkblatts gelten die folgenden Begriffe und Definitionen.
Diese Begriffe sind im Anhang B in alphabetischer Reihenfolge in drei Sprachen aufgelistet.

Wasserarten

Trinkwasser

Regenwasser

Niederschlagswasser

Quellwasser

Grundwasser

Oberflachenwasser
(See- oder Flusswasser)

Betriebswasser

Grauwasser

Vorfluter

Wassererwidrmung

Wassererwarmung, dezentral

Wassererwarmung, zentral

Warmwasserverteilung
Sanitaranlagen
Trinkwasser-
Nachbehandlungsanlage

Enthartungsanlage

Wasser im Naturzustand oder nach der Aufbereitung, das
zum Trinken, zum Kochen, zur Zubereitung von Lebens-
mitteln oder zur Reinigung von Bedarfsgegenstanden vor-
gesehen, bereitgestellt oder verwendet wird (Verordnung
des EDI [7]) und aus hygienischen Griinden die Kalt- respek-
tive Warmwassertemperaturen gemass SIA 385/1 einhalt.

Wasser aus natlirlichem Niederschlag, das nicht durch Ge-
brauch verunreinigt wurde.

Wasser, das in fester oder fliissiger Form aus der Atmosphére
auf die Erde fallt.

Grundwasser, das im freien Gefalle an die Erdoberflache
austritt und in oberirdische Gewasser abfliesst.

Wasser, das in Locker- oder Festgesteinen (wie Kies, Sand
oder Kalk) die Hohlraume (Poren usw.) zusammenhangend
ausfullt.

Wasser, das sich offen und ungebunden auf der Erdober-
flache befindet.

Wasser filir gewerbliche und hausliche Einsatzbereiche,
welches keine Trinkwasserqualitat haben muss.

Hausliches Schmutzwasser ohne fakale Feststoffe und Urin.

Alle oberirdischen und unterirdischen Gewasser, in welche
Wasser oder Abwasser eingeleitet wird.

Warmwasserbereitstellung in einem Gebaude mit mehreren
dezentralen Wassererwarmern zur Versorgung von Einzel-
entnahmestellen oder Nutzungseinheiten.

Warmwasserbereitstellung mit einem zentralen Wasserer-
warmer fiir das gesamte Gebaude oder fiir Gebaudegruppen.

Hier sind nur Gebaudeinstallationen gemeint, die der Trink-
wasserverteilung dienen.

Anlage zur nachtraglichen Behandlung von Trinkwasser fir
einen speziellen Zweck.

Anlage zur Entfernung der Hartebildner im Trinkwasser. Die

Calcium- und Magnesiumionen werden gegen Natriumionen
ausgetauscht.

SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



1

1

1

1

1

1

.1.3.4

.1.3.5

.1.3.6

.1.3.7

.1.3.8

.1.3.9

.1.3.10

1.3.11

.1.3.12

.1.3.13

.1.3.14

.1.3.15

1.4

.1.4.1

1.4.2

.1.4.3

Druckerh6hungsanlage
Verteilbatterie
(Kaltwasserverteiler)
Verteilleitungen

Warmwasser-Zirkulationskreis

Warmbhalteband

Entnahmestelle,
Zapfstelle

Freier Auslauf

Einhebelmischer
(Einhandmischer)

Energiesparmischer

Strahlregler

Thermostatischer Mischer

Ausstosszeit

Diverses

Kihlwasseranlage

Legionellen

Korrosion

SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich

Pumpenanlage zur Erhéhung des Drucks in Wassersystemen.

Teilstlick der Hauszuleitung (nach dem Wasserzahler) mit
dem zentralen Druckminderer, dem Filter und den Abgangen
der Verteilleitungen.

Wasserleitungen zwischen Verteilbatterie oder Wassererwar-
mer und Entnahmestellen.

Warmwasserleitungen mit Rickflihrung zur Wassererwar-
mung.

Elektrisches Heizband mit selbstregulierender Temperatur-
Leistungscharakteristik zur Warmhaltung einer Warmwas-
serleitung auf einen geplanten Wert.

Armatur oder Apparat zur Enthahme von Trinkwasser (Sani-
tarapparat, Entnahmearmatur; wird auch als Zapfstelle be-
zeichnet).

Physikalischer Abstand zwischen der Unterkante des Trink-
wasseraustritts und dem hoéchstmaoglichen oder kritischen
Wasserspiegel eines Apparates, einer Installation, einer Ent-
wasserungsleitung oder einer Bellftungsoffnung in der
Trinkwasserinstallation.

Entnahmearmatur mit nur einem Betatigungsorgan zum Ein-
stellen des Durchflusses (Volumenstroms) und der Tempe-
ratur.

Einhebelmischer mit reduzierter Auslaufmenge von 4-9 I/min.

Vorrichtung mit oder ohne Luftansaugung, die am Auslauf
einer Armatur angeschlossen wird, um den Strahl regeln zu
kénnen.

Entnahmearmatur, die Warmwasser und Kaltwasser mischt
und das Mischwasser selbsttatig auf die vom Verbraucher
gewahlte Temperatur reguliert.

Zeit nach dem vollstandigen Offnen der Entnahmearmatur
bis zum Ausfliessen des Warmwassers in der definierten
Temperatur.

Kihlsystem, bei dem als warmeabfliihrendes Kihlmittel
Wasser verwendet wird.

Im Wasser lebende Bakterien, die bei Ubertragung auf den
Menschen die «Legionarskrankheit» (oder «Legionellose»)
verursachen kdnnen. Die Einnahme von Legionellen im Trink-
wasser ist unbedenklich; gefahrlich kann das Einatmen von
kontaminierten Aerosolen sein.

Zerstorung eines Werkstoffs (z.B. einer Trinkwasserleitung
aus verzinktem Stahlrohr) durch Einwirkungen anderer Stoffe
aus seiner Umgebung oder infolge einer chemischen Reak-
tion (z.B. durch Verdnderungen der Qualitat des Trinkwas-
sers: Temperatur, pH-Wert, Harte, Kohlensadurekonzentration
usw.).

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



1.1.4.4

1.1.4.5

1.1.4.6

1.1.4.7
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Gebaudeautomation (GA)

Volumenstrom

Energieetikette

Instandhaltung

Bezeichnung der Einrichtungen, Software und Dienstleistun-
gen fiir automatische Steuerung und Regelung, Uberwa-
chung und Optimierung sowie fiir Bedienung und Manage-
ment zum energieeffizienten, wirtschaftlichen und sicheren
Betrieb der technischen Gebaudeausristung.

Volumen des Wassers, das innerhalb einer Zeiteinheit durch
den Leitungsquerschnitt fliesst.

Label, das Haushaltsgerate wie Waschmaschinen, Geschirr-
spliler usw., aber auch Sanitarprodukte wie Armaturen,
Sparbrausen und Wasserspareinsatze nach ihrem Energie-
verbrauch bewertet. Informationen unter www.energie
etikette.ch.

Bewahren der Gebrauchstauglichkeit durch einfache und
regelmassige Massnahmen.

SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich
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2 EINFUHRUNG

2.1 Trinkwassernutzung in der Schweiz

2.1.1 Wasservorkommen

Im Vergleich zu vielen anderen Regionen der Welt ist die Schweiz mit ihrem Wasserangebot privi-
legiert. Bereits heute muss jedoch periodisch mit weniger Niederschlagen gerechnet werden. Bei
der Wasserversorgung in der Schweiz steht daher nicht nur die Qualitat, sondern auch die Quanti-
tat im Vordergrund.

Durchschnittliche Niederschlagsmengen (MeteoSchweiz)

Flachland nordlich der Alpen 1000-1500 mm/Jahr

Nordliche Voralpen, Alpen, Siidschweiz 2000 mm/Jahr

Wallis 500-600 mm/Jahr

Engadin 600-700 mm/Jahr
2.1.2 Trinkwassergewinnung

Trinkwassergewinnung in der Schweiz [11]

aus Quellwasser ca. 40%

aus Grundwasser ca.40%

aus Oberflachenwasser (Seen, Fliisse usw.) ca.20%

aus Niederschlagswasser unbedeutend

Die Gewinnung des Trinkwassers erfordert ein hohes Mass an Pumpenergie. Der Stromverbrauch
fur die Wassergewinnung betragt tiber 350 Mio. kWh pro Jahr [11]. Neben der Wasserforderung
muss vielerorts auch Energie fiir die Wasseraufbereitung aufgewendet werden.

2.1.3 Trinkwasserverbrauch
Durchschnittlicher Trinkwasserverbrauch im Privathaushalt [12]

% I/Person Tag

WC-Splilung 28 40
Baden, Duschen 25 36
Wasche waschen 12 17
Kochen, Trinken, Geschirrspiilen 18 25
Korperpflege, Hande waschen 11 16
Diverses (Gartenbewéasserung, Autowaschen usw.) 6 8
Total 100 142
Anteil Warmwasser vom Total 30-50

Der Trinkwasserverbrauch wird stark durch das individuelle Verhalten beeinflusst.

Der spezifische Trinkwasserverbrauch in einem Versorgungsgebiet ergibt sich aus der Trinkwas-
serabgabe einer Wasserversorgung, bezogen auf die Einwohnerzahl des Versorgungsgebietes inkl.
Dienstleistungen, Gewerbe, Industrie, Hotels, Schulen, Brunnen, Wasserverluste im Versorgungs-
netz usw. Der Trinkwasserverbrauch fir Gewerbe und Industrie ist stark vom Produkt abhangig,
das hergestellt oder verarbeitet wird.

Der mittlere spezifische Trinkwasserverbrauch in der Schweiz betragt pro Tag rund 300 I/Einwoh-
ner.

SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich 9
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2.2 Generelle Massnahmen zur Reduktion des Trinkwasserverbrauchs

- Instandhaltung des Versorgungsnetzes: Dies reduziert die Trinkwasserverluste (Richtwert fiir
den gesamten Wasserverlust in Versorgungsnetzen inkl. Hausanschlussleitungen: 160 I/h pro
Laufkilometer bzw. 13,6 % der Trinkwasserabgabe).

— Optimale Konzeption des Versorgungsnetzes zur Vermeidung von stagnierendem Trinkwasser.
Spiilaktionen aus hygienischen Griinden kdnnen dadurch reduziert werden.

— Optimierung des Betriebs von o6ffentlichen und privaten Brunnen, z.B. durch Betriebsunter-
brechungen (Nacht, Wochenende, Feiertage, Schul- und Betriebsferien usw.).

— Instandhaltung der Hausinstallation: Die Erneuerung von korrodierten und der Riickbau von nicht
mehr gebrauchten Leitungen reduzieren das Splilvolumen.

— Optimierung des Trinkwasserbedarfs von Industrie und Gewerbe, z.B. durch Wasserriickgewin-
nung und Betriebswasseranlagen.

— Betriebswassernutzung, z.B. fiir Gartenbewasserung, WC-, Spiil- oder Reinigungsanlagen.

— Trinkwasserabgabe tber Wasserzahler zur verbrauchsabhangigen Verrechnung. Diese Mass-
nahme ist in einigen Kantonen gemass Wasserwirtschaftsgesetz Vorschrift (z.B. Zlrich). Dies
kann auch fir einzelne Benutzergruppen nach dem generellen Hauswasserzdhler angewendet

werden.
23 Argumente fiir das Wassersparen
2.3.1 Einleitung

Wasser ist eine der wichtigsten Lebensgrundlagen auf der Erde. Es ist eine grosse Herausforde-
rung, die wachsende Bevolkerung auch in Zukunft mit sauberem Trinkwasser zu versorgen. Ein
sparsamer Umgang mit diesem kostbaren Gut sollte deshalb selbstverstandlich sein. Mit effizien-
ten Wasser sparenden Trinkwassersystemen kann der Wasserverbrauch ohne Komfortverzicht
gesenkt werden. Gleichzeitig wird auch Energie eingespart.

2.3.2 Sparsame Nutzung von Ressourcen

- Der Energieverbrauch fiir die Aufbereitung und die Verteilung von Trinkwasser wird
reduziert:
Dieser Aspekt ist insbesondere in Gebieten, in denen Trinkwasser aus See- oder Flusswasser
gewonnen wird, und bei Wasserversorgungen mit mehreren Druckzonen und Pumpanlagen
von Bedeutung. Fiir die Aufbereitung und Verteilung von 1 m® Trinkwasser werden im Mittel
0,4 kWh bei einer Bandbreite von 0 bis 1,2 kWh Elektrizitat benotigt [11].

— Der Energieverbrauch fiir Trinkwassererwdarmung wird reduziert:
Die Wassererwarmung macht in modernen Wohnbauten ca. einen Drittel des Gesamtwarme-
bedarfs aus. Fiir die Erwdrmung von 1 m® Trinkwasser von 10°C auf 60°C werden ca. 60 kWh
Warme bendtigt (Warmeverluste nicht berticksichtigt). Der Energieverbrauch fir die Erwarmung
von 1 Liter Warmwasser entspricht jenem fiir die Aufbereitung von 150 Liter Kaltwasser. Beim
Thema Wassersparen sollte deshalb stets das Warmwassersparen im Vordergrund stehen.

- Der Energieverbrauch fiir die Abwasserreinigung wird reduziert:
Je hoher der Trinkwasserverbrauch ist, desto starker wird das Abwasser verdiinnt. Dies fiihrt in
den Abwasserreinigungsanlagen zu einer schlechteren Reinigungsleistung und damit zu einer
erhdhten Schadstoffbelastung der Vorfluter. Fiir die Reinigung von 1 m® zusétzlichem Abwasser
werden ca. 0,6 kWh Elektrizitat benotigt.

10 SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich
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2.4 Grenzen des Wassersparens

241 Eine Wasserversorgung hat verschiedene Anforderungen und Bedirfnisse zu erflillen. Einige dieser
Anliegen konnen im Widerspruch zu einem sparsamen Wasserverbrauch stehen.

2.4.2 Ein wesentlicher Interessenkonflikt entsteht z.B. daraus, dass sich infolge des Wassersparens die
Verweilzeit des Trinkwassers in den Leitungen erhoht. Dies kann die Korrosion fordern und die
Wasserqualitat beeintrachtigen. Am grossten ist die Gefahr in Leitungen, die zu selten genutzten
Entnahmestellen fuhren, und in Leitungen mit grossem Wasserinhalt im Verhaltnis zur Wasser-
entnahme. Es gibt verschiedene Griinde, die eine grosszligige Bemessung von Wasserleitungen
verlangen:

— Brandschutz: Die Vorgaben der zustandigen Brandschutzbehorden oder ortlichen Feuer-
wehren an die Leistungsfahigkeit von Wassersystemen im Brandfall erfordern in vielen Fallen
Leitungsquerschnitte, die deutlich grosser sind, als es die herkémmliche Wassernutzung erfor-
dern wiirde [5].

— Schallschutz: Aufgrund der Anforderungen an den Schallschutz (Einhaltung von maximalen
Fliessgeschwindigkeiten flir minimale Fliessgerausche) mussen Leitungsquerschnitte oft gros-
ser bemessen werden, als es fiir den Volumenstrom notwendig ware [1].

— Komfort: Oft ist es auch das Benutzerbediirfnis nach einem hohen Volumenstrom, das zu einer
grosszligigen Bemessung der Leitungen (Einhaltung der Druckanforderungen und des maxi-
malen Druckverlustes) und damit zu mangelnder Durchstrémung fiihren kann [3].

2.4.3 Diese Situation gilt es bei allen Anstrengungen zum Wassersparen und insbesondere bei der
Planung, Ausfiihrung und Instandhaltung von Sanitédranlagen gesamtheitlich zu bericksichtigen.
Wassersparen darf auf keinen Fall zu Einbussen der Wasserqualitat und der Lebensdauer der
Anlagen flhren. Insbesondere gilt es den Hochstwert gemass TBDV [7] fir Legionella spp. in
offentlich zugéanglichen Duschanlagen einzuhalten und die Empfehlungen des BAG [8] sowie des
SVGW [13] zu berlicksichtigen und dafiir zu sorgen, dass Geruch, Geschmack und Aussehen des
Trinkwassers einwandfrei bleiben.
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ZIELSETZUNG

Einleitung

Das vorliegende Merkblatt gibt allgemeine Hinweise fir die Planung, Ausfiihrung und Instand-
haltung von Wasser sparenden Trinkwassersystemen in Gebauden. Der inhaltliche Schwerpunkt
liegt bei der Einhaltung der Anforderungen und allgemeinen Richtwerte fiir Sanitarsysteme — ins-
besondere bezliglich Trinkwasserhygiene und Betriebssicherheit. Es werden keine quantitativen
Aussagen oder Berechnungsbeispiele zur Reduktion des Wasserverbrauchs gemacht.

Ziel des Merkblatts ist die Férderung von Trinkwassersystemen, die dem Konsumenten vollen

Komfort bei minimalem Wasserverbrauch bieten.

Zielgruppen und Anwendungsgebiete

Wasser sparende Trinkwassersysteme erfordern eine gesamtheitliche Planung unter Einbezug aller
Beteiligten.

Tabelle 1 zeigt, welche Zielgruppen das Merkblatt in welchen Bereichen anwenden kdnnen.

Tabelle 1 Zielgruppen und Anwendungsgebiete

Zielgruppe Anwendungsgebiete

Bauherrschaft, Eigentiimer, Investor | Investitions- und Instandhaltungskosten,
Instandhaltung der Gebaudetechnik,
Erneuerung der Gebaudetechnik

Planer, Architekt, Ingenieur, Planung von Sanitarraumen und Raumbedarf
Generalunternehmung fir Trinkwasser- und Energiespareinrichtungen
Gebaudetechnikplaner, Sanitar Sanitartechnik und Energienutzung,

Berechnungen und Rohrweitenbestimmung
Sanitéarinstallateur Ausflihrung der Installation
Instandhaltungsverantwortliche, Instandhaltung der Gebaudetechnik,
Installateur, technischer Dienst Betriebssicherheit und Hygiene,

Erneuerung der Gebaudetechnik
Trinkwasserversorgungs- Durchsetzung von Vorschriften und Bewilligungen
Unternehmen, Behorden zum Trinkwassersparen (Brunnen, Kithlwasser usw.),

Tarifgestaltung (progressiver Tarif),
Wasserzéahlung (keine Pauschalabgaben),
Informationen zum Trinkwassersparen

SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich
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4 GRUNDSATZE DER PLANUNG VON WASSER SPARENDEN

TRINKWASSERSYSTENMEN
4.1 Einleitung
4.1.1 Trinkwassersparen beginnt mit einer integralen Planung. Schon bei der Gebdudekonzeption und

der Bedarfsabklarung sind daher friihzeitig Fachingenieure ins Planungsteam einzubeziehen.

4.1.2 Es gelten folgende allgemeine Grundsatze fiir Wasser sparende Trinkwassersysteme in Gebauden:

Trinkwassersysteme sind beziglich Temperatur, Druck, Menge und Qualitat entsprechend dem
Verwendungszweck zu projektieren. Die Anforderungen sind fiir jede Entnahmestelle bzw. Was-
sernutzung abzuklaren.

Wassersparmassnahmen, welche die Hygiene beeintrachtigen oder einen unverhaltnismassigen
Einsatz von finanziellen Mitteln erfordern, sind zu vermeiden.

Ein durchdachtes Raum- und Gebaudetechnikkonzept und eine gezielte Auswahl der Werkstoffe,
Apparate und Armaturen bilden die Grundlagen zum Trinkwassersparen.

Kurze Leitungen zu den Entnahmestellen férdern das Wasser- und das Energiesparen (geringere
Ausstoss- und Energieverluste).

Technische Einrichtungen zum Trinkwassersparen sollten flr ihre Herstellung nicht mehr Ener-
gie beanspruchen als liber ihre Nutzungsdauer eingespart werden kann.

Der Trinkwasserbedarf flir Spezialanlagen und der Einsatz von Trinkwasser-Nachbehandlungs-
anlagen (Enthartung, Gegenosmose usw.) sind sorgfaltig zu prifen. Trinkwasser-Nachbehand-
lungsanlagen weisen fir die Riicksplilung und Regeneration je nach Anlagetyp oft einen erheb-
lichen Wasserverbrauch auf.

4.2 Gebadudekonzeption

Die Planung Wasser sparender Trinkwassersysteme in Gebauden beginnt bei der raumlichen An-
ordnung und Verteilung der Sanitarraume und der Entnahmestellen. Es gelten folgende Grund-
satze:

Die Gebaudetechnikzentralen so anordnen, dass maoglichst kurze Verteilleitungen resultieren.
Dies ermdglicht kurze Warmwasser-Ausstosszeiten, in Einfamilienhdausern sogar ohne Warm-
haltung der Leitungen mittels Warmwasser-Zirkulation oder Warmhalteband. Siehe SIA 385/2.
Apparategruppen und Entnahmestellen geschossweise rund um die Erschliessungszone und
vertikal Ubereinander anordnen.

Miet- bzw. Verkaufseinheiten liber einen einzigen Leitungsstrang erschliessen. Dies vereinfacht
die Trinkwassermessung und das Abstellkonzept und ermdglicht eine verbrauchsabhangige
Wasserkostenabrechnung. Zu beachten ist dabei, dass Warmwasser-Ausstosszeiten gemass
SIA 385/1 eingehalten werden.

Nur Entnahmestellen einplanen, die regelmassig bendétigt werden. Als Regel gilt mindestens
eine Nutzung pro Tag.

Entnahmestellen fir Warmwasser nur dort einrichten, wo ein Kaltwasseranschluss allein nicht
genugt. Falls an einer untergeordneten Entnahmestelle die typische Warmwasser-Ausstosszeit
langer als die Nutzungsdauer ist, sollte auf den Warmwasser-Anschluss verzichtet werden. Un-
ter diesen Umstanden wird jeweils nur das auf Raumtemperatur abgekiihlte Warmwasser aus-
gestossen, wobei das nachfliessende Warmwasser ungenutzt wieder in der Leitung auskihlt.
Badewannen so einrichten, dass sie sich auch zum Duschen eignen.

Kaltwasserleitungen sind so zu installieren, dass eine Erwarmung durch parallellaufende Warm-
wasser- oder Heizungsleitungen vermieden und eine Kaltwassertemperatur von hochstens 25°C
erreicht wird.

4.3 Technische Massnahmen

Einfaches, libersichtliches Verteilkonzept mit moglichst kurzen Leitungen anstreben. Abstell- und
Messkonzept beriicksichtigen.

Lange Verteilleitungen zur Reduktion der Warmwasser-Ausstosszeiten mit einer Warmhaltung
ausristen (Warmwasser-Zirkulation oder Warmhalteband) oder flr entlegene Entnahmestellen
eine dezentrale Wassererwarmung planen. Siehe SIA 385/2.
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— Warmwasser-Verteilleitungen und -Armaturen mindestens gemass SIA 385/1 bzw. den kantona-
len Energievorschriften dammen.

— Bei Entnahmearmaturen Einhebelmischer einsetzen. Sie erlauben ein schnelles Einstellen der
gewlinschten Wassertemperatur und reduzieren dadurch den Trinkwasserverbrauch im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Zweigriffmischern. Eine weitere Energieeinsparung kann mit Ein-
hebelmischern erzielt werden, die in der Mittelstellung lediglich einen Kaltwasserbezug er-
lauben.

— Kontroll- und Reguliermdéglichkeiten einbauen (z.B. fir Warmwasser-Zirkulation, Druckminde-
rer, Regeneration von Trinkwasser-Nachbehandlungsanlagen usw.).

4.4 Auswahl von Apparaten und Armaturen

Die Wahl der Apparate und Armaturen kann den Wasserverbrauch in beachtlichem Mass beein-
flussen. Tabelle 2 gibt einen Uberblick Gber die Einsatzmdoglichkeiten von Wasser sparenden
Apparaten und Armaturen in Abhangigkeit von der Gebaudenutzung. Detaillierte Angaben zu
Apparaten, Armaturen und Spezialanlagen sind den nachfolgenden Kapiteln zu entnehmen.

Tabelle 2 Einsatzmoglichkeiten von Wasser sparenden Apparaten und Armaturen

Wohnbauten

Schulh&user und Sportanlagen
Verwaltungsbauten

Spitaler und Altersheime
Kinos, Theater und Stadien
Industrie

Restaurants und Hotels

Apparate

+
+

Badewanne mit Duschmaglichkeit, wenn keine Dusche geplant

+
+
+
+
+
+

WC-Spiilanlagen mit Zweimengen- oder Spllstopptasten

Wasserlose Urinale " +|olo|+]o]+

Urinale mit automatischer Direktspiilung anstelle Spiilkasten
(keine Sammelspulungen!)

Armaturen, Trinkwasserzahler

Einhebelmischer +

Thermostatischer Mischer +

Automatische Auslaufarmaturen (Selbstschluss) -

+ |+ |o |+
o
+

o+ |o]o

I
+
+
oo |+ |+

Zeitgesteuerte Duscharmaturen -

Sparbrausen bei Duschen und Badewannen mit Dusch-
moglichkeit ?

Flr verbrauchsabhangige Abrechnungen pro Bezliger:

— Warmwasserzahler

— Kaltwasserzahler (als Option vorsehen, evtl. Passstilick
einbauen)

+ sinnvoll

o fraglich

— nicht sinnvoll

" Die Bildung von Urinstein in den Abwasser-Anschlussleitungen ist zu beriicksichtigen und die
Wartung ist mit dem Betreiber der Anlage abzuklaren.

2 Fiir weitere Informationen siehe Ziffer 6.3 oder Ziffer 8.7 in der Dokumentation SIA D 0244 [2].
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5 SANITARAPPARATE

5.1 Einleitung

5.1.1 Sanitarapparate miissen die Normen und Vorschriften fiir Trink- und Abwasserinstallationen er-
fullen. Dies gilt auch fir Wasser sparende Apparate. Anhand von Prifberichten oder Zertifikaten
ist der Nachweis zu erbringen, dass die Produkte die technischen Anforderungen aus den Produk-
tenormen erflllen und die Materialien in Kontakt mit Trinkwasser hygienisch unbedenklich sind.
Die zugehorige Entnahmearmatur muss eine einwandfreie Apparatefunktion gewahrleisten (Druck,
Volumenstrom usw.).

5.1.2 Die folgenden Ausfiihrungen gelten generell fiir den Einsatz von Sanitarapparaten in Wohn-, Ver-
waltungs-, Schul- und Sportbauten. Beim Einsatz von Sanitarapparaten in Spital- und Industriebau-
ten gelten zum Teil spezielle Anforderungen.

5.2 Klosettanlagen (WC)

Das Klosettbecken, die Spuleinrichtung und die Abwasserinstallationen sind in Bezug auf die Spil-
wassermenge aufeinander abzustimmen. Die Spllwirkung kann je nach Apparatemodell und Spiil-
wassermenge stark variieren. Empfohlen werden Spilkasten mit 7,5 Litern oder 9 Litern Inhalt, die
liber eine 2-Mengen-Taste flir eine reduzierte Splilwassermenge oder allenfalls iber eine Spiil-
stopptaste verfligen.
Tabelle 3 Spilkasten
Spilkastentyp (Inhalt) 7,5 Liter 9 Liter
Grundeinstellung ab Werk:
Teilmenge («kleines Geschéaft») 3 Liter 3 Liter
Vollmenge 6 Liter 6 Liter
Mégliche Einstellung durch Sanitarinstallateur *:
Teilmenge («kleines Geschaft») 4 Liter 4 Liter
Vollmenge 7,5 Liter 9 Liter
In der Praxis erfillt die werkseitige Grundeinstellung der Wassermenge die Spulwirkung nicht
immer zufriedenstellend. Der Sanitarinstallateur kann die Spulwirkung bei der Inbetriebnahme
der Anlage priifen und bei Bedarf anpassen.
Hinweise:
— Klosettbecken mit optimierter Splilgeometrie verwenden.
— WC-Spiilkasten mit 2-Mengen-Taste verwenden.
— Drucksptler sind in der Schweiz nicht erlaubt.
— Vakuum-Toiletten sind bei normalen Abwassersystemen nicht anwendbar (Storungsanfalligkeit,
Instandhaltung und Gerduschemissionen).
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5.3 Duschanlagen

Entscheidend fiir den Wasserverbrauch beim Duschen sind die Art der Duschbrause und der Ent-
nahmearmatur sowie — im offentlichen Bereich — die Steuerung der Entnahmezeit. Die Grésse und
Form der Duschwanne oder des Duschplatzes wirkt sich hingegen nicht auf den Trinkwasserbedarf
aus. Empfohlen wird ein maximaler Volumenstrom von 12 I/min.

Hinweise:

— Duschbrausen mit einstellbarem bzw. variablem Volumenstrom einsetzen.

— Duschbrausen mit Energieetikette Klasse B (evtl. A) einsetzen. Angaben zum Thema Tempera-
turschwankungen sind unter 6.3 ersichtlich.

— Privater Bereich: Einhebelmischer oder thermostatische Mischer' verwenden.

- Offentlicher Bereich: Mischer mit Zeitsteuerung verwenden.

5.4 Badewannen

Die Grosse der Badewanne, der Nutzinhalt und die Warmedammung bestimmen den Trinkwasser-
verbrauch. Die Form soll so gewahlt werden, dass die Wanne ohne Komforteinschrankungen auch
zum Duschen benutzt werden kann. Generell gilt: Je kleiner die Badewanne ist, desto geringer sind
die Fullzeit und der Wasserverbrauch.

Hinweise:

— Normalbadewannen verwenden: z.B. 170 cm x 75 cm, Inhalt ca. 150 Liter.

— Einsatz von Whirlpools und «Erlebnis-Badewannen» mit grossem Wasserinhalt hinterfragen.

— Auf eine gute Warmedammung achten. Geringe Warmeverluste tragen dazu bei, dass wahrend
des Badens weniger Wasser nachgefiillt wird.

— Einhebelmischer oder thermostatische Mischer verwenden.

5.5 Waschtische, Handwaschbecken

Entscheidend flir den Wasserverbrauch bei Waschtischen und Handwaschbecken sind die Art und
die Steuerung der Entnahmearmatur. Die Grésse und die Form des Waschtisches haben dagegen
keine Auswirkungen auf den Trinkwasserbedarf. Empfohlener Volumenstrom: 4 bis 6 I/min.

Hinweise:

— Zum Handewaschen genligt oft ein Kaltwasseranschluss. Grund: Die Reinigungswirkung ist
in der Regel nicht temperaturabhangig. Ausgenommen sind Entnahmestellen mit speziellen
Hygieneanforderungen (Spitéler, Lebensmittelbetriebe usw.).

— Privater Bereich: Einhebelmischer verwenden. Besonders sparsam sind Modelle, bei denen fiir
die volle Auslaufmenge oder fiir eine héhere Temperatur bei der Bedienung ein kleiner Wider-
stand zu Giberwinden ist und/oder die in der Mittelstellung auf einen Kaltwasserbezug eingestellt
sind.

- Offentlicher Bereich: Automatische Entnahmearmaturen mit Bewegungssensor bzw. zeitgesteu-
erter Selbstschlusseinrichtung oder Einhebelmischer wie im privaten Bereich verwenden.

— Bei Entnahmestellen mit grosser Entfernung zum Warmwassersystem und kleinem Verbrauch
dezentrale Wassererwédrmer einsetzen.

5.6 Spiiltische (Kiiche)

Spiiltische miissen in der Regel mehrere Funktionen erfiillen: Splilen oder Abspiilen von Geschirr,
Waschen von Nahrungsmitteln, Hindewaschen, Fiillen von Pfannen. Der Trinkwasserbedarf ist vor
allem durch die Funktion Splilen bestimmt. Empfohlener Volumenstrom: 9 bis 12 I/min.

Hinweis:
— Einhebelmischer mit Funktion Kaltstellung Mitte verwenden.

' Thermostatische Mischer sind mit Einsteck-Riickflussverhindererpatronen ausgestattet und kénnen bei hohen Wasser-
harten einen erhohten Wartungsaufwand zur Folge haben.
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5.7 Bidets, Dusch-WC

Die Einflussmoglichkeiten fiir den Trinkwasserbedarf sind bei Bidets gering. Die Benutzung erfolgt
durch Fillung des Beckens oder unter fliessendem Wasser. Empfohlener Volumenstrom: 4 bis
6 I/min.

Hinweise:
— Als gleichwertiger Ersatz (fiir ein Bidet) dient die Verwendung eines Dusch-WC.
— Einhebelmischer verwenden.

5.8 Urinalanlagen

Urinalanlagen haben gegeniiber Klosettanlagen grundsatzlich den Vorteil des kleineren Spil-
wasserbedarfs. Aus Kostengriinden werden sie vor allem im o6ffentlichen Bereich eingesetzt.
Empfohlene Spiilwassermenge: 1,0 Liter.

Hinweise:

— Anstelle von Spllkasten automatische und vorzugsweise beriihrungslose Spileinrichtungen
verwenden.

— Wasserlose Urinalanlagen dort einsetzen, wo eine entsprechende Wartung gewahrleistet ist.
Kosten fur Pflege und Wartung beriicksichtigen.

— Bei Anlagen mit mehreren Urinalen keine Sammelspileinrichtungen einsetzen.

— Keine manuellen Druckspliler verwenden.

5.9 Putzausgiisse

Die Funktionen des Putzausgusses sind ahnlich denjenigen eines Splultisches. Empfohlener Volu-
menstrom: 12 I/min.

Hinweise:
— Zweigriffmischer verwenden, damit bewusst nur Kaltwasser bezogen werden kann.
— Bei grosser Entfernung zum Warmwassersystem dezentrale Wassererwarmer verwenden.

5.10 Waschmaschinen

Fortschrittliche Waschmaschinen verfligen tber Sparprogramme und weisen generell einen ge-
ringen Trinkwasserverbrauch auf.

Hinweise:

— Bei der Produktewahl Angaben zum Energie- und Wasserverbrauch auf der Energieetikette
beachten.

— Bei einer zentralen Wassererwarmung mit tGberwiegend erneuerbaren Energietragern ist der
Anschluss an die Warmwasserversorgung zu prifen.

— Anschluss an ein Regenwassersystem prifen, sofern vorhanden.

5.11 Geschirrspiiler

Fortschrittliche Geschirrspiiler fiihren zu einem geringeren Trinkwasserverbrauch als das Spilen
von Hand. In der Kiiche sollte immer ein Anschluss fiir einen Geschirrspliler vorgesehen werden.

Hinweise:

— Bei der Produktewahl Angaben zum Energie- und Wasserverbrauch auf der Energieetikette be-
achten.

— Beieinerzentralen Wassererwarmung mit erneuerbaren Energietragern ist der Anschluss an die
Warmwasserversorgung zu prifen.
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6 AUSLAUFARMATUREN

6.1 Einleitung

Anhand von Prifberichten oder Zertifikaten ist bei Armaturen fiir die Hausinstallation der Nach-
weis zu erbringen, dass sie die technischen Anforderungen gemass den Europaischen Produkte-
normen erfiillen und die Materialien in Kontakt mit Trinkwasser die Hygieneanforderungen der
schweizerischen Gesetzgebung einhalten.

6.2 Anforderungen an den Volumenstrom von Entnahme-
bzw. Auslaufarmaturen

Tabelle 4 Anforderungen an den Volumenstrom

Armaturentyp Mindest-Volumenstrom | Volumenstrom nach der
nach Europaischen Energieetiketten-Klasse
Normen EN
Bad
Zweigriffarmaturen, mechanische Ein- 20 I/min keine Anforderung
hebelmischer, thermostatische Mischer
Armaturen fur Grossbadewannen 20 I/min keine Anforderung
Dusche bzw. Bademischer-Duschen-
abgang (ohne Schlauch und Brause) 12 I/min A: >9 bis<12Il/min
Zweigriffarmaturen, mechanische Ein- B: 212 bis < 15 |/min
hebelmischer, thermostatische Mischer C: =15 bis< 18 I/min
D: >18 bis <21 I/min
E: >21 bis<241/min
F:  >24 bis <27 |/min
G: >271/min
Spiiltisch alle Spiultischmischer
Zweigriffarmaturen, mechanische 12 I/min A: >4 bis<9Il/min
Einhebelmischer ' B: >9 bis<12Il/min
Armaturen mit flexiblen Anschluss- 9 I/min C: =12 bis<151/min
schlauchen D: >15 bis <18 I/min
E: >18 bis<21Il/min
F:  >21 bis<241/min
G: >241/min
Waschtisch, Handwaschbecken, Bidet alle diese Mischer
Zweigriffarmaturen, mechanische 12 I/min A: >4 bis<6Il/min
Einhebelmischer ' B: =6 bis<8l/min
Armaturen mit flexiblen Anschluss- 9 I/min C: =8 bis<10I/min
schlauchen D: >10 bis <12 I/min
Energiesparmischer (mechanische 4-9 |/min E:  >12 bis< 14 1/min
Einhebelmischer ") F: =14 bis< 16 |/min
G: =161/min

" Einhebelmischer mit der Funktion Kaltstellung Mitte erhalten einen Bonus von einer Klasse.

Bei fortschrittlichen Armaturen, insbesondere bei Einhebelmischern, ist der maximale Volumen-
strom einstellbar. Er sollte auf den zulassigen Mindestwert eingestellt werden, wie ihn die Energie-
etikette als werkseitige Voreinstellung fordert. Der Volumenstrom bezieht sich auf einen Fliessdruck
von 300 kPa (3,0 bar).
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6.3 Durchflussbegrenzung

6.3.1 Einleitung

Es gibt zwei Moglichkeiten, den Volumenstrom einer Armatur zu begrenzen: Durch Voreinstellung
des Volumenstroms bei Armaturen mit einem integrierten Regulierorgan oder durch den nachtrag-
lichen Einbau eines sogenannten Durchflussbegrenzers am Auslauf einer Armatur. Generell ist eine
Begrenzung des Volumenstroms und allenfalls der Warmwassertemperatur mit eingebauten Re-
gulierorganen dem Einsatz von Durchflussbegrenzern vorzuziehen. Der Grund liegt darin, dass ein
optimaler Regulierkomfort nur garantiert ist, solange eine Armatur mit dem vom Hersteller werk-
seitig eingebauten Strahlregler am Auslauf ausgeristet ist. Jede nachtragliche Anderung am Aus-
lauf einer Armatur kann dagegen Temperaturschwankungen verursachen [14].

6.3.2 Durchflussbegrenzung im Regulierteil

Verschiedene Armaturen werden mit fest eingebauten Regulierorganen fiir die Begrenzung des
Volumenstroms und der Temperatur angeboten. Da die Begrenzung vor dem Ventilsitz der Arma-
tur erfolgt, sind keine Temperaturschwankungen zu erwarten; es entsteht am Auslauf kein Stau-
druck.

6.3.3 Durchflussbegrenzung am Auslauf

Durchflussbegrenzer am Auslaufteil einer Armatur kdnnen zu Problemen mit der Temperaturregu-
lierung und zu Temperaturschwankungen fiihren, da zwischen dem Ventilsitz und dem Durchfluss-
begrenzer ein Staudruck entsteht, was einen Querfluss von Warmwasser ins Kaltwasser oder um-
gekehrt verursachen kann. Bei guten Auslaufarmaturen mit werkseitig eingebautem Regulierorgan
zur Begrenzung des Volumenstroms und der Temperatur sind Durchflussbegrenzer daher nicht
sinnvoll.

6.3.4 Einbauhinweise

— Wird der Volumenstrom einer Armatur in einem bestehenden Warmwassersystem reduziert,
kann dies die Ausstosszeit bis zum Erreichen der gewiinschten Warmwassertemperatur ver-
langern. Dadurch wird der gewilinschte Wasserspareffekt in Frage gestellt.

— Der nachtragliche Einbau von Durchflussbegrenzern kann Temperaturschwankungen verur-
sachen.

— Dusch-Stopper (Abstellvorrichtungen in der Duschbrause) kénnen einen Querfluss von Warm-
wasser ins Kaltwassernetz oder umgekehrt verursachen. Sie sind daher nicht erlaubt.

SIA 2026, Copyright © 2017 by SIA Zurich 19

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.3

7.3.1

7.3.2

7.4

7.4.1

7.4.2

20

BETRIEBSWASSER

Einleitung

Betriebswasser nutzen sowie Trinkwasser rezyklieren und mehrmals verwenden sind auf den ersten
Blick einleuchtende Massnahmen, um Trinkwasser zu sparen. Nicht liberall macht die Installation
einer Betriebswasserversorgung parallel zu einem Trinkwassersystem aber 6konomisch und oko-
logisch Sinn. Es sind beispielsweise Falle bekannt, in denen die Bereitstellung von Betriebswasser
mehr Energie fiir die Erstellung und den Betrieb der Anlagen erfordert als die Bereitstellung des
Trinkwassers. Es wird daher empfohlen, den Nutzen einer Betriebswasserversorgung in jedem Ein-
zelfall vorgangig durch Fachleute gesamtheitlich beurteilen zu lassen. Bei der Verwendung von
Wasser ohne Trinkwasserqualitat konnen z.B. durch die Bildung von Aerosolen hygienische Pro-
bleme entstehen.

Regenwassernutzung

Die Nutzung von Regenwasser fiir die WC-Spiilung, flir Waschmaschinen sowie Reinigungs- und
Gartenbewasserungszwecke erfordert einen Sammeltank, eine Druckerh6hungsanlage, einen Filter
und ein separates Leitungsnetz. Ausserdem ist in den meisten Féllen eine Trinkwassernach-
speisung liber einen freien Auslauf in den Sammeltank zur Uberbriickung von langeren Trocken-
wetterperioden erforderlich.

In Einfamilienhausern ergibt die Regenwassernutzung nur selten ein positives Kosten-Nutzen-Ver-
haltnis. Im gewerblichen und industriellen Bereich sind solche Anlagen dagegen in vielen Fallen
zweckmassig. In jedem Fall sinnvoll sind Regenwassertonnen zur Gartenbewasserung [9].

Grauwassernutzung

Eine Grauwasseranlage bendtigt ein separates Leitungsnetz zur Sammlung des Abwassers und zur
Verteilung des aufbereiteten Betriebswassers. Je nach Verwendungszweck wird das zentral in
einem Tank gesammelte Grauwasser filtriert, zu Betriebswasser aufbereitet und mittels einer
Druckerhéhungsanlage zu den Entnahmestellen geférdert. Das Grauwasser kann fiir die WC-Spii-
lung, fur Reinigungszwecke und fir die Gartenbewasserung verwendet werden.

Im Unterschied zur Regenwassernutzung besteht bei einer Grauwassernutzung eine weitgehende
Ubereinstimmung zwischen dem Wasserangebot und der Wassernachfrage. Es gibt keine wetter-
bedingten Trockenperioden [10].

Oberflachen- und Grundwassernutzung

Auch Oberflachen- oder Grundwasser kann direkt als Betriebswasser verwendet werden. Die Fas-
sung und Verteilung erfolgt mit einem separaten Leitungsnetz und einer Druckerh6hungsanlage.
Je nach Verwendungszweck kann es direkt oder tber eine Aufbereitung genutzt werden.

Wer Wasser aus einem offentlichen Gewasser entnehmen will, braucht dafir eine wasserrecht-
liche Konzession oder Bewilligung. Sie beriicksichtigt die Anliegen wie Gewasserschutz, Wasser-
bau und Fischerei, die Anforderungen an einen nachhaltigen, haushalterischen Umgang mit dem
wertvollen Rohstoff Wasser und das Einhalten der Restwasserbestimmungen.
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7.5 Kriterien zur Nutzung von Betriebswasser

7.5.1 Je mehr Verbraucher an eine Betriebswassernutzung angeschlossen werden, desto besser wird
die Wirtschaftlichkeit. Vorbehalten bleiben aerosolbildende Installationen. Flir aerosolbildende
Anwendungen muss eine ausreichende Wasserhygiene gewahrleistet sein.

7.5.2 Bei folgenden Voraussetzungen ist der Einbau einer Betriebswassernutzung zu prifen:

Gebaude mit vielen WC-Anlagen,

wiederkehrende Reinigungsarbeiten mit hohem Wasserbedarf,

Kahlanlagen mit Wasserbedarf,

Baustellen mit hohem Wasserbedarf,

Autowaschanlagen und Abspritzplatze fiir Lastwagen,

Bedarf an Prozesswasser in der Industrie,

Regionen mit Trinkwassermangel,

Regionen mit sehr hoher Wasserharte,

Regionen, in denen die Bereitstellung von Trinkwasser durch die Wasserversorgung hohe Kos-
ten verursacht.

7.5.3 Die Wirtschaftlichkeit und die Okologie sind bei jedem Objekt zu priifen. Einflussfaktoren zur Ent-
scheidungshilfe sind:

Trinkwasserkosten,

Abwassergebiihren; je nach Abwassertarif konnen Gebihren gespart werden,
Regenwassernutzungsanlagen kénnen nur in einzelnen Fallen einen Beitrag zur Entlastung der
Klaranlage leisten,

Investitionskosten der gesamten Anlage,

Kosten fiir Betrieb und Instandhaltung,

Trinkwasserbedarf (Tages- und Spitzenwerte),

Energieverbrauch fiir Betrieb und Erstellung der Anlage,

Energieverbrauch der lokalen Trinkwasserversorgung; in Gemeinden mit frei zufliessendem
Quellwasser erweist sich die Regenwassernutzung beispielsweise eher als unglinstig.
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8.1

8.1.1

8.1.2

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

22

SPEZIALANLAGEN

Einleitung

Bei speziellen Trinkwassernutzungen wie Kiihlwasseranlagen, Bassinflillungen, Bewasserungen,
Injektoren (Wasserstrahlpumpen) usw. sind die 6rtlichen Wasserabgabe-Reglemente zu beriick-
sichtigen.

Haufig besteht bei solchen Anlagen ein Potenzial zur Reduktion des Trinkwasserverbrauchs.

Folgende Fragestellungen konnen bei der Planung oder Betriebsoptimierung solcher Anlagen mit-

helfen, den Wasserverbrauch zu senken:

— Kann die Funktion der Anlage auch mit einem alternativen System ohne Wasserverbrauch er-
bracht werden?

— Ist Trinkwasserqualitat wirklich erforderlich?

— Kann Betriebswasser eingesetzt werden?

— Sind die geforderten Wassermengen notwendig?

— Kann das Trinkwasser nach Verbrauch als Betriebswasser wiederverwendet werden?

Massnahmen zur Reduktion des Wasserverbrauchs

Riickkiihlanlagen

Alternativsysteme wie Warmeriickgewinnung, Luftkiihlung usw. prifen.

Anforderungen der Hersteller in Bezug auf Wassermenge und -qualitat kritisch hinterfragen.
Abschlammungsrhythmus prifen (Leitwertmessung).

Notwendigkeit einer Trinkwassernachbehandlung tberpriifen.

Notkiihlanlagen

— Die Verwendung von Trinkwasser nur als letzte Moglichkeit einsetzen.
— Die zu kiihlende Anlage auf den minimal erforderlichen Notbetrieb auslegen.
— Fir die Regulierung des Trinkwasserverbrauchs temperaturgesteuerte Ventile einsetzen.

Bewasserungsanlagen

— Effiziente Bewasserungssysteme einsetzen und genaue Sektorenberechnungen vornehmen,
damit nur die notwendige und gewiinschte Flache bewassert wird.

— Bewasserung lUber Feuchtemessung und Zeitschaltuhr steuern.

— Nachtbewasserung vorsehen (geringere Verdunstungsverluste).

— Regenwasser und Oberflachenwasser verwenden.

Trinkwassernachbehandlung

— Anforderungen an die Wasserqualitat abklaren.

— Notwendigkeit einer Trinkwassernachbehandlung sorgfaltig prifen.

— Rickspulwasser der Regeneration flir andere Zwecke wiederverwenden, z.B. als Betriebswasser.

— Anlagen in Bezug auf die Regenerationsintervalle und das Verlustwasser optimieren.

— Bei bestimmten Betriebsbedingungen Einsatz von physikalischen Wassernachbehandlungs-
anlagen prifen.

Schwimmbader und Wellnessanlagen

- Offentliche Anlagen:  Minimale Trinkwassernachspeisung gemass Richtlinien und Vorschrif-
ten anstreben.

— Private Anlagen: Verwendung von Regenwasser anstelle der Trinkwassernachspeisung
priifen (nur fir Schwimmbader).
- Generell: Fallleitungen mit Zeit- und Durchflusssteuerung ausrusten.
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8.2.6 Reinigungen

Keine Moglichkeiten fiir die Abfallbeseitigung mit Trinkwasser anbieten.
Verwendung von Hochdruckreinigern ermaéglichen.

Durchfluss-Regelorgane zur Einstellung des Trinkwasserverbrauchs einbauen.
Wasserrezirkulationsanlagen vorsehen, z.B. bei Autowaschanlagen.

8.2.7 Wasserverwendung auf Baustellen

Auf Baustellen besteht die Moglichkeit, Trinkwasser zu rezyklieren fiir Nutzungen wie
Reinigung von Schalungen fiir Betonarbeiten.

Befeuchtung von frisch betonierten Bauteilen, besonders im Sommer.

Kihlung von Hochdruckanlagen fiir Betonsanierungen.

Kihlung von Druckluftkompressoren.

Bei Grossbaustellen oder grossem Wasserbedarf ist die Moglichkeit einer Oberflachenwasser-
entnahme zu prifen und mit einem Bewilligungsgesuch bei der zustandigen kantonalen Stelle ab-
zuklaren.
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9.1

9.1.1

9.1.2

9.2

BETRIEB UND INSTANDHALTUNG

Einleitung

Auch mit einem optimalen Betrieb und einer systematischen Instandhaltung von Trinkwasser-
systemen kann Wasser gespart werden.? Grundlage dafiir bildet eine Betriebs- und Instand-
haltungsanleitung, die dem Eigentiimer und dem Betreiber der Anlage bei der Inbetriebnahme bzw.
bei der Abnahme des Werks tibergeben wird.

In Gebauden mit grossem Wasserverbrauch kann die rationelle Wassernutzung zudem mit der Ge-
baudeautomation zur automatischen Steuerung des Systems und zur Datenerfassung unterstiitzt

werden.

Fiir den optimalen Betrieb und die Instandhaltung ist der gute Zugang zu den Apparaten zu gewahr-

leisten.

Massnahmenliste

Tabelle 5 Massnahmenliste

Anlageteil Massnahme Rhythmus Zustandigkeit
Sicherungs- Kontrolle und Wartung gemass jahrlich Betreiber
einrichtung gegen SVGW-Richtlinie W3/E2 Lieferant
Rickfliessen
Installateur

Trinkwasserzahler Verbrauchskontrolle halbjahrlich Betreiber
Verteilbatterie Uberpriifung des Filters und der Druck- | halbjahrlich Betreiber
(Kaltwasserverteiler) | einstellung am Druckminderer
Hausinstallation Uberpriifung auf Korrosion und Ver- Stichproben Betreiber,

kalkung der Rohrleitungen (evtl. Installateur

mit Hilfe von Kontrollrohrstiicken)

Leckagen orten und defekte Betreiber,

Komponenten ersetzen Installateur
Entnahmestellen Messung der Warmwassertemperatur | bei Bedarf Betreiber

Uberwachung von Leckagen, Ersatz bei der Betreiber,

von defekten Dichtungen und Kompo- | Benlitzung Installateur

nenten

Uberwachung von Leckagen in WC- bei der Betreiber,

Anlagen, bei Bedarf Schwimmer neu Benlitzung Installateur

einstellen und defekte Dichtungen

ersetzen

Ersatz der Batterien von elektronischen | nach Angabe Betreiber,

Armaturen Lieferant Installateur
Enthartungsanlage | Wartung jahrlich Lieferant

Kontrolle der Wasserqualitat (Harte- vierteljahrlich Betreiber

grad) und der Regeneration

Kontrolle des Salzvorrats nach Bedarf Betreiber
Umkehr- Wartung jahrlich Lieferant
osmoseanlage Kontrolle der Wasserqualitat vierteljahrlich | Betreiber

(elektrische Leitfahigkeit)

2 Beziiglich Unterhalt von Sanitar-Anlagenteilen empfiehlt sich bei grésseren Anlagen der Abschluss eines Instandhal-
tungsvertrags.
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Tabelle 5 Massnahmenliste (Fortsetzung)

Anlageteil Massnahme Rhythmus Zustandigkeit
lonisierungsgerat Wartung nach Angabe Lieferant
(Trinkwasser- Kontrolle der Wasserqualitat (pH-Wert) | vierteljahrlich | Betreiber
nachbehandlung)
Betriebswasser- Kontrolle der Pumpen, der Trink- vierteljahrlich Betreiber
anlage wassernachspeisung und der Dichtheit
des Tanks
Kiihlwasseranlage Kontrolle der Ventile, Ersatz defekter halbjahrlich Installateur
Komponenten
Druckerh6hungs- Kontrolle der Funktion (Druckniveau) halbjahrlich Betreiber
anlage
Wassererwarmer Kontrolle des Speichers und des erstmals nach | Installateur
Warmedlbertragers bezliglich Ver- 2 bis 4 Jahren,
kalkung, bei Bedarf Reinigung (Trink- dann anpassen
wasserharte beachten)
Kontrolle der Sicherheitsarmaturen jahrlich Betreiber,
Installateur
Warmwasser- Messung der Temperatur, bei Bedarf Stichproben Betreiber,
Zirkulation Warmwasser-Zirkulation hydraulisch Installateur
abgleichen
Gebaudeautomation | Funktionskontrolle (Steuerung, Daten- | jahrlich Spezialist fir
erfassung), Soll-Werte und Puffer- Gebaude-
batterie testen automation

9.3

Einsatz der Gebaudeautomation

Aufgaben der Gebaudeautomation in Trinkwassersystemen lassen sich haufig Uber eine be-
stehende, frei programmierbare (oder mit frei wahlbaren Parametern versehene) Gebaudeauto-
mation der HLK-Anlage l6sen. Die Installation mehrerer paralleler, nicht miteinander verbundener
Systeme in einem Gebaude sollte vermieden werden. Eine Erleichterung fiir den Betrieb kann die
Moglichkeit zur Online-Datenabfrage liber das Internet darstellen.

Tabelle 6 Moglicher Einsatz der Gebaudeautomation

Trinkwasserzahler

Datenerfassungssystem flir Durchflusszahler zwecks
statistischer Auswertung und Archivierung. Berechnung
des Stundenwertes, grafische Darstellung des Tagesverlaufs

Druckerh6hungsanlage

Uberwachung des Betriebs und der jahrlichen Betriebsstunden

Trinkwassernachbehandlung

Uberwachung des Betriebs (Stérungsmeldungen)

Bewasserungsanlagen

logischen Bedingungen

Steuerung durch Schaltuhr und entsprechend den meteoro-

Filter-Rickspiilung

Steuerung durch Schaltuhr oder Differenzdruckschalter

Brunnenanlage

Steuerung durch Schaltuhr
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Anhang A (informativ)
Publikationen

Dieser Anhang enthalt Hinweise zu weiterfihrenden Publikationen zum Thema des vorliegenden Merkblatts.
Sie haben ausschliesslich informativen Charakter.

A.1 Normen, Richtlinien und Vorschriften

(1]
(2]

[3]

[4]
[5]
(6]
[71

Norm SIA 181, Schallschutz im Hochbau, 2006

Dokumentation SIA D 0244, Anlagen fiir Trinkwasser in Gebauden — Erlauterung zu den
Normen SIA 385/1 und SIA 385/2, 2015

Norm SN 592000, Anlagen fiir die Liegenschaftsentwasserung — Planung und Ausfiihrung,
2012

VDI 6024, Wassersparen in der Sanitartechnik, 2008-09 (in Revision)
VKF, Schweizerische Brandschutzvorschriften
SOLSUISSE, Richtlinien fiir Dammungen

Verordnung des EDI liber Trinkwasser sowie Wasser in 6ffentlich zuganglichen Badern
und Duschanlagen (TBDV), SR 817.022.11

A.2 Ergidnzende technische Unterlagen

(8]
[9]
[10]
(111

[12]
[13]

[14]

BAG, Legionellen und Legionellose, 2009
BAFU, Regenwasser richtig nutzen, 2003
FBR, Grauwasser-Recycling - Wasser zweimal nutzen, 2009, ISBN 3-9811727-1-3

SVGW, Statistische Erhebung der Wasserversorgungen in der Schweiz, Betriebsjahr 2015,
W15001, 2016

SVGW, Aqua & Gas, Sinkender Wasserabsatz im Schweizer Haushalt, Nr. 3, 2015

SVGW, Legionellen in Trinkwasserinstallationen — Was muss beachtet werden?
Merkblatt W10002d

SVGW, Druck- und Temperaturschwankungen, Merkblatt W10006d, 2016

A3 Bezugsquellen

Publikationen des SIA: Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zirich

Normen SN (Schweizer Norm): Schweizerische Normenvereinigung SNV, Winterthur

VDI-Richtlinien (Verein Deutscher Ingenieure): Beuth-Verlag, Berlin, www.beuth.de

FBR: Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung e.V., Darmstadt
ISOLSUISSE: Verband Schweizerischer Isolierfirmen, Ziirich
SVGW: Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches, Ziirich

VKF: Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen, Bern
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Anhang B (informativ)
Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 7 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe

Deutsch Franzdsisch Italienisch Ziffer
Ausstosszeit Retard au soutirage Tempo di prelievo 1.1.3.15
Betriebswasser Eau industrielle Acqua industriale 1.1.1.7
Druckerh6hungsanlage Surpresseur Impianto di sovrappressione 1.1.3.4
Einhebelmischer Mitigeur monocommande Miscelatore monocomando 1.1.3.11
(Einhandmischer)
Energieetikette Etiquette énergie Etichetta energia 1.1.4.6
Energiesparmischer Mitigeur économisant I'énergie | Miscelatore a risparmio 1.1.3.12
energetico
Enthartungsanlage Adoucisseur d’eau Addolcitore d’acqua 1.1.3.3
Entnahmestelle, Zapfstelle | Point de soutirage Punto di prelievo 1.1.3.9
Freier Auslauf Surverse (écoulement libre) Scarico libero 1.1.3.10
Gebaudeautomation Automation du batiment Automazione dell’edificio 1.1.4.4
(technique MCRG)
Grauwasser Eaux usées sans matiere fécale | Acque grigie 1.1.1.8
(eau grise)
Grundwasser Eaux souterraines Acqua sotterranea 1.1.1.5
Instandhaltung Maintenance Manutenzione 1.1.4.7
Korrosion Corrosion Corrosione 1.1.4.3
Kihlwasseranlage Installation de refroidissement Impianto di raffreddamento 1.1.4.1
aeau ad acqua
Legionellen Légionelles Legionelle 1.1.4.2
Niederschlagswasser Eaux météoriques Acqua di precipitazione 1.1.1.3
Oberflachenwasser Eaux de surface Acque superficiali 1.1.1.6
(See- oder Flusswasser) (lac ou riviere) (lago o fiume)
Quellwasser Eaux de source Acqua sorgiva 1.1.1.4
Regenwasser Eaux pluviales Acqua piovana 1.1.1.2
Sanitaranlagen Installations sanitaires Installazioni sanitarie 1.1.3.1
Strahlregler Brise-jet Regolatore di getto 1.1.3.13
Thermostatischer Mischer Mitigeur thermostatique Miscelatore termostatico 1.1.3.14
Trinkwasser Eau potable Acqua potabile 1.1.1.1
Trinkwasser- Installation domestique Installazione per il trattamento | 1.1.3.2
Nachbehandlungsanlage de traitement de I'eau potable successivo dell’acqua potabile
Verteilbatterie Batterie de distribution Batteria di distribuzione 1.1.3.5
(Kaltwasserverteiler) (acqua fredda)
Verteilleitungen Conduites de distribution Condotte di distribuzione 1.1.3.6
Volumenstrom Débit Portata volumica 1.1.4.5
Vorfluter Milieu récepteur Ricettore 1.1.1.9
Warmhalteband Ruban chauffant autorégulant Nastro riscaldante 1.1.3.8
(ruban de maintien en
température)
Warmwasser-Zirkulations- | Boucle de circulation d’eau Circuito circolazione dell’acqua | 1.1.3.7
kreis chaude sanitaire calda (sanitaria)
Wassererwarmung, Production de I'eau chaude Produzione di acqua calda 1.1.2.1
dezentral sanitaire décentralisée sanitaria decentralizzata
Wassererwarmung, zentral | Production de I'eau chaude Produzione di acqua calda 1.1.2.2
sanitaire centralisée centralizzata
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In der Kommission SIA 385 vertretene Organisationen

AHB Amt flir Hochbau der Stadt Ziirich

BFE Bundesamt fiir Energie

EnFK Konferenz der kantonalen Energiefachstellen

GebaudeKlima Schweiz Schweizerischer Verband fiir Heizungs-, Liftungs- und Klimatechnik
HSLU Hochschule Luzern, Technik & Architektur

SIA KGE SIA-Kommission fur Gebaudetechnik- und Energienormen
suissetec Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband

SVGW Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches

Swissolar Schweizerischer Fachverband fiir Sonnenenergie
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Prasident Jirg Nipkow, dipl. El.-Ing. ETH/SIA, Ziirich SIA KGE
Mitglieder Arnd Bilrschgens, Fachexperte GA, Hopfingen Unternehmen
Pierre-Yves Cina, dipl. Heizungsplaner, Sierre EnFK
Ueli Ehrbar, dipl. Elektroniker, Aarburg GebaudeKlima Schweiz
Bernard Krieg, dipl. Ing. FH, Echallens Unternehmen
Nicole Killing, dipl. Ing. FH HLK, Ziirich AHB, Bauherr
Urs Lippuner, dipl. Ing. FH/SIA, Zirich suissetec
Stephan A. Mathez, Dr., dipl. Phys. ETH, Wetzikon Swissolar
Olivier Meile, dipl. Ing. FH, Bern BFE
Yann Meyer, Sanitartechniker TS, Biel Planer
Cosimo Sandre, Sanitartechniker TS, Zirich SVGW
Reto von Euw, Prof., dipl. Ing. FH, Luzern HSLU

Genehmigung und Giiltigkeit

Die Zentralkommission fiir Normen des SIA hat das vorliegende Merkblatt SIA 2026 am 6. Juni 2017
genehmigt.

Es ist glltig ab 1. Dezember 2017.

Es ersetzt das Merkblatt SIA 2026 Effizienter Einsatz von Trinkwasser in Gebduden, Ausgabe 2006.
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