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VORWORT

Im Rahmen der Dokumentation SIA Effizienzpfad Energie [1] hat sich der SIA im Jahr 2006 zum ersten Mal
eingehender mit dem Thema «Graue Energie» befasst und deren, im Vergleich zur Betriebsenergie, zu-
nehmende Bedeutung erkannt. Das im Jahr 2010 erschienene Merkblatt SIA 2032 Graue Energie von Ge-
bauden klarte die Methodik dieser Okobilanzierung und ermdglichte, dass heute der Bereich Erstellung be-
urteilt, berechnet und in die Planung einbezogen werden kann. Seither berlicksichtigt eine gesamtheitliche
Beurteilung eines Gebdudes die Umweltauswirkungen im Bereich Erstellung als ebenblrtige Grossen
neben dem Energieverbrauch und den Emissionen im Betrieb. Erst dieser Blick iber den ganzen Lebens-
zyklus des Gebaudes erlaubt eine umfassende Einschatzung, wie sie etwa im Merkblatt SIA 2040 SIA-Effi-
zienzpfad Energie gepflegt wird.

Das nun vorliegende revidierte Merkblatt SIA 2032 aktualisiert den Stand des Wissens und tréagt dazu bei,
dassdie Berechnungenim Bereich Erstellung nach einheitlichen Grundsatzenund aufder Basisvonvergleich-
barem Datenmaterial erfolgen. Das Merkblatt setzt weiterhin auf die beiden Indikatoren «nicht erneuerbare
Priméarenergie» und «Treibhausgasemissionen» — letztere sind wegen des Klimawandels eine zentrale um-
weltrelevante Grosse. Das aktualisierte Merkblatt vereinheitlicht die phasengerechte Erfassung und Re-
sultatdarstellung mit dem Ziel, reproduzierbare und vergleichbare Ergebnisse zu erhalten. Damit sollen auch
festgestellte haufige Fehlerquellen eliminiert werden. Zudem werden neue Bauteile erfasst und samtliche
Daten auf die aktuelle Grundlage der Okobilanzdaten im Baubereich [2] aus dem Jahr 2016 aktualisiert. Die
Begrifflichkeiten wurdenim Rahmen dieser Revision an jene des europaischen Normenwesens angeglichen,
insbesondere an SN EN 15804, auf die neu referenziert wird.

Erstmals werden in diesem Merkblatt auch Bilanzierungsgrundsatze fur Bestandesbauten vorgestellt. Mit
der Definition von drei Werten —dem Restwert, dem Werterhalt und dem Wiederbeschaffungswert von Be-
standesbauten - ist die Basis gelegt, damit in Zukunft auch bestehende Gebaude mit dem geblihrenden
Respekt vor deren Bausubstanz in die Betrachtungen aufgenommen werden kénnen.

Der Spielraum fiir die Einflussnahme auf die Umweltauswirkungen eines Gebaudes im Bereich Erstellung
ist zu Beginn des Planungsprozesses gross und nimmt mit zunehmender Prazisierung des Projekts rapide
ab, da die Gebaudeform und -grosse neben der Bauweise die wichtigsten Einflussgréssen darstellen. Des-
halb ist die Erfassung und Optimierung der Umweltauswirkungen vor allem bei Projekten in der Vorstudien-
und Vorprojektphase, etwa bei Wettbewerben oder Studienauftragen, von Bedeutung. Hierzu liefert das
vorliegende Merkblatt mit einer ergdnzenden Bauteilliste als Excel-Dokument gut dokumentierte einheit-
liche Werte fiir die haufigsten Konstruktionen.

Das Merkblatt soll aber in allen Projektphasen angewendet werden. Mit fortschreitendem Detaillierungs-
grad im Lauf der Projektierung wird auch das Berechnungsverfahren detaillierter. Dies erlaubt es, die in den
jeweiligen Phasen anfallenden Entscheide zu optimieren.

Planerinnen und Planer verfligen damit (iber eine planungsgerechte Bewertungs- und Berechnungs-
methode, die den Grundregeln einer klassischen Okobilanzierung folgt. Basierend auf SIA 2032 haben sich
diverse Rechenhilfen und Tools etabliert, die eine einfache Berechnung der nicht erneuerbaren Primar-
energie und der Treibhausgasemissionen eines Geb&udes in verschiedenen Phasen zulassen. Dass bisher
alle Anwendungen in der Schweiz auf die Methodik im Merkblatt SIA 2032 abstlitzen und sich dieses als
Referenz fir Berechnungen der Grauen Energie etablieren konnte, ist ein liberaus wertvolles Gut. Der SIA
setzt durch die breite Zusammensetzung der Kommission und einen intensiven Vernehmlassungsprozess
weiter auf die breite Anerkennung des vorliegenden Merkblatts.

Kommission SIA 2032
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0.3.3

GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Dieses Merkblatt erlaubt die Bilanzierung von Umweltauswirkungen fiir den Bereich Erstellung
von Gebauden.

Die nicht erneuerbare Primérenergie und die Treibhausgasemissionen sind Indikatoren fir die
Umweltauswirkungen. Die hier festgelegten Grundséatze der Bilanzierung gelten sinngemass
auch fur andere Okobilanzindikatoren.

Die Bilanzierung kann fiir Neubauten und Umbauten von ganzen Geb&auden und von Gebéaude-
teilen sowie fir einzelne Bauteile erfolgen. Sinngeméss kann sie auch fiir Bestandesbauten
erfolgen.

Die Bilanzierung fiir die Erstellung ist Teil eines Lebenswegansatzes. Zusammen mit dem Bereich
Betrieb gemass SIA 2040 wird der ganze Lebenszyklus eines Gebaudes betrachtet. Optimierun-
gen im Bereich Erstellung sollen immer auch mit Blick auf die Auswirkungen im Bereich Betrieb
erfolgen.

Zum Bereich Erstellung gehoéren die Herstellungs- und Errichtungsphase (Module A), der Ersatz
in der Nutzungsphase (Modul B4) sowie die Entsorgungsphase (Module C) bezogen auf Bau-
produkte geméass SN EN 15804. Nicht Teil dieses Merkblatts ist — abgesehen vom Ersatz — die
Nutzungsphase (Module B) gemass SN EN 15804.

Normative Verweisungen

Im Text dieses Merkblatts wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die
im Sinne der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe (bei SN EN einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die
entsprechende Ausgabe der betreffenden Publikation.

Norm SIA 112 Modell Bauplanung

Norm SIA 112/1 Nachhaltiges Bauen — Hochbau

Norm SIA 380 Grundlagen flir energetische Berechnungen von Gebauden

Norm SIA 380/1 Heizwarmebedarf

Norm SIA 480 Wirtschaftlichkeitsrechnung fur Investitionen im Hochbau

Merkblatt SIA 2040  SlIA-Effizienzpfad Energie

Merkblatt SIA 2047 Energetische Gebaudeerneuerung

Norm SN EN 15804 Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte

Norm SN 506511 Elementbasierter Baukostenplan Hochbau eBKP-H, 2020

Hinweise zur Anwendung des Merkblatts

Das Merkblatt SIA 2040 bezieht die nicht erneuerbare Primarenergie und die Treibhausgas-
emissionen im Bereich Erstellung in die Betrachtung der energetischen Qualitat eines Gebaudes
mit ein. Die Berechnung fiir die Erstellung gemass dem vorliegenden Merkblatt erlaubt den Ver-
gleich eines Projektwerts mit den in SIA 2040 enthaltenen Richtwerten «Erstellung».

In der Norm SIA 112/1 ist die Erstellung ein wichtiges Kriterium. Das vorliegende Merkblatt kann
als Grundlage fur entsprechende Optimierungen verwendet werden.

Diverse in der Schweiz entwickelte Labels und Standards setzen Grenzwerte fiir die Graue Ener-
gie. Die Methodik der Berechnung sttitzt sich auf das vorliegende Merkblatt.

SIA 2032, Copyright © 2020 by SIA Zurich 5

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



0.3.4 Seit der ersten Publikation dieses Merkblatts hat sich die Graue Energie zur Beurteilung der 6ko-
logischen Qualitdt von Geb&uden etabliert. Aufgrund der gesammelten Erfahrungen werden
wichtige Erkenntnisse zur Optimierung bzw. Minimierung der nicht erneuerbaren Primarenergie
und der Treibhausgasemissionen von Geb&duden in Anhang B zusammengefasst.

0.3.5 Wichtige Weichenstellungen im Bereich der Erstellung eines Gebaudes erfolgen in den friihen
Planungsphasen (Vorstudien und Vorprojekt). Das Kriterium muss daher vom Beginn der Planung
an miteinbezogen werden. Die nicht erneuerbare Primarenergie und die Treibhausgasemissio-
nen sollen insbesondere bei der Beurteilung von Wettbewerbsprojekten mitbericksichtigt
werden. Eine Berechnung kann in dieser friihen Planungsphase mit den Vorprojektwerten in
Anhang D erfolgen.
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VERSTANDIGUNG

Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung des vorliegenden Merkblatts gelten die folgenden Begriffe und Definitionen.
Diese Begriffe sind im Anhang H in alphabetischer Reihenfolge in drei Sprachen aufgelistet.

Gebidude

Gebaude

Neubau

Umbau

Bestandesbau

Unterhalt

Instandhaltung

Instandsetzung

Baustoff

Bauteil

Bauteilflache

Bauwerk, bestehend aus der Gebaudehiille (Flachen gegen Aussen-
klima und gegen Erdreich), den Innenbauteilen und der fiir die
Nutzung des Gebaudes erforderlichen gebaudetechnischen An-
lagen (fir Raumheizung, Wassererwarmung, Liftung/Klimatisie-
rung, diverse Gebaudetechnik und Betriebseinrichtungen).

Kann flr das ganze Bauwerk verwendet werden oder fir einen Teil
davon, der flr eine separate Nutzung vorgesehen oder umgebaut
worden ist.

Neu erstelltes Gebdude. Zu den Neubauten im Sinne dieses Merk-
blatts gehdren auch Anbauten und Aufstockungen von bestehen-
den Gebéauden.

Begriindet einen neuen Lebenszyklus.

Massgebliche Veranderung von Komponenten, Bauteilen oder dem
gesamten Gebaude zur Anpassung an aktuelle Anforderungen. Ein-
geschlossen sind sowohl Teilerneuerungen als auch Gesamterneu-
erungen gemass SIA 2047. Nicht als Umbau gelten Veranderungen,
wenn ausschliesslich Instandhaltungs- oder Instandsetzungsarbei-
ten vorgenommen werden.

Begriindet einen neuen Lebenszyklus.

Gebaude, bei dem keine Bautatigkeit ansteht und an dem aus-
schliesslich Instandhaltungs- oder Instandsetzungsarbeiten vor-
genommen werden. Bestandesbauten stehen mitten in einem Le-
benszyklus.

Bewahren oder Wiederherstellen eines Gebaudes ohne wesentliche
Anderung der Anforderungen.

Bewahren der Gebrauchstauglichkeit durch einfache und regel-
massige Massnahmen.

Wiederherstellen der Sicherheit und der Gebrauchstauglichkeit fir
eine festgelegte Dauer.

Fir das Bauen bestimmtes Material, dessen Abmessungen flr das
daraus herzustellende Objekt (Bauhalbzeug, Bauteil, Bauwerksteil,
Gebaudetechnikanlagen, Bauwerk) nicht massgebend sind. Bau-
stoffe sind somit Zement, Sand, Kies, Wasser (auch gemischt als
Frischbeton), Eisenbarren, nicht zugeschnittenes Holz und dgl.

Zu einer Funktionseinheit zusammengefligte Baustoffe.

Flache der Bauteile gemass SIA 380 bzw. SN 506511.
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1.1.1.1

1.1.1.12

1.1.2.1

1.1.2.2

1.1.2.3

11.2.4

1.1.2.5

1.1.2.6
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Fensterflache
Aw
m2

Kompaktheitszahl

Bilanzierungsmethodik

Bilanzperimeter

Betrachtungszeitraum

Bereich Erstellung

Bereich Betrieb

Herstellungsphase

Errichtungsphase

Fertiges Lichtmass der Wand- bzw. Dach6ffnung gemass SIA 380.

Bei Vorhangfassaden ist das lichte Mass und damit die Fenster-
flache nicht definiert. Daher wird die entsprechende Grdsse nicht
verwendet.

Verhaltnis der Flachen aller Aussenbauteile (Flachen gegen Aussen-
klima und gegen Erdreich) zur Geschossflache.

Charakterisiert die Form und die Abmessung des Gebaudes und
dient der Abschatzung der Bilanzwerte Erstellung des Geb&dudes.

Perimeter, der das Gebaude (oder die Gebaudeteile, fir welche die
Bilanzierung im Bereich Erstellung durchgefiihrt werden soll) inkl.
der dazugehodrigen Aussenanlagen vollstandig umschliesst.

Definiert insbesondere die Abgrenzung gegen benachbarte Ge-
badude oder gegen Gebaudeteile, die nicht in die Berechnung ein-
bezogen werden sollen.

Angenommene Zeitdauer, lGber die im Sinne einer Lebenszyklus-
betrachtung eine Bilanz erstellt wird.

Teil einer Lebenszyklusbetrachtung gemass SIA 2040.

Umfasst in der Phasenbezeichnung geméass SN EN 15804 die Her-
stellungsphase (Module A1-A3), die Errichtungsphase (Module A4
und Ab), den Ersatz von Bauteilen wahrend der Nutzungsphase
(Modul B4) und die Entsorgungsphase (Module C1-C4).

Teil einer Lebenszyklusbetrachtung gemass SIA 2040. Der Bereich
Betrieb wird unterteilt in die Verwendungszwecke Warme, Liftung/
Klimatisierung, Beleuchtung, Gerate und die allgemeine Gebaude-
technik.

Umfasst in der Phasenbezeichnung gemass SN EN 15804 das
Modul B6 der Nutzungsphase.

Umfasst die Stoff- und Energiefliisse, welche fiir die Herstellung von
Baustoffen oder Bauteilen erforderlich sind, inklusive aller vorge-
lagerten Prozesse, vom Rohstoffabbau bzw. dem Rezyklieren liber
Herstellungs- und Verarbeitungsprozesse, und aller erforderlichen
Transporte und Hilfsmittel.

Umfasst gemass SN EN 15804 die Module A1 Rohstoffbereitstel-
lung, A2 Transport, A3 Herstellung.

Umfasst die Stoff- und Energiefliisse, welche fiir die Transporte von
Bauteilen auf die Baustelle, die Errichtung von Gebauden oder Ge-
baudeteilen und den Einbau von Bauteilen erforderlich sind.

Umfasst gemass SN EN 15804 die Module A4 Transport und Ab
Bau/Einbau.
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1.1.2.7

1.1.2.8

1.1.2.9

1.1.2.10

1.1.2.1

1.1.2.12

1.1.2.13

1.1.2.14

1.1.2.15

1.1.2.16

1.1.2.17

Entsorgungsphase

Rickbau

Sekundarmaterial

Rezyklieren

Ersatz

Nutzungsdauer

Amortisationszeit

Technische Lebensdauer

Restwert

Werterhalt

Wiederbeschaffungswert

SIA 2032, Copyright © 2020 by SIA Zurich

Umfasst den Riickbau eines Gebaudes bzw. eines Gebaudeteils und
die Entsorgung der Bauteile und Baustoffe, d. h. die Trennung und
Aufbereitung von Bauteilen und Baustoffen zu stofflich wieder ver-
wertbaren, verbrennbaren oder deponiefdhigen Baustoffen oder
Baustoffgemischen (Fraktionen) inklusive der Verbrennungs- und
Ablagerungsprozesse und Transporte. Das Rezyklieren ist nicht Teil
der Entsorgung, sondern der Herstellung von Baustoffen.

Umfasst gemass SN EN 15804 die Module C1 Riickbau, Abriss, C2
Transport, C3 Abfallbehandlung, C4 Beseitigung.

Geordneter Abbruch oder Demontage von Gebauden oder Ge-
baudeteilen mit entsorgungsgerechter Trennung der Bauteile und
der Baustoffe auf der Baustelle.

Material, das aus friheren Anwendungen oder aus Abfallen ande-
rer Prozesse gewonnen wird und einen Primarstoff ersetzt. Das
Material wird eingesetzt zur Herstellung neuer Produkte. Beispiele
sind rezyklierter Metallschrott, zerkleinerter Beton oder Mauer-
steine, Glasgranulat, Altholzschnitzel, Granulat aus rezykliertem
Kunststoff.

Stoffliche Verwertung von Material aus einer friiheren Nutzung oder
von Abfallen aus anderen Prozessen zur Herstellung von Sekundar-
material.

Bezieht sich auf Bauteile, die wahrend des Betrachtungszeitraums
ersetzt werden mussen, weil deren Nutzungsdauer abgelaufen ist.
Der Ersatz von Bauteilen erfolgt im Rahmen von Instandhaltungen
und Instandsetzungen.

Der Ersatz entspricht dem Modul B4 geméass SN EN 15804 und ist
Teil der Nutzungsphase.

Effektiv zu erwartende Periode zwischen der Inbetriebnahme und
dem Ersatz eines Bau- oder Anlageteils. Die Nutzungsdauer ist be-
grenzt durch die technische Lebensdauer oder durch einen allfalli-
gen Ersatz aufgrund veranderter Bediirfnisse (Komfort, Asthetik,
neue Nutzung usw.) oder verbesserter Ausfiihrungen (grossere
Leistungsfahigkeit, bessere Energiebilanz usw.).

Festgelegte Nutzungsdauer, in der ein Bau- oder Anlageteil abge-
schrieben wird. Die Amortisationszeit wird innerhalb der Bandbreite
der Nutzungsdauer gemass SIA 480 angesetzt.

Zu erwartende Periode zwischen der Inbetriebnahme eines Bau-
oder Anlageteils und dessen Ersatz auf Grund abnehmender Ge-
brauchstauglichkeit oder zunehmender Kosten fiir Instandsetzun-
gen und Erneuerungen.

In einem bestimmten Zeitpunkt ermittelte Summe der noch nicht
amortisierten Umweltauswirkungen im Bereich Erstellung am
Bilanzstichtag.

DielibereinenbestimmtenBetrachtungszeitraum ermittelte Summe
der Umweltauswirkungen aller Ersatzbauteile, die der Instand-
haltung und Instandsetzung und somit dem Werterhalt des Ge-
baudes dient.

Umweltauswirkung eines Bestandesbaus, wenn er identisch neu
gebaut wirde.
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1.1.31

1.1.3.2

1.1.3.3

1.1.3.4

11.3.56

11.3.6

1.2
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Indikatoren

Priméarenergie gesamt
Ep
kWh

Nicht erneuerbare
Priméarenergie

EP,nren

kWh

Erneuerbare
Primérenergie

EP,ren

Treibhausgasemission
MGHG
kg

Graue Energie
E,

eb,a

kWh

Energietrager

Form der Rohenergie, die noch keiner technischen Umsetzung oder
Umwandlung und keinem Transport unterworfen worden ist. Die
Priméarenergie gesamt ist die Summe aus nicht erneuerbarer und
erneuerbarer Priméarenergie.

Energie der fossilen und nuklearen Energietrager (z. B. Erdél, Erd-
gas, Kohle, Uran) sowie Holz aus Kahlschlag von Primarwaldern.

Energie der erneuerbaren Energietrager. Die erneuerbaren Energie-
trdger umfassen Wasserkraft, Holz und andere Biomasse (ohne
Kahlschlag von Primarwaldern), Sonnen-, Wind- und geothermische
Energie sowie Umgebungswarme.

Kumulierte Menge verschiedener Treibhausgase (CO,, Methan, Di-
stickstoffoxid und weitere klimawirksame Gase). Die Treibhaus-
gasemission wird als aquivalente CO,-Emissionsmenge ausge-
driickt.

Gesamte Menge an nicht erneuerbarer Priméarenergie im Bereich
Erstellung.

Substanz oder Erscheinung, die eingesetzt werden kann, um mecha-
nische Arbeit oder Warme zu erzeugen oder physikalische oder
chemische Prozesse auszul6sen. Der Energiegehalt von Brennstof-
fen ist durch ihren Brennwert gegeben.

Energietrager sind Elektrizitat, Holz, Kohle, Heizo6l, Erd- oder Flissig-
gas, Biogas, Fernwarme, Umgebungswarme, Sonnen- oder Wind-
energie und Geothermie.

Symbole, Begriffe und Einheiten

Symbol Begriff Einheit
Ac Energiebezugsflache (EBF) m?
Asr Ascr Geschossflache, Aussengeschossflache m?
Axer Aner Aunre Konstruktionsflache, Nutzflache, Hauptnutzflache m?

Ay Fensterflache m?
Eopa Graue Energie kWh
Ep, Epprens Epren Priméarenergie (gesamt, nicht erneuerbar, erneuerbar) kWh
Mshe Treibhausgasemissionen kg
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2 BILANZIERUNGSGRUNDSATZE

21 Lebenszyklusbetrachtung

2141 Im Zentrum dieses Merkblatts stehen die nicht erneuerbare Priméarenergie und die Treibhaus-
gasemissionen im Bereich Erstellung.

21.2 Der Bereich Erstellung ist Teil eines «Lebenswegansatzes» gemass SIA 2040. Figur 1 zeigt, wie
zusammen mit dem Bereich Betrieb der ganze Lebenszyklus eines Gebaudes beschrieben wird.

Figur 1 Lebenszyklusbetrachtung eines Gebaudes

Bereich Erstellung Bereich Betrieb

A2 Transport A3 Herstellung A4 Transport A5 Errichtung, Einbau

@ % (Umbau / Neubau)

‘é O%@ 00 ,g ____________
S P S o
. Herstellungs- und Errichtungsphase
Q\J(f‘(/ jT,
,> _________________
éj ----- -

A1 Rohstoffbereitstellung

B4 Ersatz
(Instandsetzung)

L |
Nutzungsphase

[0}
(20
© |
<
Q!
Bi
i
5| 7%
§ E /c/ i
0 | B—
C4 Beseitigung C3 Abfallbehandlung C2 Transport C1 Ruckbau, Abriss
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2.1.3

2.2

2.21

2.211

2.2.1.2

2.2.2

2.2.3

12

Der Bereich Erstellung gemass diesem Merkblatt umfasst die mit einer x bezeichneten Phasen
des Lebenszyklus geméass SN EN 15804. Die mit einem (x in Klammer) bezeichneten Phasen
werden in der Okobilanz gemass vorliegendem Merkblatt teilweise vernachlissigt.
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Zusammenhang Baustoff — Bauteil - Gebédude

Ein Gebaude oder Gebaudeteil kann als Konglomerat von Bauteilen verstanden werden. Diese
wiederum sind in der Regel aus unterschiedlichen Baustoffen zusammengesetzt.

Bilanzierung eines Baustoffs

Die Bilanzierung eines Baustoffs umfasst alle Stoff- und Energiestrome in der Herstellungs- und
Entsorgungsphase des Baustoffs.

Die Umweltauswirkungen werden mit standardisierten Methoden aus den Sachbilanzen fir alle
der Verwendung des Baustoffs vorgelagerten und nachgelagerten Prozesse, vom Rohstoffabbau
Uber Transport-, Herstellungs- und Verarbeitungsprozesse sowie Entsorgung inkl. der dazu not-
wendigen Hilfsmittel, berechnet. Die Okobilanz eines Baustoffs ist abhingig von der Art und der
Herkunft der Rohstoffe, den Herstellungsbedingungen und den gewahlten Transportmitteln.

Bilanzierung eines Bauteils

Die Bilanzierung eines Bauteils umfasst die Bilanzierung aller Baustoffe, aus denen das Bauteil
zusammengesetzt ist, sowie alle Stoff- und Energiestrome fiir die Fligung und Verarbeitung
dieser Baustoffe zu einem Bauteil.

Bilanzierung eines Gebdudes im Bereich Erstellung

Die Bilanzierung eines Gebaudes oder Gebaudeteils im Bereich Erstellung umfasst die Bilan-
zierung aller wahrend des Betrachtungszeitraums zugefiihrten Bauteile (inkl. Ersatz) sowie alle
Stoff- und Energiestrome in der Errichtungsphase des Gebadudes oder Gebaudeteils.
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2.3 Datengrundlagen

2.31 Fiir Gebdudebilanzen ist es zentral, widerspruchsfreie, konsistente und vollstindige Okobilanz-
daten zu Baumaterialien, Gebaudetechnik, Energieversorgung, Transport- und Entsorgungs-
dienstleistungen zu verwenden.

2.3.2 Fiur alle Berechnungen gemaéss den Anforderungen des vorliegenden Merkblatts missen die
Okobilanzdaten im Baubereich der KBOB [2], jeweils die aktuelle publizierte Version, oder Oko-
bilanzdaten aus Datenbanken von vergleichbarer Qualitat hinsichtlich Uberpriifbarkeit und Nach-
vollziehbarkeit sowie hinsichtlich Uberpriifung durch Dritte verwendet werden.

2.3.3 In Gebdudebilanzen gemass den Anforderungen des vorliegenden Merkblatts kénnen auch pro-
dukt- und herstellerspezifische Werte aus Umweltproduktdeklarationen (EPD) oder weitere
Okobilanzdaten verwendet werden, wenn die Erhebung der Sachbilanz, die Modellierung und die
Bewertung nachweislich gemass den aktuellen Regeln [3] der Plattform Okobilanzdaten im Bau-
bereich erfolgt ist. Zudem miissen die produkt- und herstellerspezifischen Okobilanzdaten auf
die Datengrundlage [4] der Okobilanzdaten im Baubereich der KBOB oder auf Okobilanzdaten-
banken von vergleichbarer Qualitat hinsichtlich Uberpriifbarkeit und Nachvollziehbarkeit sowie
hinsichtlich Uberpriifung durch Dritte zuriickgreifen.

1 Die verwendete Version der Okobilanzdaten im Baubereich (Stand mit Monat und Jahr) ist zu dokumentieren. Bei
einem Vergleich der Projektwerte mit Anforderungswerten ist die Version zu verwenden, auf welche im entsprechen-
den Dokument verwiesen wird.
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3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

3.1.3.1

3.1.3.2

3.2

3.2.1

3.2.11

3.2.1.2

BERECHNUNGSMETHODE

Allgemeines

Bilanzperimeter

Der Bilanzperimeter umfasst das gesamte Gebaude (oder die Gebaudeteile, fiir welche die
Berechnung durchgefiihrt werden soll). Zum Bauwerk gehoéren alle Bauteile der Gebaudehdiille
(Flachen gegen Aussenklima und gegen Erdreich), alle Innenbauteile und die gebdudetechnischen
Anlagen.? Er definiert insbesondere die Abgrenzung gegen benachbarte Gebdude oder gegen
Geb3udeteile, die nicht in die Berechnung einbezogen werden sollen.® *

Amortisationszeit

Die Amortisationszeit entspricht der in diesem Merkblatt festgelegten Nutzungsdauer von Bau-
teilen. Es handelt sich um eine Konvention, welche die Vergleichbarkeit von Gebaudebilanzen
erlaubt.

Wenn die berechneten Werte im Bereich Erstellung eines Gebaudes mit Richt- oder Grenzwerten
verglichen werden, sind die Amortisationszeiten gemass Anhang C zu verwenden.

Bei Provisorien oder Gebduden mit beschrankter Nutzungsdauer, fur Optimierungen und bei
anderen speziellen Untersuchungen kénnen differenzierte Werte fur die Amortisationszeit ver-
wendet werden, welche z.B. die maximal vorgesehene Nutzungsdauer, die Bestandigkeit der
verwendeten Materialien und die angewendete Bauweise bertcksichtigen.

Die nicht erneuerbare Primarenergie und die Treibhausgasemissionen eines Gebaudes kdnnen
sowohl in Werten pro Jahr als auch in absoluten Werten berechnet werden. Der Zusammenhang
der beiden Berechnungsweisen wird in Anhang E dargestellt.

Bezugsgrosse

Bezugsgrosse fur die nicht erneuerbare Primarenergie oder die Treibhausgasemissionen eines
ganzen Gebaudes ist die Energiebezugsflache AL gemass SIA 380.

Flr spezielle Betrachtungen kénnen zusatzlich auch andere Bezugsflachen (z.B. die Geschoss-
flache Agr, die Hauptnutzflache A,yroder die um die Aussengeschossflache erweiterte Geschoss-
flache Age+ Age) verwendet werden oder Bezugsgrossen, welche sich auf die Nutzung beziehen
(z.B. Anzahl Arbeitspléatze fur Verwaltungsgebaude, Anzahl Betten fur Spitédler und fur Hotels,
Anzahl Parkplatze fiir die Parkierung).

Neubau, Umbau, Bestandesbau

Neubau und Umbau

Ein Neubau oder Umbau ist ein Bauvorhaben. Bei einem Bauvorhaben werden die nicht er-
neuerbare Primarenergie und die Treibhausgasemissionen flr die wahrend des Betrachtungs-
zeitraums Uber den Bilanzperimeter zugefiihrten Bauteile berechnet.

Die Berechnung kann in Werten pro Jahr oder in absoluten Werten durchgefiihrt werden. Bei

einer Berechnung mit absoluten Werten ist ein Betrachtungszeitraum zu definieren. Die Metho-
dik ist in Anhang E definiert.

2 Zum Bilanzperimeter gehdren, unabhangig von der Bezugsgrdsse, immer auch alle Anlagen unter Terrain wie zum
Beispiel Tiefgaragen oder Kellerraume. Tiefgaragen, die mehreren Gebauden dienen, sollen diesen anteilsmassig
zugeordnet werden.

3 Anlagen zur Gewinnung erneuerbarer Energien am Gebaudestandort liegen ebenfalls innerhalb des Bilanzperi-
meters. Bei der Abgrenzung von Gebéaudeteilen gelten die Grundsétze geméss SIA 380.

4 Bauteile in der Umgebung von Gebauden gehoren hingegen nicht in den Bilanzperimeter (vgl. 3.4.3.2)
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3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.2

3.3

3.3.1

3.3.2

Bestandesbau

Ein Bestandesbau ist weder ein Neubau noch ein Umbau und steht mitten in seinem Lebens-
zyklus. Sein Lebenszyklus beginnt mit der letzten zurlickliegenden Bautéatigkeit (Neubau oder
Umbau) und endet beim Umbau des Gebaudes oder bei dessen Rickbau. Im Unterschied zu
Neu- und Umbauten werden zum Zeitpunkt der Bilanzierung keine Bauteile Giber den Bilanzperi-
meter geflhrt.

Es kénnen drei verschiedene Werte eines Bestandesbaus unterschieden werden:

— Der Restwert eines Bestandesbaus gibt Auskunft tiber die zum Zeitpunkt der Ermittlung noch
nicht amortisierten Umweltauswirkungen. Die Methodik wird im Anhang F.1 erlautert.

— Der Werterhalt eines Bestandesbaus gibt Auskunft Giber die Umweltauswirkungen der zukiinf-
tig zu tatigenden Ersatzinvestitionen, um die Funktionstilichtigkeit des Gebaudes auf konstan-
tem Niveau zu erhalten (Strategie Werterhalt). Die Methodik wird im Anhang F.2 erlautert.

— DerWiederbeschaffungswert eines Bestandesbaus gibt Auskunft Gber die Umweltauswirkungen
eines Bestandesbaus, wenn er neu gebaut wiirde. Die Methodik wird im Anhang F3 erlautert.

Zu beriicksichtigende Bauteile

Die Definitionen der Bauteile, die Ausmassregeln und ihre gegenseitige Abgrenzung stiitzen sich
auf die Bauteildefinitionen im elementbasierten Baukostenplan Hochbau eBKP-H. Berlcksichtigt
werden Bauteile aus den Hauptgruppen B Vorbereitung, C Konstruktion Geb&ude, D Technik Ge-
béude, E Aussere Wandbekleidung Gebdude, F Bedachung Gebdude und G Ausbau Gebéude.

Es werden die folgenden Elementgruppen gemass elementbasiertem Baukostenplan Hochbau
eBKP-H berlicksichtigt.

Elementgruppe nach eBKP-H

Bemerkungen

B06.01
B06.02

Aushub

Keine Unterscheidung zwischen
kontaminiert und nicht kontaminiert

B06.04

Baugrubenabschluss

Schlitz-, Spund- oder Rihlwande

B07.02

Pfahlung

Co1

Fundament, Bodenplatte

C02.01(A)

Aussenwandkonstruktion (unter Terrain)

vgl. Ziffer 3.4.1.1

C02.01(B)

Aussenwandkonstruktion (Gber Terrain)

vgl. Ziffer 3.4.1.1

C02.02

Innenwandkonstruktion

vgl. Ziffer 3.4.1.2

co3

Stutzenkonstruktion

C04.01

Geschossdecke

vgl. Ziffer 3.4.1.3

C04.04
C04.05

Konstruktion Flachdach
Konstruktion geneigtes Dach

C04.08

Aussen liegende Konstruktion, Vordach

D01

Elektroanlage

inkl. Photovoltaikanlagen

D05

Warmetechnische Anlage

inkl. Solarthermieanlagen und Erdsonden

D07

Lufttechnische Anlage

D08

Wassertechnische Anlage

EO1

Aussere Wandbekleidung unter Terrain

E02

Aussere Wandbekleidung tiber Terrain

inkl. Bekleidung Untersicht

EO03

Element in Aussenwand

Fenster, Tlren, Tore, Sonnenschutz

F01.01

Dachabdichtung unter Terrain

F01.02
F01.03

Bedachung Flachdach
Bedachung geneigtes Dach

ohne An- und Abschlisse

Go1

Trennwand, Innentr, Innentor

vgl. Ziffer 3.4.1.2, inkl. Innenfenster

G02

Bodenbelag

vgl. Ziffer 3.4.1.4

Go03

Wandbekleidung

Go4

Deckenbekleidung

vgl. Ziffer 3.4.1.4
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3.4

3.4.1

3.4.1.1

3.4.1.2

3.4.1.3

3.4.1.4

3.4.2

3.4.2.1

3.4.2.2

3.4.3

3.4.3.1

3.4.3.2

3.4.3.3

3.4.34

3.4.3.5

Vereinfachungen und Vernachldssigungen
Vereinfachungen, Messregeln
Aussenwande werden mit Aussenabmessungen berechnet (vgl. SIA 380).

Innenwande werden mit Innenabmessungen und ohne Abzlige flir Leitungs- oder Kanaldurch-
briiche durchgerechnet.

Decken werden ohne Abzlige fiir Schachte oder Treppen durchgerechnet, Treppen werden nicht
berechnet.

Boden- und Deckenbekleidungen werden in friihen Planungsphasen ohne Abzug der Konstruk-
tionsflachen durchgerechnet.

Vernachlassigungen

Fiir die Berechnungen nach diesem Merkblatt werden die folgenden Leistungen und Elemente in

der Regel nicht mitbilanziert, obschon deren Umweltauswirkungen in Spezialfallen bedeutend

sein kdnnen:

- Gutertransporte vom Materiallager in der Schweiz auf die Baustelle.®

— Die Energie fiir den Gebrauch von Maschinen, die Beleuchtung, das Heizen, das Austrocknen
von Raumen und das Auspumpen von Baugruben.

- Verpackungen und Materialverschnitt.®

— Lineare Elemente am Rand von Bauteilen, wie Dachrinnen, Fensterzargen usw.

In speziell energieintensiven Situationen (z.B. Helikoptertransporte, Transporte mit sehr ge-
ringen Auslastungen, besonders langwierige Bauaustrocknung, aufwendige und grossflachige
Fensterzargen usw.) und fiir Detailanalysen sollen die gemass 3.4.2.1 zu vernachlassigenden
Leistungen und Elemente nach Md&glichkeit und gegebener Relevanz berticksichtigt werden.

Nicht beriicksichtigte Elementgruppen, Forschungsbedarf

Die Elementgruppen A Grundsttick, V Planungskosten, W Nebenkosten zu Erstellung, Y Reserve,
Teuerung und Z Mehrwertsteuer sind flir Berechnungen gemass diesem Merkblatt im Gegensatz
zu Kostenberechnungen ohne Bedeutung.

Die Elementgruppe | Umgebung Gebdude liegt ausserhalb der Bilanzgrenze.

Mobile Ausstattungen und Mobiliar der Elementgruppe J Ausstattung Gebdude werden nicht
berlicksichtigt.

Die Elementgruppe H Nutzungsspezifische Anlage Geb&ude kann fiir die Okobilanzierung eines
Gebéaudes von grosser Bedeutung sein. Hier fehlen aber Datengrundlagen.

Auch zu Teilen der Elementgruppe D Technik Gebdude fehlen Datengrundlagen, insbesondere zu
D02 Gebdudeautomation, D03 Sicherheitsanlage, D04 Technische Brandschutzanlage, D06 Kilte-
technische Anlage und D12 Beférderungsanlage.

5 Die Materialtransporte des Unternehmers vom Lager zur Baustelle hangen sehr ausgepragt von der Distanz zwischen
Materiallager und Baustelle und von der Vergabepraxis der Bauherrschaft ab. Der Aufwand und die Distanz sind oft
erst kurz vor oder erst wahrend der Ausflihrungsphase bekannt. Eine Pauschalisierung ist nicht sinnvoll.

6 Verschnitte hangen vom spezifischen Bauprojekt ab. Materialspezifische, pauschale Zuschlagsfaktoren sind deshalb
nicht praktikabel. Zudem fiihrt das vereinfachte Ausmass gemass 3.4.1 zu einer eher grosszligigen Bemessung der
Quantitaten.
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.5.4

3.5.5

Phasengerechte Berechnung

Die Genauigkeit und der Detaillierungsgrad der Berechnung richten sich nach der Planungsphase
gemass SIA 112 und nach dem Zweck der Berechnung.

Damit die Berechnungen in den verschiedenen Phasen durchgéngig vergleichbar sind, werden
in allen Phasen die gleichen Elementgruppen (gemaéss 3.3) berlicksichtigt.

In der Phase Vorstudie/Vorprojekt findet die Optimierung hauptsachlich tiber die Bauteilmengen,
d. h. Giber die Form des Gebéaudes statt. Es sind entsprechende Flachenauszlige zu erstellen. Der
phasengerechte Detaillierungsgrad ist in A.2 dargestellt. Die wichtigsten Einflussgrdossen in
dieser Phase sind in B.1 genannt. In Anhang D und der zugehdrigen Bauteilliste [5] werden zudem
Werte flir Bauteile in der flir diese Phase angemessenen Genauigkeit angegeben. Fiir einige Bau-
teile sind fixe Werte pro Bezugsgrdsse angegeben. Flir andere Bauteile werden vorgegebene
Werte fur eine beschrénkte Auswahl von Bauweisen und Ausfliihrungsvarianten verwendet.

In der Phase Bauprojekt findet die Optimierung hauptséchlich Gber die Wahl der Konstruktionen
statt. Wenn die Baukonstruktionen im Detail bekannt sind, stehen verschiedene Rechenhilfen zur
Verfligung, welche eine detaillierte Berechnung erlauben. Produktspezifische Daten sollten in
Berechnungen erst eingesetzt werden, wenn im Projekt eine spezifische Produktwahl erfolgt ist.

In der Phase Realisierung soll im Sinne einer Qualitatssicherung sichergestellt werden, dass die
verbauten Mengen und Materialien bzw. Produkte mit jenen in der Okobilanz tGibereinstimmen.
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Anhang A (normativ)

Datenerfassung und Resultatausgabe

A1 Gebidudestruktur und Resultatausgabe

A1 Um die Nachvollziehbarkeit, Vergleichbarkeit und Uberpriifbarkeit von Berechnungen sicher-
zustellen, mussen die Gebaudedaten einheitlich strukturiert werden. Die Gebaudestruktur ge-
mass Tabelle 1 erlaubt sowohl eine Eingabe gemass elementbasiertem Baukostenplan Hochbau
eBKP-H als auch eine Erfassung von Bauteilen gemass SIA 380/1.

Tabelle 1 Gebéaudestruktur
Elementgruppe Bezeichnung Bezugs- | Einheit | Bezeichnung
oder Element nach eBKP-H grosse VY nach SIA 380/1
nach eBKP-H
Vorarbeiten B06.01, B06.02 Aushub Vol. m? -
B06.04 Baugruben- BTF m? -
abschluss
B07.02 Pfahlung BTF m? -
Gebéaudehiille Co1 Fundament, BTF m? Boden gegen
unter Terrain Bodenplatte Erdreich ®
C02.01, EO1 Aussenwand BTF m? Wand gegen
Erdreich ®
C04.04, F01.01 Dach BTF m? Dach gegen
Erdreich ®
Gebaudehdiille C02.01, EO2 Aussenwand BTF m? Wand gegen
Gber Terrain aussen ®
E02.05 Untersichten BTF m? Boden gegen
aussen ?
EO03 Fenster, Tliren BTF m? Fenster, Tur
C04.04, FO1 Dach BTF m? Dach gegen
aussen ¥
Innen- und C02.02, C03, GO1, | Innenwénde BTF m? (Wand gegen
Aussenbauteile | G03 unbeheizt) ®
C04.01, G02, GO4 | Geschossdecken | BTF m? (Boden gegen
unbeheizt) ®
C04.08 Aussen liegende | BTF m? -
Konstruktion,
Vordach
Gebéaude- D01 Elektroanlage EBF m? -
technik D05 Warmetech- EBF m? -
nische Anlage
D07 Lufttechnische EBF m? -
Anlage
Do8 Wassertech- EBF m? -
nische Anlage
A BTF Bauteilflache, EBF Energiebezugsflache
B Im Unterschied zu Berechnungen nach SIA 380/1 sind alle Bauteile einzusetzen und nicht nur
jene der thermischen Gebaudehdille.

A.1.2 Die Resultate einer Bilanzierung missen aus Griinden der Nachvollziehbarkeit mindestens in
die fiinf Teilergebnisse zu Vorarbeiten, Gebaudehlille unter Terrain, Gebaudehdtille Gber Terrain,
Innen- und Aussenbauteile und Gebaudetechnik gegliedert sein.

18 SIA 2032, Copyright © 2020 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



A.2 Datenerfassung, Detaillierungsgrad

A.21 Fir die Bilanzierung mussen Flachenauszlige nach Bauteilen und Konstruktionen erstellt werden.
Der Detaillierungsgrad unterscheidet sich dabei zwischen einer Eingabe in der Phase Vorstudien/
Vorprojekt und einer Eingabe in der Phase Bauprojekt.

A.2.2 Fir die Phase Vorstudien/Vorprojekt kann auf die Vorprojektwerte in Anhang D zurlickgegriffen

werden. Diese sind ausreichend differenziert flir eine erste Abschatzung. Den Werten pro Jahr
sind die Amortisationszeiten geméass Anhang C hinterlegt. Flr die Energiebezugsflache kann in
dieser frihen Phase in der Regel als erste Annaherung die Geschossflache (iber Terrain ein-
gesetzt werden. Zur Ermittlung der weiteren Flachen gelten im Vorprojekt die Vereinfachungen
gemass Tabelle 2, sofern keine genaueren Flachenauszlige vorhanden sind.

Tabelle 2 Datenerfassung in der Phase Vorstudie/Vorprojekt

Elemente Vereinfachungen flir das Ausmass in der Phase Vorstudie/
Vorprojekt
Vorarbeiten Aushub Bauteilflache Bodenplatte x (durchschnittliche Aushubtiefe
+1m).
Baugruben- Bauteilflache abschatzen anhand Aussenwandflache unter
abschluss Terrain.
Pfahlung Dem Vorprojektwert liegt eine Annahme von 1,5 m Pfahl-
lange pro m? Fundamentplatte zugrunde.
Gebaudehiille Bodenplatte Summe aller erdberiihrenden Geschossflachen.
unterTerrain Aussenwand Summe aller erdbertihrenden Wandflachen.
Dach Summe aller erdliberdeckten Dachflachen unter Terrain.
Gebaudehllle Aussenwand, Fir die Aussenwandkonstruktion und die Aussenwand-

UberTerrain

Untersichten

bekleidung kann die gleiche Flache eingesetzt werden.

Fenster, Tiren

Summe aller Fensterflachen inkl. Aussentliren. Aussen-
mass im Licht.

Dach

Zu den Dachflachen gehdren auch begehbare Dachflachen
(Terrassen). Fur die Konstruktion und den Dachaufbau
(Dachhaut) wird das gleiche Ausmass eingesetzt.

Innen- und
Aussenbauteile

Innenwande

In der Vorprojektphase werden Innenwande ohne Abzlige
durchgerechnet. Es gilt die Annahme von 0,8 m? Innen-
wand pro 1 m? Geschossflache, wobei diese je halftig
tragend und nicht tragend angenommen werden. In
diesem Wert sind auch allfallige Stiitzen und Innentlren
enthalten.

Geschoss-
decken

Die Flache entspricht der Geschossflache minus der Boden-
platte. Fiir das Ausmass des Bodenaufbaus kann im Vor-
projekt auch die Energiebezugsflache eingesetzt werden.

Balkon

Zu den Balkonflachen gehoéren auch Laubengénge.

Gebaude-
technik

Elektroanlage

Vereinfachte Berechnung liber Energiebezugsflache.

Solarstromanlage: Im Vorprojekt kann die maximale
Leistung der Anlage mit dem Faktor 0,14 kWp/m?# aus der
Modulflache abgeleitet werden. Die Modulflache kann grob
als prozentualer Anteil (60 %—-90 %) der moglichen beleg-
baren Dach- oder Fassadenflache abgeschatzt werden.

Warmetech-
nische Anlage

Vereinfachte Berechnung liber Energiebezugsflache.

Auch allfallige Erdsonden werden im Vorprojekt Gber
die Energiebezugsflache berechnet.

Liftungsanlage

Vereinfachte Berechnung liber Energiebezugsflache.

Sanitaranlage

Vereinfachte Berechnung lber Energiebezugsflache.

SIA 2032, Copyright © 2020 by SIA Zurich
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A.2.3 Fir die Phase Bauprojekt kann nicht mehr auf die Vorprojektwerte in Anhang D zurlickgegriffen
werden. Es sind differenziertere Werte bezliglich Materialisierung und insbesondere auch Dimen-
sionierung einzusetzen. Fur Bauteile, die zur thermischen Gebaudehiille gehodren, kann auf die
entsprechenden Ausmasse und Konstruktionen aus der Berechnung nach SIA 380/1 zurlickge-
griffen werden. Da Bauteile in SIA 380/1 meist aus der Konstruktion (Elementgruppen C) und der
inneren wie dusseren Bekleidung (Elementgruppen G und F) zusammengesetzt sind, ist hier ein
besonderes Augenmerk auf ein korrektes Einsetzen der unterschiedlichen Amortisationszeiten
zu legen. Auch bei der Ermittlung der Bauteilflachen ist ein hoherer Detaillierungsgrad angezeigt.
Tabelle 3 Datenerfassung in der Phase Bauprojekt

Elemente Ausmass in der Phase Bauprojekt
Vorarbeiten Aushub Erfassung wie Vorprojekt
Baugruben- effektive Flache des Baugrubenabschlusses
abschluss
Pfahlung effektive Pfahllangen
Gebéaudehiille | Bodenplatte Erfassung wie Vorprojekt
unter Terrain Aussenwand Erfassung wie Vorprojekt
Dach Erfassung wie Vorprojekt
Gebaudehille | Aussenwand, effektive Flachen der Aussenwandkonstruktion und
Uber Terrain Untersichten effektive Flache der Aussenwandbekleidung
Fenster, Tiren | Erfassung wie Vorprojekt
Dach Erfassung wie Vorprojekt
Innen-und Innenwénde, effektive Innenwandflachen tragend und effektive Innen-
Aussenbauteile | Innentliren wandflachen nicht tragend plus Innentiiren, Tore und
innere Fenster
Geschoss- effektive Flachen der Deckenkonstruktion und effektive
decken Flache der Bodenbeldge und Deckenbekleidungen
Balkon Erfassung wie Vorprojekt
Gebaude- Elektroanlage Erfassung wie Vorprojekt
technik Solarstromanlage: effektive installierte Leistung
Warmetech- differenzierte Berechnung nach Warmeerzeuger, Warme-
nische Anlage | verteilung und Warmeabgabe
Erdsonden: effektive Sondenlange
Luftungsanlage | Erfassung wie Vorprojekt, bei Einzelraumliftern effektive
Anzahl Gerate
Sanitdranlage | Erfassung wie Vorprojekt
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Anhang B (informativ)

Einflussgrossen
B.1 Ubersicht iiber die Einflussgréssen nach Phasen gemiss SIA 112

Tabelle 4 Einflussgréssen nach Phasen gemaéss SIA 112

- (=)}
2 5
C (o] = ]
Sle | c| 5|38 &
4] 2| & |®2 &
5322 T | s |co @
cc|les| 2| € |92l =t
|8 gl 2| 3 |ow| 3
T O+~ = o s S 0 ()
xownwao| > o (<c| m
Geeignete politische Rahmenbedingungen schaffen:
Verdichtetes Bauen mit hoher Ausnitzung fordern X
Okobilanzierungen tber den ganzen Lebenszyklus X X
verlangen
Bedarf senken durch Massnahmen wie:
Entscheid, ob vorhandene Bausubstanz weiterverwendet X X
werden kann (Umbau statt Neubau)
Auf Grésse und Kompaktheit optimierte Volumen X X
Auf das Notwendige reduzierte Unterterrainbauten X X
Bedarf an Flachen reduzieren; flacheneffiziente Grund-
. . X X X
risse, die hohe Belegungen zulassen
Einfaches Tragwerk mit angemessenen Spannweiten X
Angemessener Fensteranteil X X
Ressourcenschonende Bauweise X X
Angemessene Fassadenbekleidung
. . X
(bestédndig, wenig Masse)
Systemtrennung fiir gute Zugéanglichkeit und Auswechsel- X
barkeit (Fenster, Gebaudetechnik, Sonnenschutz)
Hohe Nutzungsflexibilitat X
Massvoller Einsatz von Glas- und Metallfassaden X
Massvoller Einsatz von Gebaudetechnik X X
Bestandige und unterhaltsarme Baustoffe und Bauteile X X
Kurze Transportdistanzen X
Qualitatssicherung:
Projektierung und Ausfiihrung auf Zielerreichung priifen X X X
Bei Erneuerungen und Sanierungen Vorleistungen durch X
Systemtrennung beachten
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B.2

B.2.1

B.2.2

B.2.3

B.2.3.1

B.2.3.2

B.2.3.3

B.2.3.4

B.2.4

B.2.4.1

B.2.4.2

B.2.5

B.2.5.1
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Die wichtigsten Strategien

Die Optimierung der nicht erneuerbaren Priméarenergie und der Treibhausgasemissionen fiir die
Erstellung hat immer mit Blick auf die Auswirkungen im Betrieb zu erfolgen.

Die drei wichtigsten Strategien fur die Minimierung der nicht erneuerbaren Primérenergie und
der Treibhausgasemissionen im Bereich Erstellung erschliessen sich aus folgender Formel:

Menge eines Materials x Okobilanz pro Menge

Okobilanz pro Jahr =
Nutzungsdauer

Durch eine Reduktion der Menge, die ressourcenschonende Materialisierung und eine lange
Nutzungsdauer lasst sich die Okobilanz eines Geb&audes beeinflussen.

Weniger Menge

Je weniger gebaut wird, desto weniger Graue Energie und Treibhausgasemissionen werden
investiert. Die Strategie Suffizienz als grosste Stellschraube wird ganz am Anfang eines Baupro-
jekts bei der Bestellung wirksam: Durch eine Konzentration auf das Wesentliche und Notwendige
etwa im Raumprogramm einer Projektentwicklung wird wirksam Einfluss auf die Okobilanz ge-
nommen. Auch durch flacheneffiziente Konzepte im Entwurf kénnen die Graue Energie und
die Treibhausgasemissionen deutlich reduziert werden. Der Effekt dieser wichtigen Stellschraube
wird allerdings nicht sichtbar, wenn die Okobilanz bezogen auf einen Quadratmeter Energie-
bezugsflache ausgedriickt wird. Bei Vergleichen von Projektvarianten kann deshalb die Kontrolle
Uber eine andere Bezugsgrosse — z. B. pro Gebaude, pro Kopf, pro Klassenzimmer — aufschluss-
reich sein.

DieGrosseunddie KompaktheitvonBaukdrpernsinddiewichtigstenEinflussgrossenimBereich
Erstellung. Grosse und kompakte Baukorper zeichnen sich durch eine niedrige Kompaktheitszahl
aus. Sie haben ein glinstiges Verhaltnis zwischen der materialintensiven Gebaudehtille und der
von dieser umschlossenen Flache.

Bauteile unter Terrain sind meist ressourcenintensiv. Sie sollen deshalb auf das notwendige
Mass reduziert werden. Unbeheizte gebaute Raume unter Terrain belasten die Bilanz tiberpropor-
tional, wenn als Bezugsgrosse die Energiebezugsflache gewahlt wird. Wenn dadurch kein auf-
wendiger Systemwechsel im Tragwerk provoziert wird, sind Unterterrainbauten wenn maoglich
unter den Gebauden zu platzieren, um aufwendige Fundamente und Dachflachen zu vermeiden.
Zusatzlich verbessert sich dadurch die Kompaktheitszahl.

Einfache Tragwerksysteme mit geradliniger Lastabtragung reduzieren die Materialmenge:
Durch eine Optimierung von Spannweiten, allenfalls vorgespannten Deckensystemen und ein-
fachen Lastabtragungen, lasst sich die Okobilanz auf einfache Weise entlasten.

Weniger Graue Energie und Treibhausgasemissionen pro Menge

Von einer gewissen Bedeutung ist auch die Bauweise. Mit dem Entscheid fiir einen Massivbau,
eine Mischbauweise oder eine Leichtbauweise lasst sich insbesondere die Bilanz bei den Treib-
hausgasemissionen beeinflussen.
DieMaterialwahlsollhinsichtlichRessourcen-undKlimaschonungoptimiertwerden. Materialien,
die in der Herstellung energieintensiv sind (z. B. Glas, Kunststoff, Metalle) sollen dort eingesetzt
werden, wo ihre Eigenschaften einen sinnvollen Zusatznutzen generieren.

Bestidndigkeit und Langlebigkeit

Wie lange ein Gebaude oder ein Bauteil effektiv im Einsatz steht, ist von vielen Faktoren abhan-
gig. Dies wird durch die Amortisationszeiten nur pauschal berlcksichtigt.
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B.2.5.2

B.2.5.3

B.2.5.4

B.2.5.5

Systemtrennung: Bauteile, welche eine ldngere Lebens- oder Nutzungsdauer haben als andere
Bauteile, sollen von diesen einfach trennbar sein. So kénnen Bauteile der Sekundar- oder Tertiar-
konstruktion (Elementgruppen D, E, F und G gemass elementbasiertem Baukostenplan Hochbau
eBKP-H) ausgewechselt, ersetzt oder erneuert werden, ohne die Bauteile der Primérkonstruktion
(Elementgruppe C gemass eBKP-H) anfassen zu miissen. Die Systemtrennung ist eine Voraus-
setzung fur die Umbaufahigkeit von Gebaduden und verlangert die Nutzungsdauer eines Gebau-
des entscheidend.

Die Bestandigkeit eines Bauteils ist abhdngig vom Material, von der Konstruktion und vom Un-
terhalt. Eine systematische und regelmassige Instandhaltung und Instandsetzung verlangert die
Nutzungsdauer von Bauteilen. Dasselbe gilt fir den konstruktiv geschickten Einbau von Bau-
teilen, beispielsweise durch einen baulichen Witterungsschutz.

Anpassbarkeit: Wenn Gebdude so konstruiert und konzipiert sind, dass sie ohne tiefgreifenden
baulichen Eingriff angepasst und einer neuen Nutzungsweise zugefiihrt werden kénnen, wird sich
ein Umbau als Variante zum Ersatzneubau nicht nur aufgrund der besseren Okobilanz durch-
setzen. Nutzungsflexibilitdt oder auch Nutzungsneutralitat sind typische Strategien, um Gebaude
langer im Lebenszyklus halten zu konnen.

Je nach Gebaudekategorie zeichnet die Gebaudetechnik fiir 20 % bis 30 % der Grauen Energie
und der Treibhausgasemissionen eines Gebdudes verantwortlich. Die Gebdudetechnik hat—dhn-
lich wie der Innenausbau - vergleichsweise kurze Amortisations- bzw. Nutzungszeiten. Ein
zuruckhaltender Einsatz von gebaudetechnischen Elementen ist deshalb im Bereich Erstellung
zielfilhrend. Architektonische Lésungen fliihren in der Regel Gber den ganzen Lebenszyklus be-
trachtet zu einer besseren Okobilanz als technische Lésungen.
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Anhang E (informativ)
Vergleich der Berechnung mit Werten pro Jahr und mit absoluten Werten

E.1 Umweltauswirkungen im Lebenszyklus von Gebauden
E.1.1 Die Umweltauswirkungen fur den Bereich Erstellung treten zu unterschiedlichen Zeitpunkten im

Lebenszyklus von Gebauden auf: Einerseits beim Bau (Zeitpunkt 0) und andererseits beim Ersatz
bzw. bei der Entsorgung von Bauteilen am Ende ihrer Amortisationszeit.

E.1.2 Im folgenden Beispiel wird der Betrachtungszeitraum mit 60 Jahren angenommen und Bauteile
mit Amortisationszeiten von 60 Jahren (z. B. Rohbau), 30 Jahren (z.B. Fenster) und 20 Jahren
(z. B. Heizung) eingesetzt. Alle Werte werden auf 1 m? Energiebezugsflache bezogen. Die Umwelt-
auswirkungen aus der Errichtungsphase werden vernachlassigt.

Tabelle 7 Beispiel zur Berechnung der Umweltauswirkungen im Lebenszyklus des Geb&udes
Zeit- | Ereignis Bauteile Priméarenergie Amorti-
punkt | im Lebens- nicht erneuerbar | sationszeit
zyklus des
Jahr | Geb3dudes kWh/m?
0 Errichtung Herstellung Bauteile 60 Jahre 450 60 Jahre
Herstellung Bauteile 30 Jahre 315 30 Jahre
Herstellung Bauteile 20 Jahre 90 20 Jahre
20 Ersatz Entsorgung Bauteile 20 Jahre 10 20 Jahre
Herstellung Bauteile 20 Jahre 90
30 Ersatz Entsorgung Bauteile 30 Jahre 15 30 Jahre
Herstellung Bauteile 30 Jahre 315
40 Ersatz Entsorgung Bauteile 20 Jahre 10 20 Jahre
Herstellung Bauteile 20 Jahre 90
60 Riickbau Entsorgung Bauteile 60 Jahre 30 60 Jahre
Entsorgung Bauteile 30 Jahre 15 30 Jahre
Entsorgung Bauteile 20 Jahre 10 20 Jahre
Gebaude 1440
Figur 2 Grafische Darstellung der Umweltauswirkungen im Lebenszyklus des Gebaudes
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E.2 Berechnung mit Werten pro Jahr und mit absoluten Werten

E.2.1 Allgemeines

E.2.11 Um die Umweltauswirkungen im Bereich Erstellung von Geb&uden zu bilanzieren, gibt es zwei
Berechnungsweisen. Die Bilanzierung kann in absoluten und in Werten pro Jahr erfolgen. Eine
Bilanzierung in absoluten Werten und jene in Werten pro Jahr liefern Gibereinstimmende Resul-
tate mit Ausnahme der Bauteile mit einer Amortisationszeit von 40 Jahren. Der Berechnungsgang
ist jedoch unterschiedlich.

E.2.1.2 In der Darstellung werden im Folgenden vereinfachend die Umweltauswirkungen in der Her-
stellungs- und Entsorgungsphase der Bauteile addiert und beides im Sinne einer «vorgezogenen
Entsorgungsgeblihr» beim Einbau des Bauteils eingerechnet.

E.2.1.3 Umweltauswirkungen aus der Errichtungsphase werden im Folgenden vernachlassigt. Die oft
mehrjadhrige Dauer der Bautéatigkeit wird ignoriert und auf einen Zeitpunkt festgesetzt.

E.2.2 Berechnung mit absoluten Werten

E.2.2.1 Bei der Berechnung wird der Aufwand in der Herstellungs- und Entsorgungsphase des Bauteils
zusammengezahlt und zum Zeitpunkt des Einbaus des Bauteils in die Berechnung aufgenommen.
Anschliessend werden alle absoluten Werte aufsummiert, die bis zum Ende des Betrachtungs-
zeitraums anfallen. Im folgenden Beispiel werden die gleichen Werte wie in E.1.2 eingesetzt.
Tabelle 8 Beispiel zur Berechnung mit absoluten Werten tber einen Betrachtungszeitraum

von 60 Jahren
Zeit- | Ereignis Umweltauswirkungen Primiérenergie Amorti-
punkt |im Lebens- | von Bauteilen nicht erneuerbar | sationszeit
zyklus des
Jahr | Gebdudes kWh/m?

0 Errichtung Herstellung und Entsorgung 450 + 30 =480 60 Jahre
Bauteile 60 Jahre
Herstellung und Entsorgung 315 + 15 =330 30 Jahre
Bauteile 30 Jahre
Herstellung und Entsorgung 90 + 10 =100 20 Jahre
Bauteile 20 Jahre

20 Ersatz Herstellung und Entsorgung 90 +10 =100 20 Jahre
Bauteile 20 Jahre

30 Ersatz Herstellung und Entsorgung 315+ 15 =330 30 Jahre
Bauteile 30 Jahre

40 Ersatz Herstellung und Entsorgung 90 +10 =100 20 Jahre
Bauteile 20 Jahre

60 Rickbau -
Gebidude 1440

Umrechnung in Werte pro Jahr: 1440 kWh/m?/ 60 Jahre = 24 kWh/m? pro Jahr
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E.2.2.2 Die grafische Darstellung Giber den Betrachtungszeitraum bildet die Investitionen zum Zeitpunkt
ihres Einbaus ab. In Abweichung zur Figur 2 ist in Figur 3 die Entsorgung zum Zeitpunkt der
Herstellung eingerechnet. Dadurch kann der Restwert eines Gebaudes gemass F.1 zu jedem be-
liebigen Zeitpunkt im Lebenszyklus des Gebdudes bestimmt werden.

Figur 3 Grafische Darstellung der Berechnung mit absoluten Werten

kWh/m?
1000

200 E;autelle 20 Jahre

800 ..

700

: Ersatz
Bauteile 30 Jah S e
600 auterle anre Bauteile 20 Jahre [ "~ Ersatz
N h Bauteile 20 Jahre

Ersatz l

Bauteile 30 Jahre

500

oy T

300

200 Bauteile 60 Jahre T

100 5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Jahre

E.2.2.3 Die jahrliche Abschreibung der in Figur 3 dargestellten Investitionen ist konstant. Die (negative)
Steigung der Kurve entspricht den Werten pro Jahr (erste Ableitung der Kurve).

E.2.3 Berechnung mit Werten pro Jahr

E.2.31 Bei der Berechnung wird der Aufwand in der Herstellungs- und Entsorgungsphase des Bauteils
zusammengezahlt und durch die jeweilige Amortisationszeit dividiert. Anschliessend werden die
Werte pro Jahr aller Bauteile aufsummiert. Im folgenden Beispiel werden die gleichen Werte wie

in E.1.2 eingesetzt.

Tabelle 9 Beispiel zur Berechnung mit Werten pro Jahr

Umweltauswirkungen Primiarenergie Amorti- Primdrenergie
von Bauteilen nicht erneuerbar | sations- | nicht erneuerbar
zeit pro Jahr

kWh/m? kWh/m?

Herstellung und Entsorgung Bauteile 450 + 30 =480 60 Jahre 8,0

60 Jahre

Herstellung und Entsorgung Bauteile 315+ 15 =330 30 Jahre 11,0

30 Jahre

Herstellung und Entsorgung Bauteile 90 + 10 =100 20 Jahre 5,0

20 Jahre

Gebaude 24,0

Umrechnung in absolute Werte: 24 kWh/m? pro Jahr x 60 Jahre = 1440 kWh/m?
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E.2.3.2 Die grafische Darstellung zeigt, dass die Werte pro Jahr iber den gesamten Betrachtungszeit-
raum konstant bleiben (Wert auf der y-Achse). Der Ersatz der Bauteile, welche jeweils nach
Ablauf der Amortisationszeit erfolgt, dient dem Werterhalt des Gebaudes.

Figur4 Grafische Darstellung der Berechnung gemass Bilanzierungsmodell mit Werten pro Jahr
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Anhang F (informativ)
Berechnungen bei Bestandesbauten: Restwert, Werterhalt,
Wiederbeschaffungswert

Bestandesbauten stehen mitten im Lebenszyklus. Sie werden zum Zeitpunkt der Ermittlung
weder neu gebaut noch umgebaut oder riickgebaut. Fiir Bestandesbauten kann unterschieden
werden zwischen der Berechnung des Restwerts zu einem bestimmten Zeitpunkt (F.1), dem
zukUnftigen Werterhalt (F.2) und dem Wiederbeschaffungswert eines Bestandesbaus (F.3).

FA Restwert eines Bestandesbaus

F.1.1 Sollen bei Bestandesbauten die Umweltauswirkungen aller nicht amortisierten Bauteile be-
rechnet werden, die sich innerhalb des Bilanzperimeters befinden, ist eine Restwertbetrachtung
angezeigt.” Bilanziert werden ausschliesslich die zum Zeitpunkt der Ermittlung noch nicht amor-
tisierten Bauteile. Zukiinftige Ersatzbauteile werden nicht eingerechnet. Die Bilanzierung dieser —
dem Werterhalt eines Bestandesbaus dienenden —zukilinftigen Investitionen wird in F.2 beschrie-
ben.

F1.2 Der Restwert eines Bestandesbaus wird in der Regel in absoluten Werten ausgedriickt. Die Be-
rechnung erfolgt mit folgendem Berechnungsgang:

Restwert zum Zeitpunkt t (t = Jahre seit Neubau/Umbau) =
Bauteile 60 Jahre x t,/60 + Bauteile 30 Jahre x t,/30 + Bauteile 20 Jahre x t;/20

t, = 60-t

t, = 30—t flir0O<t< 30Jahre
= 60—t fliir30 <t < 60Jahre

t;, = 20—t fiir0O<t< 20Jahre
= 40—t flir20 <t < 40 Jahre
= 60—t fliir40 <t < 60 Jahre

t, t, t; =0, flir t > 60 Jahre (das heisst, dass ein Gebaude é&lter als 60 Jahre
einen Restwert von Null hat)

Beispiel, gerechnet mit den Werten in E.1.2:
25 Jahre nach Neubau betragt der Restwert des Bestandesbaus

480 kWh  (60-25) +330 kWh  (30-25) +100 kWh  (40-25) - 410 kWh
m? 60 m? 30 m? 20 m?
F.1.3 Die Hohe des Restwerts hangt vom Zeitpunkt der Betrachtung (t) ab, da je nach Zeitpunkt ge-

wisse Bauteile erst vor kurzem ersetzt wurden und diese den Restwert erhéhen. Obiges Beispiel:
Bei t = 25 Jahre wurden die Bauteile 30 Jahre bereits liber 25 Jahre amortisiert; beim Zeitpunkt
t=35 Jahre jedoch erst liber 5 Jahre.

7 In 6konomischer Begrifflichkeit entspricht der Restwert dem Buchwert am Bilanzstichtag.
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F.1.4 Gemass Figur 3 in E.2.2 Iasst sich die Bilanzierung des Restwerts eines Bestandesbaus mit ab-
soluten Werten gemass Figur 5 darstellen.

Figur 5 Grafische Darstellung der Berechnung des Restwerts mit absoluten Werten
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F.1.5 Auch der Restwert kann in Werten pro Jahr ausgedriickt werden. Der Restwert muss bis zum

Ende des Betrachtungszeitraums, im Beispiel 35 Jahre, amortisiert werden. Der Restwert pro Jahr
betragt somit

410 kWh/m?/ 35 = 11,7 kWh/m?
Da bei einer Restwertberechnung keine Bauteile mehr ersetzt werden, verandert sich die Funk-
tionstlichtigkeit des Gebaudes.

F.2 Werterhalt eines Bestandesbaus

F.2.1 Damit ein Bestandesbau auch in Zukunft weiter genutzt werden kann und dessen Wert erhalten
bleibt (Strategie Werterhalt), sind regelmassige Investitionen in die Instandhaltung und Instand-
setzung zwingend.

F.2.2 Der verbleibende Betrachtungszeitraum fiir Bestandesbauten, die nach der Strategie des Wert-

erhalts bewirtschaftet werden, ist objektspezifisch entsprechend der vorgesehenen Nutzungs-
dauer zu wahlen. Er endet spatestens beim Umbau oder Riickbau des Gebaudes.
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F.2.3 Gemass Figur 3 in E.2.2 lasst sich die Bilanzierung des zuklinftigen Werterhalts eines Bestandes-
baus mit absoluten Werten gemass Figur 6 darstellen.

Figur 6 Grafische Darstellung der Berechnung des Werterhalts mit absoluten Werten
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F.2.4 Die Berechnung erfolgt mit folgendem Berechnungsgang:
Berechnung des Werterhalts von Bestandesbauten in absoluten Werten =
Aufwand fiir alle félligen Ersatzbauteile bis zum Ende des Betrachtungszeitraums
F.2.5 Die Umrechnung in Werte pro Jahr erfolgt Giber eine Division mit der Anzahl Jahre im verbleiben-

den Betrachtungszeitraum. Am Ende des Betrachtungszeitraums sind immer alle Bauteile amor-
tisiert. Die effektive Abschreibungszeit der einzelnen Bauteile entspricht je nach gewahltem
Betrachtungszeitraum nicht in jedem Fall den in diesem Merkblatt festgelegten Amortisations-
zeiten.?

8 Bestehende Berechnungsinstrumente flir das Merkblatt SIA 2040 basieren in der Regel auf der Berechnungsweise
mit Werten pro Jahr gemass Anhang E.2.2. Die Amortisationszeiten der Bauteile konnen nicht frei gewahlt werden —
sie entsprechen den Werten in Anhang C.
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F.2.6 Folgende Beispiele zeigen die Resultate bei unterschiedlichem Betrachtungszeitraum. Die Werte
der Umweltauswirkungen werden in den Beispielen immer geméss Tabelle 7 im Anhang E ein-
gesetzt.

Beispiel 1: Berechnung bei Strategie Werterhalt mit absoluten Werten beim Zeitpunkt 25 Jahre
nach Neubau und lber einen verbleibenden Betrachtungszeitraum von 35 Jahren
(Annahme)

Zeit- | Ereignis Umweltauswirkungen Primdrenergie verbleibender
punkt [ im Lebens- | von Bauteilen nicht erneuerbar | Betrachtungs-
zyklus des zeitraum
Jahr | Gebaudes kWh/m? Jahre
25 Bilanzierungszeitpunkt
30 Ersatz Herstellung und Entsorgung 315+ 15 =330
Bauteile 30 Jahre
40 Ersatz Herstellung und Entsorgung 90 +10 =100
Bauteile 20 Jahre
60 Riickbau, Ende des Betrachtungszeit-
Umbau raums
Werterhalt 25 Jahre nach 430 60-25 =35
Errichtung und bei ver-
bleibendem Betrachtungs-
zeitraum von 35 Jahren

Umrechnung in Werte pro Jahr: 430 kWh/m?/ 35 Jahre = 12,3 kWh/m? pro Jahr

Beispiel 2: Berechnung bei Strategie Werterhalt mit absoluten Werten beim Zeitpunkt 25 Jahre
nach Neubau und liber einen verbleibenden Betrachtungszeitraum von 15 Jahren
(Annahme)

Zeit- | Ereignis Umweltauswirkungen Priméarenergie verbleibender
punkt | im Lebens- | von Bauteilen nicht erneuerbar | Betrachtungs-
zyklus des zeitraum
Jahr | Gebaudes kWh/m? Jahre
25 Bilanzierungszeitpunkt
30 Ersatz Herstellung und Entsorgung 315+ 15 =330
Bauteile 30 Jahre
40 Riickbau, Ende des Betrachtungs-
Umbau zeitraums
Werterhalt 25 Jahre nach 330 40-25=15
Errichtung und bei ver-
bleibendem Betrachtungs-
zeitraum von 15 Jahren

Umrechnung in Werte pro Jahr: 330 kWh/m?/ 15 Jahre = 22,0 kWh/m? pro Jahr
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Beispiel 3: Berechnung bei Strategie Werterhalt mit absoluten Werten beim Zeitpunkt 25 Jahre
nach Neubau und Uber einen verbleibenden Betrachtungszeitraum von 60 Jahren

(Annahme)®
Zeit- | Ereignis Umweltauswirkungen Primdrenergie verbleibender
punkt [ im Lebens- | von Bauteilen nicht erneuerbar | Betrachtungs-
zyklus des zeitraum
Jahr | Geb3udes kWh/m? Jahre

25 Bilanzierungszeitpunkt

30 Ersatz Herstellung und Entsorgung 315+ 15 =330
Bauteile 30 Jahre

40 Ersatz Herstellung und Entsorgung 90 +10 =100
Bauteile 20 Jahre

60 Ersatz Herstellung und Entsorgung 315+ 15 =330
Bauteile 30 Jahre

80 Ersatz Herstellung und Entsorgung 90 + 10 =100
Bauteile 20 Jahre

85 Rickbau, Herstellung und Entsorgung 90 + 10 =100

Umbau Bauteile 20 Jahre

Ende des Betrachtungszeit-
raums
Werterhalt 25 Jahre nach 960 85-25 =60
Errichtung und bei ver-
bleibendem Betrachtungs-
zeitraum von 60 Jahren

Umrechnung in Werte pro Jahr: 960 kWh/m?/ 60 Jahre = 16,0 kWh/m? pro Jahr

F.3 Wiederbeschaffungswert eines Bestandesbaus

F.3.1 Der Wiederbeschaffungswert der Umweltauswirkungen eines Gebdudes hat sein 6konomisches
Pendant in der Neuwertversicherung. Er entspricht den Umweltauswirkungen eines Bestandes-
baus, wenn er neu erstellt wiirde. Der Wiederbeschaffungswert wird hier der Vollstandigkeit
halber aufgeflihrt. Er entspricht der Summe aus Restwert und Werterhalt bei einem Betrachtungs-
zeitraum von insgesamt 60 Jahren.

F.3.2 Die Umweltauswirkungen im Bereich Erstellung fiir die Wiederbeschaffung eines Bestandesbaus
werden gemass E.2 (Berechnung mit Werten pro Jahr oder mit absoluten Werten) ermittelt.

9 Beieinem verbleibenden Betrachtungszeitraum von 60 Jahren kann die Berechnung des Werterhalts alternativ auch
direkt in Werten pro Jahr geméss E.2.3 erfolgen. Es kénnen bestehende Berechnungsinstrumente angewendet wer-
den.
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Anhang G (informativ)
Publikationen

Dieser Anhang verweist auf Publikationen zum Thema des vorliegenden Merkblatts.

(1
(2]

Dokumentation SIA D 0216, SIA Effizienzpfad Energie, 2006

KBOB, eco-bau und IPB (2016), KBOB-Empfehlung 2009/1:2016, Okobilanzdaten im Baubereich,
Stand Juli 2016, Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen
Bauherren c/o BBL Bundesamt fiir Bauten und Logistik

[3] Plattform Okobilanzdaten im Baubereich, Regeln fiir die Okobilanzierung von Baustoffen
und Bauprodukten in der Schweiz, Version 3.0, 15.06.2015, www.eco-bau.ch

[4] KBOB Okobilanzdatenbestand DOQRv2:2016; Grundlage fiir die KBOB-Empfehlung 2009/1:2016:
Okobilanzdaten im Baubereich, Stand 2016, Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschafts-
organe der 6ffentlichen Bauherren c/o BBL Bundesamt fiir Bauten und Logistik, www.ecoinvent.org

[5] SIA 2032, Herleitung der Vorprojektdaten geméss Anhang D, www.energytools.ch
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Anhang H (informativ)

Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 6 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe

Deutsch Franzosisch Italienisch Ziffer
Amortisationszeit Durée d’amortissement Tempo d’ammortamento 1.1.213
Baustoff Matériau Materiale da costruzione 1.1.1.8
Bauteil Elément de construction Elemento costruttivo 1.1.1.9
Bauteilflache Surface des éléments Superficie di elementi 1.1.1.10
de construction costruttivi

Bereich Betrieb Domaine «exploitation» Ambito dell’esercizio 1.1.2.4
Bereich Erstellung Domaine «construction» Ambito della costruzione 1.1.2.3
Bestandesbau Batiment existant Edificio esistente 11.1.4
Betrachtungszeitraum Période de calcul Periodo di osservazione 1.1.2.2
Bilanzperimeter Périmétre de bilan Perimetro di bilancio 1.1.21
Energietrager Agent énergétique Vettore energetico 1.1.3.6
Entsorgungsphase Etape de fin de vie Fase di smaltimento 1.1.2.7
Erneuerbare Primarenergie | Energie primaire renouvelable Energia primaria rinnovabile 1.1.3.3
Errichtungsphase Etape de construction Fase di costruzione 1.1.2.6
Ersatz Remplacement Rimpiazzo 1.1.2.11
Fensterflache Surface des fenétres Superficie delle finestre 1.1.1.1
Gebaude Batiment Edificio 1.1.1.1
Graue Energie Energie grise Energia grigia 1.1.3.5
Herstellungsphase Etape de production Fase di produzione 1.1.2.5
Instandhaltung Maintenance Manutenzione 1.1.1.6
Instandsetzung Remise en état Ripristino 1.1.1.7
Kompaktheitszahl Indice de compacité Indice di compattezza 1.1.1.12
Neubau Construction nouvelle Nuova costruzione 1.1.1.2
Nicht erneuerbare Energie primaire non Energia primaria non 1.1.3.2
Primarenergie renouvelable rinnovabile

Nutzungsdauer Durée d'utilisation Durata d’utilizzo 1.1.2.12
Primarenergie gesamt Energie primaire totale Energia primaria totale 1.1.341
Restwert Valeur résiduelle Valore residuo 1.1.2.15
Rezyklieren Recyclage Riciclaggio 1.1.2.10
Rickbau Déconstruction Demolizione 1.1.2.8
Sekundarmaterial Matériau secondaire Materiale secondario 1.1.2.9
Technische Lebensdauer Durée de vie technique Durata di vita tecnica 11.2.14
Treibhausgasemission Emission de gaz a effet de serre | Emissione di gas a effetto 1.1.3.4

serra

Umbau Transformation Ristrutturazione 1.1.1.3
Unterhalt Entretien Manutenzione 1.1.1.5
Werterhalt Valeur de préservation Mantenimento del valore 1.1.2.16
Wiederbeschaffungswert Valeur de remplacement Valore di sostituzione 1.1.2.17
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