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VORWORT

Das SIA Energieleitbild Bau [1] fordert, den Gebaudepark Schweiz konsequent auf ein nachhaltiges Fundament zu
stellen und mit der Ressource Energie intelligent umzugehen. Langfristig wird eine Primarenergiedauerleistung von
2000 Watt pro Person und die Emission von maximal einer Tonne CO,-Aquivalente pro Person und Jahr angestrebt.
Das vorliegende Merkblatt und die zugehérige Dokumentation SIA D 0236 (Ausgabe 2011) [2] bilden die Basis fir die
Umsetzung eines Etappenziels fir das Jahr 2050.

Die 2000-Watt-Gesellschaft betrachtet die gesamte Primarenergie und die gesamten Treibhausgasemissionen aus allen
Verbrauchssektoren in der Schweiz. Dieses Merkblatt beschrankt sich auf eine Zielsetzung fir die nicht erneuerbare
Primarenergie und die Treibhausgasemissionen fur die drei Gebaudekategorien Wohnen, Buro und Schulen.

Die Treibhausgasemissionen sind wegen der Klimaauswirkungen eine wichtige umweltrelevante Grosse, wie der ETH-
Rat in seinem Papier Schweizer Beitrag zur Energiezukunft [3] betont. Auch in der 2000-Watt-Gesellschaft, auf die sich
der Effizienzpfad Energie stiitzt, stellen die Treibhausgasemissionen neben der Primarenergie die zweite Zielgrosse dar.
Sie sind in dieser Neuauflage des SlIA-Effizienzpfads Energie deshalb als zweites Beurteilungskriterium aufgenommen
worden.

Die Zielsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft ist dusserst anspruchsvoll. Fur die Erreichung des Etappenziels der 2000-
Watt-Gesellschaft bis ins Jahr 2050 im Gebaudebereich spielen gesellschaftspolitische und wirtschaftliche Einflussfakto-
ren eine entscheidende Rolle. Ohne bedeutende Entwicklungen auf diesen Ebenen ist das Ziel nicht zu erreichen — es
ergibt sich ein grosser politischer und auch rechtlicher Handlungsbedarf. In dieser Hinsicht wurden folgende Annahmen
getroffen:

— Der Flachenbedarf pro Person fir Wohnen, Biro und Schulen bleibt konstant. Das erfordert eine Abkehr von einem
langfristigen Trend der Flachenzunahme.

— Personenwagen haben im Jahr 2050 einen um Faktor 3 kleineren durchschnittlichen Energieverbrauch als heute.

— Die taglich zuriickgelegten Distanzen, insbesondere mit Personenwagen, nehmen nicht weiterhin zu.

— Alle Neubauten entsprechen den Zielwerten dieses Merkblatts. Das erfordert eine wesentliche Verbesserung der
energetischen Qualitdt gegenlber der bestehenden Praxis.

— Alle bestehenden Bauten werden bis 2050 entsprechend den Zielwerten fiir Umbauten energetisch saniert. Das
erfordert eine Vervielfachung der Erneuerungsrate und eine markante Verbesserung der energetischen Qualitat der
Umbauten.

— Um unvermeidbare Abweichungen von vorerwahnten Zielen (z.B. die Sanierung von denkmalgeschutzten Bauten)
abzufedern, missen auch die Treibhausgasemissionen und der Primarenergiegehalt des Schweizer Strommixes
signifikant verringert werden.

Nur wenn diese Bedingungen Realitdt werden, kann das Etappenziel der 2000-Watt-Gesellschaft mit den in diesem

Merkblatt postulierten Zielwerten erreicht werden.

Diese Faktoren liegen ausserhalb der Einflussnahme des SIA. Hingegen soll mit dem Effizienzpfad Energie erreicht
werden, dass fiir den Gebaudebereich die bestmdglichen Voraussetzungen zur Erreichung der Ziele geschaffen werden;
es sollen die Weichen so gestellt werden, dass die bauliche Entwicklung in grossen Schritten in die richtige Richtung
verlauft. Der Gebaudebereich als der bedeutendste Verbrauchssektor in der Schweiz, (ibernimmt damit Vorreiterrolle
und zeigt, dass der Weg zur 2000-Watt-Gesellschaft heute bereits gangbar ist. Es liegt an den Bauherren und Investo-
ren, bereits in der Phase der strategischen Planung, die Zielsetzung der 2000-Watt-Gesellschaft zu integrieren. Bereits
realisierte Pionierbauten zeigen, dass die Erreichung des Ziels nicht nur machbar und bezahlbar ist, sondern architekto-
nisch und stadtebaulich der notwendige Spielraum bleibt, um mit kreativen und angemessenen Mitteln auf die projekt-
spezifischen Gegebenheiten zu reagieren.

Mit Erscheinen der Merkblatter SIA 2032 Graue Energie von Geb&uden und SIA 2039 Mobilitét — Energiebedarf in
Abhéngigkeit vom Gebéudestandort sind nun erstmals die Grundlagen vorhanden, um den Energieverbrauch in diesen
beiden wichtigen Bereichen nach allgemein anerkannten und vergleichbaren Methoden zu berechnen. Die beiden Berei-
che Graue Energie und Mobilitat stehen damit ebenblirtig neben der Betriebsenergie. Die Berechnung der gesamten
Energiebilanz und der entsprechenden Treibhausgasemissionen gemass dem vorliegenden Merkblatt erlaubt den Ver-
gleich eines Projektwerts mit den in diesem Merkblatt enthaltenen Zielwerten. Das vorliegende Merkblatt kann somit fir
Projektoptimierungen verwendet werden.

Die Dokumentation SIA D 0236 Dokumentation zum SIA-Effizienzpfad Energie (Ausgabe 2011) dokumentiert den Hin-
tergrund dieses Merkblatts und den Zusammenhang mit den Zielsetzungen der 2000-Watt-Gesellschaft. Massnahmen,
die zu ergreifen sind, um die Zielwerte zu erreichen, sind ebenfalls Bestandteil dieser Dokumentation.

Kommission SIA 2040
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Dieses Merkblatt gilt fir Gebaude, fiir welche eine Bilanz fir die nicht erneuerbare Primarenergie und die
Treibhausgasemissionen erstellt werden soll.

Die Berechnung der Bilanz fir die nicht erneuerbare Priméarenergie und die Treibhausgasemissionen kann fur
Neubauten und Umbauten von ganzen Gebauden und von Gebaudeteilen erfolgen.

Die Bilanz der nicht erneuerbaren Primarenergie und der Treibhausgasemissionen eines Gebaudes umfasst
Erstellung, Betrieb (unterteilt in Warme, Liiftung/Klimatisierung, Beleuchtung, Betriebseinrichtungen) und Mo-
bilitat. Sie umfasst den ganzen Lebensweg, d.h. die Erstellung, den Betrieb, allféllige Ersatzinvestitionen und
die Entsorgung.

Fuir die drei Gebdudekategorien Wohnen, Biiro und Schulen werden Zielwerte fur die nicht erneuerbare Pri-
marenergie und die Treibhausgasemissionen angegeben. Pro Gebdudekategorie werden fiir Erstellung, Be-
trieb und Mobilitat unverbindliche Richtwerte angegeben.

Verweisungen

Im Text dieses Merkblatts wird auf die nachfolgenden aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne der
Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe, bei datier-
ten Verweisungen die entsprechende Ausgabe der betreffenden Publikation.

Ordnung SIA 112 Leistungsmodell

Norm SIA 380/1 Thermische Energie im Hochbau

Norm SIA 380/4 Elektrische Energie im Hochbau

Norm SIA 382/2 Klimatisierte Gebaude — Leistungs- und Energiebedarf

Norm SIA 385/2 Warmwasserversorgung fir Trinkwasser in Gebauden — Berechnungsmethoden (in
Vorbereitung)

Norm SIA 416/1 Kennzahlen fir die Gebaudetechnik

Merkblatt SIA 2031 Energieausweis fir Gebaude
Merkblatt SIA 2032 Graue Energie von Gebauden
Merkblatt SIA 2039 Mobilitdt — Energiebedarf in Abhangigkeit vom Gebdudestandort

Merkblatt SIA 2044 Klimatisierte Gebaude — Standard-Berechnungsverfahren fiir den Leistungs- und
Energiebedarf

Hinweise zur Anwendung

Wichtige Weichenstellungen fiir die Bilanz der nicht erneuerbaren Primarenergie und der Treibhausgasemis-
sionen eines Gebaudes erfolgen in den friilhen Planungsphasen (Vorstudien und Vorprojekt). Das Kriterium
«Energieeffizienz» muss daher vom Anfang der Planung an miteinbezogen werden. Eine Bilanz der nicht er-
neuerbaren Primarenergie und eine Bilanz der Treibhausgasemissionen sollen insbesondere bei der Beurtei-
lung von Wettbewerbsprojekten und Studienauftragen zum Standard werden. Fiir die Berechnung in der Vor-
studien-/Vorprojekt-Phase steht die Rechenhilfe SIA 2040 [4] zur Verfligung, die unter www.energytools.ch
bezogen werden kann. Die wichtigsten Einflussgréssen und die Planungsphasen, in denen sie bericksichtigt
werden sollen, sind in Kapitel 4 dargestellt. Die effektive Bilanz kann sich von den Planungswerten unter-
scheiden, da abweichende Belegungsdichten und/oder nutzerspezifisches Verhalten einen grossen Einfluss
haben.
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VERSTANDIGUNG

Primarenergie- und Treibhausgasbilanz

Im Zentrum dieses Merkblatts stehen die Bilanz flr die nicht erneuerbare Primarenergie und die entsprechen-
de Bilanz der Treibhausgasemissionen eines Gebaudes Uber die Erstellung, den Betrieb und die Entsorgung.
Die Energiefliisse sind in Figur 1 dargestellt. Die Berechnung erfolgt, entgegen dem Energiefluss, von rechts

nach links.

Figur 1 Energiefluss von der Primarenergie bis zum Nutzen

Primérenergie Netto gelieferte Energie

Bilanzperimeter
Erstellung und Betrieb

Eigenproduktion

Betrieb

Baumaterial
Erstellung

Mabilitat

Bilanzperimeter Mobilitat

Umwandlungsverluste

Die Erstellung umfasst die Erstellung, allfallige Ersatzinvestitionen und die Entsorgung eines Gebaudes.
Die Graue Energie und die Grauen Treibhausgasemissionen der Bauteile und gebaudetechnischen Anlagen
werden auf Grund ihrer Amortisationszeit in Werte pro Jahr umgerechnet. Damit ist der Energiebedarf fir die
Erstellung direkt vergleichbar mit dem Energiebedarf fiir den Betrieb und die Mobilitat.

Der Betrieb wird unterteilt in die Verwendungszwecke Warme, Liftung/Klimatisierung, Beleuchtung und
Betriebseinrichtungen.

Der Verwendungszweck Warme umfasst die Energie fir Raumwarme und Warmwasser, inklusive der elektri-
schen Hilfsenergien. Der Heizwarmebedarf und der Warmebedarf fir Warmwasser werden auf der Stufe
Nutzenergie berechnet und mittels Nutzungsgrad, der die Umwandlungsverluste berlicksichtigt, auf Endener-
gie umgerechnet. Der Nutzenergiebedarf kann ganz oder teilweise durch Eigenproduktion erneuerbarer
Energie (Solarthermie, Umweltwarmenutzung) innerhalb der Bilanzgrenzen gedeckt werden.

Der Verwendungszweck Liftung/Klimatisierung umfasst die Energie fir Liftung, Kiihlung, Entfeuchtung
und Befeuchtung. Der Klimakaltebedarf wird auf Stufe Nutzenergie berechnet und mittels Nutzungsgrad des
Kalteerzeugers auf Endenergie umgerechnet.

SIA 2040, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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Die Verwendungszwecke Beleuchtung und Betriebseinrichtungen (inkl. diverse Gebaudetechnik) umfas-
sen die elektrische Energie fir Beleuchtung, Betriebseinrichtungen und diverse Gebaudetechnik. Diese Ener-
gie ist Endenergie.

Falls innerhalb des Bilanzperimeters aus erneuerbaren Energien Elektrizitdt gewonnen wird, beispielsweise
durch Photovoltaik oder Windenergie, verringert sich die Uber den Bilanzperimeter gelieferte elektrische Ener-
gie fir den Betrieb um den entsprechenden Ertrag.

Die netto Uiber den Bilanzperimeter gelieferte Energie fiir den Betrieb wird je Energietrager in nicht erneuer-
bare Primarenergie und Treibhausgasemissionen umgerechnet.

Die Mobilitat umfasst die Energie fiir die standortabhangige Alltagsmobilitat und die zugehérige Infrastruktur
(Fahrzeuge, Strassen und Gleisanlagen). Die Alltagsmobilitat umfasst alle Ortsveranderungen in Zusammen-
hang mit alltaglichen Aktivitaten bis zu einer Unterwegszeit von 3 Stunden innerhalb der gewohnten Umge-
bung.1 Der Bedarf an nicht erneuerbarer Primarenergie fiir die Mobilitdt und die entsprechenden Treibhaus-
gasemissionen werden personenbezogen berechnet und mittels einer standardisierten Personenflache auf
flachenbezogene Werte umgerechnet.

Der gesamte Bedarf an nicht erneuerbarer Primarenergie bzw. Treibhausgasemissionen wird dann verglichen
mit den Zielwerten des SlIA-Effizienzpfads Energie, die ebenfalls in diesen Grossen ausgedriickt sind.

Zusammenhang zur 2000-Watt-Gesellschaft und Ableitung der Zielwerte

2000-Watt-Gesellschaft

Dieses Merkblatt stiitzt sich auf die Definition der 2000-Watt-Gesellschaft im Dokument «Grundlagen fir ein
Umsetzungskonzept der 2000-Watt-Gesellschaft» [5]. Es erganzt die Zielsetzungen dieses Dokuments durch
Werte fir die nicht erneuerbare Primarenergie gemass Tabelle 1.

Tabelle 1 Mittlere jahrliche Leistung der Primarenergie und Treibhausgasemissionen (2005), als
Etappenziel (2050) und in der 2000-Watt-Gesellschaft (2150)

Jahr 2005 2050 2150
Mittlere jahrliche Leistung der W pro Person 6'300 3'500 2'000
Priméarenergie gesamt
(erneuerbar und nicht erneuerbar)
Mittlere jahrliche Leistung der W pro Person 5'800 2'000 500
Primarenergie nicht erneuerbar
Treibhausgasemissionen t pro Person 8,6 2,0 1,0

Die bei der 2000-Watt-Gesellschaft betrachtete Primarenergie beriicksichtigt alle im Inland verbrauchte End-
energie. Nicht berlcksichtigt ist die Graue Energie des Import-Export-Saldos der Waren und Dienstleistungen,
mit Ausnahme der Grauen Energie der importierten Energietrager, welche in deren Primarenergie enthalten
ist. Die in diesem Merkblatt betrachtete Primarenergie berlicksichtigt zusatzlich die Graue Energie der impor-
tierten Baustoffe und Fahrzeuge. Analoges gilt fiir die Treibhausgasemissionen.

Zielwerte

Es werden Zielwerte flir den Bedarf an nicht erneuerbarer Primarenergie und fur die Treibhausgasemissionen
festgesetzt.

Fir dieses Merkblatt massgebend ist das Etappenziel zur 2000-Watt-Gesellschaft im Jahr 2050. Aus den
Ist-Werten im Jahr 2005 und den Soll-Werten im Jahr 2050 lassen sich Reduktionsfaktoren ableiten fiir den
Primarenergieverbrauch und die Treibhausgasemissionen in der Schweiz.

1

Die nicht alltagliche Mobilitat (beispielsweise ein Tagesausflug oder eine Reise mit Ubernachtung) ist nicht standortabhéngig und

wird im SIA-Effizienzpfad Energie deshalb nicht beriicksichtigt. Der Anteil der nicht alltédglichen Mobilitdt an der Gesamtmobilitat ist
aber nicht zu unterschatzen: Wiirde auch sie eingerechnet, wiirden sich die Werte fiir die Gesamtmobilitat um rund 30% erhéhen.

SIA 2040, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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Tabelle 2  Reduktionsfaktoren, ausgehend von heute (2005) und hinfliihrend zum Etappenziel (2050)

Reduktionsfaktor
Mittlere jahrliche Leistung der Reduktion von 0,34
Primarenergie nicht erneuerbar 5800 auf 2000 W pro Person
(Reduktion auf rund einen Drittel)
Treibhausgasemissionen Reduktion von 0,23
8,6 auf 2 t COz-Aquivalent pro Person
(Reduktion auf rund einen Viertel)

Die Zielwerte wurden fiir die Gebaudekategorien Wohnen, Buro und Schulen ermittelt, ausgehend von der
Annahme, dass der proportionale Anteil des Energieverbrauchs im Gebaudebereich am gesamten Energie-
verbrauch in der Zeitspanne von 2005 bis 2050 gleich bleibt. Dazu wurde fir jede Gebaudekategorie der Ist-
Zustand ermittelt und mit den Reduktionsfaktoren aus Tabelle 2 auf den Soll-Zustand im Jahr 2050 reduziert.
Die Herleitung des Ist-Zustands basiert auf der Schweizerischen Energiestatistik 2005 [6] und ist in der
Dokumentation SIA D 0236 dargelegt.

Die Zielwerte werden auf die Energiebezugsflache bezogen, die Verbrauchswerte in der 2000-Watt-Gesell-
schaft sind personenbezogen. In diesem Merkblatt wird davon ausgegangen, dass der Flachenbedarf pro
Person in der Zeitspanne der Gultigkeit dieses Merkblatts konstant bleibt (Wohnen: 60 m? pro Bewohner,
Biiro: 37 m? pro Arbeitsplatz, Schulen: 260 m? pro Lehrkraft und 24 m? pro Schi]ler)z. Diese Vereinfachung ist
periodisch zu Gberprifen. Wenn die Energiebezugsflachen pro Person in Zukunft weiter zunehmen, missen
die Zielwerte entsprechend verscharft werden.

Wahrend die nicht erneuerbare Primarenergie und vor allem die Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050
zur Zielerreichung deutlich reduziert werden mussen, darf der Verbrauch an erneuerbarer Primarenergie in
diesem Zeitraum deutlich erhéht werden®. Das bedeutet, dass der Zielwert fiir die nicht erneuerbare Primar-
energie im Allgemeinen strengere Anforderungen stellt als ein Zielwert fir die gesamte Primarenergie. Rech-
nungen an Fallbeispielen haben gezeigt, dass zurzeit das Potenzial der erneuerbaren Energie im Gebaude-
bereich nur in Spezialfallen ausgeschopft werden kann. Auf einen dritten Zielwert fir die Primarenergie
gesamt kann verzichtet werden.*

Spezialfdlle gemass 1.2.2.5 betreffen Umbauten, bei denen ein sehr hoher Heizwarmebedarf mit vorwiegend
erneuerbarer Energie gedeckt wird. Um diese Spezialfalle auszuschliessen, wird die Einhaltung des Grenz-
werts gemass SIA 380/1 (Systemanforderung) verlangt.

Die Zielwerte entsprechen dem im Jahr 2050 durchschnittlich zulassigen Bedarf an nicht erneuerbarer Pri-
marenergie bzw. Treibhausgasemissionen der Wohngebaude, Biros und Schulen. Es hat sich gezeigt, dass
eine weitergehende Senkung der Zielwerte, welche eine Kompensation des zu hohen Energiebedarfs von
nicht gentigend effizienten Neubauten und noch nicht oder ungeniigend erneuerten Bestandesbauten erlau-
ben wiirde, heute technisch noch nicht realisierbar ist.

Fir die Herleitung dieser Werte siehe SIA 2039, Anhang B.3.
Die mittlere jahrliche Leistung der erneuerbaren Primarenergie darf von heute 500 Watt pro Person auf 1500 Watt pro Person im

Jahr 2050 anwachsen, d.h. um Faktor 3 (Differenz aus Primérenergie gesamt und Primarenergie nicht erneuerbar).

Der Zusammenhang zur Grésse ,Primarenergie gesamt’, welche als Zielgrosse bei der 2000-Watt-Gesellschaft relevant ist, wird in

der Dokumentation zum SIA-Effizienzpfad Energie D 0236 dargestellt und die Ubereinstimmung mit dem Methodikpapier «Grundla-
gen flr ein Umsetzungskonzept der 2000-Watt-Gesellschaft» gesichert. Primarenergie gesamt wird als informative Grdsse in der
Rechenhilfe SIA 2040 ausgewiesen und zwar — in Ubereinstimmung mit dem Methodikpapier — inklusive der Eigenproduktion
erneuerbarer Energien innerhalb des Bilanzperimeters.

SIA 2040, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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Definitionen

Gebaude

Gebaude
Batiment

Gebaudekategorien
Catégories d'ouvrages

Wohnen
Habitation

Biro
Bureaux

Schulen
Ecoles

Neubau
Bétiment a construire

Umbau
Transformation

Bilanzperimeter Erstellung und
Betrieb

Périmétre de bilan (construction et
exploitation)

Bilanzperimeter Mobilitat
Périmeétre de bilan (mobilité)

Gebdaudetechnische Anlagen
Installations techniques (du béatiment)

Energiebezugsflache
Surface de référence énergétique
Ae

m2

SlA-Effizienzpfad-kompatible
Bauten

Batiments compatibles aux objectifs
de performance énergétique SIA

SIA 2040, Copyright © 2011 by SIA Zurich

Bauwerk, bestehend aus der Geb&udehdille, den Innenbauteilen und der
fur die Nutzung des Gebaudes erforderlichen gebaudetechnischen Anla-
gen (fir Raumheizung, Wassererwarmung, Liftung/Klimatisierung, diverse
Gebaudetechnik und Betriebseinrichtungen). Dieser Begriff kann fir das
ganze Bauwerk verwendet werden oder fur einen Teil davon, der fiir eine
separate Nutzung vorgesehen oder umgebaut wird.

Kategorien von Gebauden, fiir welche Zielwerte und Richtwerte an die
Primarenergiebilanz und die Bilanz der Treibhausgasemissionen definiert
werden.

Die Gebaudekategorie Wohnen umfasst Mehrfamilienhauser, Alters-
siedlungen und -wohnungen sowie Ein- und Zweifamilienhauser und
Reiheneinfamilienhauser. Es handelt sich um eine Teilmenge der Ge-
baudekategorien I Wohnen MFH und IT Wohnen EFH gemass SIA 380/1.

Die Gebaudekategorie Blro umfasst private und &ffentliche Blrobauten.
Es handelt sich um eine Teilmenge der Gebaudekategorie 111 Verwaltung
gemass SIA 380/1.

Die Gebaudekategorie Schulen umfasst Gebaude fir Schulen aller obliga-
torischen Stufen, inklusive zugehdriger Turnhallen und Garderoben. Es
handelt sich um eine Teilmenge der Gebaudekategorien IV Schulen und
XI Sportbauten gemass SIA 380/1.

Neu erstelltes Gebdude. Zu den Neubauten im Sinne dieses Merkblatts
gehdren auch Anbauten und Aufstockungen von bestehenden Gebauden.

Im Sinne dieses Merkblatts gilt als Umbau die Erneuerung eines Gebau-
des oder von Teilen davon, wenn an ihnen eigentliche Veranderungen und
nicht nur Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten vorgenommen
werden.

Perimeter, welcher das Geb&ude (oder die Gebaudeteile, fur welche die
Berechnung der Energiebilanz durchgefihrt werden soll) inkl. der dazuge-
horigen Aussenanlagen vollstandig umschliesst. Er definiert insbesondere
die Abgrenzung gegen benachbarte Gebaude oder gegen Gebaudeteile,
welche nicht in die Berechnung einbezogen werden sollen.

Perimeter, der die gesamte einer Gebaudekategorie zuzuordnende All-
tagsmobilitat der in der Schweiz wohnhaften Bevdlkerung umfasst. All-
tagsmobilitat ist definiert als Personenverkehr fur alltagliche Aktivitaten bis
zu einer Unterwegszeit von 3 Stunden. Schnittstelle fiir die gelieferte
Energie ist der Tankstutzen bzw. der Stromabnehmer.

Fir die Nutzung des Gebaudes erforderliche, ortsfest verbundene tech-
nische Anlagen wie elektrische Anlagen, Heizungs-, Liiftungs- und Klima-
anlagen, Sanitaranlagen, Férderanlagen usw.

Eine Anlage, welche ausschliesslich Energie fiir Dritte produziert, ist keine
Anlage des Gebaudes.

Summe aller ober- und unterirdischen Geschossflachen, die innerhalb der
thermischen Gebaudehiille liegen und fir deren Nutzung ein Beheizen
oder Klimatisieren notwendig ist. Diese Flache ist in SIA 416/1 im Detail
definiert.

Als SlA-Effizienzpfad-kompatibel gelten Bauten, welche die Zielwerte des
SlA-Effizienzpfads Energie erfillen.
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SIA-Effizienzpfad-fahige Bauten

Béatiments adaptables aux objectifs
de performance énergétique SIA

Verwendungszwecke

Als Sl|A-Effizienzpfad-fahig gelten Bauten, die so vorbereitet sind, dass mit
angemessenen Massnahmen im Bereich der Gebaudetechnik die Zielwer-
te erreicht werden kénnen. Dafiir ist ein Konzept vorzulegen, das die
Massnahmen konkret umschreibt und die Erreichbarkeit der Zielwerte mit
den geplanten Massnahmen nachweist.

Zu den einzelnen Verwendungszwecken gehdéren immer auch die entsprechenden elektrischen Hilfs-
aggregate, wie Betriebsgerate, Steuerungen, Pumpen usw.

Beleuchtung
Eclairage

Betriebseinrichtungen
Equipements d’exploitation

Diverse Gebaudetechnik
Installations diverses

Transport von Personen und

Waren

Transport des personnes et des

marchandises

Weitere geb&udetechnische

Anlagen

Installations diverses du batiment

Luftung/Klimatisierung
Ventilation/Climatisation

Liftung
Ventilation

Kuhlung/Entfeuchtung

Refroidissement/
Déshumidification

Befeuchtung
Humidification

Warme
Chaleur

Raumheizung
Chauffage des locaux

Wassererwarmung
Chauffage de I'eau

Beleuchtung von Innen- und Aussen-Raumen (Raumbeleuchtung, Dekora-
tionsbeleuchtung, Sicherheits- und Notbeleuchtung, Aussenbeleuchtung
usw.).

Betrieb der Gerate, welche der Nutzung der Raume dienen, in welchen sie
installiert sind oder welche diesen Raumen zugeordnet werden kénnen
(ohne Beleuchtung und Liftung/Klimatisierung). Dazu gehéren Haushalt-
gerate, Unterhaltungsgerate, Kleingerate, Blirogerate und Kommunikati-
onsgerate. In diesem Merkblatt werden die Betriebseinrichtungen und die
diverse Gebaudetechnik unter dem Begriff «Betriebseinrichtungen»
zusammengefasst.

Transport von Personen und Waren und weitere gebdudetechnische
Anlagen.

Transport von Personen und Waren (Waren- und Personen-Aufziige,
Fahrtreppen, Speditionseinrichtungen usw.).

Betrieb von Gebaudemanagementsystemen, Transformatoren, USV-
Anlagen, Notstromanlagen, Sicherheitsanlagen, Schliessanlagen, Uber-
wachungskameras, Brandschutzanlagen, Frostschutzheizungen.

Luftung, Kihlung und Befeuchtung.

Luftférderung in mechanischen Liftungsanlagen (Zu- und Abluft-Ventila-
toren, Antriebe fir die Warmerlickgewinnung, Férderpumpen usw.). Zum
Energiebedarf Liftung gehdren auch die Auswirkungen der luftseitigen
Druckverluste der Komponenten fiir die Kiihlung, Be- und Entfeuchtung
sowie der Komponenten fir die Erwarmung der geférderten Luft.

Kihlung und Entfeuchtung der Raumluft (Kaltemaschinen, Férderpumpen
fur Kihimittel- und Wasserkreislaufe, Antriebe und Ventilatoren flir Riick-
kiihlung usw.) inkl. allfallige Nachwarmung bei Entfeuchtung.

Befeuchtung der Raumluft inkl. allféllige Nachwarmung.
Warme fir Raumwarme und fiir Warmwasser.

Erzeugung von Raumwarme (inkl. elektrische Hilfsenergie flr die
Speicherung, Verteilung und Abgabe von Raumwarme, wie Energie fir
Pumpen und Brenner). Dazu gehért auch die Energie fiir die Erwarmung
der Zuluft, soweit sie nicht der Nachwarmung bei Befeuchtung und/oder
Entfeuchtung dient.

Wassererwarmung (inkl. elektrische Hilfsenergie flr die Speicherung,
Verteilung und Abgabe von Warmwasser sowie Energie fir Pumpen und
elektrische Begleitheizungen).
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1.3.3
1.3.3.1

1.3.3.2

1.3.3.3

1.3.34

1.3.3.5

1.3.3.6

1.3.3.7

1.3.3.8

1.3.3.9

Energie

Energietrager
Agent énergétique

Heizwarmebedarf

Besoin de chaleur pour le chauffage
QH

MJ bzw. MJ/m?

Klimakaltebedarf

Besoin de froid pour le
refroidissement

Qc

MJ bzw. MJ/m?

Warmebedarf fir Warmwasser
Besoin de chaleur pour I'eau chaude
Qw

MJ bzw. MJ/m?

Nutzenergie
Energie utile
Ey

MJ

Hilfsenergie
Energie auxiliaire
Eaux

MJ

Endenergie
Energie finale
E¢
MJ

Nutzungsgrad

Fraction utile

n

Arbeitszahl

Coeffcient de performance
£

Netto gelieferte Energie
Energie nette fournie

Ede/

MJ

SIA 2040, Copyright © 2011 by SIA Zurich

Stoff oder Phdnomen, der/das angewendet werden kann, um mechani-
sche Arbeit oder Warme zu erzeugen oder physikalische oder chemische
Prozesse durchzufiihren. Der Energiegehalt von Brennstoffen ist durch
ihren Brennwert gegeben.

Energietrager sind Elektrizitat, Holz, Kohle, Heizdl, Erd- oder Flussiggas,
Biogas, Fernwarme, Umgebungswarme, Sonnen- oder Windenergie und
Geothermie. (SIA 2031)

Warme, die dem beheizten Raum durch eine Heizungsanlage zugefihrt
werden muss, um den Sollwert der Raumtemperatur aufrechtzuerhalten,
absolut oder bezogen auf die Energiebezugsflache.

Warme, die dem klimatisierten Raum durch eine Kiihlanlage entzogen
werden muss, um den Sollwert der Raumtemperatur aufrechtzuerhalten,
absolut oder bezogen auf die Energiebezugsflache.

Warme, die notwendig ist, um die bendtigte Menge Warmwasser auf die
Solltemperatur zu erwarmen, absolut oder bezogen auf die Energiebe-
zugsflache.

Thermische Energie, die dem Verbraucher unmittelbar zur Verfigung
steht, z.B. als Warme im Raum, als dem Raum entzogene Warme (Kih-
lung) oder als Warmwasser an der Entnahmestelle.

Elektrische Energie, die bendtigt wird, um die Energietransformation zur
Deckung des thermischen Energiebedarfs zu unterstiitzen.

Energie, die dem Verbraucher zur Umsetzung zur Verfligung steht. Dazu
zahlen die gelieferte Energie und die am Standort gewonnene und genutz-
te Energie. (SIA 2031)

Der Nutzungsgrad ist das Verhaltnis von Energie am Ausgang zur Energie
am Eingang Uber eine bestimmte Betrachtungsperiode, im Allgemeinen
Uber ein Jahr.

Bei Warmepumpen und Kaltemaschinen wird diese Grésse auch als
Arbeitszahl bezeichnet.

Am Gebaudestandort gewonnene Energie, wie Umgebungswarme, Son-
nenstrahlung und Abwéarme, z&hlt nicht zur Energie am Eingang. Bei
Systemen oder Teilsystemen, die mit Brenn- oder Treibstoffen betrieben
werden, und solchen mit thermischem Input zahit die elektrische Hilfs-
energie nicht zur Energie am Eingang. Sie wird separat ausgewiesen. Der
Energiegehalt von Brenn- und Treibstoffen bemisst sich nach dem Brenn-
wert (oberer Heizwert).

Dem Gebaude von der letzten Stufe des Handels (inkl. nachbarliche Net-
ze) Uber den Bilanzperimeter in Form eines Energietragers gelieferte
Energie. Massgebend ist der Bilanzperimeter.

Wenn der Verbraucher Energie, die er z.B. aus erneuerbaren Energien
oder Warme-Kraft-Kopplung erzeugt hat, dem Handel zurickliefert, wird
die zurlck gelieferte Energie von der gelieferten Energie abgezogen.

Die netto gelieferte Energie wird separat pro Energietrager ausgewiesen.

1"



1.3.3.10

1.3.3.11

1.3.3.12

1.3.3.13

1.3.3.14

1.3.3.15

1.3.3.16

1.3.4
1.3.4.1
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Primarenergie gesamt
Energie primaire

Ep

MJ

Nicht erneuerbare Primarenergie
Energie primaire non renouvelable

E P,nren
MJ

Erneuerbare Primarenergie
Energie primaire renouvelable

EP,ren
MJ

Primarenergiefaktor nicht
erneuerbar

Facteur d’énergie primaire non
renouvelable

fP,nren
dimensionslos, MJ/kg, MJ/km

Primarenergiebedarf / -verbrauch
fiir den Betrieb eines Gebaudes

Consommation d'énergie primaire
pour I'exploitation d’un béatiment

Ep
MJ

Eigenproduktion erneuerbarer
Energie
Energie renouvelable produite sur site

Graue Energie
Energie grise
Eeb,a

MJ, MJ/m?

Treibhausgasemissionen

Treibhausgasemissions-
Koeffizient

Coefficient d'émission de gaz a effet
de serre

Kcoz

g/MJ, g/kg, g/km

Form der Rohenergie, die noch keiner technischen Umsetzung oder Um-
wandlung und keinem Transport unterworfen worden ist, z.B. Rohdl, Erd-
gas, Uran oder Kohle in der Erde, Holz im Stand, Solarstrahlung, poten-
zielle Energie des Wassers, kinetische Energie des Windes. Sie setzt sich
zusammen aus der erneuerbaren und der nicht erneuerbaren Primar-
energie.

Primarenergie, die aus einer Quelle gewonnnen wird, die durch Nutzung
erschopft wird, z.B. Uran, Rohdl, Erdgas, Kohle.

Primarenergie, die aus einer Quelle gewonnen wird, die durch Nutzung
nicht erschopft wird, wie die (thermische und photovoltaische) Sonnen-
energie, Umweltwadrme, Windenergie, hydraulische Energie und
Biomasse.

Nicht erneuerbare Primarenergiemenge, die erforderlich ist, um dem
Gebaude eine bestimmte Energiemenge zuzufiihren, bezogen auf diese
Menge.

Dieser Faktor bertcksichtigt die Energie, die erforderlich ist, um die Ener-
gie zu gewinnen, umzuwandeln, zu raffinieren, zu lagern, zu transportieren
und zu verteilen, sowie alle Vorgange, die erforderlich sind, um die Ener-
gie dem Gebaude zuzufiihren, das sie verbraucht.

Bei der Grauen Energie beschreibt er die Primarenergie pro Menge Bau-
material und bei der Mobilitat die Primarenergie pro Personen- oder Fahr-
zeugkilometer.

Berechnete bzw. gemessene, netto gelieferte Energie eines Gebaudes,
gewichtet mit Primarenergiefaktoren.

Energieproduktion aus erneuerbaren Energien (mit Sonnenkollektoren,
Sonnenzellen, Erdsonden usw.) innerhalb des Bilanzperimeters. Die pas-
sive Nutzung der Sonnenenergie gilt nicht als Eigenenergieproduktion.

Gesamte Menge nicht erneuerbarer Primarenergie, die fir alle vorgelager-
ten Prozesse, vom Rohstoffabbau Giber Herstellungs- und Verarbeitungs-
prozesse und fiir die Entsorgung, inkl. der dazu notwendigen Transporte
und Hilfsmittel, erforderlich ist. Sie wird auch als kumulierter, nicht erneu-
erbarer Energieaufwand bezeichnet. Die Graue Energie der Bauteile und
gebaudetechnischen Anlagen wird auf Grund ihrer Amortisationszeit in
Werte pro Jahr umgerechnet.

Menge der Treibhausgase (CO,, Methan, Lachgas und weitere klimawirk-
same Gase), die pro verwendete Energieeinheit in die Atmosphéare emit-
tiert wird. Sie wird als dquivalente CO,-Emissionsmenge ausgedriickt, die
denselben Treibhauseffekt wie die Gesamtheit der Treibhausgasemissio-
nen hat. Zusatzlich zu den beim Primarenergiefaktor berticksichtigten
Prozessen berticksichtigt er die Treibhausgasemission bei der Verbren-
nung innerhalb des Bilanzperimeters.

Bei den Grauen Treibhausgasemissionen beschreibt er die Treibhausgas-
emissionen pro Menge Baumaterial und bei der Mobilitat die Treibhaus-
gasemissionen pro Personen- oder Fahrzeugkilometer.
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1.3.4.2

1.3.4.3

1.3.4.4

1.4

Treibhausgasemission
Emission de gaz a effet de serre

Mco2
kg, kg/ m?

Treibhausgasemission aus dem
Betrieb eines Gebaudes

energie an das Gebaude emittiert werden.

emissions-Koeffizienten.

Emission de gaz a effet de serre par
I’exploitation d’un batiment

Mco2
kg

Graue Treibhausgasemission
Emission grise de gaz a effet de serre

Mcoz,eb
kg, kg/m?

Menge der Treibhausgase, die als Folge der Lieferung der Netto-Primar-

Netto gelieferte Energie eines Gebaudes gewichtet mit Treibhausgas-

Kumulierte Menge der Treibhausgase (CO», Methan, Lachgas und weitere
klimawirksame Gase), die bei allen vorgelagerten Prozessen, vom Roh-
stoffabbau tber Herstellungs- und Verarbeitungsprozesse und bei der
Entsorgung, inkl. der dazu notwendigen Transporte und Hilfsmittel, emit-

tiert wird. Sie wird als aquivalente CO,-Emissionsmenge ausgedriickt, die
denselben Treibhauseffekt hat wie die Gesamtheit der Treibhausgasemis-
sionen. Dabei wird die gleiche Sachbilanz bericksichtigt wie bei der Grau-

en Energie.

Die Grauen Treibhausgasemissionen der Bauteile und gebaudetechni-

schen Anlagen werden auf Grund ihrer Amortisationszeit in Werte pro Jahr

umgerechnet.

Bezeichnungen, Begriffe und Einheiten

Bezeichnung

Ae

Eeb,a

EP, EP,nren, EP,ren
EP,eb,a

Eu, Ef, Edel; Eaux
Mco:

Mcoz,en

QH, Qc, Qw

fP; fP,nren
Kcoz

Nper,H, Tper,w
EspF,H, EsPF,W

Begriff

Energiebezugsflache

Graue Energie pro Jahr pro EBF

Primarenergie (gesamt, nicht erneuerbar, erneuerbar)

Gesamte Primarenergie fur die Erstellung pro Jahr pro EBF
Nutzenergie, Endenergie, netto gelieferte Energie, Hilfsenergie
Treibhausgasemission

Graue Treibhausgasemission

Heizwarmebedarf, Klimakaltebedarf, Warmebedarf fir Warmwasser

Primarenergiefaktor (gesamt, nicht erneuerbar)
Treibhausgasemissions-Koeffizient

Nutzungsgrad Heizung, Nutzungsgrad Wassererwarmung
Arbeitszahl Heizung, Arbeitszahl Wassererwarmung

SIA 2040, Copyright © 2011 by SIA Zurich

Einheit
m2
MJ/m?
MJ
MJ/m?
MJ

kg

kg

MJ
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2.1

211
2111

21.1.2

2113

2114

21.2
2.1.21

2122

2123

2124

2125

21.26

21.27

2.1.28

BERECHNUNGSMETHODE

Allgemeines

Neubau und Umbau

Bei einem Neubau werden die nicht erneuerbare Primarenergie und die entsprechenden Treibhausgasemissi-
onen fir die wahrend der Erstellung Gber den Bilanzperimeter zugefiihrten Baustoffe, fiir die wahrend des Be-
triebs Uber den Bilanzperimeter netto gelieferte Energie und furr die wahrend des Betriebs durch die Benutzer
der Baute ausgeldste Alltagsmobilitat berechnet.

Bei einem Umbau werden die nicht erneuerbare Primérenergie und die entsprechenden Treibhausgasemissi-
onen fir die wahrend des Umbaus Uber den Bilanzperimeter zugefiihrten Baustoffe, fiir die wahrend des Be-
triebs Uber den Bilanzperimeter netto gelieferte Energie und furr die wahrend des Betriebs durch die Benutzer
ausgeldste Alltagsmobilitat berechnet. Als Umbau gilt die Verdnderung eines Gebaudes friihestens 30 Jahre

nach dessen Erstellung. Fur Bauten, die vor Ablauf von 30 Jahren nach Erstellung umfassend erneuert wer-

den, muss die noch nicht amortisierte Graue Energie der Erstellung (vereinfachend: lineare Amortisation des
Richtwerts Erstellung tber 30 Jahre) eingerechnet werden.

Bei der nicht erneuerbaren Priméarenergie sind die Zielwerte fiir Neubau und Umbau identisch. Damit wird
berticksichtigt, dass beim Umbau ein kleinerer Aufwand im Bereich Erstellung anfallt, im Normalfall aber der
Betrieb nicht ganz so effizient gestaltet werden kann wie bei einem Neubau.

Bei den Treibhausgasemissionen sind die Zielwerte fir Neubauten etwas héher als fir Umbauten. Damit wird
berlicksichtigt, dass die Emissionen im Bereich Erstellung bei Neubauten deutlich héher sind als bei Umbau-
ten und im Vergleich zu den Emissionen im Betrieb die Bilanz dominieren.

Perimeter fiir die Energiebilanz

Der Bilanzperimeter fur Erstellung und Betrieb umschliesst vollstdndig das Gebaude (oder die Gebaudeteile,
fur welche die Berechnung der Energiebilanz durchgefiihrt werden soll) inkl. der dazugehérigen Aussenanla-
gen. Er definiert insbesondere die Abgrenzung gegen benachbarte Gebaude oder gegen Gebaudeteile, wel-
che nicht in die Berechnung einbezogen werden sollen.

Anlagen und Einrichtungen, welche direkt das Gebaude beliefern, sind — unabhangig von ihrem Standort -
innerhalb des Bilanzperimeters. Die Graue Energie und die Grauen Treibhausgasemissionen dieser Anlagen
sind bei der Erstellung einzurechnen.

Anlagen und Einrichtungen, welche ausschliesslich an Dritte liefern, sind — unabhangig von ihrem Standort —
nicht innerhalb des Bilanzperimeters.5

Uber den Bilanzperimeter einfallende Sonneneinstrahlung, einfallender Wind, Warme aus der Umgebungsluft
und nachstromende Erdwarme z&hlen nicht als gelieferte Energie.

Energieintensive Sondernutzungen innerhalb einer Gebaudekategorie wie beispielsweise Rechenzentren oder
grosse Serverrdume in Birobauten oder Labors in Schulen sind in den Zielwerten nicht bertcksichtigt und
werden bei der Berechnung der Betriebseinrichtungen ausgeschlossen.

Weist ein Gebdude Teile auf, die in verschiedene Gebaudekategorien fallen oder nicht unter die Definitionen
von Wohnen, Biro und Schulen fallen, so ist das Gebaude entsprechend aufzuteilen.

Wenn in einem Gebaude mehr als eine der drei Gebaudekategorien Wohnen, Biro und Schulen vorhanden
ist, kdnnen die Zielwerte proportional zu den Flachenverhaltnissen umgerechnet werden.

Der Bilanzperimeter bei der Mobilitdt umfasst die gesamte einer Gebaudekategorie zuzuordnende Alltags-
mobilitdt der in der Schweiz wohnhaften Bevdlkerung. Alltagsmobilitat ist definiert als Personenverkehr fir
alltagliche Aktivitaten bis zu einer Unterwegszeit von 3 Stunden. Nicht erfasst werden die nicht alltagliche
Mobilitit (Tagesreisen ab 3 Stunden Unterwegszeit, Reisen mit Ubernachtungen), der Personenverkehr von
im Ausland wohnhaften Personen in der Schweiz sowie Teile des Giiterverkehrs.® Schnittstelle fiir die gelie-
ferte Energie ist der Tankstutzen bzw. der Stromabnehmer.

Massgebend fiir die Unterscheidung zwischen Anlagen gemass Ziffer 2.1.2.2 und 2.1.2.3 ist, ob die Einspeisung innerhalb oder

ausserhalb des Energiezahlers des Gebaudes erfolgt.

Der Guterverkehr zur Bereitstellung der Energietrager und fiir den Materialtransport fiir den Bau der Fahrzeuge und der Infrastruktur

wird bei den Primarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten beriicksichtigt. Der Energieaufwand flir den Transport
von Gltern zur Herstellung und zum Unterhalt von Geb&auden wird bei der Erstellung beriicksichtigt.

14
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2.2
2.2.1

222

223

23

231
2.3.11

23.1.2

2313

2314

2.3.1.5

23.2
2.3.21

Bezugsgrosse

Bezugsgrosse fur die nicht erneuerbare Primarenergie und die Treibhausgasemissionen eines Gebaudes ist
fiir alle Bereiche (Erstellung, Betrieb, Mobilitat) die Energiebezugsflache Ac gemass SIA 416/1.

Projektwerte

Die Berechnung der Projektwerte erfolgt immer mit den im betreffenden Projektstand ublicherweise vorhande-
nen Grundlagen. In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt kann fiir eine erste Abschatzung der nicht erneu-
erbaren Primarenergie und der Treibhausgasemissionen fir die Erstellung, den Betrieb und die Mobilitat auf
die Rechenhilfe SIA 2040 unter www.energytools.ch zurlickgegriffen werden.

Erstellung

Die Graue Energie und die Grauen Treibhausgasemissionen fiir die Erstellung und Entsorgung eines Gebau-
des berechnen sich gemass Merkblatt SIA 2032.

Als Bezugsgrosse gilt fur die Graue Energie und fiir die Grauen Treibhausgasemissionen eines Gebaudes —
in Abweichung vom Merkblatt SIA 2032 — die Energiebezugsflache Ag.

Die Berechnung erfolgt phasengerecht. Fir eine erste Abschatzung der Erstellungsenergie in den Phasen
Vorstudien und Vorprojekt kann auf die Werte im Merkblatt SIA 2032, Anhang D bzw. auf die Rechenhilfe SIA
2040 zurlickgegriffen werden.

Betrieb

Grundsatz

Die Berechnung der Betriebsenergie erfolgt bei nicht klimatisierten Gebauden (Gebaude ohne Kiihlung und/
oder Befeuchtung) gemass Merkblatt SIA 2031.

Bei klimatisierten Gebauden erfolgt die Berechnung der Betriebsenergie nach SIA 382/2 und SIA 2044. Fir
die Berechnung steht unter www.energytools.ch die Rechenhilfe SIA-TEC-Tool zur Verfliigung.

Die Berechnung der nicht erneuerbaren Primarenergie und der Treibhausgasemissionen erfolgt mit den Pri-
marenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten gemass Anhang A.

Wenn durch einen langfristigen Liefervertrag belegt ist, dass ein Energietrager in einer Form geliefert wird, die

einen glinstigeren Primarenergiefaktor oder einen glinstigeren Treibhausgasemissions-Koeffizienten hat, kon-

nen diese Werte unter folgenden beiden Bedingungen verwendet werden:

a) Der 6kologische Mehrwert der gelieferten erneuerbaren Energie wird mittels anerkannter Zertifikate (na-
turemade star oder gleichwertig) nachgewiesen.

b) Mit einem Liefervertrag wird belegt, dass am Bezug von erneuerbarer Energie langfristig (mindestens 10
Jahre) festgehalten werden soll.

Bei Kiindigung des Liefervertrags ist die Berechnung des Projektwertes ungliltig und entsprechend anzupas-
sen. Wenn ein Gebaude fir den betreffenden Energietrager mehrere Energiebeziiger aufweist, kdnnen die
gunstigeren Werte nur fir diejenigen Energieanteile verwendet werden, fiir welche ein Liefervertrag besteht.

Um eine erste Einschatzung des Projektwertes in den Phasen Vorstudien und Vorprojekt zu erlauben, werden
in 2.3.2 bis 2.3.8 Default-Werte in Endenergie angegeben. Sie sind in der Regel mit energetisch optimierten
Systemen erreichbar. Die Default-Werte sind auch der Rechenhilfe SIA 2040 hinterlegt. Sobald in der Phase
Bauprojekt die effektiven Werte bekannt sind, sind die effektiven Werte einzusetzen.

Raumwirme

Der jahrliche Heizwarmebedarf eines Gebaudes berechnet sich gemass SIA 380/1. In Gebduden mit natiirli-
cher Liftung ist der Standardnutzungswert gemass SIA 380/1, Ziffer 3.5.1.9.1, einzusetzen. In Gebauden mit
liftungstechnischen Anlagen wird der effektive Luftungswarmeverlust gemass SIA 380/1, Ziffer 3.5.1.9.2, be-
rechnet. Dies entspricht der Aufgabenstellung «Optimierung» gemass SIA 380/1, Ziffer 0.3.2.
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In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind fir den Nutzungsgrad Heizung die Werte von Tabelle 3
einzusetzen.’

Tabelle 3  Standard-Nutzungsgrade und -Arbeitszahlen fiir Heizungsanlagen
inklusive Speicher- und Verteilverluste

Heizung
Mper,H ESPF,H
Ol- und Gasfeuerung kondensierend 0,90
Holzschnitzel, Pellets 0,75
Stiickholz 0,70
Fernwarme 0,95
Warmepumpe (Luft/Wasser) 3,3
Warmepumpe (Sole/Wasser) 3,9
Warmepumpe (Wasser/Wasser) 4.1

Warmwasser
Der jahrliche Warmebedarf fir Warmwasser berechnet sich geméass Norm SIA 385/2°.

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind fur den Warmebedarf Warmwasser die folgenden Werte
einzusetzen:

Gebaudekategorie Wohnen 50 MJ/m?
Gebaudekategorie Buro 5 MJ/m?
Gebaudekategorie Schulen ohne Turnhalle 10 MJ/m?

mit Turnhalle 20 MJ/m?

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind fir den Nutzungsgrad Wassererwarmung die Werte von
Tabelle 4 einzusetzen.’

Tabelle 4  Standard-Nutzungsgrade und -Arbeitszahlen fir Warmwasseranlagen
inklusive Speicher- und Verteilverluste

Wassererwarmung
Mper,w ESPF,W
Ol- und Gasfeuerung kondensierend 0,65
Holzschnitzel, Pellets 0,50
Stlickholz 0,45
Fernwarme 0,65
Warmepumpe (Luft/Wasser) 1,80
Warmepumpe (Sole/Wasser) 2,00
Warmepumpe (Wasser/Wasser) 2,20
Kompakter WP-Wassererwarmer 2,20
Elektro-Wassererwarmer dezentral 0,85

Abgeleitet aus den Mittelwerten gemass SIA 380/1, Anhang D.1
Solange SIA 385/2 nicht publiziert ist, kann der Warmwasserbedarf mit Hilfe von Sanitarberechnungen (,kurz und biindig", suissetec,

2003) berechnet werden.

Abgeleitet aus den Mittelwerten der Standardnutzungsgrade in SIA 380/1, Anhang D.1 mit Nutzungsgrad von Warmwasser-Speicher
und -Verteilsystemen 7,u,4= 0,70. Bei Warmepumpen wurde fiir kombinierte Anlagen auf SIA 385 zurlickgegriffen und ebenfalls mit

einem Nutzungsgrad von Warmwasser-Speicher und -Verteilsystemen von 7,4, = 0,70 gerechnet.

16
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2.3.5.1
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2.3.6

2.3.6.1

2.3.6.2

2.3.6.3

23.7
2.3.71

23.7.2

23.7.3

2374

Elektrische Hilfsenergie Raumwarme und Warmwasser
Die Hilfsenergie fur Raumwarme und Warmwasser berechnet sich gemass Norm SIA 384/3, Ziffer 4.9.

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind bei Systemen, die mit Brennstoffen betrieben werden, fiir die
Hilfsenergien Raumheizung und Warmwasser die folgenden Werte einzusetzen: '

Gebaudekategorie Wohnen 2 MJ/m?
Gebaudekategorie Biiro 2 MJ/m?
Gebaudekategorie Schulen 3 MJ/m?

Liftung / Klimatisierung

Der Elektrizitdtsbedarf Liiftung bei nicht klimatisierten Gebauden berechnet sich gemass dem Naherungsver-
fahren in SIA 380/4, Ziffer 3.4.2.

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind fir Luftung / Klimatisierung die folgenden Werte einzusetzen':

Gebaudekategorie Wohnen 6 MJ/m?

Gebaudekategorie Biro 10 MJ/m?  (einfache Liiftungsanlage)
15 MJ/m? (einfache Klimaanlage)

Gebaudekategorie Schulen 7 MJ/m?

Bei Umbauten ist der nachtragliche Einbau einer Liftung oftmals nicht optimal I6sbar. Die Default-Werte Llif-
tung sind fir Umbauten in allen Gebaudekategorien deshalb um 4 MJ/m? héher anzusetzen.

Beleuchtung

Der Elektrizitdtsbedarf fiir die Beleuchtung berechnet sich gemass SIA 380/4. In der Gebaudekategorie Woh-
nen wird ein Grossteil der Beleuchtung durch die Nutzer individuell bestimmt. Fur die Berechnung des Elektri-
zitatsbedarfs Beleuchtung ist bei dieser Gebaudekategorie auf die Werte aus SIA 380/4, Ziffer 3.3.4 zurtick-
zugreifen. Fur Zimmer, in denen die Beleuchtung nicht durch den Fachplaner vorbestimmt wird, ist mit 100 W
pro Zimmer zu rechnen.

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind fiir die Beleuchtung die folgenden Werte einzusetzen: '
Gebaudekategorie Wohnen 12 MJ/m?
Gebaudekategorie Biro 30 MJ/m?
Gebaudekategorie Schulen 26 MJ/m?

Wenn bei einem Umbau die Beleuchtung nicht erneuert wird, sind die Werte aus 2.3.6.2 zu verdoppeln.

Betriebseinrichtungen

Der Elektrizitatsbedarf fiir die Betriebseinrichtungen (inkl. diverse Gebaudetechnik) berechnet sich gemass
SIA 380/4. Bei allen Gebaudekategorien ist die Effizienzklasse der eingesetzten Gerate und Apparate ent-
scheidend.

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind fir die Betriebseinrichtungen die folgenden Werte einzuset-
zen:"°

Gebaudekategorie Wohnen 25 MJ/m?

Gebaudekategorie Biiro 28 MJ/m?

Gebaudekategorie Schulen 9 MJ/m?

Wenn bei einem Umbau die Betriebseinrichtungen nicht erneuert werden, sind die Werte aus 2.3.7.2 zu ver-
doppeln.

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt sind, zusatzlich zu den in 2.3.7.2 genannten Default-Werten, pro
Aufzugsanlage die folgenden Werte einzusetzen:

Gebaudekategorie Wohnen jahrlich 3'000 MJ/Liftanlage

Gebaudekategorie Biro jahrlich 13'000 MJ/Liftanlage

Gebaudekategorie Schulen jahrlich 5'000 MJ/Liftanlage

10 Abgeleitet aus SIA 380/4, Anhang B
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2.3.8
2.3.8.1

2.3.8.2

2.4
2.4.1

242
243

Nutzung erneuerbarer Energie am Gebadudestandort

Wird am Gebaudestandort erneuerbare Energie genutzt, um den Bedarf an gelieferter Energie zu reduzieren,
ist der erwartete Ertrag vom Bedarf zu subtrahieren.

In den Phasen Vorstudien und Vorprojekt kann im Schweizer Mittelland bei nicht beschatteten Solaranlagen
mit folgenden jahrlichen Ertragen gerechnet werden:
Solarzellen zur Stromproduktion 430 MJ Jahresertrag pro m? Modulflache (auf Dachern)
260 MJ Jahresertrag pro m? Modulflache (an Fassaden)
Thermische Solarkollektoren 1600 MJ Jahresertrag pro m? Kollektorflache

Mobilitat

Die Berechnung des Bedarfs an nicht erneuerbarer Primarenergie und der entsprechenden Treibhausgas-
emissionen fir die gebaudestandortabhangige Mobilitat erfolgt gemass Merkblatt SIA 2039. Dazu steht eine
Rechenhilfe zur Verfligung, die unter www.energytools.ch bezogen werden kann.

Es wird ausschliesslich die standortabhangige Alltagsmobilitat berticksichtigt.

Fur die Berechnung des Projektwertes Mobilitat wird mit den im Jahr 2050 bei Personenwagen zu erwarten-
den durchschnittlichen Primarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten (PW-Flotte 2050) ge-
rechnet."" Der Projektwert mit den heutigen Primarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten
(PW-Flotte 2010) muss ebenfalls ausgewiesen werden.

1"

Die Betriebsenergie im Bereich Mobilitat ist massgeblich vom Energieverbrauch von Personenwagen gepragt. Der durchschnittliche

Personenwagen in der Schweiz hat heute einen Verbrauch von 8,9 Litern Treibstoff pro 100 km Fahrleistung. Ohne eine massive
Verringerung dieses Treibstoffverbrauchs lasst sich der Richtwert im Bereich Mobilitat nicht erreichen. Das heute schon in Serie her-
gestellte 3-Liter-Auto oder eine energetisch aquivalente Antriebstechnologie muss bis ins Jahr 2050 Standard werden. Dies scheint
absehbar, die Trends auf dem Fahrzeugmarkt zeigen in diese Richtung.

18
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3 ANFORDERUNGEN

3.1 Richtwerte und Zielwerte
3.1.1 Die Richt- und Zielwerte sind auf das Etappenziel 2050 der 2000-Watt-Gesellschaft ausgerichtet.

3.1.2 Pro Gebaudekategorie gibt es je einen Zielwert fir die nicht erneuerbare Primarenergie und fir die Treib-
hausgasemissionen.

3.1.3 Die Zielwerte sind so angesetzt, dass die Reduktionsfaktoren gemass 1.2.2.2, Tabelle 2, eingehalten und
damit die Voraussetzungen zur Erreichung des Etappenziels 2050 der 2000-Watt-Gesellschaft erfillt sind.

3.14 Die Zielwerte sind die Summe der Richtwerte fur Erstellung, Betrieb (unterteilt in Warme, Liftung/Klima, Be-
leuchtung, Betriebseinrichtungen) und Mobilitat.

3.1.5 Die einzelnen Richtwerte missen nicht eingehalten werden. Wenn der Projektwert eines Gebaudes einen
Richtwert Uberschreitet, dient dies als Hinweis, wo Massnahmen zu einer besseren Energieeffizienz oder
weniger Treibhausgasemissionen am besten anzusetzen sind.

3.2 SIA-Effizienzpfad-kompatibel und SIA-Effizienzpfad-fahig

3.21 SlIA-Effizienzpfad-kompatibel

3.2.1.1  Als SlA-Effizienzpfad-kompatibel gelten Bauten, welche den Zielwert fir die nicht erneuerbare Primarenergie
und den Zielwert fir die Treibhausgasemissionen erflllen.

3.2.1.2  Zusatzlich muss bei allen Gebauden, welche als SIA-Effizienzpfad-kompatibel gelten sollen, der Grenzwert fir
den Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 eingehalten sein (Systemanforderung).

3.2.2 SlA-Effizienzpfad-fahig

3.2.21 Als SIA-Effizienzpfad-fahig gelten Bauten, welche so konzipiert sind, dass mit Massnahmen im Bereich der
Gebaudetechnik die beiden Zielwerte erreicht werden kénnen. Der Weg vom SIA-Effizienzpfad-fahigen zum
SlA-Effizienzpfad-kompatiblen Bau ist mit einem Konzept, welches die notwendigen Massnahmen konkret
umschreibt und deren Machbarkeit nachweist, darzulegen und die Erreichbarkeit der Zielwerte aufzuzeigen.

3.2.2.2  Zusatzlich muss bei allen Geb&uden, welche als SIA-Effizienzpfad-fahig gelten sollen, der Grenzwert fiir den
Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 eingehalten sein (Systemanforderung).

3.3 Zielwerte Wohnen

Tabelle 4  Zielwerte und orientierende Richtwerte fir die Geb&udekategorie Wohnen, bezogen auf ein Jahr
und die Energiebezugsflache Ag

Primarenergie nicht erneuerbar Treibhausgasemissionen
MJ/m? kg/m?

Wohnen Neubau Umbau Neubau Umbau
Richtwert Erstellung 110 60 8,5 5,0
Richtwert Betrieb 200 250 2,5 5,0
Richtwert Mobilitat 130 130 5,5 5,5

Zielwerte 440 16,5 15,5
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3.4

3.5

3.6

20

Zielwerte Biiro

Tabelle 5 Zielwerte und orientierende Richtwerte fir die Gebaudekategorie Biro, bezogen auf ein Jahr und
die Energiebezugsflache Ae

Primarenergie nicht erneuerbar Treibhausgasemissionen
MJ/m? kg/m?

Buro Neubau Umbau Neubau Umbau
Richtwert Erstellung 130 80 10,0 6,0
Richtwert Betrieb 300 350 4.0 7,0
Richtwert Mobilitat 230 230 11,5 11,5

Zielwerte 660 25,5 24,5

Zielwerte Schulen

Tabelle 6  Zielwerte und orientierende Richtwerte fur die Gebaudekategorie Schulen, bezogen auf ein Jahr
und die Energiebezugsflache Ae

Primarenergie nicht erneuerbar Treibhausgasemissionen
MJ/m? kg/m?

Schulen Neubau Umbau Neubau Umbau
Richtwert Erstellung 110 60 9,0 55
Richtwert Betrieb 180 230 2,5 5,0
Richtwert Mobilitat 60 60 3,0 3,0

Zielwerte 350 14,5 13,5

Zielwerte bezogen auf Personen der Gesamtbevoélkerung

Fir eine Umrechnung der auf die Energiebezugsflache Ac bezogenen Zielwerte auf die bevélkerungsbezoge-

nen Vergleichswerte der 2000-Watt-Gesellschaft gelten folgende Standard-Flachenwerte:

Wohnen 60 m>
Biiro 5 m?
Schulen 2,5 m?

Diese Werte entsprechen der gesamten Energiebezugsflache in der betreffenden Gebaudekategorie geteilt
durch die Bevolkerungszahl der Schweiz. Sie sind nicht zu verwechseln mit den Flachenangaben in 1.2.2.3,
welche sich auf Bewohner bzw. Beschaftigte beziehen.

Tabelle 7 Zielwerte bezogen auf die Personen der Gesamtbevolkerung

Mittlere jahrliche Leistung der
Primarenergie
nicht erneuerbar

Treibhausgasemissionen

W/P t/P
Wohnen 840 0,960
Biro 105 0,125
Schulen 28 0,035

24
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4.1
4.1.1

4.2

EINFLUSSFAKTOREN

Grundsatz

Wichtige Weichenstellungen fiir die Erreichung der Zielwerte dieses Merkblatts erfolgen in den frihen Pla-
nungsphasen (Vorstudien und Vorprojekt). Das Kriterium «Energieeffizienz» muss daher vom Anfang der Pla-
nung an miteinbezogen werden.

Je nach Planungsphase liegt die Verantwortung fur die Zielerreichung bei unterschiedlichen Personen. Inves-
toren und Bauherren bestellen Energieeffizienz. Projektentwickler, Architekten und Planer setzen die notwen-
digen Planungsschritte in Teamarbeit um. In der frihen Planungsphase (Vorstudien und Vorprojekt) hilft die
Rechenbhilfe SIA 2040 dem Planungsverantwortlichen, die Ubersicht liber die Zielerreichung zu behalten. In
der Ausschreibung und Realisierung liegt der Schwerpunkt auf einer guten Qualitatssicherung. Bei der Inbe-
triebnahme und in der Bewirtschaftung ist Wert darauf zu legen, dass auch die Nutzer sensibilisiert sind: ihr
Einfluss auf die effektive Energiebilanz der Gebaude ist nicht zu unterschatzen.

Die nachstehend genannten Einflussfaktoren sind unterteilt nach den drei Bereichen Erstellung, Betrieb und
Mobilitét. Sie sind den Phasen des Leistungsmodells SIA112 zugeordnet und gelten fiir Umbauten wie auch
fir Neubauten. Detaillierte Hinweise zu den Einflussgréssen im Bereich Mobilitat finden sich auch im Merkblatt
SIA 2039, Kapitel 5.

Bereich Erstellung

Rahmen-
bedingungen
Strategische
Planung
Vorstudien
Projektierung
Ausschreibung
Realisierung
Bewirtschaftung

Geeignete politische Rahmenbedingungen schaffen:
— Verdichtetes Bauen mit hoher Ausnitzung férdern X

Bedarf senken durch Massnahmen wie:
— Hohe Ausnutzung, Verdichtung

— Entscheid, ob Umbau oder Abbruch und Neubau unter X
Beriicksichtigung der Grauen Energie

— Grosse und kompakte Volumen, wenig gegliedert
— Wenig Unterterrainbauten

x
x

— Angemessener Fensteranteil

X X X X

— Ressourcenschonende Bauweise
— Einfaches Tragwerk mit angemessenen Spannweiten

— Angemessene Fassadenbekleidungen (bestandig, wenig
Masse)

— Systemtrennung flir gute Zuganglichkeit und Auswechsel-
barkeit (Fenster, Gebaudetechnik, Sonnenschutz)

— Hohe Nutzungsflexibilitat

X X X X X X

x

x

— Massvoller Einsatz von Glas- und Metallfassaden X

x

— Bestandige und unterhaltsarme Baustoffe und Bauteile X
— Kurze Transportdistanzen X

Qualitatssicherung:
— Projektierung und Ausflihrung auf Zielerreichung prufen X X X

— Bei Erneuerungen und Sanierungen Vorleistungen durch X
Systemtrennung beachten

SIA 2040, Copyright © 2011 by SIA Zurich 21



4.3

22

Bereich Betrieb

Rahmen-

bedingungen

Strategische
Projektierung
Ausschreibung
Realisierung
Bewirtschaftung

Planung
Vorstudien

Geeignete politische Rahmenbedingungen schaffen:
— Verdichtetes Bauen mit hoher Ausnitzung fordern
— Regionale Energieplanung fordern

— Erneuerbare Energien fordern

Bedarf senken durch Massnahmen wie:

— Entscheid, ob Umbau oder Abbruch / Neubau unter
Berucksichtigung der Betriebsenergie

— Niedrige Gebdudehillzahl, kompakte, beheizte Volumen
— Optimale Tageslichtnutzung, hohe solare Gewinne
— Gut warmedammende Gebaudehlille

— Wenig Warmebricken (keine schweren Fassadenelemente,
Balkone abgestellt)

— Gut strukturierte Grundrisse, konzentrierte Nasszonen
— Durchgéangige Schéachte und zugangliche Medienfihrung

Bedarf optimal decken durch Massnahmen wie:

— Grosser Anteil an erneuerbaren Energien

— Erneuerbare Energie am Standort nutzen

— Abwarme mittels Warmeriickgewinnung nutzen

— Einfache und effiziente Betriebssysteme

— Energieeffiziente Beleuchtung

— Energieeffiziente Betriebseinrichtungen mit Energieetikette

Qualitatssicherung:
— Planung, Ausfiihrung, Betrieb auf Zielerreichung prifen

— Inbetriebnahme und Optimierung der Geb&udetechnik-
Systeme, Benutzerinstruktion

>

X
X X X X

x x X
X X X X X x X
X X X X
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44 Bereich Mobilitat

Rahmen-
bedingungen

Strategische
Planung

Vorstudien

Projektierung

Ausschreibung
Realisierung

Bewirtschaftung

Geeignete politische Rahmenbedingungen schaffen:

Bauen an Standorten mit guter OV-Erschliessung férdern
Offentlichen Verkehr und kombinierte Mobilitat ausbauen
Infrastruktur fir Fussgénger und Fahrradfahrer ausbauen

Energieeffiziente Fahrzeugtechnologien entwickeln,
verbreiten, Anreize schaffen

Reglemente zur Parkierung Uberarbeiten

Mobilitatsverhalten beeinflussen durch Massnahmen wie:

Verkehrs- und versorgungstechnisch gut erschlossener
Gebaudestandort (6ffentl. Verkehr, alltagl. Infrastruktur)

Attraktive Erschliessung fir Fussganger und Velofahrer
Optimiertes, ggf. eingeschranktes Parkplatzangebot

Beteiligung an Abonnementen fir den &ffentlichen Verkehr,
Angebote fur kombinierte Mobilitat

Biros: energieeffiziente Geschéafts-Fahrzeug-Flotte
Aktive Bewirtschaftung der Parkplatze

Qualitatssicherung:
— Uberpriifung durch Mobilitétsberatung
— Sensibilisierung der Benutzer und Betreiber

X X X X

x

x

>
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Anhang A (normativ)
Primarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten "

A1 Allgemein

Tabelle A.1  Primarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten

Primarenergiefaktor Treibhausgasemissions-
nicht erneuerbar Koeffizient
Brennstoffe - kg/MJ
flussig Heizdl EL 1,23 0,083
Propan / Butan 1,18 0,078
fest Kohle Koks 1,68 0,120
Kohle Brikett 1,20 0,108
Stiickholz 0,05 0,004
Holzschnitzel 0,06 0,003
Pellets 0,21 0,010
gasférmig " Erdgas 1,11 0,066
Propan / Butan 1,18 0,078
Biogas (mit Erdgasqualitat)? 0,37 0,045
Elektrizitit ~ CH Verbrauchermix'® 2,64 0,041

" Werte im Norm-Zustand (0°C, 101300 Pa)
2 hach Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches SVGW, Regelwerk G13, 2008

A.2 Elektrizitat aus Liefervertragen

A21 Zur Berechnung der Primarenergie und der Treibhausgasemissionen von Elektrizitat aus Liefervertragen
gemass 2.3.1.4 werden die Faktoren und die Koeffizienten gemass Tabelle A.2 verwendet. Fir Elektrizitat aus
unbekannter Herkunft ist der UCTE-Mix einzusetzen.

A3 Fernwdrmeversorgung

A.3.1 Fir Fernwarmeversorgungen, welche Warme aus der Kehrichtverbrennung nutzen, gelten die in Tabelle A.3
angegebenen Werte. Sie beruhen auf dem gesamtschweizerischen Durchschnitt der Warmequellen der
Fernwarmeversorgungen mit Kehrichtwarme.

A3.2 Fur die Fernwarmeversorgungen, deren Warmeerzeugung auf einer einzelnen Warmequelle beruht, werden
die Werte gemass Tabelle A.3 eingesetzt.

A3.3 Fur die Fernwarmeversorgungen, deren Warmeerzeugung auf mehreren Warmequellen beruht, werden die
Werte der Tabelle A.3 mit den Warmeanteilen der verschiedenen Warmequellen gewichtet.

2 Die Primarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten basieren auf den KBOB-Empfehlungen fiir Okobilanzdaten im
Baubereich, 2011. Es bestehen kleine Differenzen im Vergleich zu SIA 2031, Anhang D, welcher auf einer friheren Ausgabe der
Okobilanzdaten beruht. SIA 2031, Anhang H, enthalt allgemeine Erklarungen zum Konzept der Primarenergiefaktoren und Treib-
hausgasemissions-Koeffizienten, zur zu Grunde liegenden Energiebilanz, zur Bewertung der Primarenergie und zu einigen Spezial-
fallen.

Im CH Verbrauchermix nicht enthalten sind die Energiemengen, die den Verbrauchern aufgrund 6kologischer Liefervertrage geliefert
werden.
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Tabelle A.2 Primarenergiefaktoren, Treibhausgasemissions-Koeffizienten fir Elektrizitat nach

Produktionsart
Primarenergiefaktor Treibhausgasemissions-
nicht erneuerbar Koeffizient

- kg/MJ
Atomkraftwerk 4,07 0,005
Erdgaskombikraftwerk GuD 2,33 0,135
Kohlekraftwerk (Dampf) 3,99 0,344
Kraftwerk Ol 3,84 0,277
Kehrichtverbrennung 0,02 0,002
Heizkraftwerk Holz 0,16 0,032
Blockheizkraftwerk Diesel 3,34 0,231
Blockheizkraftwerk Gas 3,28 0,205
Blockheizkraftwerk Biogas (Erdgasnetz) 0,98 0,135
Photovoltaik 0,40 0,026
Windkraft 0,11 0,008
Wasserkraft 0,04 0,004
Pumpspeicherung 3,81 0,061
Heizkraftwerk Geothermie 0,19 0,009
UCTE-Mix 3,33 0,165

Tabelle A.3  Priméarenergiefaktoren und Treibhausgasemissions-Koeffizienten fir Fernwarmeversorgungen

nach Warmequellen

Primarenergiefaktor

Treibhausgasemissions-

nicht erneuerbar Koeffizient

- kg/MJ
Fernwarme mit Nutzung von Kehrichtwarme 0,80 0,045
Heizzentrale Ol 1,68 0,112
Heizzentrale Gas 1,56 0,087
Heizzentrale Holz 0,10 0,013
Heizkraftwerk Holz 0,10 0,011
Heizzentrale EWP Luft/Wasser (JAZ 2,8) " 1,19 0,028
Heizzentrale EWP Erdsonde (JAZ 3,9) " 0,89 0,021
Heizzentrale EWP Abwasser (JAZ 3,4)" 0,90 0,015
Heizzentrale EWP Grundwasser (JAZ 3,4) R 1,00 0,022
Heizzentrale Geothermie 0,17 0,006
Heizkraftwerk Geothermie 0,12 0,004
Blockheizkraftwerk Diesel 0,62 0,040
Blockheizkraftwerk Gas 0,64 0,038
Blockheizkraftwerk Biogas (Erdgasnetz) 0,23 0,025

D Strommix: CH-Verbrauchermix
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Nahwarmenetze

Der Energieverbrauch der zentralen Warmeerzeugung wird auf Grund der Primarenergiefaktoren von Tabelle
A.1 bewertet.

Falls die Bewertung nicht fiir alle angeschlossenen Gebaude gemeinsam erfolgt, wird der Warmebedarf des
betroffenen Gebaudes (Heizwarme- und Warmwasserbedarf plus interne Verteilverluste) durch den Jahres-
nutzungsgrad der Warmezentrale (inkl. Verteilung zu den Gebauden) dividiert.

Nicht anders nutzbare Abwarme, die einem Nachbargebaude oder an ein Warmenetz geliefert wird, wird
weder dem liefernden Gebaude gutgeschrieben, noch dem belieferten Gebaude bzw. dem Warmenetz be-
lastet. Falls der Primarenergiebedarf des liefernden Gebaudes wegen der Abwarmelieferung (z.B. wegen
Anheben des Temperaturniveaus) erhéht wird, erfolgt eine Entlastung bzw. Belastung im Ausmass der Erho-
hung.
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Anhang B (informativ)
Publikationen

(1]
(2]
(3]
[4]
(5]

(6]

SIA Energieleitbild Bau, 2009

SIA D 0236, Dokumentation zum SlA-Effizienzpfad Energie (Ausgabe 2011)

Schweizer Beitrag zur Energiezukunft: Forschung im ETH-Bereich, ETH-Rat, 2008

Rechenhilfe SIA 2040 fir die Phasen Vorstudien und Vorprojekt, download: www.energytools.ch

Grundlagen fiir ein Umsetzungskonzept der 2000-Watt-Gesellschaft. Ein Gemeinschaftsprojekt von Stadt Zirich,
Bundesamt fur Energie, EnergieSchweiz flir Gemeinden und Novatlantis, 31. Juli 2008

Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2005, Bundesamt fiir Energie, Bern

In der Kommission SIA 2040 vertretene Organisationen

BFE Bundesamt fiir Energie

eco-bau Verein eco-bau, Nachhaltigkeit im 6ffentlichen Bau, Bern

KBOB Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren
Minergie Verein Minergie

novatlantis Nachhaltigkeit im ETH-Bereich

SIA KH Kommission fir Hochbaunormen des SIA

SIA KHE Kommission fiir Haustechnik- und Energienormen des SIA
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