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VORWORT

Die bisherige Norm SIA 233 Bekleidete Aussenwédnde umfasst sowohl technische wie auch einige organi-
satorische Bestimmungen fir die Erstellung von bekleideten Aussenwanden.

Die organisatorischen Belange sind neu in der Norm SIA 118/232 Allgemeine Bedingungen fiir geneigte
Décher und hinterliiftete Bekleidungen von Aussenwénden zusammengefasst.

Der Titel wurde geandert, so dass er dem Inhalt der Norm besser entspricht, in der die hinterllftete Be-
kleidung und nicht die Aussenwéande behandelt werden.

Sowohl technische Neuerungen und Erfahrungen aus der Praxis als auch Anpassungen an die europdische
Normierung gaben den Ausschlag fiir die Revision.

Seit der Einflihrung der Norm SIA 233 im Jahr 2000 haben sich verschiedene Anforderungen an die Materia-

lien geandert bzw. sind neue Anforderungen an Materialien und Bauteile dazugekommen, die in der vor-

liegenden Norm beriicksichtigt sind. Hauptséchliche Anderungen oder Ergénzungen betreffen folgende Be-

reiche:

— Sicherheitseinrichtungen,

— Definitionen der Blechbauteile,

- Ubernahme der Bezeichnungen aus den Tragwerksnormen,

— Anpassen der Werte der Holzfeuchte an «Qualitatskriterien fir Holz- und Holzwerkstoffe im Bau und Aus-
bau — Handelsgebrauche fiir die Schweiz»,

— Anforderungen an Fassadenbahnen.

Auch unter Einhaltung der normativen Regeln sind in der Projektierung die Tragsicherheit und die Gebrauchs-
tauglichkeit von Konstruktionen, unter Berlicksichtigung der 6rtlichen und objektspezifischen Verhaltnisse,
genau zu prifen.

Kommission SIA 232
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die vorliegende Norm gilt fur die Projektierung und Ausfihrung von hinterltfteten Bekleidungen
von Aussenwanden. Sie behandelt die Bekleidung, den Hinterliftungsraum, die Fassadenbahn, die
Unterkonstruktion, die Warmedammung sowie die Befestigung und Verankerung.

Allgemeine Bedingungen Bau

Die Allgemeinen Bedingungen Bau (ABB) zur vorliegenden Norm sind in der Norm SIA 118/232
Allgemeine Bedingungen fiir geneigte Dédcher und hinterliiftete Bekleidungen von Aussenwénden
enthalten.

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgeflihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe, bei datierten Verweisungen die entsprechende Ausgabe der betreffenden Publikation.

Publikationen des SIA

Empfehlung SIA 179 Befestigungen in Beton und Mauerwerk

Norm SIA 180 Warme- und Feuchteschutz im Hochbau

Norm SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

Norm SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

Norm SIA 266 Mauerwerk

Norm SIA 274 Abdichtungen von Fugen in Bauten

Norm SIA 279 Warmedammende Baustoffe

Norm SIA 284 Fugendichtstoffe fir nicht befahrene Fugen in Bauten

Europédische Normen

SN EN 795 Schutz gegen Absturz — Anschlageinrichtungen — Anforderungen und
Priifverfahren

SN EN 13859-2 Abdichtungsbahnen - Definitionen und Eigenschaften von Unterdeck- und
Unterspannbahnen-Teil 2: Unterdeck- und Unterspannbahnen fir Wande

Normen anderer Fachverbande

SN SEV 4022 Leitsatze des SEV, Blitzschutzsysteme

Fachtechnische Richtlinien und Empfehlungen

Bei der Projektierung und Ausfiihrung sind fachtechnische Richtlinien und Empfehlungen von
Fachverbanden bzw. der Hersteller oder Anbieter von zu verwendenden Produkten zu bertick-
sichtigen.

Abweichungen

Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zulassig, wenn Entwicklungen auf dem Gebiet der
hinterliifteten Bekleidungen von Aussenwénden oder aussergewohnliche Verhaltnisse, die in
dieser Norm nicht erfasst sind, dies rechtfertigen. Abweichungen miissen durch Theorie und

Versuche ausreichend begrindet sein.

Abweichungen sind in den Bauwerksakten mit nachvollziehbarer Begriindung zu dokumentieren.

SIA 232/2, Copyright © 2011 by SIA Zurich 5
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VERSTANDIGUNG

In der vorliegenden Norm werden die nachstehend definierten besonderen Begriffe verwendet.

gekleidung Bardage
Aussere, sichtbare Schicht der Aussenwand mit Schutz- und Gestaltungsfunktion.

Bekleidung mit offenen Fugen Bardage a joints ouverts
Bekleidung mit offenen Fugen zwischen Bekleidungselementen unter sich und gegentliberanschlies-
senden Bauteilen.

Bekleidungssystem Type de bardage
Nach Material, Formgebung und Art der Verlegung definierte Aussenwandbekleidung.

Tragwerk Structure porteuse
Gesamtheit der Bauteile, welche fir das Gleichgewicht und die Formerhaltung eines Bauwerks
notwendig sind.

Unterkonstruktion Ossature

Konstruktion zur Ubertragung der Lasten von der Bekleidung in den Verankerungsgrund. Sie be-

steht in der Regel aus:

— Tragprofilen oder Traglatten, die der Befestigung der Bekleidung dienen;

— Stitzprofilen oder Stiitzlatten, die der Befestigung der Tragprofile bzw. Traglatten dienen und
die Lasten in die Verankerungen ubertragen;

— Konsolen, die der Befestigung der Stiitzprofile oder Stiitzlatten dienen und die Lasten in den
Verankerungsgrund tbertragen.

Verankerungsgrund Support
Schicht, in welcher die Unterkonstruktion verankert wird. Sie kann das Tragwerk des Gebaudes
sein.

Befestigung Fixation
Befestigung der Bekleidung an die Unterkonstruktion.

Verankerung Ancrage
Teile zur Verankerung der Unterkonstruktion im Verankerungsgrund.

Verbindung Assemblage
Verbindung von Teilen der Unterkonstruktion bzw. von Bekleidungselementen untereinander.

Ergdanzungselement Composant auxiliaire
An- und Abschlussprofile, Fugenprofile, Liiftungsprofile, Dammstoffhalter, Dichtungsprofile oder
-bander, Abdeckprofile usw.

Hinterliiftungsraum Lame d’air
Rickseitig an die Bekleidung angrenzender, mit Aussenluft durchstromter Raum.

Luftdichtung Etanchéité a I'air
Warmseitig der Warmedammung verlaufende luftdichte Schicht.

Fassadenbahn Lé d’étanchéité de facade
Dichtungsbahn hinter der Bekleidung zum Schutz der dahinterliegenden Schichten vor Wasser,
Wind und UV-Strahlung.

Dampfbremse Pare-vapeur
Bauteilschicht, welche die Aufgabe hat, die Wasserdampfdiffusion durch diesen Bauteil zu ver-
ringern. Sie wird gekennzeichnet durch ihre diffusionsdquivalente Luftschichtdicke sq4 oder ihre
Diffusionswiderstandszahl .
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1.15

Anschlageinrichtung Dispositif d’ancrage antichute

Anordnung von Einzelteilen, die einen oder mehrere fixe oder bewegliche Anschlagpunkte enthalt,
z.B. Dachhaken, Anschlagpunkte usw. Anschlageinrichtungen werden fur Arbeiten im Anseilschutz
benotigt (Einsatz eines personlichen Absturzschutzsystems) und missen der Norm SN EN 795
entsprechen.

SIA 232/2, Copyright © 2011 by SIA Zurich 7
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2.1

2.1.1

2.1.1.1

2.1.1.2

2.1.1.3

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

PROJEKTIERUNG

Grundsatzliches zur Projektierung
Einwirkungen und Anforderungen

Hinterliiftete Bekleidungen von Aussenwanden haben als Bestandteil der Gebaudehiille das Bau-
werk zu schitzen, den Anforderungen mit der Gesamtheit ihrer Schichten zu geniigen und allen
bekannten und voraussehbaren Einwirkungen zu widerstehen.

Bei der Projektierung sind insbesondere folgende Anforderungen und Einwirkungen zu beriicksich-
tigen:
a) Sicherheit:

— Tragsicherheit,

— Sicherheit bei Ausfiihrung, Benutzung und Unterhalt,

— Brandschutz,

— Blitzschutz.

b) Gebrauchstauglichkeit:
— Mechanische Bestandigkeit,
— Temperaturverhalten, Verformungen,
— Warme- und Feuchteschutz,
— Schallschutz,
— Entwasserung.

c¢) Witterungsschutz:
- Niederschlage, z.B. Regen, Schnee,
- Schlagregen,
- Hagel,
- Wind,
— Frost.

d) Dauerhaftigkeit:
- Korrosion,
— Alterung,
— Unterhalt.

e) Umweltvertraglichkeit:
- Gesundheit, Hygiene,
- Entsorgung, Recycling.

Folgende Gegebenheiten sind objektspezifisch zu bericksichtigen:
— Lage, Orientierung, Form und Volumen des Gebaudes,

— Aussenklima und Innenklima,

- lokale Umwelteinfliisse,

— Funktion und Nutzung.

Bemessung und Nachweise

Hinterliftete Bekleidungen von Aussenwanden sind beziiglich Statik und Bauphysik zu bemessen,
gegebenenfalls unter Berlicksichtigung einer Nutzungsvereinbarung. Die Konstruktion ist zeichne-
risch darzustellen.

Die Tragsicherheit der Bekleidungselemente mit deren Befestigung, Unterkonstruktion und Ver-
ankerung ist geméss SIA 260 nachzuweisen. Bekleidungselemente mit einer Flache < 0,4 m2 und/
oder von einem Stlickgewicht < 5,0 kg benétigen nur einen statischen Nachweis mit Bezug auf die
Unterkonstruktion und die Verankerung.

Ein fortlaufendes Versagen der Konstruktion, ausgehend von einer Schwachstelle (Dominoeffekt),
ist durch konstruktive Massnahmen auszuschliessen.

SIA 232/2, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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2.1.2.4

2.1.25

2.1.2.6

2.1.3.1

2.1.3.2

2.1.3.3

2.1.41

2.1.4.2

2.1.4.3

2.1.5.1

2.1.5.2

2.1.5.3

2.1.5.4

Alle Bauteile bekleideter Aussenwande mussen den auftretenden Windkraften widerstehen. Die
Grosse der Windkrafte infolge Druck und Sog auf die Bekleidung und die Warmedammung ist von
der ausseren Windeinwirkung, der Orientierung und der Form des Gebaudes sowie der Druckver-
teilung im Hinterliftungsraum abhangig (siehe SIA 261).

Dabei sind zu berticksichtigen:

— die Luftdurchlassigkeit der Bekleidung,

— die Lage und Ausbildung der Luftungsoffnungen,

- die Offnungen entlang der Gebaudeecken.

Stosslasten, beispielsweise verursacht durch Hangegeriste, Arbeitsbiihnen, Leitern oder abge-
stellte Zweiradfahrzeuge, sind konstruktiv zu beriicksichtigen und/oder durch bauliche Massnah-
men von der Aussenwand fernzuhalten.

Fir Sonderlasten, z.B. von Reklameqlnlagen, Sonnen- und Wetterschutzanlagen, Fassadenbegrii-
nungssystemen, Gerlstankern oder Ahnlichem, die an der Bekleidung befestigt werden, muss ein
Tragfahigkeitsnachweis erbracht werden.

Gebrauchstauglichkeit

Die Gebrauchstauglichkeit gilt als gewahrleistet, wenn die bekleidete Aussenwand unter der ver-
einbarten Nutzung und Nutzungsdauer in ihrer Funktion nicht beeintrachtigt wird.

Es sind Massnahmen vorzusehen, um stérende Gerdusche infolge von Witterungseinfliissen (Tem-
peratur, Wind) zu reduzieren.

Die Bekleidung hat in der Regel die dahinterliegenden Schichten vor Witterungseinfliissen zu schit-
zen. Ubernimmt sie diese Schutzfunktion nur teilweise oder gar nicht, ist eine den Belastungen ent-
sprechende, witterungsbestandige Warmedammung und Unterkonstruktion einzusetzen, und/oder
es sind ergdnzende Schutzmassnahmen vorzusehen.

Verformungen infolge Temperatur und Feuchte

Verformungen infolge Temperatur- und Feuchteeinwirkung auf die Materialien sowie unterschied-
liches thermisches Dehnungsverhalten der Bauteile sind zu berticksichtigen. Zur Verhinderung von
Zwangungen sind konstruktive Massnahmen zu treffen. Wird darauf verzichtet, miissen die auftre-
tenden Zwangungen durch die betreffenden und angrenzenden Bauteile aufgenommen werden
konnen.

Die zu berlicksichtigenden Grenztemperaturen der Bekleidung richten sich nach ihrer Farbe, Ober-
flache und spezifischen Warmekapazitat. In der Regel sind -20°C und +80°C in der Berechnung an-
zunehmen, wobei von einer Temperatur der Bauteile bei der Montage von +10°C auszugehen ist.
Wesentliche Abweichungen sind im Einzelfall zu beriicksichtigen.

Lageanderungen des Verankerungsgrundes (beispielsweise bei Bewegungsfugen) sind zu berlck-
sichtigen.

Korrosions- und Faulnisschutz

Die Konstruktion der hinterlifteten Bekleidung ist gegen Korrosion und Faulnis zu schiitzen.
Unterkonstruktionen und sonstige verdeckte, nach dem Einbau nicht mehr zugéangliche Teile und
Befestigungen miissen so konstruiert sein, dass sie in der vorgesehenen Nutzungsdauer gegen

Schadigungen durch Korrosion und Faulnis geschiitzt sind.

Bei der Verwendung unterschiedlicher Materialien miissen deren Vertraglichkeit und der Korro-
sionsschutz gewahrleistet sein.

Bei Befestigungen im mineralischen Verankerungsgrund ist SIA 179 zu bertcksichtigen.
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Wartung und Unterhalt

Die Bauteile sind so zu projektieren, dass die Wartung und der Unterhalt wahrgenommen werden
kénnen, gegebenenfalls gemass Unterhaltskonzept.

Verankerungsgrund und Verankerungen
Tragsicherheit

Die Ubertragung von Lasten aus Eigenlast, Winddruck und -sog, Sicherheitseinrichtungen usw.
durch die Unterkonstruktion in das Tragwerk des Gebdaudes muss gewahrleistet sein. Die Beschaf-
fenheit des Tragwerkes bzw. des Verankerungsgrundes muss bekannt sein und ist auf seine Trag-
fahigkeit fur die Aufnahme der anfallenden Lasten zu tUberprifen.

Bei der Bemessung und konstruktiven Ausbildung von Verankerungen und Befestigungen fiir

schwere Bekleidungselemente, die unter hoher Dauerlast (in der Regel Eigenlast) stehen, sind spe-

ziell zu berlcksichtigen:

— Tragfahigkeit bezliglich Bekleidungselementen, Befestigungen, Verankerungen, Verankerungs-
grund und Tragkonstruktion;

— Sicherheits-Beiwerte, die den verwendeten Materialien entsprechen;

— Eigenschaften der Materialien, insbesondere Korrosionsverhalten und Neigung zu Spannungs-
riss-Korrosion;

— Beanspruchung bzw. Ermidung oder Zerstérung durch Bewegungen infolge Temperatur- und
Feuchteeinwirkung.

Zur Uberwachung der Verankerungen und Befestigungen wahrend der Nutzungsdauer sind Kon-
troll6ffnungen oder demontierbare Bekleidungselemente vorzusehen.

Masstoleranzen

Fiir die Ebenheit aller Verankerungsgriinde gelten die Toleranzwerte flir Standardmauerwerk ge-
mass SIA 266. Davon abweichende Toleranzen sind festzulegen.

Verankerungen

Ist die Materialqualitat des Verankerungsgrundes bekannt, kann die Bemessung der Verankerung
aufgrund der entsprechenden Materialkenngrdssen erfolgen.

Bei mineralischem Verankerungsgrund ist der Tragwiderstand der Verankerungen durch Auszugs-
versuche gemass SIA 179 zu ermitteln. Es sind mindestens 10 Versuche durchzufiihren und die un-
glinstigsten Bedingungen der Ausfiihrung zu berlicksichtigen. Es ist zwischen randnaher und rand-
ferner Verankerung zu unterscheiden.

Die Versuchsergebnisse sind zu protokollieren. Das Protokoll muss mindestens die folgenden An-
gaben enthalten:

— gemessene Auszugswerte,

— Verankerungsgrund,

— Verankerungsmittel,

- Lage,

— Bohrdurchmesser und Bohrart (mit oder ohne Schlag),

— Art der Reinigung des Bohrloches,

— statistische Auswertung.

Die Bestimmung der charakteristischen Grosse des Tragwiderstandes des Verankerungsmittels hat
gemass SIA 179 zu erfolgen.

Auf Auszugsversuche kann verzichtet werden, wenn bei einem Bauteil der Verankerungsgrund in
normkonformer Qualitat geprift und nachgewiesen ist und die dafiir vorgesehenen Verankerun-
gen fur diesen Verankerungsgrund typengeprift sind.

SIA 232/2, Copyright © 2011 by SIA Zurich
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2.3 Luftdichtung

2.3.1 Die Luftdichtheit der Aussenwand ist warmseitig der Warmedammung sicherzustellen. Hohlraume
zwischen Luftdichtung und Warmedammung, die eine Konvektion ermdglichen, sind nicht zulas-
sig.

2.3.2 Die Lage und der Verlauf der Luftdichtung in der Flache, bei den An- und Abschlissen sowie bei
Durchdringungen miissen aufgrund eines Luftdichtheitskonzeptes festgelegt werden.

2.3.3 Wenn der Verankerungsgrund luftdicht ist, kann auf eine spezielle Schicht verzichtet werden.

2.3.4 Ubernimmt die Luftdichtung zugleich die Funktion der Dampfbremse, gelten die Bestimmungen
von 2.4 ebenfalls.

24 Dampfbremse

2.4.1 Die Notwendigkeit einer Dampfbremse ist gemass SIA 180 zu lberprifen.

2.4.2 Die diffusionsaquivalente Luftschichtdicke sq der Dampfbremse ist in Abhangigkeit der Konstruk-
tion, der verwendeten Materialien sowie der Warme- und Feuchtebelastung aus dem Innen- und
Aussenklima zu bemessen.

2.4.3 Ubernimmt die Dampfbremse zugleich die Funktion der Luftdichtung, gelten fiir sie zusatzlich die
Bestimmungen von 2.3.

2.5 Warmedammung

2.5.1 Massgebend fiir den konstruktiven Warme- und Feuchteschutz ist SIA 180.

2.5.2 Warmebriicken sind in die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U einzubeziehen. Der
Einfluss der Unterkonstruktion ist gemass der Richtlinie Bestimmung der warmetechnischen Ein-
fliisse von Wérmebriicken bei vorgehédngten hinterliifteten Fassaden zu beriicksichtigen.

2.5.3 Die Windkrafte wirken auf die Aussenseite der Warmedammung. Die Warmedammung ist so zu
projektieren, dass sie den anfallenden Windkraften standhalt.

2.5.4 Das Hinterstromen der Warmedammung durch Aussenluft ist durch geeignete Massnahmen zu
verhindern.

2.6 Unterkonstruktion

2.6.1 Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

2.6.1.1 Zur Ermittlung der Schnittkrafte wird in der Regel starre Lagerung vorausgesetzt. Die Belastung der
Unterkonstruktion wird nach Ublichen Lastaufteilungsmethoden bestimmt.

2.6.1.2 Wird das Bekleidungssystem mittragend projektiert, ist dessen Tragfahigkeit nachzuweisen.

2.6.1.3 Die Verankerung der Unterkonstruktion hat formschliissig zu erfolgen. Die Lastabtragung lGiber Rei-
bungskrafte, die eine Klemmung erfordern, ist nicht zulassig.

2.6.1.4 Die Grenzwerte der Verformungen der Unterkonstruktion sind gemass SIA 260 festzulegen. Mass-
gebend sind die Anforderungen der Gebrauchstauglichkeit. Die nachfolgenden Richtwerte gelten,
wenn keine objektspezifischen Grossen vereinbart wurden (Windkraft, Reduktionsbeiwert ¥=1,0):
— Unterkonstruktion, bezogen auf den gegenseitigen Abstand L der Verankerungspunkte: L/150
— bei Bekleidungsmaterial mit geringem plastischem Verformungsverhalten:

— mit starrer Lagerung auf der Unterkonstruktion: L/300
— mit elastischer Lagerung auf der Unterkonstruktion: L/150
SIA 232/2, Copyright © 2011 by SIA Zurich 1

- SNG  ¥ | S (g, ., "1 A NANommormvAattAll ALl DOADND D2 N DONND A



H N PR

1

2.6.1.5

2.6.2

2.6.3

2.7

2.7.1

2.7.2

2.8

2.8.1

2.8.2

2.8.3

2.8.4

2.85

2.9

2.9.1

2.9.2

2.9.3

12

Bei Metall-Unterkonstruktionen ist ein Konzept fiir die Aufnahme der Bewegungen infolge Tempe-
raturanderungen (Fix- und Gleitpunkte, Dilatationsmaoglichkeiten) festzulegen.

Masstoleranzen

Fir die Unterkonstruktion sind in Abhangigkeit vom Bekleidungssystem Masstoleranzen fiir Nei-
gung, Langenmasse, Geradlinigkeit und Rechtwinkligkeit festzulegen.

Feuchteschutz

Der Schutz gegen Auffeuchtungen wahrend der Bau- und Nutzungszeit ist sicherzustellen.

Fassadenbahn

Bekleidungen, die durch breite offene Fugen und/oder Perforationen den primaren Witterungs-
schutz nicht gewahrleisten, erfordern im Hinterliiftungsraum spezielle Massnahmen zum Schutz
der Unterkonstruktion, insbesondere zum Ableiten der eindringenden Niederschlage und einen UV-
bestandigen Witterungsschutz der Warmedammschicht.

Wird eine Fassadenbahn projektiert, so sind deren Anforderungen gemass SN EN 13859-2 und de-
ren objektspezifischen Anforderungen betreffend Einwirkungen und Art der Ausfiihrung, insbeson-
dere der Dichtigkeit, festzulegen.

Hinterliiftungsraum

Der Abstand der Bekleidung zur dahinterliegenden Schicht ist in Abhangigkeit des Bekleidungssys-
tems, der verwendeten Materialien sowie des Abstandes zwischen Be- und Entliiftungsoffnungen
festzulegen. Die Tiefe des Hinterliiftungsraums muss mindestens 20 mm betragen, bei Systemen
mit offenen Fugen mindestens 40 mm.

Bei der Projektierung des Hinterliftungsquerschnitts sind die Bautoleranzen und allfallige Schief-
stellung des Verankerungsgrundes zu berlicksichtigen.

Der Hinterliiftungsraum bendétigt Be- und Entliftungsoffnungen. Der freie Querschnitt derselben
muss mindestens die Halfte des Querschnitts des Hinterl{iftungsraums, jedoch mindestens 100 cm?
pro Laufmeter betragen und gleichmassig verteilt sein. Querschnittsverminderungen durch Loch-
bleche, Gitter oder Ahnliches sind zu beriicksichtigen.

In den Hinterliiftungsraum eingedrungenes Wasser muss so abgeleitet werden, dass keine Uber-
massige Feuchtebelastung der Bekleidung, der Unterkonstruktion, der Warmedammschicht und
der angrenzenden Bauteile auftritt.

Durch konstruktive Massnahmen, z.B. Gitter, Lochbleche usw., muss insbesondere im Bereich der
Beliliftungs6ffnungen das Eindringen von Kleintieren wie Mausen und dergleichen in den Hinter-
IGftungsraum verhindert werden.

Bekleidung

Die gesamte Windkraft muss von der Bekleidung aufgenommen und Gber die Unterkonstruktion
auf das Tragwerk tGbertragen werden kénnen.

Bei rechnerischer Ermittlung der Beanspruchung ist das statische System der Lagerung zu ber(ick-
sichtigen. Beanspruchungen, die durch Verwindungen der Bekleidung infolge ungleicher Nach-
giebigkeit der Auflager entstehen, sind nachzuweisen.

Die Richtwerte fiir Durchbiegungen sind objektspezifisch festzulegen, insbesondere auch mit Riick-

sicht auf die Beanspruchung der Unterkonstruktion und der angrenzenden Bauteile sowie der Be-
festigungen.
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2.9.4

Die konstruktiven Massnahmen zur Aufnahme der Zwangungen infolge Langenanderungen (durch
Temperatur und Feuchte) sind zwischen Tragwerk, Unterkonstruktion und Bekleidung zu koordi-
nieren. Dilatationen der Unterkonstruktion diirfen durch die Bekleidung nicht behindert werden.

2.10 An- und Abschliisse

2.10.1 Beim Anschluss an angrenzende Bauteile und Offnungen miissen die verschiedenen Schichten
ihren Anforderungen entsprechend an- bzw. abgeschlossen werden. Dies betrifft insbesondere die
Luftdichtung, die Warmedammung und den Witterungsschutz.

2.10.2 Die Dichtigkeit der An- und Abschlisse ist abgestimmt auf das Bekleidungssystem zu projektieren.
Die Wasserfiihrung ist so zu konzipieren, dass keine unzulassige Feuchtigkeitsbelastung der Kon-
struktion und der angrenzenden Bauteile auftritt.

2.10.3 Am Fassadenfuss und bei Stiirzen muss sichergestellt werden, dass sporadisch eindringendes
Wasser schadenfrei abgeleitet wird.

2.10.4 Bei der Projektierung der An- und Abschliisse sind Verformungen und Ausdehnungen der Be-
kleidung und/oder der Unterkonstruktion zu berticksichtigen.

2.10.5 Im Bereich des Sockels ist der erh6hten Feuchte- und Umweltbelastung konstruktiv und durch die
Materialwahl Rechnung zu tragen.

2.1 Sicherheitseinrichtungen
Anschlageinrichtungen fiir die Sicherung von Personen gegen Absturz sind gemass SN EN 795
zu projektieren.
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BAUSTOFFE

Allgemeines
Die verwendeten Materialien miissen den zugehoérigen SN EN bzw. SIA Normen entsprechen.

Die massgebenden Eigenschaften und Kennwerte der Materialien miissen deklariert sein. Sie sind
den SN EN bzw. SIA Normen zu entnehmen bzw. entsprechend den Priifnormen zu ermitteln.

Die Vertraglichkeit verschiedener Materialien untereinander und mit den verwendeten Veranke-
rungs-, Befestigungs- und Verbindungsmitteln ist zu bertcksichtigen.

Die Materialien mussen witterungsbestandig oder entsprechend geschiitzt sein und eine den Be-
anspruchungen entsprechende Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Einwirkungen und
Zerstorung durch Feuchte, Korrosion, Frost, Abrieb, Tausalz und andere chemische Einwirkungen
aufweisen.

Luftdichtung

Materialien fiir Luftdichtungen missen luftdicht sein und luftdichte Stosse und Anschliisse ermog-
lichen. Das Dehnungsvermdogen der Materialien muss so gross sein, dass Relativbewegungen auf
die Dauer keine Schaden verursachen.

Warmedammung

Die Eigenschaften von Warmedammstoffen missen gemass Anhang A nachgewiesen bzw. dekla-
riert werden.

Im Sockelbereich und bei Bekleidungen mit offenen Fugen sind die erhéhte Feuchte, die Umwelt-
einflisse und die UV-Strahlung bei der Materialwahl zu berticksichtigen.

Unterkonstruktion

Holz muss flir Unterkonstruktionen, Lattungen und Aussenschalungen folgende Anforderungen
erfillen:

— Holzfeuchte max. 20%,

— Holzfeuchte max. 16% bei Hobelwaren mit Nut- und Kammverbindung.

Bezogen auf das Nennmass sind fiir Lattungen und Aussenschalungen folgende Abweichungen
zulassig:

- roh+3mm/-1mm,

— gehobelt + 0,5 mm.

Bei Platten aus Holzwerkstoffen ist deren Eignung hinsichtlich Tragfahigkeit, Feuchteresistenz und
Verformungsverhalten infolge Temperatur- und Feuchteeinwirkungen zu bericksichtigen.
Fassadenbahn

Fassadenbahnen missen wahrend der Bau- und Nutzungsphase fiir den vorgesehenen Aufbau und
die Ausfiihrungsart geeignet sein. Sie missen fiir den vorgesehenen Einsatz ausreichend dauer-
haft, alterungsbestandig und mit den angrenzenden Baustoffen vertraglich sein.

Die Eigenschaften sind gemass Anhang B nachzuweisen bzw. zu deklarieren.

Liegt eine Beanspruchung gemass 2.7.1 vor, so muss insbesondere der Nachweis der kiinstlichen

Bewitterung durch UV-Strahlung fiir eine Dauer von 5000 Stunden gemass SN EN 13859-2 erbracht
werden.
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4.6 Bekleidung

4.6.1 Bei den Bekleidungsmaterialien mussen geringe Farbabweichungen innerhalb der fabrikations-
bedingten oder naturgegebenen Toleranzen und infolge von Umwelteinflissen akzeptiert werden.

4.6.2 Wenn besondere Anforderungen an die Farbgebung und/oder Gleichmassigkeit gestellt werden,
sind Bemusterungen und Vereinbarungen notwendig.

4.6.3 Erscheinungsklassierungen von Holzbekleidungen sind in der Publikation der Lignum Qualitéts-
kriterien fiir Holz und Holzwerkstoffe im Bau und Ausbau — Handelsgebréduche fiir die Schweiz
beschrieben.

4.7 Dichtungen

4.7.1 Bei Dichtungsmassen muss die Vertraglichkeit mit den Werkstoffen der zu dichtenden Bauteile
gemass SIA 274 und SIA 284 gewahrleistet sein.

4.7.2 Dichtungsprodukte, die im eingebautem Zustand an unzuganglichen Stellen eingesetzt werden,
mussen wéhrend der vereinbarten Nutzungsdauer funktionstiichtig bleiben und entsprechend
dauerhafte Anschliisse gewahrleisten. Andernfalls miissen Dichtungsstellen fiir Uberwachung und
Unterhalt zuganglich sein.

SIA 232/2, Copyright © 2011 by SIA Zurich 15

- SNG  ¥ | S (g, ., "1 A NANommormvAattAll ALl DOADND D2 N DONND A



H N PR

1

5.1

5.1.1

5.2

5.2.1

5.2.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.4

5.4.1

5.4.2

16

AUSFUHRUNG

Allgemeines

Abweichungen der Materialtemperatur von den normalerweise angenommenen +10°C sind beim
Einbau zu beriicksichtigen. Bewegungen des Verankerungsgrundes z.B. bei Dilatationsfugen sind
mit zu beachten.

An- und Abschliisse, horizontale und vertikale Fugen, Durchdringungen, Bewegungsfugen und
Ahnliches sind so auszubilden, dass kein Wasser in feuchteempfindliche Bauteile und Schichten
eindringen kann. Bei Fugen, die in eingebautem Zustand nicht mehr zuganglich sind, hat die
Materialwahl gemass 4.7.2 zu erfolgen.

Verankerungsgrund und Verankerungen

Wenn ortliche Abweichungen am Tragvermdgen des Verankerungsgrundes festgestellt werden, ist
die Bemessung der Verankerung entsprechend anzupassen.

Die Resultate der Auszugsversuche sind bei der Ausflihrung der Verankerungen bezliglich Material
und Arbeitsvorgang zu beachten.

Luftdichtung

Uberlappungep, Stosse, An- und Abschlisse sowie Durchdringungen sind systemgerecht zu
dichten. Lose Uberlappungen und nicht gedichtete Stosse, z.B. im Elementbau und bei Werkstoff-
platten, sind nicht zulassig.

Durchbiegungen und Verformungen der Konstruktion sowie die Beschaffenheit der Anschluss-
flachen sind zu beriicksichtigen. Falls notwendig, sind die Anschliisse mechanisch zu befestigen.

Bei Raumen mit erhéhter bauphysikalischer Beanspruchung oder mit Uberdruck sind Durchdrin-
gungen und Verankerungen zuséatzlich abzudichten. Durch das Anbringen nachfolgender Schich-
ten und durch Installationen darf keine Verletzung der Luftdichtung erfolgen, durch welche die Luft-
dichtheit nicht mehr sichergestellt ist.

Warmedammung

Die Warmedammung ist so anzubringen, dass sie plan anliegt, keine Lageverschiebungen auftreten
und ihre Dicke nicht reduziert wird.

Die Verlegung sowie die Ausbildung der Stdésse und Anschlliisse miissen so erfolgen, dass keine

Aussenluft die Warmedammung hinterstromen kann. Offene Fugen sind in voller Dammdicke mit
dem gleichen Material zu schliessen.
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5.4.3 Der Feuchtegehalt der Warmedammung darf beim Einbau die Werte der Tabelle 1 nicht tGiberschrei-

ten (kumulativ).
Tabelle 1T Feuchtegehalt der Warmedammung
Feuchtegehalt

Hartschaum 0,5 Vol.-% 500 g/m2 7"

Mineralwolle 0,5 Vol.-% 500 g/m2 "

Holzfaser-Dammstoffe 16 Massen-% -
" bezogen auf die Konstruktionsflache
Der Feuchtegehalt von Warmedammstoffen, die in Tabelle 1 nicht aufgefiihrt sind, darf sich weder
auf die Dammeigenschaften noch auf die angrenzenden Schichten nachteilig auswirken.

5.5 Unterkonstruktion

5.5.1 Die bei der Projektierung vorgesehenen Massnahmen zur Aufnahme der materialbedingten Dimen-
sionsdnderungen und Zwangungen infolge Temperatur- und Feuchteunterschiede sind system-
gerecht auszufiihren. Die notwendigen Bewegungsfugen sind funktionstlichtig auszubilden und
auf die Bekleidungsstdsse auszurichten.

5.5.2 Unterkonstruktionen aus Metall sind in horizontaler und vertikaler Richtung alle ca. 6 m zu unter-
brechen, sofern die Gefahr eines grossflachigen Schadens durch progressives Versagen (Domino-
effekt) nicht mit anderen Massnahmen verhindert werden kann.

5.5.3 Anschlisse der Bekleidung und der Unterkonstruktion an angrenzende Bauteile wie Fenster, Tiiren,
Dachrandabdeckungen oder Ahnliches diirfen keine Schaden durch Zwangungen verursachen.

5.5.4 Bei Schiftungen ist die notwendige Einbindetiefe der Verankerungsmittel einzuhalten.

5.6 Fassadenbahn
Die Ausflihrung hat den objektspezifischen Festlegungen gemass 2.7.2 zu entsprechen.

5.7 Bekleidung

5.7.1 Dilatationsbewegungen der Unterkonstruktion diirfen durch die Bekleidung und deren Befestigung
nicht behindert werden.

5.7.2 Die Befestigungen und Verbindungen miissen so gewahlt und ausgefiihrt werden, dass die vor-
gesehenen Massnahmen zur Aufnahme der Zwangungen infolge der Temperatur- und Feuchte-
beanspruchung ihre Funktion erflillen konnen.

5.7.3 Die Bellftungso6ffnungen miissen in der Bau- und Nutzungsphase gereinigt und unterhalten
werden kdénnen.

5.8 Sicherheitseinrichtungen
Anschlageinrichtungen missen SN EN 795 entsprechen und gemass den Herstellerangaben be-
festigt werden.
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5.9 Blitzschutzanlagen
5.9.1 Blitzschutzanlagen sind geméass SN SEV 4022 und den kantonalen Verordnungen auszufiihren.

5.9.2 Fang- und Ableitungen sind hinsichtlich Vertraglichkeit mit dem Bekleidungsmaterial und den
Ubrigen mitihnen in Berithrung kommenden Materialien abzustimmen.

5.10 Fassadenbegriinungssysteme

5.10.1 Die Fassadenbegriinung darf die Funktionstiichtigkeit und Dauerhaftigkeit der bekleideten Aussen-
wand nicht beeintrachtigen. Sie muss im Unterhaltskonzept beriicksichtigt werden.

5.20.2 Bei der Ausfuhrung von Kletterhilfen ist 2.1.2.6 zu beachten.
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ANHANG A (normativ)
Anforderungswerte an Warmedammstoffe

Tabelle 2
Eigenschaft Norm Kennwert bzw. Einheit Anforderungen | Anforderungen
fir bekleidete fir Perimeter-
Aussenwande dammung
Lange / Breite SN EN 822 mm +5 5
Dicke SN EN 823 mm -3/+10 +3
Rechtwinkligkeit SN EN 824 mm/m 5 5
Ebenheit SN EN 825 mm +6 +6
Verhalten bei Druck- SN EN 826 kPa bei 10% Stauchung g 250
beanspruchung
Dimensionsstabilitat SN EN 1603 % (Lange/Breite) +0,5 +0,5
im Normalklima
Dimensionsstabilitat SN EN 1604 | % - N
(Temperatur/ Feuchte)
Verformung bei SNEN 1605 | % - g
Druck- und Tempera-
turbeanspruchung
Kurzzeit- SN EN 1609 | kg/m? 1,02
Wasseraufnahme
Wasserdampf- SN EN 12086 | Diffusionswiderstandszahl u " "
durchlassigkeit diffusionsaquivalente Luft-
schichtdicke sq
Langzeit- SN EN 12087 | Volumen-% - <3
Wasseraufnahme
Wasseraufnahme SN EN 12088 | Volumen-% - 3
durch Diffusion ¥
Frost-/Tau-Wechsel- SN EN 12091 | Volumen-% - 3
besténdigkeit ¥ max. Reduktion der trocke-
nen Druckspannung in % <10
Warmeleitfahigkeit ¥ | SIA 279 W/(m - K) " n
Brandverhalten VKF Brandkennziffer BKZ oder " "
EN-Klassierung
Y Deklaration der Werte
20 Anforderung fiir Fassadenbekleidungen mit offenen Fugen
3 fiir > 50 mm Dicke
4 Nennwert Ap bzw. Bemessungswert geméss SIA 279
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ANHANG B (normativ)
Anforderungswerte an Fassadenbahnen

Tabelle 3 Anforderungswerte an Fassadenbahnen nach SN EN 13859-2 und VKF

Norm Kennwert bzw. Eigenschaft Bekleidung mit Bekleidung mit
geschlossenen offenen Fugen
Fugen
SN EN 1848-1/-2 Lange E E
SN EN 1848-1/-2 Breite E E
SN EN 1848-1/-2 Geradheit E E
SN EN 1849-1/-2 Flachenbezogene Masse D D
SN EN 1928 Widerstand gegen Wasserdurchgang D W1
SN EN 13111
SN EN 13859-2
SN EN 1931 Wasserdampfdurchlassigkeit D D
SN EN ISO 12572
SN EN 12114 Widerstand gegen Luftdurchgang D
SN EN 12311-1 Hochstzugkraft
SN EN 13859-2
SN EN 12311-1 Dehnung bei Hochstzugkraft D D
SN EN 13859-2
SN EN 12310-1 Widerstand gegen Weiterreissen (Nagelschaft) D D
SN EN 13859-2
SN EN 1107-1/-2 Masshaltigkeit D D
SN EN 1109 Kaltbiegeverhalten <-15°C <-15°C
SN EN 13859-2 Bestimmung der Bestandigkeit gegen kiinst- 336 h 5000 h
liche Alterung

SN EN 12311-1 Dehnung bei Hochstzugkraft nach kiinstlicher D D
SN EN 13859-2 Alterung
SN EN 12311-1 Ho6chstzugkraft nach kiinstlicher Alterung D D
SN EN 13859-2
SN EN 1928 Widerstand gegen Wasserdurchgang D W1
SN EN 13111 nach kiinstlicher Alterung
SN EN 13859-2
VKF Brandkennziffer BKZ oder EN-Klassifizierung D D

D Deklaration erforderlich

E Anforderung SN EN 13859-2 erfiillt

W1 Klasse W1 gemass SN EN 13859-2 (Hinweis: Priifung bei 200 mm Wassersaule, 2 h)
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ANHANG C (informativ)
Publikationen

Verordnung Uber die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer
bei Bauarbeiten (Bauarbeitenverordnung, BauAV; SR 832.311.141)

Empfehlung SIA 493, Deklaration 6kologischer Merkmale von Bauprodukten
Dokumentation D 0188, Wind — Kommentar zum Kapitel 6 der Normen SIA 261 und 261/1
Herausgeber: SIA, Ziirich

Norm SN 592 000, Planung und Erstellung von Anlagen fiir Liegenschaftsentwasserung
Herausgeber: Verband Schweizer Abwasser- und Gewdésserschutzfachleute VSA, Glattbrugg

Dokumentationen fir die Planung und Ausfiihrung von Deckungen flir geneigte Dacher und Bekleidungen
fir Aussenwéande mit Faserzement

Herausgeber: Schweizerischer Faserzement-Verband fibrecem, Niederurnen

Qualitatskriterien fiir Holz- und Holzwerkstoffe im Bau und Ausbau - Handelsgebrauche fir die Schweiz
Lignum-Dokumentation Brandschutz 7.1, Aussenwande - Konstruktion und Bekleidungen
Herausgeber: Lignum, Ziirich

Richtlinie, Bauen mit Naturstein
Herausgeber: Naturstein-Verband Schweiz NVS, Bern

Richtlinie, Bestimmung der warmetechnischen Einfllisse von Warmebriicken bei vorgehangten
hinterliifteten Fassaden

Herausgeber: Schweizerischer Fachverband flir hinterliiftete Fassaden SFHF, Bésingen

CD Bemessung, Befestigung von Bekleidungen und Deckungen aus Diinnblech

Fachrichtlinie SSIV (suissetec) fiir die Planung und Ausfiihrung von Bekleidungen und Deckungen
aus Dinnblech

Fachbuch, Spenglerarbeiten
Herausgeber: Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebdudetechnikverband suissetec, Ziirich (www.suissetec.ch)

Richtlinie, Bestimmung der warmetechnischen Einfllisse von Warmebriicken bei vorgehangten
hinterliifteten Fassaden

Merkblatt, Sanierung einer Kompaktfassade mit einer vorgehangten hinterliifteten Fassade

Merkblatt, Warmebriicken von hinterliifteten Fassaden

Fachbuch, Fassadenbau - Planung und Ausfiihrung vorgehangter hinterliifteteter Fassaden (VHF)

Herausgeber: Verband Schweizer Gebédudehlillen-Unternehmungen — Gebdudehlille Schweiz, Uzwil
(www.gh-schweiz.ch)

Schweizerische Brandschutzvorschriften VKF
Herausgeber: Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen VKF, Bern
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In der Kommission SIA 232 vertretenen Organisationen

fibrecem Schweizerischer Faserzement-Verband

Gebaudehiille Schweiz Verband Schweizer Gebaudehiillen-Unternehmungen

holzbau schweiz verband schweizer holzbau-unternehmungen

SFHF Schweizerischer Fachverband fiir hinterlliftete Fassaden

SIA GS Generalsekretariat SIA

SIA KH SIA-Kommission fiir Hochbaunormen

suissetec Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband

VSZ Verband Schweizerische Ziegelindustrie
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Kommission SIA 232

Prasident

Mitglieder

Max Bosshard, Ziirich

Kurt Baumgartner, Jona
Hanspeter Fah, Thalwil

Paul Gisler, Cham

Pierre Jelovcan, Regensdorf
Giuseppe Martino, Ziirich
Karl Menti, Meggen

Arthur Muggler, Altstatten
Urs Spuler, Seuzach
Bernard Trachsel, Baden
Hansrudolf Unold, Sarnen
Christoph Weder, Niederurnen

Vertreter von
SIA

SIA KH (SIA-Mitglied)
holzbau schweiz
suissetec

VSZ

SIA GS (SIA-Mitglied)
SIA (SIA-Mitglied)
Gebaudehtille Schweiz
Gebaudehille Schweiz
Industrie

Industrie

fibrecem, SFHF (SIA-Mitglied)

Genehmigung und Giiltigkeit

Die Zentralkommission fiir Normen und Ordnungen des SIA hat die vorliegende Norm SIA 232/2
am 1. Marz 2011 genehmigt.

Sie ist glltig ab 1. August 2011.

Sie ersetzt die Norm SIA 233 Bekleidete Aussenwénde, Ausgabe 2000.

Copyright © 2011 by SIA Zurich

Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen oder vollstandigen Wiedergabe
(Fotokopie, Mikrokopie, CD-ROM usw.), der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen und das der Uber-
setzung, sind vorbehalten.
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