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VORWORT

Seit der Einfiilhrung der Empfehlung SIA 273 im Jahre 1989 haben sich etliche Techniken und Verfahren
der «Abdichtungen von befahrbaren Flachen im Hochbau» weiterentwickelt. Sowohl die technischen Neue-
rungen wie die laufende europaische Normierung gaben den Ausschlag flir eine Revision der bestehenden
Empfehlung.

Die vorliegende Norm richtet sich an Fachleute der Projektierung, der Bauleitung und der Bauausfiihrung.
In der Norm SIA 273 Abdichtungen von befahrbaren Flachen im Hochbau werden die Systemaufbauten
(Abdichtung mit Nutz- oder Schutzbelag) behandelt, die sich gemass den breit abgestitzten Erfahrungen der
Kommission bewéahrt haben, und die den aktuellen Stand der Technik darstellen.

Die wesentlichen Erganzungen und Prazisierungen sind in den folgenden Gebieten erfolgt:
— Anforderungen an die Projektierung

— Eigenschaften der Systemaufbauten

— Anforderungen an den Untergrund

- Eigenschaften der verwendeten Baustoffe

— Anforderungen an die Ausflihrung

— Prifmethoden

Entsprechend der Einfiihrung der Allgemeinen Bedingungen Bau ABB im SIA Normenwerk wurde auch die
Norm SIA 273 mit einer Vornorm 118/273 erganzt.

Kommission SIA 273
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die Norm SIA 273 Abdichtung von befahrbaren Flachen im Hochbau legt die Regeln fiir die Projek-
tierung und die Ausfiihrung fest. Die Aspekte der Bewirtschaftung (Nutzung, Betrieb und Unterhalt
sowie Erhaltung) werden soweit behandelt, als sie fiir die Projektierung wesentlich sind.

Bei Systemaufbauten mit Kunststoff-Dichtungsbahnen ist die Norm SIA 271 giiltig.

Die Norm gilt nicht fiir:

— Industriebodenbelage mit Ausnahme von Beldagen aus Gussasphalt, die in der Norm SIA 252
Fugenlose Industriebodenbelidge geregelt sind

— Arbeiten mit Naturstein, die in der Norm SIA 246 Natursteinarbeiten — Beldge, Bekleidungen
und Werkstlicke geregelt sind

— In einem Guss hergestellte Betonplatten mit spezieller Oberflachenbehandlung (Monobeton)

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten.

Norm SIA 180
Norm SIA 246
Norm SIA 251
Norm SIA 260
Norm SIA 261
Norm SIA 262
Norm SIA 262/1
Norm SIA 263
Norm SIA 264
Norm SIA 265
Norm SIA 270

Norm SIA 271
Norm SIA 272

Norm SIA 281

Norm SIA 282

Empfehlung SIA 281/2

Norm 281/3
Norm SIA 283

Empfehlung SIA 414/10

SN EN 206-1
SN EN 1062-3

SN EN 13108-1
SN EN 13108-2

Warme- und Feuchteschutz im Hochbau
Natursteinarbeiten — Belage, Bekleidungen und Werkstiicke
Schwimmende Estriche im Innenbereich

Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
Einwirkungen auf Tragwerke

Betonbau

Betonbau - Erganzende Festlegungen

Stahlbau

Stahl-Beton-Verbundbau

Holzbau

Abdichtungen und Entwéasserungen — Allgemeine Grundlagen und
Schnittstellen

Abdichtungen von Hochbauten

Abdichtungen und Entwasserungen von Bauten unter Terrain und
Untertag

Bitumenhaltige Dichtungsbahnen: Bitumenbahnen (Bitumen- und
Polymerbitumenbahnen, Geosynthtische Bitumendichtungsbahnen)

Flissig aufzubringende Abdichtungen
Polymerbitumen-Dichtungsbahnen, Schalzugprifungen
Bitumenbahnen — Haftzugpriifung

Gussasphalt fiir Abdichtungen Schutz- und Nutzschichten sowie fiir
Bodenbeldage und Estriche

Masstoleranzen im Hochbau
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

Beschichstungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssys-
teme flir mineralische Substrate und Beton im Aussenbereich — Teil 3:
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Asphalt — Anforderungen — Teil 1: Asphaltbeton

Asphalt — Anforderungen - Teil 2: Asphaltbeton fir sehr diinne
Schichten



0.2.1

SN EN 13108-5
SN EN 13108-6
SN EN 13108-20
prEN 14695

SN EN 61340-4-1

SN 592 000

SN 640 420
SN 640 430

SN 640 431-1-NA
SN 640 440

SN 640 442
SN 640 450
SN 670 420

SN 670 500-8

SN 670 548

SN 670 581-1

SN 670 582

SN 670 671

SN 670 672

SN 670 673

ZTV ING

Asphalt — Anforderungen - Teil 5: Splittmastixasphalt (SMA)
Asphalt — Anforderungen — Teil 6: Gussasphalt
Asphalt — Anforderungen - Teil 20: Erstpriifung, 2006

Abdichtungsbahnen - Bitumenbahnen mit Tragereinlagen fiir Ab-
dichtungssysteme fir Briicken und andere Verkehrsflachen auf Be-
ton - Definitionen und Eigenschaften

Elektrostatik — Teil 4-1: Standard-Prifverfahren fiir spezielle Anwen-
dungen — Elektrischer Widerstand von Bodenbeldgen und verlegten
Fussbéden

Planung und Erstellung von Anlagen fiir die Liegenschaftsentwasse-
rung

Asphalt — Grundnorm

Walzasphalt — Konzeption, Ausfiihrung und Anforderungen an die
eingebauten Schichten

Asphaltmischgut — Mischgutanforderungen — Teil 1: Asphaltbeton
Gussasphalt - Konzeption, Ausfiihrung und Anforderungen an die
eingebauten Schichten

Gussasphalt und Asphaltmastix

Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Betonbriicken
Prifverfahren fir Heissasphalt — Teil 20: Eindringversuch an Wiirfeln
oder Marshall-Probekérpern

Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Bestimmung des Erwei-
chungspunktes Ring- und Kugelverfahren

Bestimmung der Streckeigenschaften von modifizierten Bitumen —
Bitumen und bitumenhaltigen Bindemitteln - Prifmethoden

Bestimmung der Ausflusszeit von Mineraldlverschnittbitumen - Bitu-
men und bitumenhaltigen Bindemitteln — Priifmethoden

Bestimmung des Ausrihrrickstandes bis 160 °C — Bitumen und
bitumenhaltige Bindemittel - Prifmethoden

Fugenmassen — Voranstriche fiir Fugenmassen — Bestimmung des
Aussehens und der Beschaffenheit

Fugenmassen — Voranstriche fliir Fugenmassen — Bestimmung der
Alkalibestandigkeit

Fugenmassen — Voranstriche fiir Fugenmassen — Bestimmung des
Trocknungsverhaltens und des Feststoffanteils

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen. Bezugsquelle: Ver-

kehrsblattverlag Borgmann GmbH + Co. KG, Schleefstr. 14, D-44287
Dortmund

Wird eine Norm, Empfehlung oder Richtlinie, auf die verwiesen wird, durch eine neue Publikation
ersetzt, gelten ab diesem Datum die betroffenen Verweise sinngemass flir die entsprechenden
Bestimmungen der neuen Publikation.
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0.4.3

0.4.4

0.5

Normenspezifische Vertragsbedingungen

Die Norm SIA 118/273 Allgemeine Bedingungen fiir Abdichtungen von befahrbaren Fldchen im
Hochbau enthalt die Vertragsbedingungen fiir die Abdichtungsarbeiten als Grundlage fiir die Ver-
trage zwischen Bauherr und Unternehmer.

Um Gultigkeit zu erlangen, ist die Norm SIA 118/273 in den jeweiligen Werkvertrag zu ibernehmen.

Abweichungen von der Norm

Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zugelassen, wenn neue Entwicklungen auf dem
Gebiet der befahrbaren Flachen im Hochbau dies rechtfertigen oder wenn sie wissenschaftlich
durch Theorie und Versuche ausreichend begriindet werden kénnen. Die Abweichungen sind in der
Nutzungsvereinbarung darzulegen, zu begriinden und in den Projektunterlagen zu dokumentieren
sowie mit dem Projektverlauf zu aktualisieren.

Far von dieser Norm abweichende Systemaufbauten ist eine dieser Norm entsprechende Eignung
nachzuweisen. Dazu konnen dienen:

— Erfullen der Anforderungen an die Systemkomponenten

Berucksichtigung der Hinweise zu konstruktiven Details (ASTRA)

Referenzobjekte

Probeflachen

Erfahrung

Vermindert eine Abweichung von der Norm die Gebrauchstauglichkeit oder die Qualitat des Bau-
werks gegenliber der normkonformen LOosung, ist der Auftraggeber lber die Konsequenzen auf-
zuklaren.

Abweichungen von technischen Regeln, die in Normen enthalten sind, dirfen die Sicherheit nicht
beeintrachtigen.

Hinweise zur Anwendung der Norm

Die Norm SIA 273 gehort zum Grundkonzept eines Gebaudes und muss daher bereits im Pro-
jektstadium berticksichtigt werden. Sie umfasst den Feuchte- und Nasseschutz des Gebaudes im
Bereich der befahrbaren Flachen im Hochbau.

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich 7



1.2

VERSTANDIGUNG

Allgemeines

Die in der Norm SIA 270 Abdichtungen und Entwésserungen aufgefiihrten Begriffsdefinitionen
und Abkilirzungen sind flir die Norm SIA 273 verbindlich.

Unter diesem Kapitel 1 werden nur zusatzliche Begriffsdefinitionen und Abkiirzungen aufgelistet.

Begriffsdefinitionen

Abstreuschicht
couche d’épandage

Binderschicht
couche de liaison

Deckversiegelung
vitrification de surface

Erstprifung
épreuve-type de formulation

Einbauten
incorporés

Feldbegrenzungsfuge
joint de limite de champ

Grundierung
(couche de fond) glacis époxy

Monobeton
monobéton

Risstberbriickung,
dynamisch

pontage des fissures dynamique

Rickstellprobe
archivage d’essais

Versiegelung
vitrification époxy

Flissigkunststoff-Schicht, welche abgestreut wird (z.B. mit Quarz-
sand).

Bitumenhaltige Schicht zwischen Schutz- und Deckschicht zur Errei-
chung der Gesamtdicke und zur Erzielung einer ebenen Fahrbahn-
oberflache (gemass SN 640 450).

Oberste Schicht einer Flissigkunststoff-Abdichtung (gemass Norm
SIA 270).

Die Erstpriifung ist der Nachweis, dass Baustoffe oder Systeme fiir
den gemass dieser Norm vorgesehenen Zweck geeignet sind.

Teile (z.B. Fahrbahnibergéange, Entwéasserungseinrichtungen, Ab-
schlussprofile), die mit dem Untergrund fest verbunden sind.

Fuge zur Begrenzung der Feldgrésse aus arbeitstechnischen- bzw.
asthetischen Griinden.

Erganzung zur Definition in der Norm SIA 270: Die Grundierung ist
ein Haftvermittler auf Epoxidbasis zwischen Betonuntergrund und
FLK-Abdichtung. Die Grundierung wird auch als erste Schicht der
Versiegelung eingesetzt. Die Grundierung dient der dichten Verfiil-
lung der Poren im Betonuntergrund (gemass SN 640 450).

In einem Guss hergestellte Betonplatte, auf ganze Plattenstarke
(homogen) in gleich bleibender Qualitat, mit einer Oberflachenbe-
handlung, die als Nutzbelag verwendet werden kann.

System zur Uberbriickung von Rissen, welche Bewegungen aus-
gesetzt sind.

Probe, die wahrend der Ausfiihrung erstellt und aufbewahrt wurde,
um allfallige Untersuchungen vorzunehmen. Aufbewahrungsdauer
und -ort sind zu vereinbaren.

Ergadnzung zur Definition in der Norm SIA 270: Die Versiegelung
ist ein Haftvermittler zwischen Betonuntergrund und PBD-Abdich-
tung. Die Versiegelung besteht aus zwei Schichten Epoxid, wel-
che die Poren des Betonuntergrundes verfiillen und einen dichten
Oberflachenfilm herstellen (gemass SN 640 450).

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich



1.3 Technische Abkiirzungen

1.3.1 Materialien
AC Walzasphalt
ACT Walzasphalt-Tragschicht
AC VTL Walzasphalt-Diinnschichtbelag
AM Asphaltmastix (Mastix)
CM-Methode Calciumcarbid-Feuchtigkeitsmessmethode
CSM Chlorsulfoniertes Polyethylen
ECC Epoxy Cement Concrete (Zementmortel mit Epoxidharzzusatz)
EP Epoxidharz
EPS Expandierter Polystyrol-Hartschaum
FLK Flissigkunststoff
HDW Hochstdruckwasserstrahlen
HLKES-Installationen Heizungs-, Liftungs-, Klima-, Elektro- und Sanitar-Installationen
KDB Kunststoff-Dichtungsbahn
MA Gussasphalt (Mastic asphalt)
oS Oberflachenschutzsystem
PA Polyamid
PBD Polymerbitumen-Dichtungsbahn
PE Polyathylen
PES Polyester (Textilfasern)
PMMA Polymethylmethacrylat
PP Polypropylen
PU Polyurethanschaum
PUR Polyurethan
SMA Splittmastixasphalt
UpP Ungesattigtes Polyesterharz
XPS Extrudierter Polystyrol-Hartschaum
1.3.2 Normen
ABB Allgemeine Bedingungen Bau
DIN Deutsches Institut flir Normung
EN Europaische Norm
SN Schweizer Norm

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich
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PROJEKTIERUNG

Allgemeines
Grundsatze

Entsprechend der Nutzungsanforderung des Bauwerks und den konstruktiven Elementen sind die
Anforderungen an die Abdichtung und die befahrenen Flachen in der Nutzungsvereinbarung fest-
zulegen und in den Projektunterlagen ausfiihrlich zu beschreiben.

Soweit in der Nutzungsvereinbarung nichts anderes festgelegt wird, gilt flir das Abdichtungskon-
zept von feuchteempfindlichen Nutzungen und Bauteilen die Dichtigkeitsklasse 1; fiir alle anderen
Nutzungen und Bauteile gilt die Dichtigkeitsklasse 2.

Der Systemaufbau muss so geplant werden, dass Bewegungen und Anschliisse an Wande und
andere Bauteile keine Ablésungen und Verformungen nach sich ziehen. Ebenfalls ist die Oberfla-
chenentwasserung sicherzustellen.

Das Abdichtungssystem (Abdichtung mit Nutz- oder Schutzschicht) wird auf Grund der Nutzung
und der klimatischen Bedingungen festgelegt, um das Bauwerk sowie die technischen Einrich-
tungen und die Benlitzer vor Wasser und Feuchtigkeit zu schiitzen. Der Einbezug des Warme- und
Feuchteschutzes ist in der Projektierung zu bericksichtigen.

Der Systemaufbau (Abdichtung mit Nutz- oder Schutzschicht) richtet sich nach den in der Nutzungs-
vereinbarung festgelegten Einwirkungen, den Umweltanforderungen, den hydrogeologischen und
geotechnischen Verhéltnissen des Untergrundes und weiteren projektspezifischen Einflissen
(Tabellen 1 und 2).

Schichtdicken sind auf Grund des geplanten Verwendungszwecks, der klimatischen Bedingun-
gen, der konstruktiven Gegebenheiten und der Angaben des Materiallieferanten zu bestimmen
(gemass Ziffer 3).

Zur Erreichung der Dichtigkeit des Systems miissen die gegenseitige Vertraglichkeit der Schichten
und eine ausreichende Risstiberbriickung gewahrleistet sein.

Projektierung

Die Projektierung muss durch ausgewiesene Planer und Spezialisten mit entsprechender Fach-
kenntnis und Erfahrung durchgefiihrt werden.

Die Projektierung von Abdichtungen und Nutzbelagen fur befahrbare Flachen im Hochbau erfor-
dert Fachkenntnisse und Erfahrung aller Beteiligten.

Die zu erwartenden Einwirkungen und Beanspruchungen sind in den Ausschreibungsunterlagen
ausfuhrlich zu beschreiben.

Ausfiihrung

Die Ausflihrung soll nur an ausgewiesene Firmen und Spezialisten mit entsprechender Fachkennt-
nis, Erfahrung und Leistungsausweis tibertragen werden.

Richtlinien und Ausfiihrungsanweisungen der Produkthersteller sind einzuhalten.

Kontrollprifungen miissen durch akkreditierte Labors durchgefiihrt werden. Kontrollprifungen
durch den Bauherrn entheben den Unternehmer nicht von der Pflicht zur Eigentiberwachung.

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich



2.1.41

2.1.4.1.1

2.1.4.2

2.1.43

2.1.4.4

2.1.45

2.1.4.6

Beanspruchungen

Allgemeines

Flr die Wahl des Nutz- und Schutzbelages sind die Anforderungen aus dem Verwendungszweck
und aus den konstruktiven Eigenschaften des Bauwerkes zu ermitteln und die zu erwartenden
Beanspruchungen festzulegen.

Die Tabellen 1 und 2 legen die Nutzungszuordnungen (Beanspruchungsklassen) fiir verschiedene

Systemaufbauten fest, die bei der Projektierung zu berlcksichtigen sind.

Tabelle 1 Beanspruchungen fiir bitumenhaltige Systemaufbauten

Kategorie
Anwendungsbereich

befahrbar < 3,56 Tonnen / innen X

befahrbar < 3,5 Tonnen / aussen X

befahrbar > 3,56 Tonnen / innen X

befahrbar > 3,5 Tonnen / aussen X

Tabelle 2 Beanspruchungen fiir direkt befahrene Fliissigkunststoff-Systemaufbauten

Kategorie

Anwendungsbereich I Il 1]

Fussgangerverkehr ohne ma-

schinelle Schneeraumung X
Starker Fussgéangerverkehr, leichter
PKW-Verkehr (z.B. fiir 2 bis X

3 Parkplatzwechsel pro Tag) ohne
maschinelle Schneerdumung

Stark befahrene Parkflachen mit
mittlerem bis starkem PKW-
Verkehr (z.B. Einkaufszentren) und
maschineller Schneeraumung

Stark beanspruchte Parkdeckflachen
mit LKW-Verkehr sowie Rampen, X
mit maschineller Schneeraumung

Fur die in den Tabellen 1 und 2 definierten Beanspruchungen sind die zugehoérigen Systemauf-
bauten in den Tabellen 6 und 7 beschrieben. Spezielle Anforderungen sind in der Projektierung zu
bericksichtigen.

Den Umwelteinwirkungen (Temperatur, Sonneneinstrahlung, Schnee, Eis) sowie deren Einflisse
auf Belagsdicken und das Mischgut ist in der Projektierung zu berlcksichtigen, ebenso den Kombi-
nationen von mechanischen, chemischen und thermischen Einwirkungen.

Die Temperatureinwirkungen sind durch Angaben der Art (z.B. Heisswasser, ortliche Warmestrah-
lung), der Dauer (z.B. Schock), der Ausdehnung und des Verlaufs festzulegen.

Die Einwirkung von Chemikalien (z.B. Sauren, Laugen, Fette, Aromaten) wie deren Konzentrationen
sind mit Angaben bezliglich Temperatur und Dauer zu spezifizieren. Zusatzliche Anforderungen
sind festzulegen und entsprechende Prifverfahren zu vereinbaren.

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich 1
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Witterungseinfliisse

Allgemeines

Die klimatischen Bedingungen, die Feuchte der einzelnen Bauteile und insbesondere die Austrock-
nungszeit der Unterkonstruktion sind im Bauprogramm zu berucksichtigen.

Witterungseinfliisse beim Einbau von bitumenhaltigen Belagen

Die Luft- und Untergrundtemperaturen missen flr die Ausfiihrung tiber + 5 °C liegen.

Der Belag ist wahrend den Ausflihrungsarbeiten vor Tropf- und Regenwasser zu schiitzen.

Bei Sonneneinstrahlung und erhohten Raumtemperaturen wird die Druckfestigkeit der Abdich-
tungs- und Belagskonstruktion beeintrachtigt, da es sich um bitumenhaltige Schichten, d.h. Ther-

moplaste handelt, die sich je nach Temperatur unterschiedlich verhalten.

Witterungseinflisse beim Einbau von Kunststoff-Belagen

Die Luft- und Untergrundtemperaturen sind gemass Systemanforderungen festgelegt. Als Richt-
werte gelten die Werte in der Tabelle 9. Zusatzlich sind die technischen Merkblatter der Material-
lieferanten massgebend.

Gefalle

Fir die Funktionstiichtigkeit der Abdichtung mit dem Nutz- oder Schutzbelag ist auch die Entwas-
serung zu berucksichtigen.

Ist eine Entwasserung zu gewahrleisten, so muss ein Oberflachengefalle von min. 1,5%, bei Be-
lagen im Aussenbereich ein solches von min. 2,0% vorgesehen werden. Die Wasserableitung ist

gemass SN 592 000 zu dimensionieren.

Um den Wasserabfluss auch bei grober Oberflachenbeschaffenheit (Abstreuung > 3,0 mm) zu ge-
wahrleisten, ist das Gefalle angemessen zu erhdhen.

Die entsprechenden Gefallsverhaltnisse sind in der Unterkonstruktion oder in einer geeigneten
Zwischenschicht (Wasseraufnahmekoeffizient nach SN EN 1062-3; W < 0,1 kg/m#/h) auszubilden.
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2.2

2.2.1

2.2.11

2.2.1.2

2.2.1.3

2.2.1.4

2.2.1.5

2.2.1.6

2.2.1.7

2.2.2

2.2.2.1

Untergrund
Allgemeines

Bei allen Untergriinden und Unterkonstruktionen ist sicherzustellen, dass sie fir den vorgesehenen
Bodenbelag geeignet sind und die Anforderungen bezliglich des Austrocknungs- und Feuchtever-
haltens eingehalten werden.

Werden erhéhte Anforderungen an die Ebenheit der Oberflaiche der Belage gestellt, sind diese
in der Planung festzulegen und gegenseitig zu vereinbaren. Der Untergrund hat diesen erhdohten
Anforderungen ebenfalls Rechnung zu tragen.

Fir Durchbiegungen sind die Normen SIA 260, SIA 261, SIA 262, SIA 263, SIA 264 und SIA 265, zu
beachten. Deformationen in der Unterkonstruktion sind zu definieren und bei der Systemwahl zu
berlicksichtigen.

Bei Belagen auf Bodenplatten, welche auf dem Erdreich, im Grundwasser oder tiber einem Hohl-
raum mit erhohter Luftfeuchte liegen, ist die Notwendigkeit einer Dampfbremse oder einer Feuch-
tigkeitssperre respektive einer Abdichtung abzuklaren. Beziiglich Feuchteschutz ist die Norm
SIA 180 massgebend.

Der Betonuntergrund muss die Anforderungen gemass Tabelle 10 erfullen. Bei Instandsetzungen
sind zur Bestimmung des Ist-Zustandes vorgangig Untersuchungen gemass den Anforderungen,
die in diesem Kapitel 2.2 definiert sind durchzufiihren.

Sofern als Unterkonstruktion ein schwimmender Unterlagsboden vorgesehen ist, ist ein der Norm
SIA 251 entsprechender Fugenplan zu erstellen.

Fir das Einbringen der Abdichtungen sind maximale Feuchtigkeitswerte der Unterkonstruktion zu
berlcksichtigen.

Anforderungen an den Untergrund
Die Beschaffenheit des Untergrunds ist auf die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten Para-

meter abzustimmen und in den Ausschreibungen entsprechend zu berlicksichtigen (zum Beispiel
erhohte Genauigkeit des Untergrunds).
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Tabelle 3

Anforderungen an den zementdsen Untergrund

Haft- . Tem-
System- zugfe- Festig- Ebenheit Ober- Rauigkeit Feuch- pera-
aufbau J keit flache tigkeit
stigkeit tur
System- emiss <8
aufbauten assen-%
fb 9 M %
ohne keine | 9 SIA (CM-
mass V414/10 ] sauber >5
Verbund Anforde- ) . Methode), |
f SN EN | Tabelle abtaloschiert . C
(bitumen- | rungen 1542 38A A oberflach-
haltige 381 T8 lich
Schichten) trocken
- Rautiefe < 0,5,
Aufrauen
- Rautiefe
0,5...1,2, Keine
System- Massnahme
aufbauten gemass erforderlich
im Ver- emass | 98 SIA - Rautiefe > 1,2, | <4
bund '?'abelle mass V414/10 2 Rauigkeits- Massen-% | >5
(bitumen- 10 SN EN | Tabelle ausgleich (CM- °C
haltige 1542 38 Ay A, erforderlich: Methode)
Schichten) Reprofilierung,
Kratzspach-
telung oder
bitumenhaltige
Ausgleichs-
masse
Rautiefe
System- 0,3-1,5 in
aufbauten .
- - ge- Abhéan- <4
im Ver- gemass . <bmm S o | Ta-
mass 2 gigkeit der Massen-%
bund Tabelle unter . belle
(Fliissig- 10 SN EN 9-m-Latte Belagsstarke (CM- 9
Kunst- 1542 (Rili-SIB, Methode)
stoffe) Teil 3, Ab-
schnitt 3.2.5)

sauber abgezogen, keine Brauen, keine Kanten und keine Uberzihne, keine Reste von Beschichtungen sowie

keine oberflachlichen Verunreinigungen, keine Kiesnester, keine Spuren von alten Abdichtungen, kein Ol,
Fett, usw., kein Wasser, und keine losen Teile, keine freiliegenden Bewehrungen und keine anderen Metall-

teile, keine Plastikteile

N

sauber abgezogen, keine Brauen, keine Kanten und keine Uberzihne, keine Reste von Beschichtungen und

Nachbehandlungsfilmen sowie keine oberflachlichen Verunreinigungen, keine rauen und pordsen Stellen
wie Kiesnester, Poren und Lunkern, keine Spuren von alten Abdichtungen, kein Ol, Fett, usw., kein Wasser,
kein Staub und keine losen Teile, keine freiliegenden Bewehrungen und keine anderen Metallteile, keine

Holz- und Plastikteile

Tabelle 4  Anforderungen an den Untergrund aus bitumenhaltigen Schichten
Systemaufbau Ebenheit Hohlraumgehalt Feuchtigkeit Temperatur
Systemaufbau_ Hohlraumgehalt des
i Wal halt-Unter-
ten im Verbund <10 mm unter alzasphalt-Unter < 6 Massen-% S §oC

(bitumenhaltige
Schichten)

2-m-Latte

grundes < 3 Vol.-%
oder > 7 Vol.-%

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich




2.2.2.2

2.2.2.3

2.2.2.4

2.2.25

2.2.2.5.1

2.2.2.5.2

2.2.2.5.3

2.2.2.5.4

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

Vorbereitung des Betonuntergrunds

Durch geeignete Verfahren, Gerate und Materialien ist sicherzustellen, dass die Eigenschaften
des Betonuntergrundes nicht nachteilig verandert werden. Die Auswahl der geeigneten Mittel
richtet sich nach dem Zustand des Betonuntergrundes und danach, wie die Anforderungen an
die nachfolgenden Systemelemente am besten erfiillt werden. Es ist empfehlenswert, die Zweck-
massigkeit der gewahlten Mittel vor der Ausfiihrung an geeigneten Stellen durch Probeflachen
nachzuweisen.

Hierflr wird auf Tabelle 8 verwiesen.

Ebenheitsausgleich

Ein Ebenheitsausgleich mit Beton- oder Maortelauftrag ist vorzunehmen, wenn die Ebenheit des
Betonuntergrundes die geforderten Werte nicht erreicht. Ein Ebenheitsausgleich ist auch bei
grossflachiger Uberschreitung der Rautiefen erforderlich; siehe Tabelle 3.

Rauigkeitsausgleich

Werden die in Tabelle 3 geforderten Werte nicht erreicht, miissen diese mittels Massnahmen wie
Kratzspachtelung, lokal oder vollflachig aufgetragen, oder mittels bitumenhaltigen Ausgleichs-
massen, die nur punktuell eingesetzt werden diirfen, erzielt werden.

Besondere Untergriinde

Der Untergrund muss beim Einsatz entsprechender Materialien resistent gegen Hitzeeinwirkungen
sein.

Untergriinde aus Holz oder Stahl stellen besondere Anforderungen an die Planung und Ausfiih-
rung.

Die Vertraglichkeit des Systemaufbaus ist objektbezogen nachzuweisen.

Warmwasserleitungen oder Heizsysteme im Untergrund sind dem Ausfiihrenden bekannt zu ge-
ben. Beim Gussasphalteinbau ist die Wasserzirkulation (Kaltwasser) zu gewahrleisten.

Haftvermittler auf Untergrund

Bei monolithisch mit dem Untergrund verbundenen System-Aufbauten sind systemvertragliche
Haftvermittler erforderlich.

Bei abzudichtenden Flachen im Verbund mit bitumenhaltigen Schichten, welche Sonnenbestrah-
lung ausgesetzt sein werden, muss als Haftvermittler eine Versiegelung eingebaut werden.

Bei abzudichtenden Flachen im Verbund mit Fliissigkunststoff muss als Haftvermittler eine system-
konforme Grundierung eingebaut werden.

Haftvermittler auf Bitumenbasis werden unterteilt in Bitumenlacke und Bitumenemulsionen. Haft-
vermittler auf Bitumenbasis stellen den Verbund zwischen Betonuntergrund und PBD-Abdichtung
sicher.

Zur Vermeidung von Blasen bei der Applikation von Abdichtungen muss der Betonuntergrund
moglichst dicht sein. Die Porositat wird nach der Prifung Nr. 7 der Norm SN EN 206-1 ermittelt.
Werden die geforderten Werte gemass Tabelle 10 nicht erreicht, muss eine Kratzspachtelung und/
oder ein Haftvermittler mit dichtender Funktion (auf Epoxidharzbasis) eingesetzt werden (Grundie-
rung, Versiegelung).
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2.4

2.41

2.4.1.1

2.4.1.2

2.4.2

2.4.21

2.4.2.2

2.4.2.3

2.4.2.4

2.4.25

2.4.2.6

16

Abdichtung

Grundsatze

Es wird zwischen Systemen ohne Verbund und Systemen mit Verbund unterschieden:
— Systeme ohne Verbund: Der Schichtaufbau erfolgt vom Untergrund abgetrennt.
— Systeme mit Verbund: Der Schichtaufbau erfolgt im Verbund mit dem Untergrund.

Bei nicht dichten Belagskonstruktionen geméass Normen SIA 270 und SIA 272 muss eine Entwas-
serung Uber der Abdichtung in der Planung sichergestellt werden.

Abdichtung mit Gussasphalt (MA) und mit Asphaltmastix (AM)

Direkt befahrbare Systeme mit Abdichtungen aus Gussasphalt (MA) oder Asphaltmastix (AM) wer-
den auf einer entsprechenden Trennschicht gemass Ziffer 4.7 eingebaut und mit einer Schutz-/
Nutzschicht aus Gussasphalt tGberdeckt. Die Schutz-/Nutzschicht muss kraftschlissig, vollflachig
und dauerhaft mit der Abdichtung verbunden sein.

Nicht direkt befahrbare Abdichtungen mit Gussasphalt (MA) oder Asphaltmastix (AM) werden auf
einer entsprechenden Trennschicht gemass Ziffer 4.7 eingebaut und mit einer Schutz-/Nutzschicht
Uberdeckt.

Bei Systemaufbauten ohne Verbund im Aussenbereich missen entsprechende Dampfdruckent-
spannungen in der Planung bericksichtigt werden.

Bei Abdichtungen mit Asphaltmastix (AM) sind Trennschichten einzubauen, die verhindern, dass
die AM-Abdichtung mit dem Betonuntergrund verklebt. Die Trennschichten bestehen aus 2 Lagen
Glasvlies (je 50...70 g/m?).

Die Grundlagen flir Gussasphalt und Asphaltmastix fiir Abdichtungen sind in der SN 640 442-NA
festgelegt.

Sollwertbereiche der Schichtdicken fiir Gussasphalt und Asphaltmastix fiir Abdichtungen sind in
Tabelle 5 festgelegt.

Tabelle 5 Sollwertbereiche der Schichtdicken fiir Gussasphalt und Asphaltmastix
fir Abdichtungen

Mischgutsorten gemass Mischguttypen gemass Norm SIA 283
Norm SIA 270
LM N2 S H4 Einzelwerte,
mm mm mm mm Grenzwerte
AM 4 8...10 8...10 6...12
MA 4 12...20 12...20 10...25
MA 8 20...30 20...30 20...30 15...35
MA 11 30...45 30...45 30...45 30...45 25...50
"Typ L leichte Beanspruchung
2Typ N mittlere Beanspruchung

A Typ S starke Beanspruchung
Y Typ H sehr starke Beanspruchung
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2.4.3

2.4.4

2.4.41

2.4.4.2

2.4.4.3

2.4.5

2.5

2.6.1

256.2

2563

2.5.3.1

Abdichtung mit Polymerbitumen-Dichtungsbahnen (PBD)

Abdichtungen mit Polymerbitumen-Dichtungsbahnen (PBD) werden im Verbund angewandt und
miissen mit einer Gussasphaltschutzschicht tiberdeckt werden. Andere Schutzschichten sind nur
bei Kleinobjekten zulassig.

Abdichtung mit Fliissigkunststoffen
FLK-Abdichtungen sind Systemaufbauten im Verbund und missen somit einen kraftschllissigen
Verbund zur Unterkonstruktion aufweisen. Diese sind mit einer Gussasphaltschutzschicht zu (iber-

decken.

Direkt befahrbare Abdichtungssysteme gemass Tabelle 7 konnen ohne Schutzschichten eingesetzt
werden. Bei der Systemwahl sind die Anforderungen vorgangig zu definieren.

Wahrend der Applikation und dem Abbindeprozess (je nach Produkt von wenigen Stunden bis zu
sieben Tagen) ist zu berlcksichtigen, dass die Anforderungen an Klima und Erstbelastung erfillt

werden.

Abdichtung mit Kunststoffdichtungsbahnen (KDB)
Diese Abdichtung muss gemass Normen SIA 271 und SIA 272 ausgefiihrt werden.

Schutzschichten
Schutzschichten dienen dem mechanischen Schutz der Abdichtung.
Schutzschichten bestehen aus Gussasphalt. Mogliche Ausnahmen sind unter 2.5.3 aufgefuhrt.

Schutzschichten aus nicht dichten Materialien sollen nur bei Kleinobjekten mit Gefalle = 3% ange-
wendet werden.

Bei Aufbauten mit MA-, PBD- und FLK-Abdichtungen sind bei direkter Sonneneinstrahlung die
Belagsschichten innerhalb einer Woche auf die Schutzschicht aufzubringen. Andernfalls sind durch
die Bauleitung Schutzvorkehrungen gegen Blasenbildung anzuordnen (Schutzzelt, Vlies, Sand-
schicht, Berieselung).
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2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.2.1

2.6.2.2

2.6.2.3

2.6.2.4

2.6.3

2.6.3.1

2.6.3.2

2.6.3.3

2.6.4

2.6.5

2.7
2.7.1

2.7.1.1

2.7.1.2

2.7.1.3

2.7.1.4

18

Nutzschichten

Allgemeines

Nutzschichten konnen aus Gussasphalt, Asphalt, Plattenbelagen, Betonplatten, Verbundsteinen,
Kunststoffen usw. bestehen.

Nutzschichten aus Gussasphalt

Gussasphaltbelage miissen der Norm SIA 283 entsprechen.

Nutzschichten mit einem Gefalle = 6% haben zweischichtig zu erfolgen.

Sind die Unebenheiten der Unterkonstruktion grésser als die geforderte Toleranz der fertigen Be-
lagskonstruktion, ist zusatzlich eine Binderschicht zu erstellen. Der Verbund der einzelnen Schich-
ten ist sicherzustellen.

Zu beachten sind héhere Beanspruchungen, die objektspezifisch mit einer Fachunternehmung zu
besprechen sind.

— Zusammenfuhrung von Verkehrsstromen

— Kanalisierungen Schwerverkehr (z.B. Anlieferungen)

— Besondere klimatische Bedingungen bzw. Aufheizen der Belage

Nutzschichten aus Walzasphalt

Als Nutzschichten aus Walzasphalt sind die Mischgutsorten AC 8, AC 11, SMA 8, SMA 11, ACVTL 8,
AC VTL 11 oder AC T 11 zu verwenden. Schwer verdichtbares Mischgut ist zu vermeiden.

Walzasphaltbelage miissen die Anforderungen der entsprechenden Normen erflillen:

— SN EN 13108-1 fiir Asphaltbeton — Nutzschichten (AC) und Heissmischtragschichten (AC T)
— SN EN 13108-2 fiir Asphaltbeton fiir diinne Schichten — Nutzschichten (AC VTL)

— SN EN 13108-5 fiir Splittmastixasphalt — Nutzschichten (SMA)

Die Belagsentwasserungen von Walzasphaltbeldgen sind in der Planung sicherzustellen.

Nutzschichten aus direkt genutzten FLK-Systemen

Nutzschichten sind systemabhangig zu wahlen. Beim System OS 11 a ist die Nutzschicht optional;
bei anderen Systemen ist die Nutzschicht zwingend.

Nutzschichten aus anderen Materialien

Nutzschichten kénnen auch mit Betonplatten, Betonverbundsteinen, Natursteinpflasterungen usw.
ausgefiihrt werden. Die Konstruktion ist den jeweiligen statischen Anforderungen und Verkehrs-
lasten anzupassen.

Fugen, An- und Abschliisse, Einbauteile

Fugen

Es wird zwischen Bewegungsfugen, Arbeitsfugen und Feldbegrenzungsfugen unterschieden.
Dimensionierung und Ausgestaltung der Fugen sind in einem Projekt zu definieren.
Bewegungsfugen aus dem Untergrund sind im Belag zu Gibernehmen und den Anforderungen ent-
sprechend zu bemessen und auszubilden. Als Grundlage der Bemessung dienen die vom Planer

anzugebenden Bewegungen in den jeweiligen Richtungen.

Arbeits- und Feldbegrenzungsfugen sind objektbezogen zwischen Planer und Ausflihrendem fest-
zulegen und den Anforderungen entsprechend auszubilden.
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2.7.2

2.7.21

2.7.2.2

2.7.2.3

2.7.2.4

2.7.25

2.7.3

2.7.3.1

2.7.3.2

2.7.4

2.7.5

2.7.6

2.7.7

An- und Abschliisse
An- und Abschlisse sind abgestimmt auf Abdichtung und Belagssystem vom Planer festzulegen.

Aufbordungen sind mindestens 120 mm respektive bei Tlrschwellen mindestens 60 mm Uber
Oberkante der Nutzschicht zu fiihren. Bei Schwellenanschliissen < 60 mm Aufbordungshéhe tber
der Nutzschicht sind Konstruktions- und Ausfiihrungsgrundsatze geméass Norm SIA 271, Ziff. 5.2
zu befolgen.

Abbordungen miissen mindestens 200 mm unter die Arbeitsfuge zwischen Decke und Wand ge-
fuhrt werden. Mit einer allfalligen Grundwasser- oder Wandabdichtung sind sie wasserdicht zu-
sammenzuschliessen. Die Abbordung muss vollflachig aufgeschweisst oder der untere Rand ge-
gen das Eindringen von Stauwasser abgedichtet werden.

Durchdringungen miissen rechtwinklig durch den Untergrund gefiihrt werden. Zu Fugen und zwi-
schen einzelnen Durchdringungen muss ein Mindestabstand von 250 mm eingehalten werden.

Sind Stahlprofile als Gussasphaltabschluss vorgesehen, sind diese je nach Verkehrslast und Ver-
wendungszweck genligend zu dimensionieren und hohlraumfrei im Betonunterbau zu befestigen.
Die Klebeflache bei Stahlprofilen muss mindestens 120 mm betragen.

Abschottungen

Beim Einbauten ohne Verbund ist die Abdichtungsflache mittels Abschottungen in Sektoren zu un-
terteilen.

Abschottungen sind unter Berlicksichtigung der Grundrissform der abzudichtenden Flache festzu-
legen und in den Bauwerksakten zu dokumentieren.

Schutz von An- und Abschliissen

Die An- und Abschliisse miissen vor Witterung, iberméassiger Erwarmung, Streusalz, Wind, me-
chanischen Einwirkungen usw. entsprechend der Lage, der Nutzung und des Systems dauerhaft
geschiitzt werden.

Bewegungsfugen

In der Projektierung miissen wenn notwendig Bewegungsfugen festgelegt werden und deren Be-
wegungen in der jeweiligen Richtung definiert werden.

Fahrbahniibergange

Bei befahrbaren Bewegungsfugen sind entweder vorfabrizierte Fahrbahniibergange oder Fahr-
bahniibergange aus Polymerbitumen einzubauen.

Unterhalt

Fugen, An- und Abschliisse sind unterhaltsbedirftig und miissen periodisch (mindestens alle zwei
Jahre) kontrolliert und wenn notwendig gereinigt und erneuert werden.
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2.8

2.8.1

2.8.1.1

2.8.1.2

2.8.1.3

2.8.2

2.8.3

2.8.3.1

2.8.3.2

2.8.3.3

2.8.3.4

2.8.3.5

2.8.3.6

2.9

2.9.1
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Oberflachen

Allgemein

In Abhangigkeit von der Nutzung respektive asthetischen Anforderungen kann die Gussasphalt-
oberflache unbehandelt bleiben oder abgestreut werden.

Sind spezielle Oberflachenbehandlungen von Flissigkunststoffen gefordert, sind gemaéass Nut-
zungsvereinbarung geeignete Einstreustoffe vorzusehen.

Die Oberflachenbehandlung von Beton hat gemass Nutzungsvereinbarung zu erfolgen.

Bemusterung

Bei Unsicherheiten bzw. in Zweifelsfallen in Bezug auf Oberflachenstruktur und Farbe ist es emp-
fehlenswert, eine Referenzplatte oder Musterflache zu erstellen.

Gleitfestigkeit
Der Gleitfestigkeit der Oberflachen ist entsprechend ihrem__Anwendungsgebiet Rechnungzutragen,
insbesondere in Bereichen, wo gleitfordernde Stoffe wie Ol, Staub, Wasser oder Verunreinigungen

auf die Oberflachen gelangen kdnnen, missen gleithemmende Beldge eingesetzt werden.

Die Gleitfestigkeit ist im Projekt festzulegen. Als Grundlage dienen die im Anhang C aufgeflihrten
Dokumente der bfu.

Die Prufung der Gleitfestigkeit an separat hergestellten Prifplatten erfolgt nach dem Verfahren
SNV / Wuppertal / EMPA St. Gallen.

Erhohte Gleitfestigkeit kann zu einem erhdhten Reinigungsaufwand fiihren.

Wahrend der Nutzungsdauer kann sich die Gleitfestigkeit verandern.

Wird vom angewandten System die elektrische Ableitfahigkeit bestimmt, so ist diese gemass
Norm SN EN 61340-4-1 zu definieren und allenfalls zu prufen.

Spezielle Anwendung

Massnahmen bei Anwendung mit Warmedammungen

Im Aussenbereich ist zwischen Warmedammung/Abdichtung und Gussasphaltbelag zwingend
eine Druckverteilplatte erforderlich gemass Tabelle 6 und 7.

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich



3 SYSTEMAUFBAUTEN

3.1 Anwendungsgebiete

3.1.1 Die Schnittstellen der Normen SIA 271, SIA 272, SIA 273 und SIA 274 sind in der Norm SIA 270
geregelt (Figur 2).

3.1.2 Die Zuweisung der Systemaufbauten beziehen sich auf die Ziffern 3.2 und 3.3 und ist in nachfol-
gender Skizze veranschaulicht.

Figur 2

6) Dachparking, Helikopterlandeplatz,
1) Perron SIA 273 Befahrbare Passerelle SIA 273
Systemaufbauten Systemaufbauten

Nr. 1/3/6/7/8/9/11/18/19/20
Nr. 1/2/3/4/6/7/8/9/10/11/12/13/18/19/20/21
5) Innenhoéfe, Vorfahrten,
6) Umschlag- und Vorplatze SIA 273
Systemaufbauten
Nr. 1/2/3/4/6/7/8/9/10/11/12/13/

2) Unterstande SIA 273

Systemaufbauten 18/19/20/21 I
Nr. 1/3/5/6/7/8/9/11/14/15/16/17/
18/19/20/21
1) 2) 5)
b

- =l

4)

3)
3) Parkingbelage, Garagen SIA 273 4) Zu- und Wegfahrtsrampen
Systemaufbauten wenn Gefille > 6% SIA 273
Nr. (1/3//5/6/7/8/14/15/18/19/20) Systemaufbauten Nr. 1/9/11/16
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3.2 Systemaufbauten ohne Verbund

3.2.1 Die Kategorien fiir bitumenhaltige Systemaufbauten sind in Tabelle 1 festgelegt.
3.2.2 Die Systemaufbauten ohne Verbund sind in Tabelle 6 festgelegt.
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Systemaufbauten im Verbund
Die Kategorien flir bitumenhaltige Systemaufbauten sind in Tabelle 1 festgelegt.

Die Kategorien fir direkt befahrene Flissigkunststoff-Systemaufbauten sind in Tabelle 2 fest-
gelegt.

Die Systemaufbauten im Verbund sind in Tabelle 7 festgelegt.

FLK-Abdichtungen mit anderen als den oben beschriebenen Nutzschichten sind von Fall zu Fall mit
dem Systemanbieter abzuklaren.

Abdichtungsentliiftung

Bei Abdichtungen im Verbund ist keine Abdichtungsentliftung erforderlich.

Bei Abdichtungen ohne Verbund im Aussenbereich sind Entliiftungselemente unter der Abdich-
tung notwendig. Ein Element vermag eine Flache von 20 bis 40 m? zu entliiften. Der Abstand
zwischen den Entliftungselementen muss 4 bis 6 m betragen. Sie sind besonders bei Hoch- und
Tiefpunkten im Fallliniengefalle anzuordnen.

Belagsentwasserung

Die Belagsentwasserung ist flir Walzasphaltbeldge grundsétzlich notwendig. Entwasserungsele-
mente entwassern eine Flache von etwa 25 m? auf Abdichtungen und eine Flache von etwa 50 m?

auf Schutzschichten. Bei geringem Gefalle, bei Tiefpunkten und vor Fahrbahniibergéangen darf der
Abstand zwischen den Elementen etwa 2 m betragen.
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AUSFUHRUNG

Allgemeines
Eigeniiberwachung

Durch Kontrollen wahrend des Einbaus hat der Unternehmer zu gewahrleisten, dass die Anforde-
rungen an das Mischgut und an die eingebauten Schichten erfiillt sind.

Untergrund

Allgemeines

Nach der Oberflachenvorbereitung und vor Beginn der Abdichtungsarbeiten ist der Untergrund zu
kontrollieren. Es ist eine Abnahme durchzufiihren und ein Protokoll zu erstellen, was in den ABB
festgelegt ist.

Untergrundvorbereitung
Systeme im Verbund gemass Tabelle 8.

Bei Abdichtungen im Verbund wird die Feuchtigkeit des Betonuntergrundes mit dem CM-Messge-
rat bestimmt. Die Priifung ist unmittelbar vor dem Aufbringen der nachfolgenden Schicht durch-
zufihren. Andere Verfahren konnen eingesetzt werden, wenn sie vergleichbare Werte wie das
CM-Messgerat liefern. Sie sind in Ziffer 0.4 geregelt.

Die Anforderungen an den Untergrund sind in Tabelle 3 festgelegt.

Systeme ohne Verbund

Das Saubern des Betonuntergrundes kann entweder durch Abblasen mit 6lfreier Druckluft oder
mittels Besenreinigung erfolgen.

Ebenheitsausgleich

Die Anforderungen an den Ebenheitsausgleich und den Betonuntergrund sind identisch. Eben-
heitsausgleichsschichten haben den hohen Aufflammtemperaturen bei der Applikation von PBD-
Abdichtungsbahnen sowie den Einbautemperaturen von Gussasphalt Stand zu halten.

Rauigkeitsausgleich mit Kratzspachtelung

Die Bearbeitungsflache ist mit ungefiilitem Epoxidharz zu grundieren. Die Kratzspachtelung ist
unmittelbar danach nass in nass aufzutragen und liber den Hochpunkten abzuziehen. Die Kratz-
spachtelung ist entsprechend dem Abdichtungssystem mit einem Haftvermittler auf Epoxidbasis
zu versehen.

Die Kratzspachtelung besteht aus 1 Masse-Teil Epoxidharz und 3 bis 4 Teilen Quarzsand, z.B.
0,3/0,8 oder 0,5/1,2. Fiir das Epoxidharz gelten die Anforderungen gemass Anhang A, Tabelle 21.
Rauigkeitsausgleich mit bitumenhaltigen Ausgleichsmassen

Bitumenhaltige Ausgleichsmassen bestehen aus Ausgleichsmastix oder Polymerbitumen.

Diese nur punktuell einzusetzenden Produkte missen systemvertraglich sein. Fir bitumenhaltige
Ausgleichsmassen gelten die Anforderungen gemass Anhang A, Tabelle 22.

Ausgleichsmassen dirfen nur bei Haftvermittlern auf Bitumenbasis verwendet werden. Sie wer-
den liber dem Haftvermittler eingebaut und dirfen nur punktuell eingesetzt werden, damit keine
Gleitschichten entstehen.

Es ist darauf zu achten, dass Polymerbitumen thermisch nicht Giberbeansprucht wird.
Polymerbitumen-Dichtungsbahnen miissen innerhalb von 24 Stunden nach der Anwendung der

bitumenhaltigen Ausgleichsmasse eingebaut werden.
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4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.2.1

4.3.2.2

4.3.2.3

4.3.3

4.3.3.1

4.3.3.2

4.3.4

4.3.4.1

4.3.4.2

4.3.4.3

Haftvermittler

Haftvermittler auf Bitumenbasis

Bei der Applikation des Haftvermittlers miissen Untergrund- und Lufttemperatur <5 °C sein. Er ist
bei gleich bleibender oder sinkender Temperatur des Betonuntergrundes zu applizieren. An Tief-
punkten dirfen keine Lachen entstehen. Nach der Applikation des Haftvermittlers muss die Struk-
tur des Betonuntergrundes immer noch erkennbar sein. Sattschwarze, undurchsichtige Schichten
auf dem Beton sind nicht zulassig. Die Anforderungen sind in Tabelle 11 festgelegt.

Versiegelung auf Epoxidbasis als Haftvermittler

Der Haftvermittler ist bei gleich bleibenden oder sinkenden Temperaturen der Luft und des Un-
tergrundes zu applizieren. Bei der Grundierung wird der Untergrund mit Epoxidharz geflutet /
eingerollt und anschliessend gleichmassig abgestreut (z.B. mit feuergetrocknetem Quarzsand 0,3 /
0,8 mm). Ansammlungen mit reinem Epoxidharz sind zu vermeiden. Die Grundierung ist mit einer
zweiten Schicht Epoxiharz zu Gberziehen. Die Versiegelung muss dicht sein.

Die Anforderungen an die Versiegelung sind in Tabelle 12 festgehalten.

Bei geneigten und senkrechten Flachen sind spezielle Vorkehrungen gegen das Abfliessen des
Epoxidharzes zu treffen.

Haftvermittler zur Aufnahme systemkonformer FLK-Aufbauten

Der Haftvermittler ist bei gleich bleibenden oder sinkenden Temperaturen der Luft und des Unter-
grundes zu applizieren.

Die Anforderungen an den Haftvermittler sind in Tabelle 26 festgehalten.
Haftvermittler fiir Systemaufbauten mit FLK und bitumenhaltigen Schutzschichten

Der Haftvermittler stellt flir Systemaufbauten mit FLK und bitumenhaltigen Schutzschichten den
Verbund zwischen FLK-Schicht und Gussasphalt sicher.

Die Verbindungsschicht sowie der Untergrund missen bei der Applikation die durch den Lieferan-
ten vorgeschriebene Temperatur aufweisen.

Die Applikation erfolgt im Normalfall mittels Roller oder im Spritzverfahren und muss den Anfor-
derungen gemass Tabelle 28 gentigen.
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Tabelle 8 Verfahren fiir die Untergrundvorbereitung bei Systemen im Verbund

Verfahren St.rahl- Wirkung Bemerkung Saubern
mittel
Druckluftstrah- Abrasion des offnet Poren und
. Sand Strahlgutes, entfernt
len mit festen : Lunkern, Staub- Abblasen
. trocken Beschichtungen .
Strahlmitteln entwicklung
und Zementhaut
Abrasion des ..
Dr.uckluftstrahlen Sand/ Strahlgutes, entfernt offnet Poren unc?l Druck-
mit festen Wasser : Lunkern, Vermeidung
. . Beschichtungen - wasser
Strahlmitteln Gemisch Staubentwicklung
und Zementhaut
Sand Abrasion des offnet Poren und Lun-
Feuchtnebel- feucht mit Strahlgutes, entfernt . Druck-
- : kern, Staubbindung,
strahlen Sprih- Beschichtungen - - wasser
aufwandiges Saubern
nebel und Zementhaut
Abrasion des offnet Poren und
Sand Strahlgutes, entfernt | Lunkern, Vermei-
Vakuumstrahlen trocken Beschichtungen dung Staubentwick- Abblasen
und Zementhaut lung, nur lokal
Druck etwa 750 bar,
Hochdruck- entfernt Zement- offnet Poren und Nach-
wasserstrahlen Wasser haut und schlecht Lunkern, keine waschen
(Aquaplast) haftende Anstriche Staubentwicklung
und Beschichtungen
Schleuder- Strahlgutes, entfernt 9
Stahl- : nur auf trockener
Strahlverfahren Beschichtungen und - . Abblasen
kugeln Oberflache einsetz-
(Kugelstrahlen) Zementhaut, raut ”
bar; kann Beton-
Zuschlagsstoffe auf " ..
geflige storen
entfernt Zement- nur far Auf- und Saugen
. haut und schlecht Abbordungen, 9
Schleifen - . . oder
haftende Anstriche Staubentwicklung Abblasen
und Beschichtungen | bericksichtigen
zerstort die Ober-
Betonabtrag, ent- flachenstruktur und Abblasen/
Frasen - fernt Anstriche und muss mittels Strahl- Druck-
Beschichtungen verfahren nachbe- wasser
arbeitet werden
30
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4.4

4.4.1

4.4.1.1

4.4.1.2

4.4.1.3

4.4.1.4

4.4.1.5

4.4.2

4.4.2.1

4.4.2.2

4.4.2.3

4.4.2.4

4.4.2.5

4.4.2.6

4.4.2.7

4.4.2.8

4.4.2.9

Abdichtung
Abdichtung mit Gussasphalt (MA) und mit Asphaltmastix (AM)

Der Gussasphalt bzw. Asphaltmastix ist in einer gleich bleibenden Schichtdicke gemass Tabelle 5
auf die Trennschicht einzubauen.

Arbeitsfugen sind kraftschliissig und dauerhaft miteinander zu verbinden. Zusatzlich kdnnen im
Bereich der Arbeitsfugen geeignete Verstarkungen (PBD-Streifen mit etwa 0,3 m Breite) erstellt
werden.

Abdichtungen in Gussasphalt miissen innerhalb einer Woche mit der Gussasphalt-Schutzschicht
oder einer anderen Eindeckung geschutzt werden.

In den Randzonen, bei Einbauten und bei Abschottungen muss mit einer PBD- oder FLK-Abdich-
tung ein kraftschlissiger, vollflachiger und dauerhafter Verbund mit dem Betonuntergrund herge-
stellt werden.

Abdichtungen aus Gussasphalt und Asphaltmastix miissen den Anforderungen gemass Tabelle 15
entsprechen.

Abdichtung mit Polymerbitumen-Dichtungsbahnen (PBD)

Polymerbitumen-Dichtungsbahnen sind im Schweissverfahren auf den Betonuntergrund zu appli-
zieren oder mit Bitumenkleber auf die Warmedammung aufzubringen. Abdichtungen aus Polymer-
bitumen-Dichtungsbahnen miissen einen kraftschllissigen, vollflachigen und dauerhaften Verbund
zum Untergrund aufweisen. Die PBD-Abdichtung darf nur soweit begangen oder befahren werden
als flir den Einbau der nachsten Schicht unbedingt notwendig ist.

Die Polymerbitumen-Dichtungsbahn muss die Nenndicke 5 mm aufweisen. Die Etikettierung der
Polymerbitumen-Dichtungsbahnen ist in der Norm SIA 281 geregelt.

Polymerbitumen-Dichtungsbahn-Abdichtungen miissen den Anforderungen gemass Tabelle 13
entsprechen.

Polymerbitumen-Dichtungsbahnen, die mit Gussasphalt iberbaut werden, missen die MA-Be-
standigkeit gemass Norm SIA 281 aufweisen.

Abdichtungen mit Polymerbitumen-Dichtungsbahnen sind mit einer Gussasphaltschutzschicht zu
Uberdecken.

Vor dem Einbau ist der Zustand der Polymerbitumen-Dichtungsbahnen visuell zu kontrollieren.
Banderolen und Etiketten der Polymerbitumen-Dichtungsbahnen miissen entfernt werden.

Schweissgerate sind so einzusetzen, dass der Betonuntergrund mit dem Haftvermittler genligend
aber nicht ilbermassig erwarmt wird; es darf keine Abplatzungen und Sengspuren geben. Die Po-
lymerbitumen-Dichtungsbahn darf durch das Aufschweissen nicht geschadigt werden. Die verflis-
sigte Polymerbitumenmasse darf beim Entfernen des Schweissgerates (zu Kontrollzwecken) hoch-
stens 2 bis 3 Sekunden weiter brennen.

Die Polymerbitumen-Dichtungsbahn ist so einzubringen, dass ein vollflachiger Verbund auch ent-
lang der Uberlappungen gewdhrleistet ist. Der Einsatz geeigneter Gliederwalzen zum Anpressen
der aufgeflammten Polymerbitumen-Dichtungsbahn im noch fliissigen Zustand der Polymerbitu-
menmasse ist zwingend.

Schweissraupen entlang Langstiberlappungen missen im Mittel etwa 5 bis 30 mm, dirfen ver-
einzelt bis 80 mm breit sein. Entlang der Stossiiberlappungen diirfen sie 5 bis 150 mm breit sein.
Bei Schweissraupen libermassig ausgetretenes Polymerbitumen im Stossbereich muss schonend
entfernt oder mit mineralischen Stoffen (z.B. Talkum) abgestreut werden.
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Die Polymerbitumen-Dichtungsbahnen miissen versetzt angeordnet werden; mehr als 3-fach-
Uberlappungen sind nicht zulassig. Die Breite von Uberlappungen betragt in der Regel 100 mm,
bei Einzelstellen minimal 70 mm. Unter Gussasphalt-Schutzschichten ist die maximale Breite von
Uberlappungen auf 150 mm festgelegt.

Abdichtungen aus Polymerbitumen-Dichtungsbahnen miissen innerhalb einer Woche mit der
Schutzschicht geschiitzt werden. Bei starker Sonneneinstrahlung sind sofort Schutzmassnahmen
gegen die Erwarmung der Abdichtung zu treffen.

Abdichtung mit Fliissigkunststoffen (FLK)

FLK-Abdichtungen sind im fliissigen Zustand auf den Haftvermittler aufzutragen. Das Abdichtungs-
system muss einen kraftschliissigen, vollflachigen und dauerhaften Verbund zum Betonuntergrund
aufweisen. Nicht direkt befahrbare FLK-Abdichtungen miissen mit einer Gussasphaltschutzschicht
Uberdeckt werden.

Der vollflachige und dauerhafte Verbund ist mittels eines Haftvermittlers gemass Ausflihrungs-
anweisungen des Herstellers zu gewahrleisten (gemass Tabelle 28).

Beim Gussasphalteinbau sind die Minimal- und Maximaltemperaturen durch den Unternehmer
festzulegen (vergleiche Tabelle 28).

Die FLK-Abdichtung ist gegen schadigende Einfllisse zu schiitzen bis eine genligende Aushartung
erreicht ist. Sie darf nur soweit begangen oder befahren werden, als fiir den Einbau der nachsten
Schicht unbedingt notwendig ist.

FLK-Abdichtungen missen den Anforderungen gemass Tabelle 14 entsprechen.

Als Flussigkunststoffe fiir die Abdichtung sind hitzebestandige, alterungsbestandige und bitumen-
vertragliche Polymere zu verwenden.

Die glltigen Ausfihrungsanweisungen der Hersteller miissen auf der Baustelle vorliegen und sind
einzuhalten. Allenfalls sind Schutzmassnahmen zur Einhaltung der Applikationsbedingungen vor-
zusehen.

Die Ausfihrungsanweisungen mussen die notwendigen Angaben uber alle Schichten des Abdich-
tungssystems enthalten.

Die Dicke der FLK-Abdichtung darf weder die Mindestschichtdicke von 2 mm noch die produkte-
spezifische Mindestschichtdicke an irgendeiner Stelle unterschreiten. Die Maximalschichtdicke von
4 mm darf nicht Uberschritten werden. Als mittlere Schichtdicke muss mindestens der vom Herstel-
ler angegebene Sollwert erreicht werden. Wahrend der Ausfiihrung ist die Schichtdicke standig zu
kontrollieren. Werden Minderdicken und Fehlstellen festgestellt, so sind sie sofort auszugleichen
bzw. zu Gberarbeiten. Kann eine Arbeitsnaht nicht innerhalb der vom Hersteller vorgegebenen Frist
erstellt werden, so ist ein Uberlappungsstoss auszubilden.

Der Sollwert fiir die Schichtdicke ergibt sich aus der Mindestschichtdicke und dem vom Mittelwert
der gemessenen Rautiefe abhangigen Zuschlag dz in mm. Der Zuschlag dz wird berechnet mit
dz = 1,09 x Rautiefe + 0,34 in mm. Die mittlere Schichtdicke muss gleich oder grosser als der Soll-
wert flr die Schichtdicke sein. Von jeweils 30 Einzelwerten darf maximal ein Einzelwert die Min-
destschichtdicke bis maximal 0,5 mm unterschreiten oder die Maximalschichtdicke bis maximal
0,5 mm uberschreiten.

FLK-Abdichtungen miissen innerhalb einer Woche mit der Schutzschicht geschiitzt werden. Die
Applikation eines Haftvermittlers erfolgt gemass Ausflihrungsanweisung.

Bodenheizungen sind 24 Stunden vor, wahrend und bis 48 Stunden nach der Verlegung aus-
zuschalten.
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4.5
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Die Ausfiihrungsanweisungen miissen zu folgenden dusseren Bedingungen Vorgaben enthalten:

— Niederschlag, Taubildung, Taupunkt, Nebelnasse

— Bereich der Oberflachentemperaturen des Betonuntergrundes und Lufttemperaturen wahrend
der ganzen Reaktionsdauer

— Aufbau der Festigkeit in Abhangigkeit der Temperatur des Betonuntergrundes

— sinkende Temperaturen des Betonuntergrundes

— relative Luftfeuchtigkeit

Tabelle 9 Eckdaten zur Verarbeitung von Flussigkunststoffen

. Lufttemperatur/ Maximale relative
Produkt/Bedingung Untergrundtemperatur | Luftfeuchtigkeit Taupunktabstand
Epoxid (EP) 10 bis 30 °C 80% =3°C
Polyurethan (PUR) 10 bis 30 °C 75% =3°C
Polymethylme- . o o o
thacrylat (PMMA) -5 bis 30 °C 80% =3°C
Polyester (UP) 5 bis 30 °C 80% =3°C

Massgebend sind die technischen Merkblatter des Materiallieferanten.

Die Oberflachen mussen vor Zugluft, direkter Sonneneinstrahlung sowie Tropf- und Regenwasser
geschutzt sein.
Abdichtung mit Kunststoff-Dichtungsbahnen (KDB)

Abdichtungen mit Kunststoff-Dichtungsbahnen (KDB) miissen gemass Normen SIA 271 und SIA
272 ausgefiihrt werden.

Schutzschichten
Allgemeines

Schutzschichten dienen dem mechanischen Schutz der Abdichtung. Sie bestehen in der Regel aus
Gussasphalt und missen kraftschliissig, vollflaichig und dauerhaft mit der Abdichtung verbunden
sein.

Vor dem Einbau der Schutzschicht ist die Abdichtung zu reinigen. Die Schutzschicht ist auf eine tro-
ckene Abdichtung einzubauen. Wird die Abdichtung direkt befahren, diirfen keine Raupenfertiger
eingesetzt werden.

Die Auswahl der Mischguttypen erfolgt fiir Gussasphalt geméass Norm SIA 283 und fiir Asphalt
gemass SN 640 420.

Die Einbautemperaturen bei bitumenhaltigen Schutz- und Nutzschichten sind in Abhangigkeit von
den gewahlten Bindemitteln oder Zuschlagstoffen einzuhalten. Richtwerte gemass Norm SIA 283.
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Schutzschichten aus Gussasphalt

Die Gussasphalt-Schutzschicht wird nach Norm SIA 283 eingebaut. Der Verbund zur Abdichtung
muss durch eine geeignete Mischguttemperatur sichergestellt werden.

Bei maschinellem Einbauten von Gussasphalt ist das Mischgut direkt aus dem Transportkocher vor
den Einbaufertiger zu giessen. Der Einbaufertiger muss mit einer heizbaren Abziehbohle und wenn
moglich mit einer Querverteilung ausgeristet sein, sodass der Gussasphalt in moglichst grosser
Breite eingebaut werden kann.

Arbeitsnahte sind heiss in heiss auf vorgewarmte Arbeitsflanken oder mittels einer Fuge auszu-
fuhren. Arbeitsnahte der Schutzschicht missen zu Arbeitsnahten der darunter liegenden MA-Ab-
dichtung bzw. AM-Abdichtung einen Versatz von mindestens 150 mm aufweisen. Arbeitsnahte in
Langsrichtung sollen nicht in den Bereich von Radspuren gelegt werden.

Um eine einwandfreie Verzahnung mit der nachfolgenden Schicht zu erreichen, kann die Schutz-
schicht mit einem bituminierten Hartsplitt 4/8 mit einem Verbrauch von 3 bis 5 kg/m? abgestreut
werden.

Bei einem Fallliniengefalle liber 6% sind besondere Massnahmen beim Einbau notwendig.

Bei mehrschichtigen Gussasphalteinbauten sind die Arbeitsnahte der einzelnen Schichten gegen-
einander um mindestens 150 mm zu versetzen.

Die Distanz zwischen Umschlagplatz und Einbauort ist so kurz wie mdglich zu wahlen, damit eine
Entmischung und das Abkiihlen des Gussasphaltes verhindert werden kann. Bei grosseren Trans-
portdistanzen sind Kleinkocher einzusetzen.

Der Nachweis der erforderlichen Eigenschaften erfolgt gemass den Tabellen 16 und 17.
Schutzschichten aus Walzasphalt

Die Walzasphalt-Schutzschicht wird nach der Norm SN 640 430 eingebaut. Schutzschichten aus
Walzasphalt sollen nur auf kleinen Objekten mit kurzer Nutzungsdauer (Provisorien) und/oder mit
untergeordneter Verkehrsbelastung eingesetzt werden.

Die Sollwerte der Schichtdicken sind im oberen Bereich des Sollwertbereiches zu wahlen. Schutz-
schichten aus grobkornigen und verdichtungsunwilligen Belagen (z.B. ACT 16, Typ S und H), durch
die die Abdichtung beschadigt werden kann, dirfen nicht verwendet werden.

Der Einbau erfolgt gemass SN 640 430. Uber Abdichtungsschichten diirfen keine Vibrations-Ver-
dichtungsgerate eingesetzt werden.

Besonderes

Bei direkt befahrbaren FLK-Systemaufbauten wird von Abstreu- und/oder Verschleissschichten ge-
sprochen. Diese haben den Anforderungen gemass Tabelle 27 zu entsprechen.

Schutzschichten aus anderen Materialien

Schutzschichten aus anderen Materialien miissen den entsprechenden Belastungen standhalten
und sind systemspezifisch zu definieren.
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4.7.1

4.7.2

Nutzschichten

Allgemeines

Die Nutzschichten sind auf die jeweilige Nutzung abzustimmen.
Nutzschichten aus Gussasphalt

Die Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der Nutzschicht aus Gussasphalt sind in Tabelle 17
enthalten.

Die Kote der Schutz- bzw. Binderschicht muss so genau eingehalten werden, dass die Nutzschicht
mit gleichmassiger Schichtdicke eingebaut werden kann.

Nutzschichten aus Walzasphalt

Die Belagsentwasserung ist bei Walzasphaltbeldgen grundsétzlich notwendig (siehe Ziffer 3.3.6).
Der Einbau erfolgt geméass SN 640 430. Beim Walzen darf nicht vibriert werden.

Die Prifungen und Kontrollen sind in Tabelle 18 aufgefiihrt.

Der Nachweis der erforderlichen Eigenschaften erfolgt anhand von Untersuchungen aus der lau-
fenden Produktion. Auf dieser Basis werden die Mischgutsollwerte vereinbart. Die Untersuchungs-
ergebnisse dirfen nicht alter als 12 Monate sein. Sind keine oder ungenliigende Nachweise aus
der Produktion vorhanden, so ist eine Eignungspriifung gemass Norm SN 640 431-1-NA durchzu-
fiihren.

Nutzschichten aus FLK

Nutzschichten sind systemabhangig zu wahlen. Die Nutzschichten werden vom Materiallieferan-
ten vorgegeben und haben den Anforderungen in Tabelle 27 zu genligen.

Nutzschichten aus anderen Materialien

Nutzschichten aus anderen Materialien missen den entsprechenden Belastungen Stand halten
und sind systemspezifisch zu definieren.

Trennschichten

Trennschichten fiir Abdichtung mit Gussasphalt MA

Die Trennschicht zwischen dem Betc_)_nuntergrund und der MA-Abdichtung verhindert ein Ver-
kleben. Die Trennschicht besteht aus Olpapier (40...50 g/m?) oder Glasvlies (50...70 g/m?).
Trennschichten fiir Asphaltmastix-Abdichtung AM

Die Trennschicht zwischen dem Betonuntergrund und der AM-Abdichtung verhindert ein Verkle-
ben. Die Trennschicht besteht aus zwei Lagen Glasvlies (je 50...70 g/m?).
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An- und Abschliisse, Einbauteile
Allgemeines

An- und Abschliisse bilden die Grenzlinien des Abdichtungssystems und sind daher mit der ent-
sprechenden Sorgfalt auszufiihren.

Durchdringungen missen mit geeigneten Massnahmen wie Blecheinfassungen und dergleichen
an die Dichtungsschicht angeschlossen werden.

Oberkant Nutzbelag muss gegeniiber Einbauten (Schachtdeckel, Fahrbahnlibergange sowie Was-
serrinnen) mind. 3 mm hoher sein.

Zwischen Einbauten sowie Randabschliissen und Gussasphalt sind Fugen auszubilden und sys-
temvertraglich zu verfillen.

An- und Abschliisse mit Polymerbitumen-Dichtungsbahnen
Aufbordungen aus Polymerbitumen-Dichtungsbahnen miissen mechanisch befestigt werden.

Die Klebeflache muss mindestens 120 mm breit, frei von Durchdringungen sowie gereinigt sein
und mit einem Haftvermittler versehen werden.

An- und Abschliisse mit Fliissigkunststoff

Die Breite der Uberlappung (FLK/FLK und FLK/PBD) muss 100 bis 200 mm betragen. In den Uber-
lappungsbereichen darf die Dicke dpr FLK-Abdichtung 5 mm nicht tberschreiten. Die Rander der
Lagen sind geradlinig auszubilden. Uberlappungen der FLK-Abdichtung sollen nicht in den Bereich
von Radspuren gelegt werden.

Die Applikation eines Haftvermittlers erfolgt gemass Ausfiihrungsanweisung. Bei Anschliissen an
andere Materialien ist mit den Lieferanten abzuklaren, welche Haftvermittler eingesetzt werden

mussen. Uberlappungsbreiten bei Anschliissen an andere Materialien sind vorher zu bestimmen.

Aufbordungen mit Flissigkunststoff konnen mechanisch geschiitzt werden. Sie miissen minde-
stens mit einem UV-bestandigen Schutz versehen werden.

An- und Abschliisse mit Kunststoffdichtungsbahnen (KDB)

Diese An- und Abschlisse miissen gemass Normen SIA 271 und SIA 272 ausgefiihrt werden.

An- und Abschliisse mit Blechen

An- und Abschliisse mit Blechen missen eine Klebeflache von 120 mm aufweisen. Sie missen
aufgeraut und mit einem geeigneten Haftvermittler versehen werden. Sie sind mit einem Polymer-
bitumen-Dichtungsbahn-Streifen abzukleben.

Fir die Ausfiihrung der Anschlussbleche sind die geltenden suissetec-Richtlinien einzuhalten.

Abschottungen

Abschottungen werden in der Regel mit Polymerbitumen-Dichtungsbahnstreifen ausgefiihrt, die
im Verbund mit dem Untergrund eingebaut werden.
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Sonstige An- und Abschliisse

Werden Stahlprofile als Gussasphaltabschluss eingesetzt, sind diese mit einem geeigneten Haft-
vermittler zu versehen und mit einem Polymerbitumen-Dichtungsbahn-Streifen abzukleben. Die
Streifenbreite muss mindestens 250 mm betragen.

Samtliche Anschliisse sind mit einer Fuge auszubilden und mit einer bitumenhaltigen Fugenmas-
se zu verfiillen. Bitumenhaltige Fugenbander sollen nur an nicht befahrbaren Stellen verwendet
werden.

Schutz von An- und Abschliissen

Es muss sichergestellt sein, dass die Schutzvorrichtungen formstabil bleiben und die darunter
liegenden Abdichtungen nicht beschadigt werden.

Bewegungsfugen

Basierend auf den durch den Planer abgegebenen Bemessungsunterlagen was die Dehnungen in
die jeweilige Richtung betrifft, sind geeignete Fillkérper oder Fugenbander einzubauen.
Fahrbahniibergange

Vorfabrizierte Fahrbahniibergange

Die Fahrbahniibergange miissen hohlraumfrei untergossen oder einbetoniert werden sowie fest
mit der Unterkonstruktion verbunden sein. Die Konstruktion darf zu keiner Reduktion der Belags-
starke fuhren (Aussparungen vorsehen).

Im Bereich von An- und Abschliissen sind bei Fahrbahnibergéangen Hoch- bzw. Tiefzlige (d.h. Auf-
bzw. Abbordungen) auszubilden.

Fahrbahniibergange aus Polymerbitumen

Werden Fahrbahniibergdnge aus Polymerbitumen eingebaut, so ist die ASTRA Richtlinie «Fahr-
bahniibergange aus Polymerbitumen» massgebend.

Oberflachenausbildung
Oberflachenausbildung von Gussasphalt

Vor der Ausfiihrung ist eine Vereinbarung bezliglich Art, Menge und Qualitat der Oberflachenbe-
handlung zwischen Bauherr und Ausfiihrenden zu treffen.

Sand oder geeigneter Splitt 2/4 (Sonderkérnung 3/6) oder 4/8 wird auf die heisse Gussasphalt-
Oberflache abgestreut. Splitt wird in der Regel mit etwa 0,5 Massen-% Bitumen vorumhdiillt. Je
nach Kornung werden mit geeigneten Massnahmen in der Regel zwischen 5 bis 18 kg/m? auf die
Gussasphaltoberflache aufgebracht.

Bei Gussasphaltnutzschichten kann das Abstreumaterial mit geeigneten Massnahmen in die Guss-
asphaltoberflache eingearbeitet werden. In besonderen Fallen (z.B. Verkehrsiibergabe vor dem
Einbau der Nutzschicht) muss eine lockere Abstreuung der Tragschichten mit max. 5 kg/m? Splitt
vorgenommen werden. Bei Geh-, Radwegen und Fussgangerzonen ist die Gussasphaltoberflache
mit feinem Splitt oder Sand abzustreuen.
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Oberflachenbehandlungen von Fliissigkunststoff

Sind spezielle Oberflachenbehandlungen (z.B. Gleitfestigkeit) gefordert, sind Art, Menge und Qua-
litat der Einstreustoffe vor der Ausflihrung festzulegen.

Oberflachenbehandlungen von Walzasphalt

Die Oberflachenbehandlung von Walzasphalt hat gemass Norm SN 640 430 zu erfolgen.

Bedingungen nach der Ausfiihrung
Nutzungsfreigabe fiir Gussasphalt

Gussasphaltist erst nach 18 Stunden Auskiihlzeit belastbar, sofern die Temperatur des Gussasphal-
tes <22 °Cist.

Nicht gebundener Abstreusplitt muss vor der Verkehrsfreigabe entfernt werden.
Nach Inbetriebnahme ist eine Nachreinigung (Sand/Splitt) erforderlich.

Nutzungsfreigabe fiir Kunststoffbelage

Der Unternehmer legt die friihest mogliche Nutzung fest.

Spezielle Bedingungen

Spezielle Bedingungen bei Gussasphalteinbau

Der Belag ist wahrend des Einbaus vor Tropf- und Regenwasser zu schiitzen.

Die Warmebestandigkeit von angrenzenden Bauteilen und Decken (z.B. Gipsdecken und -wéande,
Glas, Keramik, Warmedammungen, Haustechnikinstallationen) ist zu priifen. Bauseits ist sicherzu-
stellen, dass warmeempfindliche Bauteile geschitzt werden.

Wahrend des Belagseinbaus entstehen Dampf- und Geruchsemissionen.

Gegen alle festen Anschliisse und Einbauten ist eine Trennschicht einzubauen.

Zwischen Anschlussfugen sowie bei Durchgangen sind die Belagsflachen abzutrennen.

Spezielle Bedingungen beim Einbau von Fliissigkunststoff

Die klimatischen Bedingungen sind zu beachten. Falls notwendig sind entsprechende Vorkehrun-
gen wie Schutzzelt, Heizung usw. zu treffen.
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5.2

5.2.1

QUALITATSSICHERUNG

Allgemeines

Prifungen sind systembezogen und nach Qualitatssicherungs-Plan durchzufiihren.

Alle Prifungen sind zu protokollieren.

Die Ergebnisse werden den Abnahmedokumenten beigelegt.

Qualitatssicherung vor der Ausfiihrung

Die nachfolgenden Qualitatssicherungs-Priifungen betreffen die Betonuntergriinde.

Tabelle 10 In-situ-Priifungen des Betonuntergrundes

Haftzugfestig-
keit in N/mm?

Haftfestigkeit im
Abreissversuch

Mittelwert der Drei-
erserie: = 1,5
Einzelwerte der
Dreierserie: = 1,0

Eigenschaften Prifungen nach Anforderungen Priifumfang
SIA V414/10
. Tabelle 38 A, A, | Ziffer 2.2.2.1, Tabelle 3 .. .
Ebenheit in mm <10mm unte1r Ziffer 2.2.2.1, Tabelle 4 ganze Flache langs und quer
2-m-Latte
Nach Oberflachenvorbe-
Fir Abdichtungen reitung mindestens:
SN EN 1542, im Verbund: — 1 Dreierserie pro

Abdichtungsetappe

— 1 Dreierserie pro
1000 m? oder bei Anderung
der Beschaffenheit des
Betonuntergrundes

Rautiefe
(bei Abdich-
tungen

im Verbund)

SN EN 1766,
Referenzbetone
Sandverfahren

Ziffer 2.2.2.1, Tabelle 3

Nach Oberflachenvorbe-

reitung mindestens:

— 1 Dreierserie pro
Abdichtungsetappe

— 1 Dreierserie pro 1000 m?

ZTV ING, SIB 90,

Nach Oberflachenvorbe-

reitung mindestens:

— 1 Dreierserie pro
Abdichtungsetappe

Feuchtigkeit Anhang 3 Ziffer 2.2.2.1, Tabelle 3 . .
CM-Messung - 1 Dreierserie pro
1000 m? oder bei Anderung
der Beschaffenheit des
Betonuntergrundes
SIA 262/1,
Porositat SN EN 206-1 Ist zu bestimmen Min. pro 1000 m?
Ziffer 2.3.5
Oberflachen- . .. . .
beschaffenheit Sichtprifung Ziffer 2.2.2.1, Tabelle 3 | Ganze Flache
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Qualitatssicherung wahrend der Ausfiihrung
Einbauprotokoll von Gussasphalt

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass er tGber nachfolgende Punkte Auskunft geben kann:

— Datum

— Baustelle

— Herkunft des Mischgutes

— Typ und Sorte des Mischgutes

— Bindemittelart, Bindemittelsorte

— Zusatze: Art und Menge

— Eingesetzte Maschinen und Personal

- Witterung

— Einbauort (Tagesetappe), Einbauzeit, Einbaumenge

— Temperatur beim Einbau (Ort, Zeit)

— Entnahme von Mischgut fiir Laborproben (Ort, Zeit)

— Spezielle Anmerkungen, z.B. Unterbriiche beim Einbau oder bei der Aufbereitung, Anordnun-
gen der Bauherrschaft, Anderungen beim Maschineneinsatz

Durch Kontrollen wahrend des Einbaus hat der Unternehmer zu gewahrleisten, dass die Anforde-
rungen an das Mischgut und an die eingebauten Schichten erfillt sind.

Die nachfolgenden Qualitatssicherungs-Priifungen betreffen die Haftvermittler auf Bitumenbasis.

Tabelle 11 In-situ-Prifungen des Haftvermittlers auf Bitumenbasis

Eigenschaften Prifungen nach | Anforderungen Prifumfang

Lieferschein, gemass Lieferant (in der

Tagesrapport Regel 80...150 g pro m?) Ganze Flache

Verbrauch

Applikation Sichtprifung S:}l::r?rfg:rkzzgnmuss Ganze Flache

keine Lachenbildung in
Beschaffenheit, Zustand | Sichtprifung Tiefstellen, keine weis- Ganze Flache
sen Oberflachenlunker
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5.3.3 Die nachfolgenden Qualitatssicherungs-Priifungen betreffen die Haftvermittler auf Epoxidbasis
Tabelle 12 In-situ-Priifungen der Haftvermittler auf Epoxidbasis
Eigenschaften | Priufungen nach Anforderungen Prifumfang
Verbrauch Lieferschein, Gemass Lieferant (in der Regel Ganze Flache
Grundierung Tagesrapport 400...600 g Epoxidharz pro m?)
Verbrauch Lieferschein, Gemass Lieferant (in der Regel Ganze Elache
Versiegelung Tagesrapport 1000...1200 g pro m?)
Nach Behandlung
mindestens:
Haftzugfestig- SN EN 1.542. . Mittelwert der Dreierserie: = 1,5 — 1 Dreierserie
. Haftfestigkeit im . . .
keit in N/mm? . Einzelwerte der Dreierserie: = 1,0 pro Etappe
Abreissversuch . .
— 1 Dreierserie
pro 1000 m?
Porenfreiheit Sichtprifung Keine sichtbaren Poren Ganze Flache
Keine glasigen Stellen
Be.schaffen Sichtprifung Keine weissen Stellen Ganze Flache
heit, Zustand R
(Wassereinwirkung)
5.3.3.1 Fir Kratzspachtelungen gelten die Anforderungen an die Haftvermittler auf Epoxidbasis. Die Haft-

zugfestigkeit wird in der Regel bei der Priifung des Haftvermittlers mitbestimmt.

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich

41



5.4

5.4.1
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Qualitatssicherung nach der Ausfiihrung

Polymerbitumen-Dichtungsbahnen

Tabelle 13 In-situ-Priifungen der PBD-Abdichtungen

keit in N/mm?

peraturen linear
interpolieren

Eigenschaften Prifungen nach Anforderungen Prifumfang
Bei 5°C: = 0,76
Haftzugfestig- Bei.30 °C:=0,26 Nach E_inbau_mindestens:
L SIA 281/3 Zwischen den Tem- — 1 Dreierserie pro Etappe
keit in N/mm? - . .
peraturen linear — 1 Dreierserie pro 1000 m?
interpolieren
Bei 5 °C: = 6,2
Schilzugfestig- Bei_30 °C:=1,0 Nach E‘inbau‘mindestens:
SIA 281/2 Zwischen den Tem- — 1 Dreierserie pro Etappe

— 1 Dreierserie pro 1000 m?

Schweissraupen-

heit, Zustand

Sichtprifung

Verletzungen

o Sichtprifung Ziffer 4.4.2.9 Ganze Flache
breite in mm
Uberlappungs- Sichtpriifung Ziffer 4.4.2.10 Ganze Flache
breite in mm
Anordnung Sichtprifung Ziffer 4.4.2.10 Ganze Flache
Ho_hls'_cellen- Mit Laubrechen keine Hohlstellen Ganze Flache
freiheit
Beschaffen- Keine mechanischen

Ganze Flache

Sauberkeit

Sichtprifung

Keine Verunreini-
gungen

Ganze Flache

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich



5.4.2
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Fliissigkunststoffe

Tabelle 14 In-situ-Priifungen der FLK-Abdichtungen

Eigenschaften

Priifungen nach

Anforderungen

Prifumfang

Haftzugfestigkeit
im ausgeharteten
Zustand in N/mm?

SIA 281/3

Mittelwert Serie: = 1,5
Einzelwert Serie: = 1,0

Nach Einbau
mindestens:
— 1 Dreierserie pro
Abdichtungsetappe
— 1 Dreierserie
pro 1000 m?

Schichtdicke in mm

TP-BEL-B Teil 3

Ziffer 4.4.3.9 und
Ziffer 4.4.3.10

Nach Einbau

mindestens:

— 1 Serie pro Ab-
dichtungsetappe

— 3 Serien pro
Bauwerk

— 1 Serie pro 1000 m?

(1 Serie beinhaltet

30 Einzelmessungen)

Beschaffenheit

Sichtprifung

Keine Stellen mit
Ansatzen zu Schaum-
bildung, keine Hohl-
stellen, Blasen und
Kapillaren, keine Poren

Ganze Flache

Uberlappungs-
breiten in mm

Sichtprifung

Ziffer 4.4.3.9 und
Ziffer 4.8.3.1

Ganze Flache

Shore-Harte A

Nach DIN 53505
an einer Ruck-
stellprobe von
mindestens 6 mm
Dicke. Lagerung
der Riickstellpro-
be unter gleichen
klimatischen Be-
dingungen wie die
FLK-Abdichtung.

Gemass Angaben
Hersteller

Nach Einbau
mindestens:
— 1 Prifung pro Ab-
dichtungsetappe
-3 Prifungen
pro Bauwerk
— 1 Prifung pro
1000 m?

Riickstellprobe

Nominelle Ein-
baudicke, min-

Mindestens eine

(freier Film) destens 1 m? Riickstellprobe pro Tag
. .. Keine mechanischen .
Zustand Sichtprifung Ganze Flache
Verletzungen
Sauberkeit Sichtprifung Keine Verunreinigungen | Ganze Flache
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5.4.3

5.4.4 Schutzschichten aus MA
Tabelle 16 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der Schutzschichten aus MA
Eigenschaften Priifungen nach | Anforderungen Prifumfang
bei 5 °C: = 0,76 N/mm?
Haftzugfestigkeit bei 30 °C: = 0,26 N/mm? | Nach Einbau mindestens:
SIA 281/3 Zwischen den Tempe- — 1 Dreierserie pro Etappe
MA auf PBD . . .
raturen linear — 1 Dreierserie pro 1000 m?
interpolieren
Haftzugfestigkeit Nach E.inbau.mindestens:
SIA 281/3 = 0,8 N/mm? — 1 Dreierserie pro Etappe
MA auf FLK . .
— 1 Dreierserie pro 1000 m?
Haftzugfestig- Nach Einbau mindestens:
keit MA auf SIA 281/3 = 0,8 N/mm? — 1 Dreierserie pro Etappe
MA oder AM — 1 Dreierserie pro 1000 m?
Schutzschichten aus
Gussasphalt miissen
den Anforderungen der
SN 640 441-NA geni-
gen. Schutzschichten
aus Walzasphalt haben
Schichtdicke Lieferschein den Anforderungen Ganze Flache
von SN 640 431-1-NA
zu genugen. Der
Nachweis der erfor-
derlichen Eigenschaf-
ten erfolgt gemass
SN EN 13108-20.
44 SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich

MA- und AM-Abdichtungen

Tabelle 15 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der MA- und AM-Abdichtungen

Eigenschaften

Prifungen nach

Anforderungen

Prifumfang

Lieferschein,

Maximale Abweichung

Schichtdicke Dichte des + 20% vom Sollwert auf Ganze Flache
Mischgut lokal begrenzte Flachen

Einzelwerte Ausmessen der . Untersuchung

Schichtdicke Bohrkerne Ziffer 2.4.2.6 im Schadenfall

Beschaffenheit, Zustand | Sichtpriifung Keine aufgerissenen Stellen Ganze Flache

Sauberkeit

Sichtprifung

Keine Verunreinigungen

Ganze Flache




5.4.5

5.4.6

Gussasphaltbelage

Tabelle 177 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der Schichten aus Gussasphalt MA

Nutzschicht in mm

dichte Mischgut

Eigenschaften Prifungen nach Anforderungen Prifumfang
Mittelwert der . .
Schichtdicke der Lieferschein, Roh- SN 640 440 Ganze Fliche

Ebenheit in mm

SIA V414/10
Tabelle 38 A

3817 A382

- Ganze Flache

Auch bei einem Fallliniengefalle von mehr als 6 % ist die Ebenheit so auszugestalten, dass kein
stehendes Wasser auftritt.

Walzasphaltbelage

Tabelle 18 Anforderungen, Prifungen und Kontrollen an Schichten aus Walzasphalt

Eigenschaften Priifungen nach Anforderungen Prifumfang
Mittelwert der Lieferschein
Schichtdicke der Dichte Misct; ut SN 640 420 Ganze Flache
Nutzschicht[mm] 9
Verdichtungs-
grad in % SN 640 430 SN 640 430 Mindestens:
— 4 Bohrkerne pro Bauwerk

Hohlraumgehalt | o\ ¢ 957 SN 640 430 - 1 Bohrkern pro 1000 m?
in Volumen-%

. SIAV414/10 .
Ebenheit in mm Tabelle 38 A,,,, A,,, - Ganze Lange

Bei der Entnahme von Bohrkernen ist sicher zu stellen, dass die Abdichtung nicht verletzt bezie-

hungsweise wieder einwandfrei hergestellt wird.
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Anhang A (normativ)
Materialanforderungen

A.1

A.1.1

A.2

A.2.1

A.2.2

A.2.3
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Allgemeines

Erstpriifungen diirfen bei zertifizierter Produktion und werkseigener Kontrolle nicht alter als finf
Jahre sein. Bei Fehlen dieser Zertifizierung oder der werkseigenen Kontrolle darf die Erstpriifung
nicht alter als ein Jahr sein.

Haftvermittler auf Bitumenbasis

Haftvermittler auf Bitumenbasis werden unterteilt in

— Bitumenlacke
— Bitumenemulsionen

Die Erstprifung des Haftvermittlers muss Hinweise zur Ausliiftungszeit (in Abhangigkeit der klima-
tischen Bedingungen und des Betonuntergrundes) und der Verbrauchsmenge enthalten.

Die Anforderungen an Haftvermittler auf Bitumenbasis sind in den Tabellen 19 und 20 festgelegt.

Tabelle 19 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen des Haftvermittlers auf Bitumenbasis

(Bitumenlack)

Priifumfang
Eigenschaften Priifung nach Anforderungen Werkseigene
Erstprifung | Produktions-
kontrolle
Aussehen und Homogen,
Beschaffenheit SN 670 671 dunnflissig X X
Ausflusszeit, 2305 °C; | oy EN 150 2431 | 20...60' X X
Auslauféffnung, 4 mm
Flammpunkt SN EN ISO 2719 =21°C X
Feststoffanteil SN 670 673 25...50 X X
Massen-%
Alkalibestandigkeit SN 670 672 Bestandig X
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Tabelle 20 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen des Haftvermittlers auf Bitumenbasis
(Bitumenemulsion)

Prifumfang
Eigenschaften Priifung nach Anforderungen Werkseigene
Erstpriifung Produktions-
kontrolle
Aussehen und Homogen, X X
Beschaffenheit dinnflissig
Ausflusszeit,
25+ 0,5 °C; SN 670 581-1,
Auslauf- SNEN 12846 | 2060 X X
offnung, 4 mm
Ausrihrrickstand o
bis 160 °C SN 670 582 25...50 Massen-% X
Alkalibestandigkeit SN 670 672 Bestandig X

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich
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A3
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Haftvermittler auf Epoxidbasis

Tabelle 21 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen des Haftvermittlers auf Epoxidbasis

Prifumfang
Ei h Priifung Anf
igenschaften nach nforderungen Erst- Werkseigene Pro-
prifung duktionskontrolle
Ausgangsstoffe
TP-BEL-B Wert ist zu
. PR
Dichteint-m 3.1.1 ermitteln X X
Viskositat in mPa - s TP-BEL-B Wert ist zu X X
3.1.2 ermitteln
IR-spektrome- TP-BEL-B Wert ist zu X X
trische Analyse 3.1.3 ermitteln
Thermogravime- TP-BEL-B Wert ist zu X X
trische Analyse 3.1.4 ermitteln
Viskositat bei 12 °C ;PZ'E:EL'B <4000 mPa - s X
Glihriickstand TP-BEL-B < 1 Massen-% X
3.2.2
. TP-BEL-B
Topfzeit 3.2.3 = 1600 s X X
Aushartezeit
— Endhéarte nach 7 TP-BEL-B
Tagen bei Normkli- 3.2.4 = 60 N/mm? X
ma 23 °C und 50%
relativer Feuchtig-
keit (NK)
— Aushartezeit bei NK TP-BEL-B
3.24 <18h X
— Aushartezeit bei
+ 12 °C und 85% rela- | TP-BEL- <40 h X
tiver Feuchtigkeit B3.2.4
. . TP-BEL-B Kein Weiss-
Feuchteempfindlichkeit 325 anlaufen X
Nichtflichtige Anteile ;Pz'ﬁEL'B > 98 Massen-% X
Extrahierbare Anteile ;I;PZEEL_EP < 2,7 Massen-% X
Wasseraufnahme ;I;PZ_'ZEL_EP < 2,5 Massen-% X
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A.4

A.4.1

A5

A.b.1

A.b.2

Kratzspachtelung

Die Kratzspachtelung besteht aus einem Massen-Teil Epoxidharz und drei bis vier Teilen Quarz-
sand, z.B. 0,3/0,8 mm oder 0,5/1,2 mm. Fiir das Epoxidharz gelten die Anforderungen gemass

Tabelle 21.

Bitumenhaltige Ausgleichsschichten

Bitumenhaltige Ausgleichsschichten werden unterteilt in

— Ausgleichsmastix
— Polymerbitumen

Diese Produkte miissen systemvertraglich sein. Die Anforderungen sind in Tabelle 22 festgelegt.

Tabelle 22 Anforderungen, Prifungen und Kontrollen von Ausgleichsmastix

statisch

Prifumfang

Eigenschaften Prifung nach | Anforderungen . Werkseigene
Erstprifung | b quktionskontrolle

Erweichungspunkt

Ring und Kugel SN 670 500-8 =65 °C X

des aufgearbeite- SN EN 1427 -

ten Bindemittels

Eindringtiefe SN 670 420 <4mm X

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich
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A.6 Polymerbitumen-Dichtungsbahnen

A.6.1 Sobald SN EN 14695 giiltig ist, miissen die Anforderungen der Tabelle 23 und 24 erfiillt sein.

Tabelle 23 Anforderungen, Prifungen und Kontrollen der Polymerbitumen-Dichtungsbahnen

Eigenschaften Prifung nach Anforderungen
Aussehen und Be- SN EN 1850-1 Die Oberflachen missen frei von Rissen,
schaffenheit Lochern, kahlen Stellen, mechanischen

Beschadigungen und anderen Unregelmas-
sigkeiten sein. Bei Blasen unterhalb Flamm-
folien muss die Dicke der Bitumenschicht
auf dem Trager > 1 mm betragen. An den
Langskanten mussen die Tragereinlagen
vollstandig mit Bitumen bedeckt sein.

Lange, Abweichung SN EN 1848-1 <1%

vom Sollwert

Breite, Abweichung SN EN 1848-1 <1%

vom Sollwert

Geradelauf auf 5-m-Bahn SN EN 1848-1 =25 mm

Dicke, flachen- SN EN 1848-1 Dicke: Der Mittelwert darf die Soll-
bezogene Masse Verfahren A dicke um hochstens 5% und die Ein-

zelwerte dirfen die Solldicke um
hochstens 10% unterschreiten.
Flachenbezogene Masse:

wird nicht angewendet.

Warmestandfestigkeit SN EN 1110 =80 °C

Reisskraft und Reissdehnung

Hoéchstzugkraft, SN EN 12311-1 =500 N
langs und quer

Dehnung bei Hochstzug- SN EN 12311-1 = 15 Langen-%
kraft, langs und quer

Dimensionsstabilitat bei erhdhten Temperaturen

Verkiirzung langs SN EN 1107-1 < 0,50 Langen-%

Verlangerung quer SN EN 1107-1 < 0,30 Langen-%

Kaltbiegeverhalten

Oberseite SN EN 1109 <-5°C

Unterseite SN EN 1109 <-10°C
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Eigenschaften Prifung nach Anforderungen
Bestandigkeit gegen Warmealterung in °C

Warmestandfestigkeit SN EN 1110 >80 °C
Kaltbiegeverhalten

Oberseite SN EN 1109 <-5°C

Unterseite SN EN 1109 <-10°C
Bestimmung des Spezifische Zuordnung MA:
Verhaltens von Die drei folgenden Anforderungen
Bitumenbahnen bei missen erfillt sein
Anwendung von

Gussasphalt MA

Relativer Flachenanteil SN EN 14693 =50 Flachen-%
der Dichtungsmassen-

Flecke an der

Gussasphaltoberflache

Anderung der Dicke der SN EN 14693 <1,0mm
Dichtungsbahn nach

Gussasphalteinbau

Anzahl der SN EN 14693 <6
Dichtungsmassen-

einschlisse
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Tabelle 24 Anforderungen, Prifungen und Kontrollen der Polymerbitumen-Dichtungsbahnen,
sobald SN EN 14695 gliltig ist.

Eigenschaften

Prifung nach

Anforderungen

Widerstandes gegentiber
Schadenvorbeanspruchung und
dynamischen Wasserdruck

Wasseraufnahme SN EN 14223 =< 1 Massen-%
Bestimmung der SN EN 12039 Keine Anforderungen in der Schweiz
Ausgangsmasse an Bestreuung | Anhang B
Dimensionsstabilitat bei 160 °C, 1 h
Verkiirzung langs prEN 14695: =< 0,50 Langen-%
(Mai 2004)
Verlangerung quer Anhang B = 0,30 Langen-%
Abreissfestigkeit PBD auf SN EN 13596 = 0,4 N/mm?
Betonuntergrund bei 23 °C
Abreissfestigkeit Asphaltschicht | SN EN 13596 = 0,4 N/mm?
auf PBD bei 23 °C
Schubfestigkeit SN EN 13596 Wert ist zu bestimmen
Risstliberbriickungsvermdégen SN EN 14224 Bestanden bei - 20 °C
Vertraglichkeit bei SN EN 14691 Aussehen und Beschaffenheit:
Warmealterung keine Anforderung
Schubfestigkeit nach Warmealterung:
Wert ist zu bestimmen
Bestimmung des SN EN 14694 Keine Anforderung in der Schweiz
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A.7 Fliissigkunststoffe

A.7.1

Als Flissigkunststoffe (FLK) fur die Abdichtung sind hitzebestéandige, alterungsbestandige und

bitumenvertragliche Polymere zu verwenden. Die Produkte miissen die Anforderungen Tabellen

25, 26, 27 und 28 erfillen.

Tabelle 25 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der FLK-Dichtungsschicht (freier Film)

Lagerung, Anderung

norm

o
50
~ 5 < '
E!(J . g_ m % 5 Anforderungen FLK-
b ERe) 2 G _ L £ £ | Dichtungsschicht direkt
%] (o] cC O O
< < 5 §c |2 St = befahren. Beanspruchung
£ @ = uw 22 |5 S aq
. < g5 g5 |8 28N
3 2 58 S5 | E gc2
c > 2 < o& e 529
) “= = o = i S cw
2 2 2 < 25 2 c .2
w a a = a > o <A 2| Il 1]
Zugfestigkeit 5.1.1.1 23 °C/ keine | +23°C | Wert Wert Wert Wert
in N/mm? 50% rF ermit- ermit- ermit- | ermit-
(P1C,.) teln teln teln teln
Wasserdichtheit 5.1.1.8 23 °C/ keine | +23°C | bestan- | be- be- be-
50% rF den stan- stan- stan-
(P1C,,.) den den den
Bestandigkeit 5.1.7.1.2.1 | 23°C/ keine | +23°C | <15 =<3,0 =3,0 =<3,0
gegen Wasser, 50% rF
Massednderung (P1C._..)
in Massen-%
Bestandigkeit 5.1.7.1.2.1 | 23°C/ keine | +23°C | <5,0 =<5,0
gegen Wasser 50% rF
(Dichtungsschicht (P1C._..)
fir Aufbordungen),
Masseanderung
in Massen-%
Bestandigkeit 5.1.7.1.2.2 | 23°C/ keine | +23°C | <1,5 <15 <15 <15
gegen Alkalien, 50% rF
Massednderung (P1C_..)
in Massen-%
Bestandigkeit 5.1.7.1.2.2 | 23°C/ keine | +23°C | <20 <20 <20 <20
gegen Alkalien, 50% rF
Mikrohé&rte nach (P1C._..)
Lagerung, Anderung
Bestandigkeit 5.1.7.1.2.4 | 23°C/ keine | +23°C | <10 keine Anforderungen
gegen Bitumen, 50% rF
Mikroharte nach (P1C_ )

" ETAG 033 «Leitlinie fiir die europaische technische Zulassung fiir fliissig aufzubringende Briickenabdich-

tungen»
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Tabelle 26 Anforderungen, Prifungen und Kontrollen der FLK-Abdichtung im Verbundkoérper Beton-FLK-
Dichtungsschicht (Laborpriifkorper)

)
2. Anforderungen FLK-
oy 25 Dichtungsschicht direkt
2Q o< befahren. Beanspruchung
_ o S < a3
) 5 2l v B
< 3 S T2
[ (] n w c
w = c Q e - (&)
c & g 2 > o &
[} < [ 5} 5 o =
2 G < oo o 2o | Il I}
5 g 59 5 S 3 S €
- Q_<[ S 32 o o
3} o)) el =5 £ o O . . .
@ = s g 2 o ° < Serie Serie Serie
o3 5 "éf% 55 5 = -MW | -MW | -MW
i a a2 T3> o < 3 -EW -EW -EW
Haftzugfestig-
keit zum Unter- 23 °C/ .
grund (z.B. 5.1.0.1 | 50% rF | keine | +23°C | VRO [ 7208 T e | 20
Beton, Mértel, (P1C_..) T Y Y Y
Stahl) in N/mm?
Haftzugfestig-
keit zum Unter- 23 °C/ 5.1.7.1.3.1 ]
grund nach 5101 [ 50% (F | (Warme- | +23°C | mVlETO | 7208 T2 | 72 1S
Warmealterung (P1C...) | alterung) T ' ' '
in N/mm?
Haftzugfestig-
. 5.1.7.1.3.2
keit zum Unter- 23 °C/ .
grund nach 5.1.1.1 | 50% rF (Frost- 1 | pg0c | MW:215 | =215 | -215 | -=15
Tau- EW:210 [-210 |-=210 |-=10
Frost-Tau-Wech- (P1C_..) Wechsel)
sel in N/mm?
Haftzugfestig-
keit zum Unter-
grund, Prifkor- .
. o MW:=15 | -=1,5 ->1,5 ->1,5
Eglr*:;rfssttﬂggg 5.1.1.1 | (P2C,,) | keine *2°C lEW 210 |-210 |-210 |-210
licher Temp.
in N/mm?
Haftzugfestig-
keit in Uber- . o MW:=15 | -=1,5 -=15 -=15
lappungen 5.1.1.1 | (P4 OA) keine +23°C | Evo10 | —210 | -210 |-=10
in N/mm?
Haftzugfestig-
keit zum Unter-
grund nach 23 °C/ 5.1.1.5 MW: = 15
Hitzebeanspru- 5.1.1.1 | 50% rF MA- +23°C EW'lz 1 6 keine Anforderungen
chung (MA- (P1C_..) Einbau T
Schutzschicht)
in N/mm?
Rissuber- + g
O =
brickungs- 23°C/ B < .
vermdgen in °C | 51.1.2 | 50% rF keine £3 |s-20C |=-20°C|s-20°C| B¢
(P1 Cnnrm) E 3 GCJ '-'9 g’
S ez

2 ETAG 033 «Leitlinie fiir die europaische technische Zulassung fiir fliissig aufzubringende Briickenabdich-
tungen»
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Tabelle 27 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der FLK-Abdichtung im Verbundkorper Beton-FLK-
Systemaufbau (Laborprifkorper)

Direkt befahrbare Systemaufbauten mit FLK

Anforderungen FLK-Dichtungsschicht
direkt befahren. Beanspruchung

norm

(o2}
50
- =2 S = | Il I}
6] ] 2w
s I %5
L 7] C © =
c = = © c 2
5} S Q @ 15
g < to <2 s
8 c [oapd o 35 o
Q o
Q (o)) = fun ‘5 E
g c :0 W He = oy
o 2 = < =0 £
2 2 23 25 2
i a o c o> a
Rissiiberbriickungs- | 5.1.1.2 23 °C/ 5.1.7.1.4 | vom <-20°C | =-20°C | keine Anfor-
vermogen nach UV- 50% rF uv Her- derungen
Beanspruchung (P1C_..) steller
zu
wahlen
Verschleiss / 5.1.7.1.5 | 23°C/ keine +23°C | gemass gemass gemass
Abnutzung 50% rF Norm Norm Norm
(P1C,..) SIA 282 SIA 282 SIA 282
Gleitsicherheit 5.1.4.3 23°C/ keine +23°C | bfu/ bfu/ bfu/SUVA
(R-Klasse nach 50% rF SUVA SUVA
bfu/SUVA) (P1C_ )

3 ETAG 033 «Leitlinie fiir die europaische technische Zulassung fiir fliissig aufzubringende Briickenabdich-

tungen»
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Tabelle 28 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der FLK-Abdichtung im Verbundkorper Beton-FLK-
Gussasphalt (Laborprifkorper)

Direkt befahrbare Systemaufbauten mit FLK

(U] Q Y F

< = < = ©

5 2o ¢ by c5%
g 5 s E 885 | & < 8
= S < uw 25 5 cCay
2 c e < g cc o 2 &<
3 2 s 522 |& g5

S C© :Q o S S
5 2 £ o =S2 | & SE&
2 2 2 c 282 2 c.QE
i o o =2 o oo o <0 >
Haftzugfestigkeit zum Guss- 5.1.4.1 23 °C/ 5.1.1.5 +23°C Serie
asphalt, nach maximaler 50% rF MA, T MW: = 0,8 N/mm?
MA-Einbautemperatur (P1C._..) EW: = 0,6 N/mm?
Haftzugfestigkeit zum Guss- 5.1.4.1 23 °C/ 5.1.1.5 +23°C Serie
asphalt, nach minimaler 50% rF MA, T . MW: = 0,8 N/mm?
MA-Einbautemperatur (P1C_..) EW: = 0,6 N/mm?
Rissliberbriickungsvermdgen 5.1.1.2 23 °C/ 5.1.1.5 vom Her- | =-20°C
nach Gussasphalteinbau 50% rF MA, T__ | stellerzu
(P1C._..) wéhlen

Schubfestigkeit im Aufbau mit 5.1.1.7 23 °C/ 5.1.1.5 +23°C Serie
Gussasphalt nach maxima- 50% rF MA, T MW: = 0,6 N/mm?
ler MA-Einbautemperatur (P1C...) EW: = 0,4 N/mm?
Schubfestigkeit im Aufbau mit 5.1.1.7 23 °C/ 5.1.1.5 +23°C Serie
Gussasphalt, nach minima- 50% rF MA, T . MW: = 0,6 N/mm?
ler MA-Einbautemperatur (P1C._..) EW: = 0,4 N/mm?

4 ETAG 033 «Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fir fliissig aufzubringende Briickenabdich-
tungen»

A.8 Abdichtungen aus Gussasphalt

A.8.1 Die Abdichtung aus Gussasphalt (MA-Abdichtung) muss den Anforderungen von SN EN 12970
genligen. Der Nachweis der erforderlichen Eigenschaften erfolgt anhand von Untersuchungen
aus der laufenden Produktion. Auf dieser Basis werden Mischgutsollwerte vereinbart. Die Un-
tersuchungsergebnisse dirfen nicht alter als zwdlf Monate sein. Sind keine oder ungentigende
Nachweise aus der Produktion vorhanden, so ist eine Eignungsprifung geméass SN EN 12970
durchzufiihren.

A.8.2 Das riickgewonnene Bindemittel muss den Anforderungen gemass Tabelle 29 genligen. Bei elasto-

mermodifizierten Bindemitteln kann wahlweise die elastische Riickstellung oder die Kraftduktilitat
bestimmt werden.
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A.9

A.9.1

A.9.2

A.10

Tabelle 29 Anforderungen, Prifungen und Kontrollen der Eigenschaften des riickgewonnenen

Bindemittels aus Gussasphalt-Abdichtungen (Laborprifkorper)

zierte Bindemittel)

Prifumfang
. .. Anforde- -
Eigenschaften Priifung nach Werkseigene
rungen Erstpriifung Produktions-
kontrolle
. SN 670 500-8, o)
Erweichungspunkt SN EN 1427 +7°C X Alle 500 t
Elastische Ruckstellung
(nur elastomermodi- SN 671747 =50 Langen-% X Alle 2000 t
fizierte Bindemittel)
Kraftduktilitat
(polymermodifi- SN 670 548 SN 670 210 X Alle 2000 t

" Abweichungen vom Sollwert

Abdichtungen aus Asphaltmastix

Die Abdichtung aus Asphaltmastix (AM-Abdichtung) muss den Anforderungen von SN EN
12970:2000 geniigen. Das riickgewonnene Bindemittel muss den Anforderungen der Tabelle 30

genligen.

Der Nachweis der erforderlichen Eigenschaften erfolgt analog zu Ziffer A.8.2.

Tabelle 30 Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der Eigenschaften des riickgewonnenen
Bindemittels aus Asphaltmastix (Laborpriifkdrper)

te Bindemittel)

Eigenschaften Priifung nach | Anforde- Prifumfang
rungen )
Werkseigene
Erstprifung Produktions-
kontrolle
. SN 670 500-8, o)

Erweichungspunkt SN EN 1427 +7°C X Alle 500 t

Elastische Riickstellung

(nur elastomermodi- SN 671 747 =50 Langen-% X Alle 2000 t

fizierte Bindemittel)

Kraftduktilitat

(polymermodifizier- SN 670 548 SN 670 210 X Alle 2000 t

" Abweichungen vom Sollwert

Kunststoffdichtungsbahnen

Anforderungen, Priifungen und Kontrollen der Kunststoffdichtungsbahnen gemass Normen

SIA 271 und SIA 272,

SIA 273, Copyright © 2008 by SIA Zurich
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Anhang B (informativ)
Bestimmung der Betonfeuchte mit der Calciumcarbid-Methode (CM-Methode)

B.1

B.2

B.3

58

Messprinzip

Durch Zugabe von Calciumcarbid zum pulverisierten Messgut in einem gasdichten Gefass bildet
sich in einer Reaktion mit dem im Messgut vorhandenen freien Wasser Acetylengas. Dadurch ent-
steht ein messbarer Druck, aus dem der Wassergehalt berechnet werden kann.

Gerate und Hilfsmittel

CM-Druckflasche (0,66 1) mit Manometer

Waage, Genauigkeit 0,1 g

Stahlplatte bzw. Mdrserschale

Hammer und Meissel

Stahlkugeln, Calciumcarbid-Ampullen (je ca. 6 g), Stoppuhr
sonstiges Zubehor

Durchfiihrung

Die einzelnen Arbeitsschritte sind:

Mit Hammer und Meissel Bruchstiicke aus dem zu untersuchenden Beton bis zu einer Tiefe von
ca. 2 cm I6sen (ca. 100 bis 150 g, vgl. Tabelle B 4.1).

Mit Hammer die Bruchstiicke in der Morserschale zerkleinern (dabei einzelne Gesteinskorner
nicht zerschlagen).

Probenmaterial tiber Analysensieb absieben.

Erforderliche Einwaage (siehe Tabelle B 4.1) auf der elektronischen Waage abwagen.

Zuerst Stahlkugeln, dann die Einwaage verlustfrei in die Druckflasche geben.

Unter leichter Neigung der Druckflasche eine Ampulle Calciumcarbid vorsichtig in die Flasche
gleiten lassen.

Deckel mit Manometer auf die Flasche setzen und mit Spannhebeln verschliessen. Diese Vor-
gange sind zur Vermeidung von Feuchteveranderungen zligig durchzufiihren!

Glasampulle durch kraftiges kreisendes Schitteln der Druckflasche zertrimmern.

Das kraftige kreisende Schiitteln ist alle 5 min bis zur Endablesung zu wiederholen.

Aus den Tabellen B 4.2 bis B 4.4 den zum abgelesenen Druck zugeordneten Feuchtegehalt in
Abhangigkeit von Einwaage und Grosstkorn ermitteln.

Nach Versuchsende Druckflasche vorsichtig 6ffnen (Achtung Druck!) und Acetylengas entwei-
chen lassen (Achtung! Kein offenes Feuer!).

Inhalt vorsichtig ausschiitten (Achtung! Atzkalk und Glassplitter!) und Flasche mit trockener Fla-
schenblirste saubern.

Stahlkugeln mit trockenem Tuch reinigen. Deckel mit Manometer an der Unterseite (Gummi-
dichtung) saubern.
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B.4 Tabellen zur Einwaage und Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes

Tabelle 31 Erforderliche Einwaage

Geschatzter Feuchtegehalt Erforderliche Einwaage in g
in Gew.-% Grosstkorn bis 4 mm Grosstkorn bis 16 mm
1,0 bis 2,5 50 50
3,0 bis 5,0 20 20
5,5 bis 7,0 20 10
>7,0 10 10

Tabelle 32 Druck bei Grosstkorn bis 4 mm

Druck in bar bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min nach 20 min nach 25 min in Gew.-%
- - 0,330 1,0
- - 0,495 1,5
- - 0,655 2,0
- - 0,820 2,5
Druck in bar bei Einwaage 20 g
nach 15 min nach 20 min nach 25 min
- 0,380 0,390 3,0
- 0,500 0,510 3,5
- 0,615 0,625 4,0
- 0,735 0,745 4,5
- 0,855 0,865 5,0
- 0,970 0,980 5,5
- 1,090 1,100 6,0
- 1.325 1,335 7,0
Druck in bar bei Einwaage 10 g
nach 15 min nach 20 min nach 25 min
0,825 0,830 0,895 8,0
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Tabelle 33 Druck bei Grosstkorn bis 8 mm

Druck in bar bei Einwaage 50 g

Feuchtegehalt

nach 15 min nach 20 min nach 25 min in Gew.-%
- - 0,335 1,0
- - 0,510 1,5
- - 0,685 2,0
- - 0,860 2,5
Druck in bar bei Einwaage 20 g
nach 15 min nach 20 min nach 25 min
- 0,405 0,415 3,0
- 0,550 0,560 3,5
- 0,690 0,700 4,0
- 0,835 0,845 4,5
- 0,975 0,985 5,0
- 1,120 1,130 5,50
Druck in bar bei Einwaage 10 g
nach 15 min nach 20 min nach 25 min
0,475 0,480 0,485 5,5
0,530 0,535 0,540 6,0

Tabelle 34 Druck bei Grosstkorn bis 16 mm

Druck in bar bei Einwaage 50 g

Feuchtegehalt

nach 15 min nach 20 min nach 25 min in Gew.-%
- - 0,340 1,0
- - 0,605 1,5
- - 0,870 2,0
- - 1,130 2,5
Druck in bar bei Einwaage 20 g
nach 15 min nach 20 min nach 25 min
- 0,580 0,585 3,0
- 0,750 0,755 3,5
- 0,915 0,925 4,0
- 1,085 1,095 4,5
- 1,255 1,270 5,0
Druck in bar bei Einwaage 10 g
nach 15 min nach 20 min nach 25 min
0,715 0,725 0,730 5,6
0,845 0,850 0,855 6,0
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Anhang C (informativ)

Publikationen

TP-BEL-B Technische Prifvorschriften fur bitumindse Briickenbelage auf Beton: Herausgeber FGSV
Verlag GmbH, Forschungsgesellschaft fiir Strassen- und Verkehrswesen, D-50999 Koln

ZTV ING Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen Schutz und Instandsetzung Betonbauwerke:

Herausgeber Verlag Borgmann GmbH + Co. KG, D-44287 Dortmund
www.verkehrsblatt.de

ASTRA-Richtlinie  Bundesamt fiir Strassen, Richtlinien fiir Fahrbahniibergdnge aus Polymerbitumen: Her-
ausgeber Bundesamt fiir Strassen ASTRA, Strassennetze; Bereich Standards, Forschung,
Sicherheit, 3003 Bern

bfu-Dokumentation «Bodenbeldge — Tipps zu Planung, Bau und Unterhalt von sicheren Bodenbelagen»:
Herausgeber Schweizerische Beratungsstelle fiir Unfallverhiitung bfu, 3008 Bern
www.bfu.ch
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Abktiirzungen der in der Kommission SIA 273 vertretenen Organisationen

BSA Bund Schweizer Architekten
PAVIDENSA Abdichtung Estriche Schweiz
VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
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Genehmigung und Gliltigkeit

Die Zentralkommission flir Normen und Ordnungen des SIA hat die vorliegende Norm SIA 273 Abdichtungen
von befahrbaren Flachen im Hochbau am 1. Marz 2007 genehmigt.

Sie ist glltig ab 1. Oktober 2008

Sie ersetzt den technischen Teil der Norm SIA 273 Gussasphalt im Hochbau, Ausgabe 1989.
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