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VORWORT

Zur Ermittlung des Haftvermogens von aufgeschweissten Polymerbitumen-Dichtungsbahnen, aufgeklebten
Kunststoff-Dichtungsbahnen und fliissig aufgebrachten Abdichtungen auf einem Untergrund werden in der
Schweiz seit einiger Zeit neben Haftzugfestigkeitspriifungen auch Schalzugpriifungen eingesetzt. Wahrend die
Haftzugfestigkeitspriifung Aufschluss liber das hinsichtlich Adhasion oder Kohasion schwachste Glied im
Schichtaufbau des Abdichtungssystems liefert und folglich auch Briiche innerhalb der Abdichtung erzeugen
kann, steht bei der Schalzugprifung das Haftvermdogen in der Kontaktflache und damit beispielsweise der
Widerstand gegen Blasenbildung zwischen Abdichtung und Betonuntergrund im Vordergrund.

Ziel dieser Publikation ist die Vereinheitlichung der Schéalzugprifung fir alle bekannten Anwendungen und
damit die Verbesserung der Vergleichbarkeit der Ergebnisse verschiedener priifender Labors. Die konsequente
Umsetzung der Publikation in der Praxis bildet die notwendige Grundlage, um Anforderungswerte fiir die Be-
urteilung der Adhasion von aufgeschweissten Polymerbitumen-Dichtungsbahnen, aufgeklebten Kunststoff-
Dichtungsbahnen und fliissig aufgebrachten Abdichtungen auf dem Betonuntergrund von Briicken, Galerien
und Ahnlichem festlegen zu kénnen.

Kommission SIA 281/2
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0.1

0.1.1

0.2

GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die vorliegende Norm gilt fiir die Schalzugprifung mittels Schalzuggerat von:
— aufgeschweissten Polymerbitumen-Dichtungsbahnen (PBD)

— aufgeklebten Kunststoff-Dichtungsbahnen (KDB)

— flussig aufgebrachten Abdichtungen (FLK)

sowie fiir die Schéalzugpriufung von Hand von:
— aufgeschweissten Polymerbitumen-Dichtungsbahnen (PBD)

Die Schalzugpriufung mittels Schalzuggerat erfolgt zur Bestimmung der Schalzugfestigkeit nach
dem Einbau der Abdichtung.

Die Schalzugpriifung von Hand dient zur Beurteilung des Verbunds zwischen der aufgeschweissten
Polymerbitumen-Dichtungsbahn und dem Untergrund nach dem Einbau.

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten.
Norm SIA 271 Abdichtungen von Hochbauten

Norm SIA 272 Abdichtungen und Entwasserungen von Bauten unter Terrain
und im Untertagbau

Norm SIA 273 Abdichtungen befahrbarer Flachen im Hochbau
SN 640450 Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Betonbriicken

SN EN ISO 376 Metallische Werkstoffe — Kalibrierung der Kraftmessgerate
fur die Priifung von Priifmaschinen mit einachsiger Beanspruchung
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6

VERSTANDIGUNG

In der vorliegenden Norm werden folgende Begriffe verwendet:

Dichtungsbahn
Lé d’étanchéité

Haftvermittler
Enduit d’accrochage

Prifstelle
Lieu d’essai

Priifstreifen
Bande éprouvette

Schalzugfestigkeit
Résistance au pelage

Schalzugpriifung
Essai de pelage

Schicht

Couche

Trennstelle
Zone de rupture

Untergrund
Support

Industriell gefertigte, flexible, bahnférmige Baustoffe fiir den
Einsatz in Abdichtungssystemen.

Massnahme zur Sicherstellung des Haftverbunds zweier
Baustoffe.

Ortder Prifung von drei Priifstreifen gemass den Ziffern 2.3.1
und 3.3.1.

Einzelner Ausschnitt gemass den Ziffern 2.3.2 und 3.3.2, an
welchem eine Schalzugprifung durchgefihrt wird.

Schalzugkraft bezogen auf die Breite des Prifstreifens
gemass den Ziffern 2.4.1 und 3.4.1.

Senkrechtes, einseitiges Abziehen der aufgebrachten Ab-
dichtung vom Untergrund.

Flachige Komponente eines Bauteils, bestehend aus einer
oder mehreren Lagen.

Schicht, in welcher beim Bruch die Trennung gemaéss den
Ziffern 2.3.5.3 und 3.3.5.3. erfolgt.

Oberflache bzw. Schicht, auf welche die Abdichtung aufge-
bracht wurde.
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2 PRUFUNG MITTELS SCHALZUGGERAT FUR POLYMERBITUMEN-
DICHTUNGSBAHNEN (VERFAHREN A)

2.1 Zweck

Diese Prifung dient zur Bestimmung der Schalzugfestigkeit von aufgeschweissten Polymerbitu-
men-Dichtungsbahnen auf dem Untergrund.

2.2 Priifeinrichtung

— Schalzuggerat (vgl. Figuren 4 und 5) bestehend aus Priifgestell (z.B. Dreibein), gelenkiger Auf-
hangung mit Drehpunkt, Kraftaufnehmer, Klemmvorrichtung und Motor. Folgende Spezifika-
tionen missen erfllt sein:

— Konstante Schalzuggeschwindigkeit von 100 £ 10 mm/min bei einer Last von 100 + 10 N und
500 £ 10 N.

— Der Drehpunkt der Aufhangung muss liber der Mitte der Priifflache liegen.

— Der lotrechte Abstand zwischen dem Drehpunkt der Aufhdngung und der Oberflache des Prif-
streifens muss mindestens 1450 mm betragen.

— Kraftaufnehmer mit maximalem Messbereich bis 5 kN (Genauigkeitsklasse 1 nach Norm
SN EN ISO 376).

— Klemmvorrichtung, die sicherstellt, dass der Priifkdrper wahrend der Prifung rutschfrei bleibt
und keine Risse im Prifkérper im Klemmbereich entstehen. Beispielsweise konnen Klemm-
backen gemass Figur 1 verwendet werden.

— Stabilitat des Priifgerats, die sicherstellt, dass die Messwerte nicht beeinflusst werden.

— Datenerfassungssystem mit einer Datenerfassungsrate von mindestens zwei Werten pro Se-
kunde

— Messer

— Gasbrenner

— Spachtel

— Schablone zur Herstellung von Prifstreifen

— Einrichtung zur Messung der Oberflachentemperatur des Untergrundes (Genauigkeit £ 0,5 °C).

Figur 1 Beispiel einer Klemmvorrichtung (alle Masse in mm)
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23 Durchfiihrung

2.3.1 Priifstellen

Die Anzahl Prifstellen in Abhangigkeit der Ausfiihrungsart und des Untergrundes istin den Normen
SIA 271, 272, 273 und SN 640 450 festgelegt oder ist objektspezifisch zu definieren.

2.3.2 Priifstreifen

An einer Priifstelle sind drei Priifstreifen zu priifen, und zwar Priifstreifen Nr. 1 direkt 1angs der Naht
der Uberlappung im Abstand von maximal 5 mm von der Seitenkante der unterlappenden Bahn,
Priifstreifen Nr. 2 in Langsrichtung der Dichtungsbahn und in Bahnmitte, Priifstreifen Nr. 3 in Quer-
richtung. Bei einem Priifstreifen (Breite 100 £ 5 mm, Lange ca. 700 mm) werden unterschieden
(siehe Figuren 2 und 3):

— freie Klemmflache (ca. 100 x 100 mm)

— Prifflache (ca. 100 x 600 mm).

Figur 2 Prifstreifen (alle Masse in mm) Figur 3 Anordnung der Prufstreifen
an einer Prufstelle
(alle Masse in mm)
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2.3.3 Priifbedingungen

— Die Priifung ist nur bei einer Oberflachentemperatur des Untergrundes zwischen 5 und 30 °C
durchzufuhren.

— Nominale Schélzuggeschwindigkeit: 100 mm/min.

— Datenerfassungsrate: mindestens zwei Werte pro Sekunde.
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2.3.4

235

2.3.5.1

2.3.5.2

2.3.5.3

2.3.5.4

Priifvorgang

— Drei Prifstreifen pro Prifstelle gemass Figur 3 mit Schablone und Messer zuschneiden. Die
effektive Breite der Priifstreifen ist an drei représentativen Stellen zu messen und zu protokol-
lieren.

— Freie Klemmflache des Priifstreifens (ca. 100 x 100 mm) vom Untergrund schonend ablésen. Bei
Abdichtungssystemem mit Epoxidversiegelung oder bei Polymerbitumenbahnen mit Plastomer-
modifikation mit einer Oberflachentemperatur unterhalb 10 °C ist die Klemmflache mit einem
Spachtel abzuldsen, der vorgeheizt wird.

— Schéalzuggerat gemass Figuren 4 und 5 positionieren.

— Freie Klemmflache des Priifstreifens in Klemmvorrichtung einklemmen.

— Aufhangung mit Dichtungsbahn leicht spannen, so dass der Schalvorgang spiel- und kraftfrei
gestartet werden kann.

— Schélvorgang starten und gleichzeitig die Daten der Kraftmessung kontinuierlich wahrend
360 Sekunden oder bis zum vollstandigen Reissen des Priifstreifens erfassen.

— Die Oberflaichentemperatur an der bauwerkseitigen Bruchflache ist bei jedem Priifstreifen
wahrend der Priifung zu messen und zu protokollieren (1 Stelle nach dem Komma).

Figur 4  Positionierung des Schalzuggerates, Figur 5 Positionierung des Schalzug-
von oben (alle Masse in mm) gerates, seitlich (alle Masse in mm)
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Drehpunkt der

/'. Aufhangung

Aufstandsflachen Aufhéngung

des Dreibeins
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(im Zentrum der
Priifflache)

Kraftaufnehmer

Klemmvorrichtung

Prifstreifen

. L mindestens 600 N

Beobachtung und Auswertung in situ

Bei jedem Prifstreifen sind besondere Vorkommnisse und Beobachtungen zu protokollieren (z.B.
Art und Ort der Risse in der Dichtungsbahn, Risse im Klemmbereich).

Nach jeder Priifung ist der Anteil der Brucharten an der Priifflache des Prifstreifens auf 10% genau
zu dokumentieren.

Wenn gefordert, ist der Anteil der Hohlstellen zu bestimmen.

Erfassung der Hohlstellen:

— Auflage von transparentem Papier oder Folie auf die Rickseite der drei Priifstreifen.

— Zeichnerische Erfassung aller Flachen der Hohlstellen mit @ =10 mm.

— Abschatzung der Gesamtflache der Hohlstellen und Vergleich mit dem Anforderungwert.

Eine genaue Ermittlung der Gesamtflache erfolgt liber planimetrische Bestimmung (CAD) oder
Wagung der ausgeschnittenen Einzelflachen.

Die Prufstelle und die Unterseite der Prifstreifen sind nach erfolgter Priifung fotografisch zu doku-
mentieren.
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2.3.5.5

2.3.5.5.1

2.3.5.5.2

2.3.6

2.3.6.1

2.3.6.2

2.3.6.3

2.4

2.4.1

2.4.1.1

2.4.1.2

Brucharten

Haftvermittler sind als eigene Schicht zu werten.

Kohésionsbriiche (in einer Schicht)’

Bruchart A: Bruch in der obersten Schicht (PBD)
Bruchart B: Bruch in der zweitobersten Schicht
Bruchart C: Bruch in der drittobersten Schicht
usw.

Adhésionsbriiche (zwischen zwei Schichten)?

Bruchart A/B: Bruch zwischen oberster und zweitoberster Schicht
Bruchart B/C: Bruch zwischen zweitoberster und drittoberster Schicht
Bruchart C/D: Bruch zwischen drittoberster und viertoberster Schicht
usw.

Wiederholung der Priifung

Priifungen von Priifstreifen, die aus den Klemmbacken rutschen, sind an einem neuen Priifstreifen
identischer Lage in unmittelbarer Nahe der Priifstelle auf derselben Dichtungsbahn zu wiederholen.

Reisst einer der drei Prifstreifen, ist die Prifung an einem neuen Prifstreifen identischer Lage in
unmittelbarer Nahe der Priifstelle auf derselben Dichtungsbahn einmal zu wiederholen. Dabei ist
das Resultat der Wiederholung massgebend.

Wenn zwei oder drei Priifstreifen reissen, sind keine Wiederholungen durchzufiihren.

Auswertung
Priifstreifen

Aus der gemessenen Schalzugkraft in N ist die Schalzugfestigkeit fin N/mm jedes Prifstreifens in
Funktion der Zeit zu berechnen und grafisch darzustellen.

F
f= 5 (1)
f Schalzugfestigkeit in N/mm
F gemessene Kraftin N

b Breite des Priifstreifens in mm (Mittelwert der drei gemessenen Werte)

Von den so berechneten Schalzugfestigkeiten sind im Auswertungsbereich zwischen 60 und 300
Sekunden nach Prifbeginn (siehe Figur 6) pro Prifstreifen folgende Werte zu berechnen und an-
zugeben:

— Maximal- und Minimalwert (1 Stelle nach dem Komma)

— Mittelwert (1 Stelle nach dem Komma)

— Standardabweichung (2 Stellen nach dem Komma)

Insbesondere der Mittelwert errechnet sich z.B. wie folgt:

n
A

fm=4&in (2)

i=1

fm Mittelwert der Schalzugfestigkeit jedes Priifstreifens in N/mm

fi Schalzugfestigkeit bei Messwert jin N/mm
Index des Datenmesspunktes

7 1. Datenmesspunkt genau 60 Sekunden nach dem Priifbeginn
Anzahl Messpunkte im Auswertungsbereich = (300-60) - A
Anzahl Messdaten pro Sekunde

i
i

>3

1 Kohésive Briiche in den untersten 0,5 mm einer PBD sind als adhésive Briiche zu klassifizieren.

10
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Figur 6 Auswertungskriterien
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— Reisst ein Prifstreifen friiher als 60 Sekunden nach Prifbeginn, so ist die Schalzugfestigkeit zum

— Reisst ein Prifstreifen zwischen 60 und 300 Sekunden nach Prifbeginn, so ist der Mittelwert der
Schalzugfestigkeit nach Gleichung (2) zu berechnen, wobei N die Anzahl Messpunkte zwischen

60 Sekunden und dem Zeitpunkt des Reissens bezeichnet (siehe Reisspunkt Figur 7).

2.4.1.3 Die Auswertung von gerissenen Prifstreifen ist wie folgt durchzufiihren:
Zeitpunkt des Reissens massgebend (Figur 7).
Figur 7 Auswertungskriterien beim Reissen der Priifstreifen
€
E s
% 6l Reisspunkt
‘D
<
24l
[}
L
D 2+
R
T | . 3
N T T T T T
Uo) 0 60 120 180 240 300 360
Zeit (s)
2.4.2 Massgebender Wert

Massgebend fiir die Beurteilung der Schalzugfestigkeit der Dichtungsbahn an einer Prifstelle ist
der arithmetische Mittelwert (1 Stelle nach dem Komma) der Mittelwerte der Schalzugfestigkeit der

drei Priifstreifen gemass Ziffer 2.4.1.2.
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2.5 Priifbericht

Im Priifbericht sind folgende Angaben zu machen:

— Bezeichnung des Bauwerks

Aufbau des Abdichtungssystems

Objektplan mit Angaben tber Ort und Anzahl der Priifstellen

Prifbedingungen: Wetterlage, Lufttemperatur und Oberfachentemperatur der Trennstelle,
Datum der Priifung, Zeit, Schalgeschwindigkeit, Prifkorpergrosse

Prifresultate:

Mittelwerte der Schalzugfestigkeit pro Priifstelle mit Angaben (iber Standardabweichungen,
Maximal- und Minimalwerte, zugehdrige Oberflaichentemperaturen der Trennstelle sowie
Mittelwerte der Breite der einzelnen Priifstreifen

Mittelwert der Schalzugfestigkeit und Mittelwert der Oberflachentemperatur aus 3 Priifstreifen
pro Priifstelle

Angaben lber die Bruchart sowie besondere Vorkommnisse und Beobachtungen (z.B. Risse)
Wenn gefordert, Gesamtflache der Hohlstellen

Fotodokumentation

Grafische Darstellungen der Schalzugfestigkeit in Funktion der Zeit

— Datum und Unterschrift

12
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3 PRUFUNG MITTELS SCHALZUGGERAT FUR KUNSTSTOFF-
DICHTUNGSBAHNEN UND FLUSSIG AUFGEBRACHTE
ABDICHTUNGEN (VERFAHREN B)

3.1 Zweck

Diese Prifung dient zur Bestimmung der Schélzugfestigkeit von vollflachig verklebten Kunststoff-
Dichtungsbahnen und flissig aufgebrachten Abdichtungen auf dem Untergrund. In Ausnahmefal-
len (wie engen Platzverhaltnissen, geneigten und vertikalen Flachen, erschwerter Zuganglichkeit
der Priifstelle) kann dieses Verfahren auch fir auf dem Untergrund aufgeschweisste Polymerbitu-
men-Dichtungsbahnen angewendet werden.

3.2 Priifeinrichtung

— Schalzuggerat (vgl. Figuren 11 und 12) bestehend aus Priifgestell (z.B. Dreibein), gelenkiger Auf-
hangung mit Drehpunkt, Kraftaufnehmer, Klemmvorrichtung und Motor. Folgende Spezifikatio-
nen mussen erflllt sein:

— Konstante Schéalzuggeschwindigkeit von 100 + 20 mm/min bei einer Last von 30 + 10 N und
150 £ 10 N.

— Der Drehpunkt der Aufhangung muss tber der Mitte der Prifflache liegen.

— Der Abzugwinkel muss 90 + 15° betragen.

— Kraftaufnehmer mit Messbereich bis maximal 5 kN (Genauigkeitsklasse 1 nach Norm
SN EN ISO 376).

— Klemmvorrichtung, die sicherstellt, dass der Prifkdrper wahrend der Prifung rutschfrei
bleibt und keine Risse im Priifkérper im Klemmbereich entstehen.

— Stabilitat des Priifgerats, die sicherstellt, dass die Messwerte nicht beeinflusst werden.

— Datenerfassungssystem mit einer Datenerfassungsrate von mindestens zwei Werten pro Se-
kunde.

— Trennscheibe oder Messer.

— Schablone zur Herstellung von Prifstreifen.

— Einrichtung zur Messung der Oberflachentemperatur des Untergrundes (Genauigkeit + 0,5 °C).

Figur 8 Beispiel einer Klemmvorrichtung (alle Masse in mm)
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3.3 Durchfiihrung

3.3.1 Priifstellen

Die Anzahl Prifstellen in Abhangigkeit der Ausfiihrungsart und des Untergrundes istin den Normen
SIA 271, 272, 273 und SN 640 450 festgelegt oder ist objektspezifisch zu definieren.

3.3.2 Priifstreifen

An einer Prifstelle sind drei Prifstreifen zu prifen. Die Prifstreifen werden parallel gemass
Figur 10 angeordnet. Bei einem Prifstreifen (Breite 30 = 2 mm, Lange ca. 200 mm) werden unter-
schieden (siehe Figuren 9 und 10):

— freie Klemmflache (ca. 30 x 50 mm, in Abhangigkeit der Klemmbacken)

— Prufflache (ca. 30 x 100 mm)

Figur 9 Prifstreifen (alle Masse in mm) Figur 10  Anordnung der Prifstreifen an

einer Prifstelle (alle Masse in mm)

. X Mitte der Dichtungsbahn bei KDB
Schalzugrichtung

Dichtungsbahn 50 ... 100 W‘ } 50 ... 1004

Betonuntergrund

B mindestens 100

freie Klemmflache

Prufflache

Prifstreifen Nr. 1
Prifstreifen Nr. 2
Priifstreifen Nr. 3
ca. 200
Langsrichtung der Dichtungsbahn

[ o

[ e [T

it Mt il

— o A M L
Priifstreifen

3.3.3 Priifbedingungen

Der Zeitpunkt der Schalzugprifung ist objektspezifisch entsprechend den Herstellerangaben fest-
zulegen.

Die Priifung ist bei einer Oberflachentemperatur des Untergrundes zwischen 5 und 30 °C durch-
zufihren.

Nominale Schéalzuggeschwindigkeit: 100 mm/min.

Datenerfassungsrate: mindestens zwei Werte pro Sekunde.

3.3.4 Priifvorgang

14

Drei Prifstreifen pro Priifstelle gemass Figur 11 mit Schablone und Trennscheibe oder Messer
zuschneiden. Die effektive Breite der Priifstreifen ist an 3 reprasentativen Stellen zu messen und
zu protokollieren.

Freie Klemmflache des Priifstreifens (ca. 30 x 50 mm) vom Untergrund schonend abldsen.
Schalzuggerat gemass Beispiel in den Figuren 11 und 12 positionieren.

Freie Klemmflache des Priifstreifens in Klemmvorrichtung einklemmen.

Aufhangung mit Priifstreifen leicht spannen, so dass der Schalvorgang spielfrei gestartet werden
kann.

Schéalvorgang starten und gleichzeitig die Daten der Kraftmessung kontinuierlich wahrend 60 Se-
kunden oder bis zum vollstandigen Reissen des Priifstreifens erfassen.

Die Oberflachentemperatur an der bauwerkseitigen Bruchflache ist bei jedem Prifstreifen
wahrend der Prifung zu messen und zu protokollieren (1 Stelle nach dem Komma).
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3.35
3.3.5.1

3.3.5.2

3.3.5.3

3.3.5.4

3.3.5.4.1

3.3.5.4.2

3.3.6

Figur 11 Positionierung des Schalzuggerates, Figur 12 Positionierung des Schalzug-

von oben (alle Masse in mm) gerates, seitlich (alle Masse in mm)
302
Drehpunkt der
/v. Aufhangung
Aufstandsflachen 2 Aufhangung
. . >
des Dreibeins =
Q o
O = g
% A
Lotrechte Achse n Kraftaufnehmer
des Drehpunktes
der Aufhangung
(im Zentrum der Klemmvorrichtung
Prifflache) Motor
Prifstreifen
_v
o L mindestens 600 |

Beobachtung und Auswertung in situ

Bei jedem Prufstreifen sind besondere Vorkommnisse und Beobachtungen zu protokollieren (z.B.
Art und Ort der Risse in der Dichtungsbahn, Risse im Klemmbereich).

Nach jeder Priifung ist der Anteil der Brucharten an der Priifflache des Prifstreifens auf 10% genau
zu bestimmen, zu skizzieren und gemass Ziffer 3.3.5.4 zu klassifizieren.

Die Prifstelle nach erfolgter Prifung und die Unterseite der Prifstreifen ist fotografisch zu doku-
mentieren.

Brucharten

Haftvermittler sind als eigene Schicht zu werten.

Kohésionsbriiche (in einer Schicht)?

Bruchart A: Bruch in der obersten Schicht
Bruchart B: Bruch in der zweitobersten Schicht
Bruchart C: Bruch in der drittobersten Schicht
UsSw.

Adhasionsbriiche (zwischen den Schichten)?

Bruchart A/B: Bruch zwischen oberster und zweitoberster Schicht
Bruchart B/C: Bruch zwischen zweitoberster und drittoberster Schicht
Bruchart C/D: Bruch zwischen drittoberster und viertoberster Schicht
UsSw.

Wiederholung der Priifung

Priifungen von Priifstreifen, die aus den Klemmbacken rutschen, sind an einem neuen Priifstreifen
identischer Lage in unmittelbarer Nahe der Priifstelle und bei Dichtungsbahnen auf derselben Dich-
tungsbahn zu wiederholen.

2 Kohasive Briiche in den obersten 0,5 mm des Klebers der KDB sind als adhasive Briiche zu klassifizieren. Kohasive Briiche
in den untersten 0,5 mm einer PDB sind als adhasive Briiche zu klassifizieren.
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3.4 Auswertung
3.4.1 Priifstreifen

3.4.1.1 Aus der gemessenen Schalzugkraft in N ist die Schalzugfestigkeit fin N/mm jedes Prifstreifens in
Funktion der Zeit zu berechnen und grafisch darzustellen.

f 5 (3)
f Schalzugfestigkeit in N/mm

F gemessene Kraftin N

b Breite des Prifstreifens in mm (Mittelwert der drei gemessenen Werte)

3.4.1.2 Von den so berechneten Schalzugfestigkeiten sind im Auswertungsbereich zwischen 10 und 55 Se-
kunden nach Prifbeginn (siehe Figur 13) pro Prufstreifen folgende Werte zu berechnen und anzu-
geben:
— Maximal- und Minimalwert (1 Stelle nach dem Komma)
— Mittelwert (1 Stelle nach dem Komma)
— Standardabweichung (2 Stellen nach dem Komma)

Insbesondere der Mittelwert errechnet sich z.B. wie folgt:

n f
fm= F’ (4)
i=1
fm Mittelwert der Schalzugfestigkeit jedes Priifstreifens in N/mm
fi Schalzugfestigkeit bei Messwert jin N/mm
Index des Datenmesspunktes
=1 1. Datenmesspunkt genau 10 Sekunden nach dem Priifbeginn
n Anzahl Messpunkte im Auswertungsbereich = (55-10) - A
A Anzahl Messdaten pro Sekunde

Figur 13 Auswertungskriterien

Schalrichtung

3

i Auswertungsbereich }

iMinimalwert _Maximalwert

i=0 i=N
0 10 20 30 40 55 60
Zeit (s)

Schalzugfestigkeit (N/mm)
N

3.4.1.3 Die Auswertung von gerissenen Priifstreifen ist wie folgt durchzufiihren:
— Reisst ein Prifstreifen friher als 10 Sekunden nach Prifbeginn, so ist die Schélzugfestigkeit zum
Zeitpunkt des Reissens massgebend (siehe Figur 14).
— Reisst ein Priifstreifen zwischen 10 und 55 Sekunden nach Priifbeginn, so ist der Mittelwert der
Schalzugfestigkeit nach Gleichung (4) zu berechnen, wobei N die Anzahl Messpunkte zwischen
10 Sekunden und dem Zeitpunkt des Reissens bezeichnet (siehe Reisspunkt Figur 14).
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Figur 14  Auswertungskriterien beim Reissen der Priifstreifen
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3.4.2 Massgebender Wert

Massgebend flir die Beurteilung der Schalzugfestigkeit der Abdichtung an einer Priifstelle ist der
arithmetische Mittelwert (1 Stelle nach dem Komma) der Mittelwerte der Schalzugfestigkeit der drei
Priifstreifen gemass Ziffer 3.4.1.2.

3.5 Priifbericht

Im Priifbericht sind folgende Angaben zu machen:

Bezeichnung des Bauwerks

Aufbau des Abdichtungssystems

Objektplan mit Angaben tber Ort und Anzahl der Prifstellen

Priifbedingungen: Wetterlage, Lufttemperatur und Oberflachentemperatur der Trennstelle,
Datum der Priifung, Zeit, Schalgeschwindigkeit, Prifkorpergrosse

Prifresultate:

Mittelwerte der Schalzugfestigkeit pro Prifstelle mit Angaben liber Standardabweichungen,
Maximal- und Minimalwerte, zugehorige Oberflachentemperaturen der Trennstelle sowie
Mittelwerte der Breite der einzelnen Priifstreifen

Mittelwert der Schéalzugfestigkeit aus 3 Priifstreifen pro Priifstelle

Angaben Uber die Bruchart sowie besondere Vorkommnisse und Beobachtungen (z.B. Risse,
Hohlstellen)

Fotodokumentation

Grafische Darstellungen der Schalzugfestigkeit in Funktion der Zeit

Datum und Unterschrift
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4 SCHALZUGPRUFUNG VON HAND (VERFAHREN C)

4.1 Zweck

Die Schalzugprifung von Hand dient zur qualitativen Schnellkontrolle der Qualitat des Verbunds
zwischen Dichtungsbahn und Untergrund wahrend des Einbaus der Polymerbitumen-Dichtungs-
bahnen.

4.2 Durchfiihrung

Fir die Schalzugprifung von Hand werden nach Bedarf etwa 100 mm breite und 300 mm lange ge-
rade Prifstreifen in Langsrichtung aus der auf Umgebungstemperatur abgekiihlten Dichtungsbahn
geschnitten. Die Oberflachentemperatur des Untergrundes ist zu registrieren. Dessen Temperatur
muss zwischen 5 und 30 °C liegen. Beim Streifenanfang wird die Dichtungsbahn mit einem geeig-
neten Werkzeug schonend soweit vom Untergrund geldst, dass der Priifstreifen mit beiden Handen
gefasst werden kann. Anschliessend wird der Prifstreifen in Schnittrichtung und senkrecht zur
Dichtungsbahnebene von Hand madglichst gleichmassig mit einer Schalgeschwindigkeit von ca.
100 mm/min vom Untergrund abgeschalt.

43 Beurteilung

Die Beurteilung der Schalzugfestigkeit erfolgt Uber den Kraftaufwand und die Beschaffenheit der
Trenn- und Bruchflache gemass folgender Bewertungsskala:

Tabelle 1 Bewertungsskala fiir Schalzugprifung von Hand

Bewertung Kriterium

1 Geringer Kraftaufwand beim Abschalen von Hand (Dichtungsbahn lasst sich
praktisch mit einer Hand abziehen). Dichtungsbahn lasst sich vollstandig
abschalen.

Trennung zwischen Dichtungsbahn und Untergrund.

2 Mittlerer Kraftaufwand bei Abschéalen von Hand (beide Hande notwendig).
Dichtungsbahn lasst sich vollstandig abschalen.

Trennung zwischen Dichtungsbahn und Untergrund.

3 Hoher Kraftaufwand beim Abschalen von Hand. Dichtungsbahn Iasst sich
nicht vollstandig abschalen.

Trennung innerhalb der Dichtungsbahn oder im Untergrund.

4 Dichtungsbahn lasst sich von Hand nicht abschalen.

Der Verbund zwischen Dichtungsbahn und Untergrund ist genligend bei den Bewertungen 3 und
4, ungenligend bei den Bewertungen 1 und 2.

4.4 Priifprotokoll

Im Priifprotokoll sind anzugeben:

— Ort der Prifstelle

— Datum der Priifung

— Oberflachentemperatur des Untergrundes

— Bewertung des Verbunds zwischen Dichtungsbahn und Untergrund gemaéss Tabelle 1
— Beschaffenheit der Trenn- bzw. Bruchflache

— Datum und Unterschrift
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