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VORWORT

Die vorliegende Norm enthélt die Beschreibung des Priifverfahrens «Haftzugpriifung» zur Beurteilung des
Verbundes zwischen dem Untergrund und der Abdichtung.

Ziel der vorliegenden Norm ist die Vereinheitlichung der Haftzugprtfung fiir alle bekannten Anwendungen
und damit die Verbesserung der Vergleichbarkeit der Ergebnisse verschiedener ausflihrender Labors. Die
konsequente Umsetzung der Norm in der Praxis bildet die notwendige Grundlage, um Anforderungswerte fiir
die Beurteilung der Adhésion von aufgeschweissten und aufgeklebten Bitumenbahnen, aufgeklebten Kunst-
stoff-Dichtungsbahnen und fllissig aufgebrachten Abdichtungen auf dem Betonuntergrund von Brlicken,
Galerien u.A. festlegen zu kénnen.

Die vorliegende Norm enthalt keine Anforderungen. Die Anforderungen sind in den jeweiligen System-
normen festgelegt.

Kommission SIA 281
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0 GELTUNGSBEREICH
0.1 Abgrenzung
0.1.1 Die vorliegende Norm gilt fiir die Haftzugpriifung mittels Haftzugpriifgerat von:
— aufgeschweissten und aufgeklebten Bitumenbahnen,
— aufgeklebten Kunststoff-Dichtungsbahnen,
— fliissig aufgebrachten Abdichtungen.
0.1.2 Die Haftzugprifung mittels Haftzugprifgerat erfolgt zur Bestimmung der Haftzugfestigkeit nach
dem Einbau der Abdichtung.
0.2 Normative Verweisungen
Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgeflihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe (bei SN EN einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die entsprechende
Ausgabe der betreffenden Publikation.
0.2.1 Normen des SIA
SIA 271 Abdichtungen von Hochbauten
SIA 272 Abdichtungen und Entwésserungen von Bauten unter Terrain
und im Untertagbau
SIA 273 Abdichtungen von befahrbaren Flachen im Hochbau
0.2.2 Normen anderer Fachverbinde
SN 640450 Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Betonbriicken;
Systemaufbauten, Anforderungen und Ausfiihrung
SN 640451 Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Briicken mit Fahr-
bahnplatten aus Holz; Systemaufbauten, Anforderungen und Ausflihrung
SN 640452 Abdichtungssysteme und bitumenhaltige Schichten auf Fahrbahnplatten
mit tragender Funktion aus Beton in Tunnels und Galerien; System-
aufbauten, Anforderungen und Ausflihrung
0.3 Abweichungen
Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zulédssig, wenn sie durch Theorie oder Versuche
ausreichend begriindet werden oder wenn neue Entwicklungen und Erkenntnisse dies rechtferti-
gen.
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VERSTANDIGUNG

Fir die Anwendung der vorliegenden Norm gelten die folgenden Begriffe und Definitionen. Diese
Begriffe sind im Anhang A in alphabetischer Reihenfolge in zwei Sprachen aufgelistet.

Begriffe und Definitionen

Bitumen-Dichtungsbahn

Kunststoff-Dichtungsbahn

Fllssig aufgebrachte Abdichtung

Haftzugfestigkeit

Haftzugprifung

Einzelprifung

Prifstelle

Hohlstelle

Untergrund

Zugkorper

Haftverm

ittler

Grundierung

Grundierung auf Kunstharzbasis

Bitumen-Dichtungsbahn (BD) und Polymerbitumen-
Dichtungsbahn (PBD).

Kunststoff-Dichtungsbahn (KDB) und Elastomer-Dichtungs-
bahn (EDB).

Flussigkunststoff (FLK), flexible mineralische Dichtschlamme
(MDS), kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung
(PMBC).

Maximale Haftzugkraft bezogen auf die Priifflache gemass
Ziffer 2.4.1.

Senkrechtes, planparalleles Abziehen von applizierten
Abdichtungen vom Untergrund.

Einzelne Haftzugprifung an einer Prifstelle.

Ort der Durchflihrung von drei Einzelpriifungen gemass
Ziffer 2.3.1.

Stelle mit fehlendem Verbund in der Kontaktflache zwischen
Abdichtung und Untergrund.

Oberflache, auf welche die Abdichtung appliziert wurde.

Korper aus Metall (Stahl, nichtrostender Stahl oder
Aluminium), der auf die Abdichtung aufgeklebt wird.

Stellt den Verbund zwischen zwei Schichten sicher.
Haftvermittler zwischen Betonuntergrund und Abdichtung.
Kunstharzgrundierung oder Kunstharzversiegelung.

Als Kunstharze gelangen Epoxidharz (EP) oder Polymethyl-
metacrylat (PMMA) zum Einsatz.

Kunststoffmodifzierte Bitumendickbeschichtung

Abkiirzungen

BD Bitumen-Dichtungsbahn

EDB Elastomer-Dichtungsbahn

EP Epoxidharz

FLK Flussigkunststoff

KDB Kunststoff-Dichtungsbahn

MDS Flexible mineralische Dichtschlamme
PBD Polymerbitumen-Dichtungsbahn
PMBC

PMMA  Polymethylmetacrylat
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2 HAFTZUGPRUFUNG

2.1 Zweck

Diese Prifung dient zur Bestimmung der Haftzugfestigkeit von applizierten Abdichtungen.

2.2 Priifeinrichtung

1. Haftzuggerat mit folgenden Spezifikationen:

geregelte, oberhalb 0,6 kN konstante Kraftsteigerung von (300 + 15) N/s;
Krafterfassung mit einer Genauigkeit von + 2% bei der Kraft von 2,5 kN;

beim Priifen muss die Abzugrichtung senkrecht zur Ebene des Untergrundes sein;
beim Prifen muss das Haftzuggerat zentrisch Gber dem Zugkdrper sein;

Abstand zwischen Drehpunkt Gelenkkopf und Oberseite Zugkdrper: maximal 30 mm.

2. Runder Zugkorper mit Durchmesser d = (50 + 1) mm und einer Hohe h = (45 +5 ) mm oder qua-
dratischer Zugkorper mit einer Seitenlédnge s = (45 £ 1) mm und einer Héhe h = (45 + 5) mm.

3. Trennscheibe, Messer und Kernbohrer.

4. Lésungsmittelfreier Klebstoff. Der Klebstoff — z. B. Klebstoff mit Methacrylsauremethylester —
darf die Abdichtung nicht schwachen.

5. Heissluftfohn und Gasbrenner.
6. Drahtblrste und Spachtel.

7. Thermometer zur Messung der Oberflachentemperatur der Bruchflache sowie des Untergrun-
des (Anzeige von 0,1°C, Messgenauigkeit + 1,0°C).

Figur 1 Schnitt durch den aufgeklebten Zugkérper mit durchtrennter Abdichtung

F

Kraftsteigerung = 300 = 15 N/s

50+ 1 mm
45+ 1T mm

Zugkoérper rund d
oder quadratisch s

max. 30 mm

Klebstoff
h =45+5 mm [ Durchtrennung

/ Abdichtung

7 7 /
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2.3
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2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.35
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Durchfiihrung

Priifstelle

Die Anzahl Prifstellen in Abhangigkeit von Ausfihrungsart und Untergrund ist in den System-
normen SIA 271, SIA 272, SIA 273, SN 640450, SN 640451 und SN 640452 festgelegt oder ist ob-
jektspezifisch zu definieren.

Einzelpriifung

An einer Prufstelle sind drei Einzelprifungen durchzufiihren. Die Einzelprifungen einer Prifstelle
sind innerhalb der Flachenabmessung von 1,0 m x 1,0 m anzuordnen oder die Anordnung ist ob-
jektspezifisch zu definieren.

Priifbedingungen

Die Prifung ist bei einer Oberflachentemperatur des Untergrundes zwischen 5°C und 30°C durch-
zuflhren.

Priifvorgang fiir Bitumen-Dichtungsbahnen

a) Drei Einzelprifungen pro Priifstelle gemass 2.3.2 definieren.

b) Oberflache der Bitumenbahn leicht erwadrmen, die obere Deckmasse bis auf die Tragereinlage
abschieben.

c) Zugkorper mit Klebstoff auf Tragereinlage aufkleben.

d) Nach Ausharten des Klebstoffs die Bitumenbahn um den Zugkorper herum durchtrennen. Form
und Flache des abgetrennten Bitumenbahnteils miissen genau der Grundrissform und Flache
des Zugkdrpers entsprechen; das Durchtrennen darf keine Ablosung der Bitumenbahn ver-
ursachen; bei Grundierungen auf Kunstharzbasis sind die Bitumenbahnen wegen Verletzungs-
gefahr der Grundierung ausschliesslich mit dem Messer zu durchtrennen.

e) Haftzuggerat zentrisch iber den Zugkorper positionieren und mit Zugkorper verbinden.
f) Vorlast von (150 + 50) N aufbringen.

g) Haftzugpriifung innerhalb von 10 Sekunden nach Aufbringen der Vorlast starten und nach Uber-
schreiten der Maximalkraft stoppen; Maximalkraft protokollieren.

h) Bei jeder Einzelprifung ist die Oberflichentemperatur an der bauwerkseitigen Bruchflache
unmittelbar nach der Priifung zu messen und zu protokollieren.

i) Bei jeder Einzelprifung sind an der Oberseite der bauwerkseitigen Bruchflache die Abmessun-
gen der Priifflache zu bestimmen und zu protokollieren.

Priifvorgang fiir Kunststoff-Dichtungsbahnen

a) Drei Einzelprifungen pro Prifstelle gemass 2.3.2 definieren.
b) Oberflache der Kunststoff-Dichtungsbahn mit der Drahtbdrste leicht aufrauen.
c) Zugkorper mit Klebstoff auf die Oberflache aufkleben.

d) Nach Ausharten des Klebstoffs die Kunststoff-Dichtungsbahn um den Zugkorper herum durch-
trennen. Form und Flache des abgetrennten Kunststoff-Dichtungsbahnteils miissen genau der
Grundrissform und Flache des Zugkorpers entsprechen; das Durchtrennen darf keine Ablosung
der Kunststoff-Dichtungsbahn verursachen.

e) Haftzuggerat zentrisch tiber den Zugkdrper positionieren und mit Zugkorper verbinden.
f) Vorlast von (150 + 50) N aufbringen.

g) Haftzugpriifung innerhalb von 10 Sekunden nach Aufbringen der Vorlast starten und nach Uber-
schreiten der Maximalkraft stoppen; Maximalkraft protokollieren.

h) Bei jeder Einzelpriifung ist die Oberflachentemperatur an der bauwerkseitigen Bruchflache un-
mittelbar nach der Priifung zu messen und zu protokollieren.

i) Bei jeder Einzelprifung sind an der Oberseite der bauwerkseitigen Bruchflache die Abmessun-
gen der Prufflache zu bestimmen und zu protokollieren.
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2.3.6

2.3.7

Priifvorgang fiir fliissig aufgebrachte Abdichtungen

a)
b)
c)
d)

e)
f)
o))

h)

Drei Einzelprifungen pro Priifstelle gemass 2.3.2 definieren.
Oberflache der flissig aufgebrachten Abdichtung mit der Drahtbirste leicht aufrauen.
Zugkorper mit Klebstoff auf die Oberflache aufkleben.

Nach Ausharten des Klebstoffs die fliissig aufgebrachte Abdichtung um den Zugkérper herum
durchtrennen. Form und Flache des abgetrennten fliissig aufgebrachten Abdichtungsteils ms-
sen genau der Grundrissform und Flache des Zugkdrpers entsprechen; das Durchtrennen darf
keine Ablosung der fliissig aufgebrachten Abdichtung verursachen.

Haftzuggerat zentrisch tiber den Zugkorper positionieren und mit Zugkorper verbinden.
Vorlast von (150 + 50) N aufbringen.

Haftzugpriifung innerhalb von 10 Sekunden nach Aufbringen der Vorlast starten und nach Uber-
schreiten der Maximalkraft stoppen; Maximalkraft protokollieren.

Bei jeder Einzelprifung ist die Oberflaichentemperatur an der bauwerkseitigen Bruchflache
unmittelbar nach der Priifung zu messen und zu protokollieren.

Bei jeder Einzelprifung sind an der Oberseite der bauwerkseitigen Bruchflache die Abmessun-
gen der Prufflaiche zu bestimmen und zu protokollieren.

Visuelle Beurteilung

Nach jeder Priifung ist die Bruchart der Einzelpriifung festzustellen sowie der Anteil an Hohlstellen
auf funf Flachenprozent genau zu schatzen und nach folgender Klassifikation zu protokollieren.
Beide Seiten der Bruchflache sind fotografisch zu dokumentieren.

Bruchart:

Kohéasionsbriiche (im Material):

Bruchart Y: Bruch im Klebstoff,

Bruchart C: Bruch in der zweiten Schicht (in der Regel die Abdichtung),

Bruchart B: Bruch in der ersten Schicht (in der Regel die Grundierung),

Bruchart A: Bruch im Untergrund.

Adhaésionsbriiche (in Verbundebene):

Bruchart Y/C: Bruch zwischen Klebstoff und oberster Schicht (in der Regel die zweite Schicht),
Bruchart B/C: Bruch zwischen erster und zweiter Schicht,

Bruchart A/B: Bruch zwischen Untergrund und erster Schicht.

Haftvermittler sind als eigene Schicht zu werten.

Kohasive Briiche in den untersten 0,5 mm einer Abdichtung sind als adhéasive Briiche zu klassi-
fizieren.

Erfolgen mehr als 20 Flachen-% des Bruchs im Bereich des Klebstoffs (im Klebstoff, zwischen
Klebstoff und Zugkorper bzw. zwischen Klebstoff und Abdichtung) und werden die in den ent-
sprechenden Systemnormen festgelegten Werte nicht erreicht, dann muss diese Einzelpriifung
bei gleichen Priifbedingungen wiederholt werden.

Figur 2 Bezeichnung der Schichten

|| Klebstoff (Y)
zweite Schicht (C) . / Durchtrennung

in der Regel die Abdichtung \
erste Schicht (B) B e .

in der Regel die Grundierung

Untergrund (A)

Zugkorper
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2.4 Auswertung

2.4.1 Einzelpriifung

Die Haftzugfestigkeit ist auf zwei Kommastellen genau wie folgt zu berechnen:

CJ=i in N/mm?
A

CJ Haftzugfestigkeit in N/mm?
F gemessene Maximalkraft in N
A effektive Priiffliche in mm? (ohne Abzug von Hohlstellen)

2.4.2 Massgebender Wert

Massgebend fiir die Beurteilung der Haftzugfestigkeit an der Prifstelle ist der arithmetische Mittel-
wert der Haftzugfestigkeit der drei Einzelprifungen. Die Angabe der Haftzugfestigkeit erfolgt auf
2 Kommastellen genau.

2.5 Priifbericht

Im Prifbericht sind folgende Angaben zu machen:
— Hinweis auf diese Norm
— Bezeichnung des Bauobjekts
— Aufbau des Abdichtungssystems und des Untergrundes mit Angabe der Einbaudaten
— Skizze mit Angaben Uber Ort und Anzahl der Prifstellen
— Priufbedingungen:
— Wetterlage
— Lufttemperatur auf 0,5°C genau
— Datum und Uhrzeit der Priifung
- Kraftsteigerungsrate
— Zugkorperform
- Klebstofftyp
— Art des Durchtrennens
— Prifresultate:
— Haftzugfestigkeit und zugehorige Oberflachentemperatur auf 0,1°C genau pro Einzelprifung
— Grosse der Priifflache pro Einzelprifung
— Prozentualer Anteil an Hohlstellen pro Einzelprifung
— Angaben liber die Bruchart in Flachenprozent pro Einzelprifung sowie besondere Vorkomm-
nisse und Beobachtungen
— Foto-Dokumentation der Bruchflachen
— Mittelwert der Haftzugfestigkeit aus drei Einzelpriifungen pro Prifstelle und zugehdrige Ober-
flachentemperatur (arithmetisches Mittel der drei Einzelpriifungen)
— Berichtsdatum und Unterschrift des Prifleiters
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Anhang A (informativ)
Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 1 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe

Deutsch Franzdsisch Ziffer
Bitumen-Dichtungsbahn Lé d’étanchéité a base de bitume 1.1.1
Einzelprifung Essai isolé 1.1.6
Flissig aufgebrachte Abdichtung Etanchéité appliquée sous forme liquide 1.1.3
Grundierung Glacis 1.1.12
Grundierung auf Kunstharzbasis Glacis a base de résine synthétique 1.1.13
Haftvermittler Enduit d’accrochage 1.1.1
Haftzugfestigkeit Résistance a I'adhérence par traction 1.1.4
Haftzugprifung Essai d’adhérence par traction 1.1.5
Hohlstelle Cavité 1.1.8
Kunststoff-Dichtungsbahn Lé d'étanchéité en matiere synthétique 1.1.2
Priifstelle Lieu d’essai 1.1.7
Untergrund Support 1.1.9
Zugkorper Piece de traction 1.1.10

In der Kommission SIA 281 vertretene Organisationen

Empa Eidgendssische Materialpriifungs- und Versuchsanstalt
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