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VORWORT

Die Norm SIA 331, Ausgabe 2008, wurde einer Revision unterzogen und dabei insbesondere Ziffer 2.3
vollstandig neu formuliert. Im Zusammenhang zwischen Windeinwirkung, Schlagregendichtheit und Luft-
durchlassigkeit werden in der Uberarbeiteten Ziffer 2.3 der vorliegenden Norm die Anforderungen an
Fenster, die der Witterung ausgesetzt sind, festgelegt sowie eine vereinfachte Ermittlung der Windeinwirkung
beschrieben.

Im Zuge der Revision sind ausserdem aktualisiert oder eingefligt worden:
— Ziffer 0.2 (neu),

— Liste der Normen in Ziffer 0.3,

— Titel und Text der Ziffer 0.4,

- Ziffer 2.2,

- Ziffer 4.1 (neu),

— Anhang B (neu),

— Anhang D (neu),

— Anhang E (neu).

Im Unterschied zur Produktnorm SN EN 14351-1+A1 befasst sich die neue Norm SIA 331 nur mit Fenstern und
Fenstertiiren, jedoch nicht mit Tlren. Die bisherige Aufteilung im SIA-Normenwerk in Fenstern und Tiiren
wird beibehalten; fir Tlren gilt die Norm SIA 343 Tiren und Tore.

Indervorliegenden Norm werden keine Angaben bezliglich der Anwendung des Bauproduktegesetzes (BauPG)
und der Bauprodukteverordnung (BauPV) gemacht. Dies wird im nationalen Vorwort und im nationalen An-
hang von SN EN 14351-1+A1 geregelt.

Arbeitsgruppe SIA 331
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o GELTUNGSBEREICH

0.1 Abgrenzung

0.1.1 Die vorliegende Norm gilt fur die Planung, die Herstellung und den Einbau sowie die Nachriistung
betriebsfertiger bzw. vorgefertigter vertikaler Bauteile aus Rahmen, Beschlagen und Verglasung in
der Gebaudehtlle und im Gebaudeinneren sowie fiir Dachflachenfenster. Diese Bauteile werden
als Fenster und Fenstertiiren bezeichnet. Der Begriff Fenster wird in dieser Norm fiir Fenster und
Fenstertiiren verwendet.

0.1.2 Diese Norm gilt fir:

— festverglaste und bewegliche Fenster (Dreh-, Kipp- und Klappelemente, horizontale und verti-
kale Schiebeelemente sowie Hebeschiebeelemente),

— Fenstertliren (Dreh-, Schiebe-, Hebe- und Faltschiebeelemente sowie Kombinationen davon),

— Fenster in Vorhangfassaden (unter Einhaltung der Leistungsanforderungen nach SIA 329 Vor-
hangfassaden),

— Fenster in Wintergarten,

— zusammengesetzte Fenster,

— Balkon- und Terrassenverglasungen, welche die Anforderungen von Fenstern zu erfiillen haben.

Sie kdnnen vollstandig oder teilweise verglast oder mit Flillelementen versehen sein und gegebe-
nenfalls ein integriertes Beschattungssystem aufweisen.

0.1.3 Fenster sind selbsttragend, jedoch keine tragenden Bauteile.
0.1.4 Nicht Gegenstand der Norm sind:
— Pfosten-Riegel-Konstruktionen, z.B. Wintergarten, Fassaden,
- Vorhangfassaden,
— Gewachshauser,

— Lichtkuppeln und Lichtpyramiden,

— Glastluren ohne Rahmen,

— Glassteinelemente,

- Profilbauglaser,

— Aussendrehtiiren,

— nicht integrierte Beschattungssysteme,

— spezielle Anwendungen mit Anforderungen an Durchschusshemmung, Sprengwirkungshem-
mung und Stossfestigkeit,

— Spezialkonstruktionen mit denkmalpflegerischen Auflagen.

0.2 Allgemeine Bedingungen Bau

Die Allgemeinen Bedingungen Bau (ABB) zur vorliegenden Norm sind in der Norm SIA 118/331 All-
gemeine Bedingungen fiir Fenster und Fenstertliren enthalten.

0.3 Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgeflihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe, bei datierten Verweisungen die entsprechende Ausgabe der betreffenden Publikation.

0.3.1 Publikationen des SIA
Norm SIA 180 Warme- und Feuchteschutz im Hochbau
Norm SIA 181 Schallschutz im Hochbau
Norm SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
Norm SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke
Norm SIA 271 Abdichtungen von Hochbauten
SIA 331, Copyright © 2012 by SIA Zurich 5
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0.3.2

6

Norm SIA 274
Norm SIA 358
Norm SIA 382/1

Norm SIA 500
Merkblatt SIA 2022
Merkblatt SIA 2023

Europdische Normen

SN EN 410

SN EN 673

SN EN 674

SN EN 675

SN EN 942

SN EN 1026
SN EN 1027
SN EN 1522

SN EN 1627

SN EN 1863-1

SN EN ISO 10077-1

SN EN ISO 10077-2

SN EN 12150-1

SN EN 12207
SN EN 12208
SN EN 12210

SN EN 12211

SN EN 12412-2

SN EN ISO 12543-1

SN EN ISO 12543-2

SN EN ISO 12567-1

SN EN 12600

Abdichtung von Fugen in Bauten
Gelander und Briistungen

Laftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und
Anforderungen

Hindernisfreie Bauten
Oberflachenschutz von Stahlkonstruktionen
Liftung in Wohnbauten

Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und
strahlungsphysikalischen Kenngréssen von Verglasungen

Glas im Bauwesen — Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Wert) — Berechnungsverfahren

Glas im Bauwesen — Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Wert) — Verfahren mit dem Plattengerat

Glas im Bauwesen — Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Wert) — Warmestrommesser-Verfahren

Holz in Tischlerarbeiten — Allgemeine Anforderungen
Fenster und Tiren — Luftdurchlassigkeit — Priifverfahren
Fenster und Tlren — Schlagregendichtheit — Prifverfahren

Fenster, Turen, Abschliisse - Durchschusshemmung - Anforderungen
und Klassifizierung

Turen, Fenster, Vorhangfassaden, Gitterelemente und Abschliisse —
Einbruchhemmung - Anforderungen und Klassifizierung

Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas — Teil 1: Definition
und Beschreibung

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlliissen —
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiliren und Abschlissen -
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches
Verfahren fir Rahmen

Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas — Teil 1: Definition und Beschreibung

Fenster und Tiren - Luftdurchlassigkeit — Klassifizierung

Fenster und Tiiren — Schlagregendichtheit — Klassifizierung

Fenster und Tiren - Widerstandsfahigkeit bei Windlast - Klassi-
fizierung

Fenster und Tiren — Windwiderstandsfahigkeit — Prifverfahren
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tliren und Abschlissen —

Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten mittels des Heiz-
kastenverfahrens — Teil 2: Rahmen

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas —

Teil 1: Definitionen und Beschreibung von Bestandteilen

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas -

Teil 2: Verbund-Sicherheitsglas

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern und Turen — Bestimmung
des Warmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens —
Teil 1: Komplette Fenster und Tliren

Glas im Bauwesen — Pendelschlagversuch — Verfahren fiir die Stoss-
prifung und die Klassifizierung von Flachglas
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SN EN 12608

SN EN 13049

SN EN 13307-1

SN CEN/TS 13307-2
SN EN 14220

SN EN 14351-1+A1

prEN 14351-2 1

SN EN ISO 14713-1

SN EN ISO 14713-2

SN ENISO 14713-3

FprEN 16034 "

Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Her-
stellung von Fenstern und Tiren - Klassifizierung, Anforderungen und
Priifverfahren

Fenster — Belastung mit einem weichen, schweren Stosskorper —
Prifverfahren, Sicherheitsanforderungen und Klassifizierung

Holzkanteln und Halbfertigprofile fir nichttragende Anwendungen -
Teil 1: Anforderungen

Holzkanteln und Halbfertigprofile flir nichttragende Anwendungen —
Teil 2: Produktionskontrolle

Holz und Holzwerkstoffe in Aussenfenstern, Aussentliren und Aussen-
tlirzargen — Anforderungen und Spezifikationen

Fenster und Tiren — Produktnorm, Leistungseigenschaften —
Teil 1: Fenster und Aussentliren ohne Eigenschaften beziglich Feuer-
schutz und/oder Rauchdichtheit

Fenster und Tiiren — Produktnorm, Leistungseigenschaften —
Teil 2: Innentiren ohne Eigenschaften beziiglich Feuerschutz und/oder
Rauchdichtheit

Zinkuberzuge - Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen-
und Stahlkonstruktionen vor Korrosion - Teil 1: Allgemeine Konstruk-
tionsgrundsatze und Korrosionsbestandigkeit

Zinkliberzlige - Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen-
und Stahlkonstruktionen vor Korrosion — Teil 2: Schmelztauchver-
zinken

Zinkuberzlige — Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen-
und Stahlkonstruktionen vor Korrosion — Teil 3: Sherardisieren

Fenster, Tiren und Tore — Produktnorm, Leistungseigenschaften —
Feuer und/oder Rauchschutzeigenschaften

1 Zur Zeit der Drucklegung noch im Entwurfsstadium

0.4 Abweichungen

Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zulassig, wenn sie durch Theorie oder Versuche
ausreichend begriindet werden oder wenn neue Entwicklungen und Erkenntnisse dies rechtferti-
gen.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

8

VERSTANDIGUNG

In der vorliegenden Norm werden die nachstehenden besonderen Begriffe verwendet.

Blendrahmen Cadre de fenétre
Umrahmung eines Fensters, die eine Verbindung mit dem Baukdrper ermoglicht.

Fensterfliigel Vantail
Mit dem Blendrahmen beweglich verbundenes Teil eines Fensters, der sich 6ffnen lasst, bestehend
aus Fligelrahmen mit Verglasung oder Fillung.

Pfosten (Setzstiick) Montant intermédiaire
Die Fensterflache vertikal unterteilendes Rahmenteil.

Riegel (Kampfer) Traverse intermédiaire (traverse d’appui, traverse d’imposte)
Die Fensterflache horizontal unterteilender Rahmenteil.

Kombinierte Bauteile Construction combinée
Fensterkonstruktionen mit unterschiedlichen Rahmenmaterialien.

Fensterbank Appui de fenétre (tablette extérieure)
Unterer waagrechter Abschluss der Fenster6ffnung zur Abdeckung der unteren Fensterbriistung.

Befestigung Fixation
Mechanische Verbindung zwischen Fenster und und Anschlussbauteil oder zwischen zwei Fens-
tern.

Entspannter Luftraum Lame d’air ventilée
Konstruktionsbedingter Hohlraum mit einer Offnung zur Kaltseite, um den Feuchtetransport zu ge-
wabhrleisten.

Uberkopfverglasung Vitrage zénithal
Fenster mit Neigung > 10° aus der Senkrechten.

Integriertes Beschattungssystem Store entre vitres
Bewegliche Beschattungssysteme, z.B. Jalousien und Rollos, die im Scheibenzwischenraum einer
Isolierglaseinheit oder Doppelverglasung eingesetzt sind.

Fang- und Putzschere Compas d’entrebéillement et de nettoyage

Beschlagsteil fur Kippfliigel, das eine Fang- und eine Putzstellung aufweist. Die Kippbewegung des
Fensterfliigels wird nach dem Offnen des Fensterfliigels begrenzt (Fangstellung).

Der Flligel in Fangstellung kann durch Betatigung einer Sicherung bzw. durch Kraftaufwand in eine
weitere Stellung gekippt werden, um eine Reinigung der Aussenflache zu ermdglichen (Putzstel-
lung).

Kippbegrenzung Compas d’arrét
Beschlagsteil fur Kippfliigel, das die Offnungsweite des Fensterflligels begrenzt.

Sortierklassen Classes de qualité
Bezeichnung der Qualitat von Schnittholz oder Fensterkanteln unter Bericksichtigung des Ver-
wendungszwecks.

Zulédssige Holzfeuchte Teneur en eau du bois admissible
Zulassiger prozentualer Anteil der Wassermasse bezogen auf die Trockenmasse des Holzes.

Kaltzone Cété froid

Ausserer Teil der Wandkonstruktion, die vor der Dammschicht liegt und mit dem Aussenklima ver-
bunden ist.

SIA 331, Copyright © 2012 by SIA Zurich
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1.16 Nutzungsvereinbarung Convention d’utilisation
Beschreibung der Nutzungs- und Schutzziele der Bauherrschaft sowie der grundlegenden Bedin-
gungen, Anforderungen und Vorschriften fiir die Projektierung, Ausfiihrung und Nutzung des Bau-
werks.

1.17 Leistungseigenschaft Caractéristique de performance
Eigenschaft eines Bauproduktes, normativ festgelegte Anforderungen zu erfiillen.

1.18 Gebrauchstauglichkeit Aptitude au service
Eigenschaft eines Produktes, die geforderten Anforderungen und Funktionen tiber einen bestimm-
ten Zeitraum unter Einhaltung der notwendigen Instandhaltungsmassnahmen zu erhalten.

1.19 Instandhaltung Maintenance
Bewahren der Gebrauchstauglichkeit durch regelmassige Massnahmen, z.B. Wartung, Inspektion.

1.20 Dauerfunktionsfidhigkeit Résistance a I'ouverture et fermeture répétées
Mechanische Dauerhaftigkeit von beweglichen Teilen von Fenstern unter Bertlicksichtigung einer
festgelegten Anzahl Bedienungszyklen.

1.21 Widerstandsfdhigkeit bei Windlast Résistance au vent
Fahigkeit des Fensters, unter Windruck und Windsog in geschlossenem und verriegeltem Zustand
die frontale Durchbiegung in einer definierten Grenze zu halten, in Funktion zu bleiben und dabei
keinen Schaden zu nehmen.

1.22 Bedienkraft Force de manceuvre
Kraft, die fiir das Einrasten und Freigeben von Fensterbeschlagen und zur Einleitung der Bewegung
eines Fligelrahmens oder Schiebefliigels sowohl in Offnungs- als auch in Schliessrichtung erfor-
derlich ist (Angabe in N bzw. Nm).

1.23 Wiarmedurchgangskoeffizient U Coefficient de transmission thermique U
Verhaltnis der Dichte des Warmestroms, der im stationaren Zustand durch das Bauelement fliesst,
zur Differenz der beiden angrenzenden Umgebungstemperaturen.

1.24 Gesamtenergiedurchlassgrad g Taux de transmission d’énergie globale g
Quotient des durch die transparenten Bauteile durchgelassenen Warmestroms (inkl. sekundarer
Warmelbertragung) zur einfallenden Gesamtstrahlung der Sonne.
Die Norm SN EN 410 legt eine Rechenmethode fiir den g-Wert von Verglasungen fest.
Der g-Wert ist abhdngig vom Einfallswinkel i. Die Herstellerangaben gelten fiir senkrechten Einfall.

1.25 Luftdurchladssigkeit Perméabilité a I’air
Luftmenge, die durch einen geschlossenen und verriegelten Priifkérper infolge des Prifdruckes
hindurchgeht. Die Luftdurchlassigkeit wird in Kubikmeter pro Stunde (m3/h) angegeben.

1.26 Schlagregendichtheit Etanchéité a I'eau
Fahigkeit des Prifkorpers, dem Wassereintritt in geschlossenem und verriegeltem Zustand unter
Priifbedingungen bis zu einem Druck Pmax zu widerstehen.

1.27 Einbruchhemmung Résistance a I'effraction
Eigenschaft von Fenstern und Fenstertiiren, dem Versuch, sich gewaltsam Zutritt in den zu schit-
zenden Raum oder Bereich zu verschaffen, Widerstand zu leisten.

1.28 Beschichtung Revétement
Gesamtheit der Schichten aus Beschichtungsstoffen, die auf einen Untergrund (Substrat) aufzutra-
gen sind oder aufgetragen wurden.

1.29 Beschichtungssystem Systeme de revétement
Oberbegriff flir eine oder mehrere in sich zusammenhéangende, aus Beschichtungsstoffen herge-
stellte Schichten auf einem Untergrund.
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1.30

1.31

1.32

1.33

1.34

1.35

10

Vorbehandlung Traitement préalable
Behandlung des Untergrundes mit biozider, hydrophobierender, neutralisierender, egalisierender,
aufhellender oder ausgleichender Wirkung.

Grundbeschichtung Couche de fond
Beschichtung, die zur Haftvermittlung, als Korrosionsschutz, zur Verminderung der Saugfahigkeit
des Untergrundes, zur Verfestigung des Untergrundes oder als Sperrschicht dient.

Zwischenbeschichtung Couche intermédiaire
Schicht oder Schichten zwischen Grundbeschichtung und Schlussbeschichtung zur Erzielung der
erforderlichen Schichtdicke, Haftvermittlung und/oder Deckfahigkeit.

Schlussbeschichtung Couche de finition
Oberste Schicht des Beschichtungssystems. Sie bestimmt massgeblich die Oberflacheneigenschaf-
ten wie Farbton, Glanz, Struktur und Bestandigkeit gegen aussere Einflisse.

Anodisieren Anodisation
Elektrochemischer Vorgang, welcher die Oberflache von Aluminium zum Schutz gegen Korrosion
in Aluminiumoxid umwandelt.

Chromatieren Chromisation

Herstellen einer hauptsachlich aus Chromverbindungen bestehenden Schicht durch Behandeln mit
sauren oder alkalischen Losungen, die sechswertiges Chrom enthalten. Die Chromatschichten die-
nen als Korrosionsschutz und Haftgrund fiir Lacke.
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2 PROJEKTIERUNG

2.1 Anforderungen an die Bauteile

2.11 Grundlage fiir die Projektierung ist die Nutzungsvereinbarung.

2.1.2 Die Grundanforderungen sind in dieser Norm und den mitgeltenden Normen enthalten. Sie betref-
fen namentlich
— mechanische Festigkeit (Windeinwirkung, Schneelast, Stossfestigkeit),

— Luftdurchlassigkeit,

— Schlagregendichtheit,

— Dauerhaftigkeit und Witterungsbestandigkeit,

— Bestandigkeit gegen UV-Strahlen,

— Warmeschutz,

— Schallschutz,

— Einbruchhemmung,

— Personenschutz (Absturzsicherung und Verletzungshemmung),

— Hindernisfreiheit nach Norm SIA 500,

— Farbgebung der Rahmen und Fligel,

— Einbau der Fenster im Bau (z.B. Anschlagsart, Anschluss an den Baukérper),
— Veranderungen der Tragkonstruktion (z.B. Kriechen, Schwinden und Durchbiegung).

2.1.3 Fir spezielle Anwendungen miissen gegebenenfalls Anforderungen festgelegt werden betreffend
— besondere Funktion der Fenster oder besondere Raumnutzung,

— besondere Abmessungen und Form der Fenster,

— besondere Lage in der Gebaudehiille (z.B. Schraglage),
— besondere Materialien (z.B. Sonderglaser),

— Brandschutz,

— Bedienkrafte,

— Dauerfunktionsfahigkeit.

2.1.4 Anschliisse an den Baukorper miissen mindestens die Anforderungen, die an das Fenster gestellt
werden, erflillen (Schallschutz, Schlagregendichtheit, Luftdurchlassigkeit, Warmeschutz, Brand-
schutz, Einbruchhemmung).

2.1.5 Die Vertraglichkeit der verwendeten Materialien, die direkt oder indirekt miteinander in Verbindung
stehen, ist sicherzustellen.

2.1.6 Flllelemente und Bauteile aus Holzwerkstoffen sind so zu projektieren, dass die Gesamtanforde-
rungen an Fenster erfillt werden.

2.1.7 Die Gefahrdung durch Naturgefahren ist bei der Projektierung zu beriicksichtigen. Die Wegleitun-
gen Objektschutz gegen gravitative Naturgefahren und Objektschutz gegen meteorologische Ge-
fahren der Vereinigung Kantonaler Gebaudeversicherungen VKF dienen dabei als Grundlagen.

2.2 Gebrauchstauglichkeit

2.2.1 Fenster missen Windkrafte, Eigenlast, Krafte aus der Betatigung sowie allenfalls zusatzlich zu er-
wartende Einwirkungen, z.B. von Sonnenschutz- oder Beschattungssystemen, aufnehmen und an
die Anschlussbauteile tibertragen kdnnen.

2.2.2 Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit eines Fensters hat unter Beriicksichtigung der entspre-
chenden Baustoffnormen zu erfolgen.

2.2.3 Die Gebrauchstauglichkeit gilt als gewahrleistet, wenn das Fenster die vereinbarten Leistungs-
eigenschaften erfillt. Die moglichen Leistungseigenschaften sind in Anhang D aufgefuhrt.
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2.2.4
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2.3
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2.3.1.1

2.3.1.2
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2.3.2
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2.3.2.3

2.3.3

2.3.4
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2.3.4.2
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Die maximale Durchbiegung von Fensterprofilen (Fliigel und Rahmen) betragt L/200. Fir die cha-
rakteristische Windlast ist der Reduktionsbeiwert yy = 0,6 gemass SIA 260 anzuwenden.

Zusitzlich eingebaute Komponenten (z.B. Einrichtungen zur Selbstschliessung, Antriebe, Offnungs-
begrenzer) diirfen die geforderten und gepriiften Eigenschaften nicht herabsetzen.

Windeinwirkung, Schlagregendichtheit und Luftdurchlassigkeit
Allgemeines

Die in Ziffer 2.3 beschriebenen Anforderungen und Abhangigkeiten der Windeinwirkung, Schlag-
regendichtheit und Luftdurchlassigkeit gelten fir Fenster, die der Witterung ausgesetzt sind. Fir
Fenster im Gebaudeinnern dirfen die Anforderungen bei entsprechenden detaillierten und doku-
mentierten Untersuchungen reduziert werden.

Es ist zwischen taglichen und aussergewohnlichen Windeinwirkungen zu unterscheiden. Tagliche
Windeinwirkungen kénnen bei offenstehenden Fenstern zu Zugluft flihren. Um eine Gefahrdung
zu vermeiden eignen sich z.B. ausreichend dimensionierte Feststelleinrichtungen.

Unter dem vorgegebenen Differenzdruck darf die Durchbiegung des Fliigels oder anderer Elemente
keine bleibenden Verformungen erzeugen, die die Funktionsfahigkeit des Fensters beeintrachtigen.

Windeinwirkung

Die Ermittlung der Windeinwirkung erfolgt gemass SIA 261 oder darauf basierenden Windkanal-
versuchen sowie validierten numerischen Modellierungen.

Der charakteristische Wert des Winddrucks auf Fenster wird nach SIA 261 wie folgt bestimmt:
gk = Ch gpo (Cpe — Cpi) cn  Windprofilbeiwert

g0 Referenzwert des Staudrucks

cpe Druckbeiwert fur dussere Oberflachen

cpi  Druckbeiwert fur innere Oberflachen

Der Nachweis der Tragsicherheit ist gemass SIA 260 zu fiihren.

Schlagregendichtheit und Luftdurchlissigkeit

Die erforderliche Klassifizierung der Schlagregendichtheit wird aus SN EN 12208 und jene der Luft-
durchlassigkeit aus SN EN 12207 abgeleitet. Der zur Klassifizierung anzusetzende Priifdruck P71 nach
SN EN 12210 entspricht der flir die Durchbiegung massgebenden Windeinwirkung.

Vereinfachte Ermittlung der Windeinwirkung, Klassifizierung der Schlagregendichtheit
und der Luftdurchldssigkeit

Die in den Tabellen 1 bis 4 aufgefiihrten Werte gelten nicht fiir Fenster in Gebauden mit komple-
xen Volumen, bei Gebaudehohen tiber 25 m und an Standorten mit erhéhten Referenzwerten des
Staudrucks. Die erforderlichen Werte sind gemass Ziffer 2.3.1 zu ermitteln.

Die Tabellen 1 bis 4 definieren die zur Projektierung und Ausfiuhrung erforderlichen charakteris-
tischen Windeinwirkungen, reduzierten Windeinwirkungen zum Nachweis der Gebrauchstauglich-
keit und den maximalen Prifdruck zur Klassifizierung bzw. die erforderlichen Klassen der Schlag-
regendichtheit und Luftdurchlassigkeit.

Die Werte in den Tabellen 1 bis 4 basieren auf folgenden Bedingungen:

— Gebaudehodhe z< 25 m,

- Referenzwert des Staudrucks fiir das schweizerische Mittelland aus SIA 261: gpo = 0,90 kN/m?,

— die Druckbeiwerte aus SIA 261, Tabellen 33 bis 43, sind mit den ungtlinstigsten Werten bertck-
sichtigt,

— Reduktionsbeiwert yp = 0,6 zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit gemass Ziffer 2.2.4.
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23.4.4

In den Tabellen 1 bis 4 werden die nachstehenden Begriffe verwendet, die wie folgt definiert sind:

Regelbereich O1:
Randbereich 02:

Winddruck, Windsog:

Hochstdruck P:

Fassadenflache eines Gebaudes (ohne Eckbereich)

Eckbereich einer Fassadenflache eines Gebaudes: 1/10 der Fassadenlange
bzw. Fassadenbreite

charakteristische Flachenlast

Flachenlast fiir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Der relevante Prifdruck P7 nach SN EN 12210 ergibt sich aus der Multipli-
kation der charakteristischen Flachenlast von Windruck oder Windsog mit
dem Reduktionsbeiwert yp = 0,6. Dieser Wert reduziert die Einwirkung auf
den Lastfall von «selten» auf <haufig» analog SIA 260.

Unter dem Priifdruck P7 wird die Auslenkung gemessen: Die Bauteile diir-
fen nach P17 keine sichtbare Beschadigung aufweisen und miissen ge-
brauchstauglich bleiben.

Tabelle 1 Werte fur Gebaude in der Gelandekategorie Il, Seeufer

Gebaudehohe z <5,0m <100 m <150 m <20,0m <250m
01 02 01 02 01 02 01 02 o1 02
Winddruck in kN/m? 156 | 1,56 | 1,77 | 1,77 | 1,92 | 1,92 | 2,04 | 2,04 | 2,13 2,13
Windsog in kN/m?2 -1,27 | -1,50 | -1,45 | -1,71 | -1,67 | -1,85 | -1,66 | -1,96 | -1,74 | —2,05
Hochstdruck Pin kN/m? 0,93 1,06 1,15 1,22 1,28
Windlastklasse B3 B3 B3 B4 B4
Schlagregendichtheitsklasse 6A 6A 6A 7A 7A
Luftdurchlassigkeitsklasse 2 2 2 3 3
Tabelle 2 Werte fur Geb&aude in der Gelandekategorie lla, grosse Ebene '
Gebéudehdhe z <5,0m <10,0 m <150m <20,0m <25,0m
01 02 0O1 02 01 02 01 02 01 02
Winddruck in kN/m? 129 | 1,29 | 1,49 | 1,49 | 163 | 1,63 | 1,74 | 1,74 | 1,83 1,83
Windsog in kN/m? -1,05|-1,24 | -1,22 | -1,44 | -1,33 | -1,67 | -1,42 | -1,68 | -1,49 | -1,77
Héchstdruck Pin kN/m? 0,77 0,90 0,98 1,04 1,10
Windlastklasse B2 B3 B3 B3 B3
Schlagregendichtheitsklasse 4A 6A 6A 6A 6A
Luftdurchlassigkeitsklasse 1 2 2 2 2
1 Gelédndekategorie gemass SIA 261
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Tabelle 3 Werte fuir Gebaude in der Gelandekategorie lll, Ortschaften, freies Feld

Gebaudehohe z <5,0m <100 m <150 m <20,0m <250m
01 02 01 02 01 02 01 02 o1 02

Winddruck in kN/m? 1,04 | 1,04 | 1,22 | 1,22 | 1,35 | 1,35 | 1,456 | 1,45 | 1,64 1,54
Windsog in kN/m?2 -0,84 | -1,00 | -0,99 | -1,17 | -1,10 | -1,30 | -1,18 | -1,40 | -1,25 | -1,48
Hoéchstdruck Pin kN/m? 0,62 0,73 0,81 0,87 0,92
Windlastklasse B2 B2 B3 B3 B3
Schlagregendichtheitsklasse 4A 4A 6A 6A 6A
Luftdurchlassigkeitsklasse 1 1 2 2 2

Tabelle 4 Werte fiir Gebaude in der Gelandekategorie IV, grossflachige Stadtgebiete '

Gebéudehdhe z <5,0m <10,0 m <150m <20,0m <250m
01 02 O1 02 01 02 01 02 o1 02

Winddruck in kN/m? 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 1,01 | 1,01 | 1,09 | 1,09 | 1,17 1,17
Windsog in kN/m? -0,73 | -0,86 | -0,73 | -0,86 | -0,82 | -0,97 | -0,89 | -1,05 | -0,95 | -1,13
Hoéchstdruck Pin kN/m?2 0,54 0,54 0,60 0,66 0,70
Windlastklasse B2 B2 B2 B2 B2
Schlagregendichtheitsklasse 4A 4A 4A 4A 4A
Luftdurchlassigkeitsklasse 1 1 1 1 1

Tabelle 5 Zusammenhang zwischen Windlast, Schlagregendichtheit und Luftdurchlassigkeit von Fenstern

Hochstdruck P Windlastklasse Schlagregendichtheits- Luftdurchlassigkeitsklasse
aus Windeinwirkung nach SN EN 12210 klasse nach SN EN 12208 nach SN EN 12207
bis 800 Pa B2 4A 1
bis 1200 Pa B3 6A 2
bis 1400 Pa B4 7A 3
bis 1600 Pa B4 8A 3
ab 1601 Pa B5 9A 4

1 Gelédndekategorie gemass SIA 261
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2.4 Anschliisse

2.4.1 Anschliisse bestehen aus Befestigung und Abdichtung. Fiir die unteren Anschliisse der Fenster-
tiiren gilt die Norm SIA 271 und, falls Anforderungen an die Hindernisfreiheit zu erfillen sind, die
Norm SIA 500. Der untere Anschluss ist so zu projektieren, dass die geplante Abdichtung ermdg-
licht werden kann.

2.4.2 Die Befestigung ist so zu dimensionieren, dass die auftretenden Krafte direkt vom Fenster auf das
Tragwerk Ubertragen werden kénnen.

2.43 Verformungen des Tragwerks > 5 mm sind zu definieren und in der Konstruktion zu bertcksich-
tigen.

2.4.4 Die Massnahmen (Ausfiihrung und Materialisierung) zur dauerhaften Sicherstellung
— der Luftdichtung und Dampfbremse (innen),

— der Schlagregendichtung und Winddichtung (aussen),
— des Schall- und Warmeschutzes (Zwischenraum bzw. Funktionsbereich)
sind festzulegen.

2.5 Warmeschutz

2.5.1 Fiir den Warmeschutz gelten die Normen SIA 180, SN EN 673, SN EN 674 und SN EN 675.

2.5.2 Das Futter des Dachflachenfensters muss so ausgefiihrt werden, dass die Luftumwalzung in der
Dachschrage nicht behindert wird.

253 Kurzfristiges Auftreten von Kondenswasser ist zulassig, wenn dies nicht zu Schaden fihrt (Norm
SIA 180, Kapitel 6).

2.5.4 Das Auftreten von Kondenswasser wird vermindert durch Fensterkonstruktionen mit besonders
tiefen U-Werten im Bereich der Fensterrahmen und des Glasrandes (Verwendung von warmege-
dammten Abstandsprofilen im Isolierglas). Eine weitere Verminderung wird erreicht, wenn der kon-
vektive Warmefluss vom Heizsystem zum Fenster gewahrleistet wird (keine zuriickgesetzten Wand-
und Fensternischen, Fensterbanke mit Luftschlitzen).

255 Bei aussen angeschlagenen und fassadenbiindig montierten Fenstern diirfen durch Befestigungs-
mittel verursachte Warmebriicken keine Kondenswasserschaden am Fenster oder an anschliessen-
den Bauteilen verursachen.

2.5.6 Zwecks Vermeidung thermischer Uberlast von Verglasungen infolge Warmestau (z.B. durch Heiz-
korper, raumseitige Beschattungssysteme, dicht hintereinander gestellte Fensterelemente, zu nahe
stehende Mobel usw.) sind geeignete Massnahmen zu treffen.

2.5.7 Der Nachweis des Warmedurchgangskoeffizienten des Fensters Uy erfolgt auf Basis eines zwei-
fliigligen Normfensters mit Mauerlichtmass von 1,55 m x 1,15 m unter Berlicksichtigung des ge-
planten Verglasungs- und Rahmentyps. Fiir das Nachweisverfahren siehe Anhang C.

258 Fiir Fenster, die vom Normfenster gemass Ziffer 2.5.7 abweichen, kdnnen objektbezogene Nach-
weise verlangt werden. Der Nachweis ist gemass SN EN ISO 10077-1 durchzufiihren.

2.5.9 Bei Isolierglaselementen sind auf dem Abstandhalter folgende Angaben anzubringen:

— Hersteller,

— Herstelldatum und/oder Produktionsnummer,

— Material des Abstandhalters, sofern warmetechnisch verbessert,

— Kennzeichnungen, aus denen sich der Ug-Wert und der g-Wert durch die Angabe der Beschich-
tung, der Grosse des Scheibenzwischenraums und der Gasfiillung bestimmen lassen.
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Schallschutz

Massgebend fiir den Schallschutz von Fenstern sowie von Fenstern mit integrierten Liiftungsvor-
richtungen sind die Larmschutz-Verordnung (LSV) und die Norm SIA 181.

Sicherheit

Stossfestigkeit

Falls gemass Nutzungsvereinbarung Stosskréfte zu erwarten sind, missen die Anforderungen an
die Stossfestigkeit gemass SN EN 13049 und SN EN 12600 festgelegt werden.

Einbruchhemmung

Die Anforderungen an die Einbruchhemmung sind auf Grund der Nutzungsvereinbarung festzu-
legen. Die Klassifizierung erfolgt nach SN EN 1627.

Durchschusshemmung

Die Anforderungen an die Durchschusshemmung sind auf Grund der Nutzungsvereinbarung fest-
zulegen. Die Klassifizierung erfolgt nach SN EN 1522.
Personenschutz

Fenster sind so zu projektieren und auszufiihren, dass Bedienung und Instandhaltung keine Gefahr
darstellen.

Wo eine Verletzungsgefahr besteht, muss das Risiko, (durch Hineinlaufen, Hineinfallen, Hineinfah-
ren) Verletzungen zu erleiden, durch die Wahl einer geeigneten Verglasung oder durch andere
Massnahmen vermieden werden.

Wenn ein Fenster die Funktion einer Bristung libernimmt, ist die Norm SIA 358 massgebend.
Kippfligelfenster sind mit Kippbegrenzungen auszuristen. Dabei sind Grosse und Gewicht des

Kippfliigels nach den Maoglichkeiten der Sicherheitsvorrichtungen abzustimmen. Wo nétig sind zur
Vermeidung von Unfallen Fang- und Putzscheren einzubauen.

Liiftung

Fiir die Liftung gelten die Normen SIA 180 und SIA 382/1. Zudem ist das Merkblatt SIA 2023 zu be-
achten.

Korrosionsschutz

Die fiir die Herstellung und fiir die Montage der Fenster verwendeten Materialien miissen unter Be-
riicksichtung des Innen- und Aussenklimas korrosionsbestandig oder korrosionsgeschiitzt sein.

Instandhaltung

Es ist ein Instandhaltungskonzept zu erstellen. Darin sind insbesondere die Austauschbarkeit von
Bauteilen im Nutzungszustand und die Zugéanglichkeit zu beriicksichtigen.

Die Instandhaltungsmaoglichkeiten miissen in der Projektierung bertcksichtigt werden.
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2.1 Brandschutz
2.11.1 Massgebend flir den Brandschutz sind die Brandschutzvorschriften der VKF.

2.11.2 Fiir Sonderfalle sind die Anforderungen in Zusammenarbeit mit der zustdandigen Brandschutz-
behdrde festzulegen.

2.12 Hindernisfreiheit

2.12.1 Die Anforderungen an die Hindernisfreiheit sind in der Norm SIA 500 festgelegt.

2.12.2 Fiir Sonderfalle sind die Anforderungen in Zusammenarbeit mit den zustandigen Fachstellen fest-
zulegen.
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BAUSTOFFE

Allgemeines

Die Materialwahl und Materialkombination hat auf Grund der zu erwartenden chemischen, mecha-
nischen und weiteren physikalischen Einwirkungen zu erfolgen. Entsprechende Eignungsnach-
weise konnen verlangt werden.

Alle Materialien muissen eine ausreichende Dauerhaftigkeit aufweisen und miteinander vertraglich
sein. Fur Materialien und Materialkombinationen, von denen die Tragsicherheit des Bauwerks ab-
hangt, missen entsprechende Eignungsnachweise erbracht werden. Dies giltinsbesondere bei ver-
klebten Bauteilen.

Der Eignungsnachweis fur Materialien ist erbracht, wenn die zutreffenden allgemein anerkannten
Qualitatsanforderungen erfillt sind. Wenn keine Qualitatsvorschriften vorliegen, sind die entspre-
chenden Anforderungen zu vereinbaren.

Rahmenmaterial (Blend- und Fliigelrahmen)
Holz

Fiir fertige Bauteile aus Holz gelten die Anforderungen entsprechend den Sortierklassen in
Anhang A.

Die Sortierklasse S1 ist flir Fenster mit naturbelassener, nicht deckender Oberflichenbehandlung
bestimmt. Die Sortierklasse S2 ist flir Fenster mit deckender Oberflache bestimmt.

Die Neigung des unteren Wangenprofils muss aussen mindestens 15° betragen. Alle aussenliegen-
den, sichtbaren Profilkanten der Holzprofile miissen mit einem Mindestradius von r > 2 mm abge-
rundet werden.

Die zulassige Holzfeuchte vor der ersten Oberflaichenbehandlung muss 13 + 2% betragen. Die
Messtiefe bei elektrischer Widerstandsmessung muss mindestens 30% des Querschnitts betragen.
Vor der Schlussbeschichtung darf die Holzfeuchte maximal 15% betragen.

Samtliche Holzprofile (sichtbare und nicht sichtbare) sind mit einer Grundbeschichtung auszu-
fihren.

Die Grundbeschichtung ist vor der Lieferung auf die Baustelle auszufiihren. Durch nachtragliche
Bearbeitungen beschédigte Beschichtungen sind auszubessern. Vor dem Einbau des Glases mis-
sen Glasfalzpartien und Glashalteleisten folgende minimale Schichtdicken aufweisen:

— bei deckender Beschichtung: 60 um

— bei Lasur: 40 um

Die Schichtdicke der Beschichtung ab Werk betragt mindestens:
bei Schlussbeschichtung ab Werk:

— bei deckender Beschichtung: 100 um

— bei Lasur, Klarlack: 60 um

bei Schlussbeschichtung bauseits:
— bei deckender Beschichtung: 80 um
— bei Lasur, Klarlack: 50 um
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4.2.1.8 Bei Fenstern, die nicht der direkten Bewitterung (Schlagregen und direkte Sonnenbestrahlung) aus-
gesetzt sind, ist die Beschichtung nach den Systemangaben des Beschichtungslieferanten auszu-
flihren, wobei die Dampfdiffusion nach aussen gewahrleistet sein muss.

Prinzipiell darf der Klarlack wegen des fehlenden bzw. ungenligenden Schutzes vor UV-Strahlen
nur auf der Innenseite eingesetzt werden. Die Schichtdicke innen ist abhangig von der Aussenbe-
schichtung. Die Beschichtung auf der Innenseite muss mindestens so diffusionsdicht sein wie die
Beschichtung auf der Aussenseite.

4.2.1.9 Flr Fenster mit Holzprofilen, die eine Witterungsschutzschicht aufweisen, z.B. Holz-Metall-Fenster,
gelten die Anforderungen gemass Ziffer 4.2.1.4 bis 4.2.1.8 an das Holz nur fiir den sichtbaren Be-
reich und sofern die Merkmale zu keiner Verschlechterung der Gebrauchstauglichkeit fihren.

4.2.1.10 BeiFensternim Gebaudeinnern, die keiner Bewitterung oder klimatischen Bedingungen ausgesetzt
sind, sind die Holzqualitat und die Oberflachenbehandlung festzulegen.

4.2.2 Metall

4.2.2.1 Die Materialien missen korrosionsbestandig oder dauerhaft korrosionsgeschiitzt sein.

4.2.2.2 Die Oberflachenbehandlung muss je nach Lage, Werkstoff und Witterungsbeanspruchung gemass
Tabelle 6 festgelegt werden.

Tabelle 6 Oberflachenbehandlung

Werkstoff Oberflachen- | Erforderliche Spezifikationen Grundlagen
behandlung

Aluminium | Beschichtung | Festlegung von Farbton, Beschichtungs- SZFF 41.07
mit Lack system (Pulverlack, Flissiglack), Schicht-
dicke in Abhangigkeit des Beschichtungs-
systems und der Witterungsbeanspru-
chung. Vorbehandlung im Normalfall mit
Chromatieren

Anodisierung | Festlegung von Farbton, Vorbehandlung SZFF 41.06
(Schleifen, Blrsten usw.), Schichtdicke

Stahl Beschichtung | Festlegung von Farbton und Vorbehand- Merkblatt SIA 2022
mit Lack lung, Beschichtungssystem (Korrosions- SZFF 52.01
schutz, Beschichtungsstoff Pulverlack SZFF 52.02

oder Flissiglacke inklusive Aushéartung),
Mindestschichtdicke

Verzinkung Festlegung des Zinkliberzugs Merkblatt SIA 2022
SN EN ISO 14713-1
bis -3

4.2.3 Kunststoff
4.2.3.1 Fir die Verwendung von weichmacherfreien PVC-Profilen gilt SN EN 12608.

4.2.3.2 Folgende Mindestklassen sind einzuhalten:

— Klimazone Klasse S:
Klassifizierung nach SN EN 12608 fiir Klimazone mit einer jahrlichen Sonneneinstrahlungsener-
gie auf eine horizontale Oberflache > 5 GJ/m? oder durchschnittlicher Tageshdchsttemperatur
des warmsten Monats im Jahr > 22°C

— Stossfestigkeit Klasse Il:
Klassifizierung nach SN EN 12608 flir Hauptprofil nach Stossfestigkeit mittels Fallbolzen bei
-10°C, Fallmasse = 1000 g, Fallhéhe = 1500 mm
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Kombinierte Materialien

Thermisch bedingte Dimensionsanderungen von Materialkombinationen dirfen weder zur Be-
eintrachtigung der Gebrauchstauglichkeit noch zu unzuldssigen Knackgerduschen fiihren. Knack-
gerausche gelten nach SIA 181 als Einzelgerausche (Funktionsgerausche). Fiir deren Beurteilung
gelten die Mindestanforderungen bzw. erhéhten Anforderungen an den Schutz gegen Geradusche
fester Einrichtungen im Gebaude nach SIA 181.

Die Verbindungen der Bauteile miissen Langenanderungen in den relevanten Richtungen aufneh-
men kénnen.

Zwischen den kombinierten Rahmenteilen ist ein nach der kalten Seite entspannter Luftraum er-
forderlich.

Konstruktionsbedingte Auflageflachen auf Holz miissen in der Breite < 20 mm sein. Dasselbe gilt
auch flir Anschlussprofile, Blechauflagen und Folienanschliisse auf Holz.

Fiir Fenster mit geklebten Verglasungssystemen sind die Gebrauchstauglichkeit und die Tragféhig-
keit nachzuweisen.
Verglasung

Fiir die Dimensionierung der Glasdicke sind die Lastannahmen gemass Ziffer 2.3 und die zulassige
Biegezugspannung gemass Anhang B anzuwenden.

Die maximale Durchbiegung flir Mehrscheiben-Isolierglas wird entlang der einzelnen Glaskanten
auf L/200 bzw. < 15 mm begrenzt.

Die Beurteilung der visuellen Qualitat von Isolierglas erfolgt nach Glasnorm 01 Isolierglas — Anwen-

dungstechnische Vorschriften, Ausgabe 2002, des SIGAB. Fabrikationsbedingte Fehler von einzel-
nen Glasarten sind nach den produktspezifischen Normen zu beurteilen.

Dichtungen und Dichtstoffe

Die Materialien, die zur dusseren Abdichtung verwendet werden, miissen der auftretenden UV-und
Temperaturbelastung sowie den Witterungseinfliissen standhalten.

Beschlage
Die Materialien mussen korrosionsbestandig oder dauerhaft korrosionsgeschiitzt sein.

Verschlussbeschlage dirfen nicht Giberstrichen werden.
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5 AUSFUHRUNG

5.1 Allgemeines

5.1.1 Die Anschlussflachen fiir die Befestigung der Fenster und der Abdichtung zwischen Fenster und
angrenzendem Bauteil sind so vorzubereiten, dass die einwandfreie Befestigung und die Abdich-
tung maoglich sind.

5.1.2 Fir die Fensteroffnungen im Rohbau sind Abweichungen von =5 mm vom Sollmass zulassig.

5.1.3 Als normale Lage gilt die lot- und waagrechte sowie fluchtgerechte Montage der Bauteile. Unter
dem Vorbehalt, dass die Funktionsfahigkeit erhalten bleibt, sind Abweichungen in der Horizonta-
len und Vertikalen von 1,5 mm pro Meter zulassig. Bei Fensterfronten sind in der Flucht Abweichun-
gen von 3 mm pro Laufmeter Fenster, jedoch maximal 10 mm zulassig.

5.1.4 Der Anschluss von Dachflachenfenstern hat gemass den Vorschriften des Herstellers bzw. des Sys-
temanbieters zu erfolgen.

5.2 Befestigung des Blendrahmens
Der Abstand zwischen den Befestigungspunkten darf hochstens 800 mm betragen.

5.3 Abdichtung

5.3.1 Die Abdichtungen missen so ausgefiihrt sein, dass Bewegungen des Bauwerks und des Fensters
schadlos aufgenommen werden kdénnen.

5.3.2 Der Ubergang zwischen Blendrahmen und Fensterbank ist dauerhaft gegen Wasser abzudichten.

5.3.3 Die Mindestbreiten von Dichtungsfugen gemass SIA 274 sind einzuhalten.

5.3.4 Dichtstoffe diirfen nur bei Lufttemperaturen und Luftfeuchtigkeiten gemass den Angaben der Her-
steller verarbeitet werden.

5.3.5 Spritzbare Dichtstoffe diirfen nur auf fett- und staubfreie Oberflachen aufgebracht werden.

5.3.6 Um eine dauerhafte Haftung der Dichtstoffe zu erreichen, muss je nach Material und Oberflache
zusatzlich ein Haftvermittler verwendet werden.
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Anhang A (normativ)
Sortierklassen und -merkmale von Holz

Grundlage der Tabelle 7 sind die Normen SN EN 942, SN EN 13307-1, SN CEN/TS 13307-2 und SN EN 14220.

Tabelle 7 Sortierklassen und -merkmale von Holz

Merkmal Beschreibung der Merkmale Sortierklasse
S1 S2
1 Durchgehende Risse nz nz
2 Quer- oder Schragrisse, nz nz
Windbruch

3.1 Risse im Rahmenholz max. Breite 0,5mm | 1,6 mm
max. Einzellange 50 mm | 200 mm
max. Gesamtlange 10% 25%
Risse von mehr als 0,56 mm Breite sind auszubessern.

3.2 | Risse im Fliigelholz max. Breite 0,5mm | 0,5 mm
max. Einzellange 50 mm | 50 mm
max. Gesamtlange 10% 10%

4 Holzfaule, Insektenbefall nz nz

5 Baumkante Schrag gemessen bis 25 mm Breite. z z

Nur zulassig, wenn sie nach dem Einbau des
Fensters durch andere Bauteile standig verdeckt
wird. Dabei darf die Gebrauchstauglichkeit nicht
beeintrachtigt werden.

6 Splint allgemein Falls erforderlich, muss bei Holzarten mit einer z z
geringeren Dauerhaftigkeit oder bei Holz mit Splint
eine vorbeugende Behandlung mit Holzschutzmittel
vorgenommen werden.

7 Splint Eiche nz nz
8 Breite der Zuwachs- Die mittlere Jahrringbreite muss kleiner als 5 mm
zonen oder Jahrringe sein.
Nadelholz: Abweichungen innerhalb des Profils z z

+ 3 mm (max. Jahrringbreite 8 mm)

Laubholz: Abweichungen innerhalb des Profils z z
+ 3 mm (max. Jahrringbreite 8 mm)

9 Lage der Zuwachszonen | Rift bis Halbrift z z
oder Jahrringe

9.1 Rift Holzstlick, dessen Jahrringe in einem Winkel von z z
annahernd 90° (im Idealfall) auf die Breitseiten bzw.
in einem Winkel von mindestens 60° auf die linke
Breitseite auftreffen.

S1 Sortierklasse 1: Fenster mit naturbelassener nicht deckender Oberflachenbehandlung.
S2 Sortierklasse 2: Fenster mit deckender Oberflachenbehandlung.

z zulassig

nz nicht zulassig
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Fortsetzung Tabelle 7

Merkmal

Beschreibung der Merkmale

Sortierklasse

S1

S2

9.2

Halbrift

Holzstlick, dessen Jahrringe in einem Winkel von
etwa 60°, jedoch mindestens 30° auf die linke Breit-
seite auftreffen.

z

z

10

Faserneigung

Faserneigung: Abweichung der Faser von der
Richtung der Langsachse des Schnittholzes.
Abweichungen bis max. 50 mm auf 1,0 m Lédnge
sind toleriert. Die Faserneigung wird in einem
ungestorten Bereich gemessen.

Drehwuchs: Abweichung des Faserverlaufs von der
Parallelitdt zur Stammachse. Die Holzfasern sind
spiralférmig um die Stammachse gewachsen.
Abweichungen bis <10 mm auf 1,0 m Lange sind
toleriert.

11

Mindestrohdichte
bei 20 °C und 65%
relative Luftfeuchte

Nadelholz: > 350 kg/m?3
Laubholz: > 450 kg/m3

12

Querschnitt

Vollholz sowie schichtverleimte Fensterkanteln

13

Langsstosse

Keilzinkenverbindung

Die einzelnen Teile der Verbindungen miissen be-
zogen auf Jahrringbreite und -verlauf eine gleich-
laufende Holzstruktur aufweisen. Die Jahrringe der
einzelnen Teile diirfen innerhalb der zuldssigen
Jahrringbreite zueinander versetzt sein. Eine Liicke

zwischen Zinken und Zinkengrund ist nicht zulassig.

Mindestlange der Holzteile 150 mm

Die Verwendung von keilgezinkten Fensterkanteln
bei natur- und lasierend behandelten Fenstern ist
nur zulassig, wenn sie vereinbart wurde.

14

Holzfeuchte

13 + 2%. Uberpriifung mit einem geeichten elektri-
schen Holzfeuchtemessgerat. Die Holzfeuchte wird
bei 1/3 der Holzdicke gemessen.

15

Reaktionsholz (Buchs)

Bildet sich haufig bei Fichten und Tannen infolge

von einseitiger Windeinwirkung oder an Hanglagen.

Buchs flhrt zu starkem Verzug.

LeichtesReaktionsholz: keine wesentlichen Farb-
unterschiede und Verformungen

Mittleres und starkes Reaktionsholz: starke Farb-
unterschiede und Verformungen

nz

nz

S1
S2

nz
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Fortsetzung Tabelle 7

Merkmal Beschreibung der Merkmale Sortierklasse
S1 S2
16 Aste An bewitterten Kanten (z.B. dussere Glaswange)
sind keine Aste oder Flicke zulassig.
16.1 | zulassige Astgrosse * Max. % der Oberflache 30% 30%
oder max. Durchmesser 10 mm | 20 mm

Aste und Astansammlungen miissen so verteilt sein,
dass ihre Mittelpunkte Gber die Ladnge des Stiickes
mindestens 150 mm voneinander entfernt sind. Aste
bis zu einem Durchmesser von 10 mm werden nicht
berucksichtigt. Auf verdeckten Flachen (z.B. durch
Metallabdeckung) sind gréssere Astdurchmesser
dann zuladssig, wenn sie weder die mechanischen
Eigenschaften der Fenster noch die Anwendung
beeintrachtigen (SN EN 942).

16.2 | Ausfallaste Ausfallaste im Sichtbereich eines Fensters nz nz

Ausfallaste und Faulaste unter verdeckten Flachen z z
sind zulassig, wenn sie weder die mechanischen
Eigenschaften der Fenster noch die Anwendung
beeintrachtigen.

16.3 | Flickaste Die Ausbesserung eines Astes ist als gesunder, z " z
fest verwachsener Ast zu werten.
17 Geflickte Harztaschen Flicke von Harztaschen, mit Minispot oder gleich- - -
Harzgallen wertiger Methode, sind wie folgt zulassig:
Rindeneinwuchs — Bei nicht deckender Oberflachenbehandlung sind

auf der Aussenseite nur in der Flache Flicke von
Harzgallen zulassig; auf den Wangen und Kanten
sind keine Flicke von Harzgallen zulassig.

—In den (beim geschlossenen Fenster) unsichtbaren
Falzpartien sind Flickstellen in fachmannischer
Ausfiihrung in jeder Form zugelassen.

17.1 | Flickgrosse Rahmen z? z
Lange <75 mm; Breite <8 mm

17.2 | Flickgrosse Flugel z? z?
Lange <75 mm; Breite <8 mm

17.3 | Flickgrosse Lange > 75 mm; Breite <8 mm nz nz

18 Farbunterschiede Arttypisch z z

19 Verfarbungen des Splint-| Verdnderungen der natirlichen Holzfarbe nz z3

holzes inkl. Blaue

* Der Grenzwert der Astgrosse wird ausgedriickt als Prozentwert der Gesamtbreite oder -dicke des
Holzteils, auf dem der Ast auftritt, unter Berlicksichtigung einer maximalen Astgrdsse, ausgedrickt in
Millimetern.

N 1 Stlick pro 4 Laufmeter frei sichtbarer Flache

20 Abstand zwischen den geflickten Stellen mindestens 1 Laufmeter. Die Auswahl des Flickholzes muss so
geschehen, dass auf eine Distanz von 2,0 m der Unterschied nicht als stérend aufgefasst wird

3 Bei deckender Oberflaichenbehandlung sind Verfarbungen des unbehandelten Holzes zulassig, wenn sie
nach der Oberflachenbehandlung nicht mehr sichtbar sind.

S1 Sortierklasse 1: Fenster mit naturbelassener nicht deckender Oberflachenbehandlung.

S2 Sortierklasse 2: Fenster mit deckender Oberflachenbehandlung.

z zulassig

nz nicht zulassig
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Fortsetzung Tabelle 7

Merkmal

Beschreibung der Merkmale

Sortierklasse

S1 S2

20 Sichtbares Mark

nz nz

21 Schichtverleimung

Das Verhaltnis zwischen dem Winkel der Jahrringe
in angrenzenden Lagen hat einen massgeblichen
Einfluss auf die Masshaltigkeit und das Langzeit-
verhalten von schichtverklebten Profilen und ist
vom Hersteller entsprechend zu beriicksichtigen.
Innerhalb desselben lamellierten Profils sind
Lamellen ahnlicher Jahrringlage zu verwenden,
um die Formstabilitat zu sichern.

N\= R =<1}
PN

NI NN
=N 7= AN

nz nz

22 Ausbesserungen

Werden Schaden an Holzteilen ausgebessert oder
repariert, muss der Fillstoff mit der Endnutzung
des Holzes vereinbar sein.

S1 Sortierklasse 1: Fenster mit naturbelassener nicht deckender Oberflachenbehandlung.

S2 Sortierklasse 2: Fenster mit deckender Oberflachenbehandlung.

z zulassig
nz nicht zuldssig
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Anhang B (normativ)
2ulassige Biegezugspannungen fiir Glas

Tabelle 8 Zulassige Biegezugspannungen in N/mm?

Glassorte Zulassige Biegezugspannungen in N/mm?
Uberkopfverglasung Vertikalverglasung
ESG aus Floatglas 50V 50
ESG aus Gussglas 37 37
ESG auf der Zugseite bedruckt/emailliert 2 30" 30
TVG aus Floatglas 291 29
TVG auf der Zugseite bedruckt/emailliert 2 18" 18
Floatglas 120 18
Gussglas/Drahtglas 8" 10
VSG aus ESG (Floatglas) - 50
VSG aus TVG (Floatglas) 29 29
VSG aus Floatglas 15 22

1 Nur als obere Scheibe eines Mehrscheiben-Isolierglases MIG Uiber einem VSG zulassig.
21 Eine Bedruckung oder Emaillierung mit anschliessendem Einbrennvorgang bewirkt, dass die zulassigen
Biegespannungswerte durch den Einbrennvorgang herabgesetzt werden.

Tabelle 9
Glassorte Zulassige Biegezugspannungen in N/mm?2 bei Uber-
kopfverglasung (MIG) nach Bruch der oberen Scheibe
VSG aus TVG (Floatglas) nach Bruch 453
VSG aus Floatglas nach Bruch 253

3 Nur fiir die untere Scheibe eines Mehrscheiben-Isolierglases (MIG) beim Lastfall «Versagen der oberen
Scheibe» zulassig.

Anmerkung zu Tabelle 9: Die zulassigen Biegezugspannungen und Glasaufbauten von VSG beziehen sich auf
PVB-Zwischenschichten.

ESG Einscheiben-Sicherheitsglas geméass SN EN 12150-1
MIG Mehrscheiben-lIsolierglas

TVG Teilvorgespanntes Glas geméass SN EN 1863-1

VSG Verbund-Sicherheitsglas gemass SN EN ISO 12543-1/-2
PVB Polyvinylbutyralfolien
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Anhang C (normativ)
Berechnungsverfahren des Warmedurchgangskoeffizienten
des Fensters Uy

1. Schritt:

Bestimmung des mittleren UrWertes des Fensterrahmens (Rahmenaussenmass B x H 1,75 x 1,30 m) mit
Berechnungen nach SN EN ISO 10077-2 oder mit einer Messung nach SN EN 12412-2 an einem 2-flligligen
Fenster (Bruttoabmessung B x H 1,23 x 1,48 m) und Umrechnung auf Vorgabegrdsse.

2. Schritt:
Bestimmung des yg-Wertes anhand der verwendeten Isolierverglasung unter Berucksichtigung des Ug-Wer-
tes (nach SN EN 673), des Glasabstandhalters und des verwendeten Rahmenmaterials.

3. Schritt:

Berechnung der Glas- und Rahmenflache Ag und Ay ich: des eingebauten Fensters unter Beriicksichtigung
der definierten Referenz-Fenstergrosse (B x H 1,55 m x 1,15 m) und der Einbau-Standarddetails (bemasste
Zeichnungen im Massstab 1:1).

4. Schritt:

Berechnung des Fenster-Uu-Wertes nach SN EN ISO 10077-1 oder Messung des Fenster-Un-Wertes nach
SN EN ISO 12567-1 an einem 2-flligligen Fenster.

Die Messresultate des Fensters mit den Bruttoabmessungen B x H 1,75 m x 1,30 m mussen auf die unter Schritt
3 ermittelten Flachenanteile Glas und Rahmen umgerechnet werden (Nettoabmessungen im eingebauten Zu-
stand). Mauero6ffnung Bx H 1,55 m x 1,15 m.

5. Schritt:

Zusammenstellen der Rechen- bzw. Messresultate mit den Ergebnissen.

Die Zwischenresultate sind auf 3 Dezimalstellen anzugeben. Das Endresultat wird auf 1 Dezimalstelle nach
den Rundungsregeln gerundet, bei U-Wert < 1,0 auf zwei Dezimalstellen gerundet.

Ag Glasflache

Ar Rahmenflache

Uw Warmedurchgangskoeffizient Fenster

Ug Warmedurchgangskoeffizient Glas

Ur Warmedurchgangskoeffizient Fensterrahmen

¥y (Psi) Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient Glas
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Anhang D (informativ)
Anforderungsklassen fiir Fenster

Die Tabelle 10 enthalt eine Zusammenfassung der Klassifizierung der in SN EN 14351-1+A1, in prEN 14351-2
und in prEN 16034 beschriebenen Eigenschaften.
Die Tabelle dient fiir die Festlegung eines Anforderungsprofils fiir Fenster.

Tabelle 10  Klassifizierung der Eigenschaften von Fenstern

Nr. | Eigenschaft, Klassifizierung, Wert Klasse,
Wert, Einheit festge-
stellter
Wert
1 Widerstandsfahigkeit gegen Windlast 1 2 3 4 5 Exxx
Prifdruck P1 Pa 400 800 1200 1600 2000 > 2000
2 Widerstandsfahigkeit gegen Windlast A B C
Rahmendurchbiegung <1/150 <1/200 <1/300
3 Widerstandsfahigkeit gegen Schnee- Festgestellte Angaben zur Ausfachung (Fiillung)
und Dauerlast z.B. Glasart und -dicke
4 | Brandverhalten F | e | o | ¢ | B | A2 | A
Schutz gegen Brand von aussen Siehe SN EN 13501-5
5 Schlagregendichtheit
ungeschiitzt (A) 1A | 2A | 3A | 4A | 5A | 6A | TA | 8A | 9A | Exx
Prufdruck Pa| 0 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600 |>600
6 Schlagregendichtheit
geschiitzt (B) 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B
Prifdruck Pa 0 50 100 150 200 250 300
7 Deklaration geféhrlicher Substanzen Deklaration geméss Liste und Verordnung
8 Stossfestigkeit
Fallhohe mm 200 300 450 700 950
9 Tragféhigkeit von Sicherheits- Schwellenwerte
einrichtungen (nur wenn keine Sicherheitseinrichtungen gefordert werden)

10 | Schallschutz
Bewertetes Schallddmm-Mass

Rw (C,ct) dB Angegebene Werte
11 | Wéarmedurchgangskoeffizient
Uw Wim?2. K Angegebene Werte
12 | Strahlungseigenschaften
Gesamtenergiedurchlass (g-Wert) Angegebene Werte
13 | Strahlungseigenschaften
Lichttransmissionsgrad (7,-Wert) Angegebene Werte
14 | Luftdurchlassigkeit 1 2 3 4
max. Prifdruck Pa 150 300 600 600

Referenz-Luftdurchlassigkeit bei 100 Pa
m3h . m?oderm¥h-m | 50 oder 12,5 27 oder 6,75 9 oder 2,25 3 oder 0,75

15 | Bedienungskréfte
nur manuell betétigte Fenster 1 2
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Fortsetzung Tabelle 10

Nr. | Eigenschaft, Klassifizierung, Wert Klasse,
Wert, Einheit festge-
stellter
Wert
16 | Mechanische Festigkeit 1 2 3 4
17 | Liftung
Strémungskoeffizient n
Luftstrémungskenngrosse K Angegebene Werte
Luftstrémungsgeschwindigkeit
18 | Durchschusshemmung FB1 FB2 FB3 FB4 FB5 FB6 | FB7 | FSG
19 | Sprengwirkungshemmung
Stossrohr EPR1 EPR2 EPR3 EPR4
20 | Sprengwirkungshemmung
Feldversuch EXR1 EXR2 EXR3 EXR4 EXR5
21 | Dauerfunktionsféhigkeit
Anzahl Zyklen 5000 10 000 20 000
22 | Differenzklimaverhalten
Zuldssige Durchbiegung 1(x)° 2(x)° 3(x)°
23 | Einbruchhemmung RC1N | RC2N | RC 2 | RC3 | RC 4 | RC 5 | RC 6
24 | Feuerwiderstand
Raumabschluss (E) 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 240
E + Warmedammung (EI1) 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 240
E + Warmedammung (EI2) 15 20 30 45 60 90 120 | 180 | 240
E + Strahlung (EW) - 20 30 - 60 - - - -
25 | Rauchdichtheit (S) Sa Sm
26 | Selbstschliessung (C) (o] C2 C3 C4 C5
500 10 000 50000 100 000 200000
SIA 331, Copyright © 2012 by SIA Zurich 29

iNorm Lizenz, Guntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 27.02.2024



Anhang E (informativ)
Erlauterungen und Beispiel zu Ziffern 2.3 und 4.3

E.1

E.1.1

E.2

E.2.1

30

Beispiel zu Ziffer 2.3, Windeinwirkungen, Schlagregendichtheit
und Luftdurchlassigkeit

Basisinformationen

— Gebaudestandort: Brunnen

— Gebaudehohe: 19,0 m

- Staudruck gemass SIA 261 in Brunnen gpo = 1,3 kN/m2 "
— Korrekturfaktor fiir Brunnen: 1,3/0,9 = 1,44

) Die Tabellen 1 bis 4, Ziffer 2.3.2.3, Norm SIA 331, basieren auf dem Staudruck gpo = 0,9 kN/m?2.

Ermittlung der Windlastklasse, Schlagregendichtigkeitsklasse und Luftdurchlassigkeitsklasse
Massgebend fiir das Gebaude ist die Tabelle 3. Hochstdruck P = 0,87 kN/m2. Fiir den Nachweis
der Pfostendurchbiegung: 0,87 kN/m? x 1,44 = 1,25 kN/m? = 1250 Pa (Ziffer 2.2.4).

Die Windlastklasse, Schlagregendichtigkeitsklasse und Luftdurchlédssigkeitsklasse fiir den Druck
aus der Windeinwirkung (1,25 kN/m?) betragt geméss Tabelle 5, Zeile «bis 1400 Pa»:

— Windlastklasse: B4

— Schlagregendichtigkeitsklasse: 7A

— Luftdurchlassigkeitsklasse: 3

Beispiel zu Ziffer 4.3, Verglasung

Die Limitierung der Durchbiegung fiir die Isolierglaskante fk. ist auf KL/200 bzw. 15 mm begrenzt
(Ziffer 4.3.2).
Dabei gelten folgende Abhangigkeiten:

4.02+ 12
R-"8.1

fce=R-0,5-V4- R2-f,2

fL Pfostendurchbiegung

L Pfosten bzw. Profillange

KL  Kantenlange Isolierglaseinheit
fxc  Durchbiegung Glaskante

R Radius Biegelinie
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Anhang F
Publikationen

F.1 Gesetze und Verordnungen

Bundesgesetz Uber Bauprodukte (Bauproduktegesetz, BauPG; SR 933.0)
Verordnung tiber Bauprodukte (Bauprodukteverordnung, BauPV; SR 933.01)
Larmschutz-Verordnung (LSV; SR 814.41)

F.2 Weitere Publikationen

Dokumentation SIA D 0176, Gebaude mit hohem Glasanteil

Dokumentation SIA D 0188, Wind — Kommentar zum Kapitel 6 der Normen SIA 261 und 261/1 (2003)
Einwirkungen auf Tragwerke

Dokumentation SIA D 0189, Bauteildokumentation Schallschutz im Hochbau
Herausgeber: SIA, Ziirich (www.sia.ch)

Schweizerische Brandschutzvorschriften VKF

Wegleitung Objektschutz gegen gravitative Naturgefahren

Wegleitung Objektschutz gegen meteorologische Gefahren

Schweizerisches Hagelschutzregister HSR

Herausgeber: Vereinigung kantonaler Feuerversicherungen VKF, Bern (www.vkf.ch)

SZFF 41.06, Richtlinie und Qualitatsvorschriften flir Fassadenbauteile aus anodisiertem Aluminium

SZFF 41.07, Richtlinie und Qualitatsvorschriften fiir die Beschichtung von Fassadenbauteilen aus
Aluminium

SZFF 52.01, Richtlinie und Qualitatsvorschriften fir die Beschichtung von nichttragenden Fassadenbauteilen
aus Stahl

SZFF 52.02, Merkblatt 875, Edelstahl rostfrei im Bauwesen: Technischer Leitfaden

SZFF 52.03, Richtlinien fiir Holz-Metall-Fenster und fiir Mischformen SZFF 52.03a, Auslegungen zu den
Richtlinien Holz-Metall-Fenster

Herausgeber: Schweizerische Zentrale fiir Fenster und Fassaden SZFF, Dietikon
(www.szff.ch; www.knowledge-center.ch)

Merkblatt FFF 04.01, Schallschutz bei Fenstern

Merkblatt FFF 04.02, Optimales Liiften

Merkblatt FFF 04.04, Anschliisse von Holzfenstern an Baukorper
Merkblatt FFF 05.01, Oberflachenbehandlung von Fenstern

Merkblatt FFF 08.02, Technische Anforderungen Holz-Fenster

Merkblatt FFF 08.03, Anforderungen an Klebstoffe (Leime)

Merkblatt FFF 08.04, Technische Anforderungen Kunststoff-Fenster
Merkblatt FFF 08.10, Technische Anforderungen Holz-Metall-Fenster
Merkblatt FFF 08.12, Verarbeitungsvorschrift FFF Brandschutzfenster EI30
Herausgeber: FFF, Bachenblilach (www.fensterverband.ch)

SIGAB-Glasnorm 01 Isolierglas — Anwendungstechnische Vorschriften, Ausgabe 2002
SIGAB-Richtlinie 102, Glasreinigung, Ausgabe 2011
Herausgeber: Schweizerisches Institut flir Glas am Bau SIGAB, Schlieren (www.sigab.ch)

Merkblatt, Abdichtungsanschliisse an Tir- und Fensterelemente

Herausgeber: Verband Schweizer Geb&udehdtillen-Unternehmungen — Geb&dudehdtille Schweiz, Uzwil
(www.gh-schweiz.ch)
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In der Kommission SIA 331 vertretene Organisationen

SIA GS  Generalsekretariat SIA

SIA KH SIA-Kommission fiir Hochbaunormen

SIGAB Schweizerisches Institut fiir Glas am Bau

SMU Schweizerische Metall-Union

SZFF Schweizerische Zentrale fir Fenster und Fassaden
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Kurt Baumgartner, Jona
Martin Kappel, Altstatten
Ubald Haring, Bachenbulach
Dr. Paul Schneiter, Hedingen

Vertreter von
SIA (SIA-Mitglied)

SIGAB

SIA KH (SIA-Mitglied)
Hersteller

FFF

SZFF

Arbeitsgruppe SIA 331

Vorsitz Roland Weiss, Magenwil

Mitglieder Kurt Baumgartner, Jona
Werner Frei, Winterthur
Ubald Haring, Dietikon
Markus Laubli, Schlieren
Martin Kappel, Altstatten
Janne Kyd, Murten
Giuseppe Martino, Zirich
Daniel Miiller, Miinchenstein
Philippe Willareth, Zirich

Vertreter von
SZFF

SIA KH (SIA-Mitglied)
Experte

SZFF

SIGAB

Hersteller

SMU

SIA GS (SIA-Mitglied)
Planer, SZFF

Planer, SZFF

Genehmigung und Giiltigkeit

Die Zentralkommission fiir Normen und Ordnungen des SIA hat die vorliegende Norm SIA 331

am 5. Juni 2012 genehmigt.

Sie ist gliltig ab 1. Oktober 2012.

Sie ersetzt die Norm SIA 331 Fenster und Fenstertiiren, Ausgabe 2008.

Copyright © 2012 by SIA Zurich

Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen oder vollstandigen Wieder__gabe
(Fotokopie, Mikrokopie, CD-ROM usw.), der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen und das der Uber-

setzung, sind vorbehalten.
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