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Vorwort

Da die Norm SIA 106 (1960) Einrichtung und Betrieb von Aufzugsanlagen den Anforderungen an die Sicherheit nicht
mehr genigt und auch durch die Entwicklung in der Herstellung und Verwendung von Aufzigen Uberholt ist, wird sie
durch neue Normen ersetzt.

Am 1. Januar 1979 sind bereits die Normen 370/10 Aufziige fiir die Férderung von Personen und Glitern sowie 370/24
Hubvorrichtungen fiir Giter in Kraft getreten. Nun folgt die Norm 370/21 Aufzlige fiir die Férderung von Glitern mit
mechanischem Beladen und Entladen. Solche Aufzige haben besonders als Teil eines Fordersystems mit horizontalen
und vertikalen Forderstrecken Bedeutung erlangt. Da einschlagige Sicherheitsanforderungen auch ausserhalb unseres
Landes nur unzureichend vorhanden waren, musste die einem dringenden Bedirfnis entsprechende Norm von Grund
auf erarbeitet werden. Fir Glteraufziige ohne Férderung von Personen, die von Hand oder mit Hilfsmitteln beladen
und entladen werden, wird eine weitere Norm ausgearbeitet.

Die Norm 370/21 berucksichtigt den gegenwartigen Stand im Aufzugsbau und die vorliegenden Erfahrungen. Sie ist
gleich aufgebaut wie die Norm 370/10, enthalt auch anwendbare Anforderungen derselben und gilt fir den elektrome-
chanischen Antrieb. Bis zum Inkrafttreten einer einschlagigen Norm gelten bestimmte Anforderungen als Ubergangs-
bestimmungen auch fiir den elektrohydraulischen Antrieb.

Bemerkungen zur 2. Auflage 7/1991

In der 2. Auflage sind die Druckfehler behoben worden. Zur Klarstellung wurde der Begriff «Rollenraum oder Gehause»
ersetzt durch «Rollenraum oder -gehduse». Ziff. 6 03 834 und 12 02 8 wurden prazisiert. Schliesslich wurde die
Liste der «Mitgeltenden Bestimmungen» dem neusten Stand angepasst.

2



Inhaltsverzeichnis

01
02
021

022

301
302
3021
3022
303
3031
3032
3033
304
3041
3042
3043
3044
305

306

307

308

309

310

401
402

Seite
Geltungsbereich ................occciiiiiiee, 6
Mitgeltende Bestimmungen ........................ 6
Gesetzliche Bestimmungen und be-
hordliche Vorschriften .......ccccccoviviiiiiiennenn, 6
Normen, Richtlinien ...........cccccvviiiiiiiiiiiiiiinnnns 7
DEFINITIONEN .......cooooiiiiiiiinieee e, 8
ALLGEMEINE ANFORDE-
RUNGEN ..o, 12
SCHACHT ... 13
Allgemeines ................ccoeeiiiiiiiieiiec, 13
Umwehrung ............cccciiiiiiiiiiici e 13
Ausflhrung ..........ccc 13
Wartungsoffnungen, Wartungstui-
ren, Wartungsstandort, Zugang .................. 14
Schachtkopf ...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiii, 15
Sicherheitsabsténde bei Treibschei-
benantrieb ........ccccooiiiii 15
Sicherheitsabstéande bei Trommel-
oder Kettenantrieb ..............ccccieei . 16
Heben schwerer Lasten ...............cccceevvvnennnn. 17
Unteres Schachtende bzw
Schachtgrube ...............cccocoiiiiiiiiiiii, 17
Ausflhrung .........cccco 17
Sicherheitsabstande ............ccccccoeiiiiiiiiinnnnn. 17
AN o -1 o To [P 17
Schalter und Steckdose .........ccccceeeiiiiiiinnnnn. 18
LGftuNg ...ooooeiiees 18
Rollen, Treibscheiben, Kettenra-
der und andere Teile im Schacht .............. 18
Beleuchtung ..........cccoooiiiiiiiiiiie 19
Einrichtungen, die nicht zum Auf-
zug und den zugehdrigen Forder-
elementen gehoren ................ccoccvieinnns 19
Gemeinsamer Schacht fiir mehre-
re Aufziige ...........cccccceiiiiiiiiie e, 19
Rdume unter der Fahrbahn von
LAM oder Gegengewicht ..................c........ 20
MASCHINEN- UND ROLLENRAUM,
MASCHINEN- U ROLLENGEHAUSE 21
Allgemeines ............ccccveeiiiiiiiiiiiii s 21
ZUGANG ..o 21

403

4031
4032
4033
4034
4035
4037
404

4041

4042
4043
404 4
4045
4046

4047

501

502

503

6 01

602

6 03

01

702

Ausfiihrung und Ausriistung des
Maschinenraumes oder -ge-

RAUSES ...,

Mechanische Widerstandsfahigkeit

und Baustoffe ......cccceeiiiiiiii
AbmesSUNgeN ........ccoevviiiiiiiiiii,
Tidren und Bodenluken ........................
Andere Offniungen .......c.ccceveveverenenen.
Temperatur ........cccccveeiiieeieeeiee e

Einrichtungen zum Befestigen von

Hebezeugen ..........ccocvvvvviiviiiiieeeinininns

Ausfiihrung und Ausriistung des

Rollenraumes oder -gehduses .........

Apparategestelle und Apparate-
schranke im Rollenraum oder -ge

NAUSE ..o,

Mechanische Widerstandsfahigkeit

und Baustoffe .........cccccviiiiiiiiiiieiieeiins
Abmessungen ........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiieeees
Tdren und Bodenluken .............c...c......
Andere Offnungen .........cccoevvveeeeeennnn.

Schalter im Rollenraum oder -ge-

NAUSE ....evviiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee e
Beleuchtung und Steckdose ................

BELADE- UND ENTLADE-
OFFNUNGEN, BELADE- UND

ENTLADEVORRICHTUNGEN ...........
Allgemeines ................ovveiiiiiiiieeenes
Erschwerter Zugang .........................

Nicht erschwerter Zugang ................

SCHACHTTUREN ..........ccccoeuvninnee.

Allgemeines ...............cccc

Schachttiiren bei erschwertem

ZUGANG oo

Schachttiiren bei nicht erschwer-

tern Zugang ............ccccceiiiiiiiii,

LASTAUFNAHMEMITTEL (LAM) .......

Allgemeines .............ccccceieiiiiiiiinnen.

Massnahmen bei nicht erschwer-

tern Zugang ............ccccceiiiiiiii,

Seite



703
704

901
902

903

904

905

9051
9052
9053
9054

9055
9056

9 06
906 1
9062
9063
906 4

10

10 01

10 02

10 03

10031
10032
10033
10034

11

11 01
11 02
1103
11 04
11 05
11 06
1107
1108

Wartungsstandort ........................

Massnahmen bei mitfahrendem
Antrieb ...,

GEGENGEWICHT ..........ccoiiiiiiiee,

TRAGMITTEL,FANGVORRICH-
TUNG, GESCHWINDIGKEITS-
BEGRENZER .............cooiiiiiiiinieee

Tragmittel ...

Durchmesser der Treibscheiben
Trommeln und Rollen - Sicher-
heitskoeffizient der Seile und

Ketten ......ccooooveviiiiiiie s

Ausgleich der Dehnung der Trag-
mittel ...

Massnahmen an Rollen und Ket-
tenradern ............ccccooiiiiiiiiiiee

Fangvorrichtungen ............................
Allgemeines ........ccccceeeiiiiiiiiiiiii e
Verwendung der Fangvorrichtungen ............
Betatigung der Fangvorrichtungen ...............
Verzogerung beim Einriicken der
Bremsfangvorrichtungen .............cccccceeennnn.
Lésen der Fangvorrichtungen ......................
Elektrische Uberwachung der Fang-
vorrichtungen .........cccccceeeiiiiiiiiiiiee e,

Geschwindigkeitsbegrenzer ....................
Ausldsegeschwindigkeit ..............oooeveeiiinnnnnn.
Ausflhrung .........cccco
Geschwindigkeitsbegrenzerseile ..................
Elektrische Uberwachung des Ge-

schwindigkeitsbegrenzers .....................c......

FUHRUNGEN, PUFFER, NOT-
ENDSCHALT-EINRICHTUNGEN ................

Flihrungen ............ccccooiiiiiiiiiiiiiicccccc,

Puffer von LAM und Gegenge-
wicht ...,

Notendschalt-Einrichtungen .....................
AllgEmMEINES ....coovviiiiiiii
Betatigung ......eemee e
Schaltung....c.coooiiiiiii e,
Sicherheitseinrichtung beim Schlaff-

werden der Tragmittel ..........cccceviiin.

MASCHINE ...
Allgemeines ............cccccciiii
Treibscheibenantrieb ................................
Trommelantrieb ..................c..coeiiiiiiinnn.
Kettenantrieb ..................cooiiiiiiiiiii
Mitfahrender Antrieb ..................ccoeeevennnenl
Bremse ......cooooiiiiiiiiiiie e
Notbetrieb ............ccoooviiiiii
Schutzmassnahmen an der Ma-

schine .........coiiiiii e,

12

12 01
12 02
12021
1202 2
1202 3
12024
12025
12026
12027
1202 8

12029

13

13 01

13 02

13021
13022
13023
1303

13031
1303 2
13033
13034
13035

14

14 01

14 02

1403
14 04
14 05
14 06
14 07
15

15 01
1501 1
15012

1502
1503

Seite
ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG................... 42
Allgemeines ................ccc, 42
Zusatzliche Anforderungen ..................... 42
Anordnung von Apparaten ..............ccceee. 42
Schutz gegen zufallige Beriihrung ............... 42
Stromkreise elektrischer Sicher-
heitseinrichtungen .............ccccvvviieieieeeiiiinnnes 42
Schutze, Vorsteuerschitze, Elemen-
te elektrischer Sicherheitsschaltun- ............. 42
gen
Motorschutz ..........eevveviiiiiiiiiiiicieeiiiiiiiieeeees 43
Anlageschalter, Trennschalter .................... 43
Elektrische Leitungen ............ccvvveveeeeeeeeeennns 44
Spannung von Steuer- und Sicher-
heitsstromkreisen ............ccccvvviiieeeeiiiiiiiinnnns 44
Sprechverbindungen ...........ccccvvvveeveeeeeeeennn, 44
ELEKTRISCHE SICHERHEITS-
EINRICHTUNGEN UND
STEUERUNGEN ..., 45
Allgemeines .............ccc.ooooiiiiiiiii e 45
Elektrische Sicherheitseinrich- ................ 45
tungen
Ausfihrung der elektrischen Sicher- ............ 45
heitseinrichtungen
Wirkungsweise der elektrischen .................. 48
Sicherheitseinrichtungen
Betatigung der elektrischen Sicher-............. 49
heitseinrichtungen
Elektrische Steuerungen .......................... 49
Allgemeines .........cccccceeiiiiiiiieeee e 49
Einfahren und Nachregeln bei offe-
ner Schachttlire .......ccccccoovviiiiiiee e, 49
Inspektionssteuerungen ............ccccceiiieees 49
Rickholsteuerung ........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiieees 52
Storschalter .......cccveeevviiiii 53
ANSCHRIFTEN ANWEISUNGEN
UND BEZEICHNUNGEN ...............cccvveeeen. 54
Allgemeines .............cccooooiiiiiiiiii e, 54
Maschinen- und Rollenraum
Maschinen- und Rollengehéuse ............... 54
Aussenseite des Schachtes ..................... 54
Elektrische Teile ............ccccoooiiii s 54
Geschwindigkeitsbegrenzer ................... 55
Tirverriegelungen ..............ccccoieeiiiiniinnne 55
Fangvorrichtungen ................cccccvvvvinnnnns 55
PRUFUNGEN UNTERLAGEN
WARTUNG ......cooooiiiiiiiiriee e 56
Prifungen ..o, 56
Art der Prifungen ........cccoooeiiiiiieneiiinis 56
Durchfiihrung der Prifungen............occeeeeee. 56
Unterlagen ...........cccoooiiiiiiee, 56
Wartung ... 57



Anhang 1

Ermittlung der Krafte auf den Boden der

Schachtgrube und Ermittlung der Knickbean-
spruchung der Fihrungsschienen.............cccccccn.

Anhang 2
Beispiele von erschwerten Zugangen.............cccceveiiinnn.

Anhang 3
Dreikantschlussel zur Notentriegelung ..........ccccoeeeiennn.

Anhang 4
Treibfahigkeit Und spezifische Pressung der
Seileinden Rillen ........cccccoeviiiiiiiiiii e,

Anhang 5
Inspektionssteuerung .......ccoooooiiiiiiiiiii e 69
Anhang 6
Unterlagen fir die Vorprifung ..........ccccveeevieeniinenennnn. 70
Anhang 7
Abnahmepriifung vor der Inbetriebnahme..................... 73
Anhang 8
Periodische Prifungen .........cccocceeeeviiiiiieee e, 74
Anhang 9
Prifung nach einem wesentlichen Umbau ................... 74
Genehmigung und Inkrafttreten ............................... 76



01

011

012

013

014

015
016

017

00 2

021

Geltungsbereich

Die nachstehende Norm gilt fir Projektierung, Ausfiihrung, Betrieb und Wartung von Aufziigen, die
ausschliesslich fur die Férderung von Gitern benltzt werden, elektromechanisch angetrieben sind
und fiir die als Tragmittel Stahldrahtseile oder Laschenketten aus Stahl ben(itzt werden. Sie gilt ferner
unter bestimmten Voraussetzungen fir Aufziige mit mitfahrendem Antrieb. Die Guter werden dem
Aufzug mit einer zu diesem gehérenden Belade- und Entladevorrichtung mechanisch Gbergeben und
entnommen. Die Norm gilt auch fir die Bereiche unmittelbar vor den Belade- und Entladedffnungen.

Die Norm gilt auch fir den Ersatz von Aufziigen. Kénnen bestimmte Anforderungen nicht oder nur mit
unverhaltnismassig grossem Aufwand eingehalten werden, ist es Sache der zusténdigen Stelle, Aus-
nahmen zu bewilligen. Bei wesentlichen Umbauten (siehe Anhang 9) missen die neuen Teile den An-
forderungen der Norm gentigen. Allfallige Massnahmen zur Erhdhung der Sicherheit sind im Einver-
nehmen mit den zustandigen Stellen festzulegen.

Die Norm gilt bis zum Inkrafttreten einer einschlagigen Norm auch fiir Aufztige mit elektrohydrauli-
schem Antrieb mit Ausnahme der Ziffern 3 03 2, 7 04, 10 02 3, 10 03 212, 10 03 213, 10 03 32,
10 03 333, 1101 2,11 01 3, 11 02 bis 11 07, 13 02 232; Anhang 4.

Die Ziffern 3 03 11, 3 03 12, 9 01 bis 9 04,9 05 11,905 12,9 05 31 (Typ 1), 1002 3, 10 03 11 und
10 03 211 nur bei oberer Endhaltestelle, 10 03 31, 10 03 332, 10 03 334, 10 03 4, 13 02 111,
13 02 212, 13 02 22, 14 02 4 und Anhange 6 bis 8 gelten sinngemass.

Die folgenden Ziffern der Norm gelten sinngemass bis zum Inkrafttreten einer einschlagigen Norm
auch fur Guterumlaufaufzige mit mechanischem Beladen und Entladen:

01,02,1,2,301,302,303 3, 304 bis 309,310,401 2 bis4 016, 402 bis 4 04,501 1 bis
5014,5016,502,6011bis6013,6015,6016,6021,6022,701,9011,9023,9024,
9 04,1001, 11 01,11 06, 11 07 2, 11 08, 12, 13 01. 13 02, 13 03 1, 13 03 313 bis 13 03 318,
1303 3110, 13 03 33, 13 03 36, 13 03 5, 14 01 bis 14 04, 15 ohne 15 02 5; Anhénge 2, 5 bis 9.

Die Norm gilt sinngemass auch fur andere Antriebe und Tragmittel.

Die mit dem Symbol Q bezeichneten Ziffern sind fir die Bauplanung von Bedeutung.

Die mit dem Symbol O bezeichneten Ziffern sind fiir den Betreiber der Anlage von Bedeutung.

Mitgeltende Bestimmungen

Gesetzliche Bestimmungen und behérdliche Vorschriften

Bundesgesetz vom 13. Mérz 1964 (iber die Arbeit in Industrie, Gewerbe und Handel (Arbeitsgesetz)
SR 822.11* sowie die gestitzt darauf erlassenen Verordnungen

Bundesgesetz vom 20. Mérz 1981 (iber die Unfallversicherung SR 832.20* sowie die gestiitzt darauf
erlassenen Verordnungen

Bundesgesetz vom 24. Juni 1902 betreffend die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen (Elek-
trizitdtsgesetz) SR 734.0* sowie die gestitzt darauf erlassenen Verordnungen. Als anerkannte Regeln
der Technik im Sinne der Verordnungen gelten insbesondere die vom Schweizerischen Elektrotechni-
schen Verein (SEV) herausgegebenen technischen Normen und die technischen Vorschriften der PTT-
Betriebe.

Bundesgesetz vom 5. Oktober 1971 (iber den Schutz der Gewésser gegen Verunreinigung (Gewésser-
schutzgesetz) SR 814.20* sowie die gestitzt darauf erlassenen Verordnungen, Verfligungen und Richt-
linien

Bundesgesetz vom 19. Méarz 1976 (iber die Sicherheit von technischen Einrichtungen und Geréten

SR 819.1* sowie die gestlitzt darauf erlassenen Verordnungen

Bau- und Feuerpolizeivorschriften der Kantone und Gemeinden.

* SR: Systematische Sammlung des Bundesrechts (Sachregister)
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Normen, Richtlinien

SCHWEIZERISCHER INGENIEUR- UND ARCHITEKTENVEREIN (SIA)

Norm SIA 160 Einwirkungen auf Tragwerke
Norm SIA 161 Stahlbauten

Norm SIA 162 Betonbauten

Norm SIA 181 Schallschutz im Wohnungsbau

Empfehlung SIA 183  Baulicher Brandschutz
Empfehlung SIA 411 SI-Einheiten, Anwendung im Bauwesen

SCHWEIZERISCHE UNFALLVERSICHERUNGSANSTALT (SUVA)

Form. Nr. 1593 Richtlinien (ber Bau, Ausrlistung, Aufstellung, Betrieb und Unterhalt von
Maschinen

Form. Nr. 1594 Richtlinien iber Bau und Anordnung von Schaltvorrichtungen

Form. Nr. 1545 Richtlinien (ber Stetigférderanlagen

VEREIN SCHWEIZERISCHER MASCHINEN-INDUSTRIELLER (VSM)
Norm SN 211 405 Stahldrahtseile fiir Aufziige

VEREINIGUNG KANTONALER FEUERVERSICHERUNGEN (VKF)

Wegleitung flr Feuerpolizeivorschriften

SCHWEIZERISCHE LICHTTECHNISCHE GESELLSCHAFT (SLG)
SEV 8912-1 u. 8912-2 Innenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht, Teil 1 und 2

SCHWEIZERISCHER ELEKTROTECHNISCHER VEREIN (SEV)

Norm SEV 1000 Hausinstallationsvorschriften (HV)

Norm SEV 1025-1 Schiitze (CEI 158-1)

Norm SEV 1093 Steuerschalter (CEI 337-1)

Norm SEV 3153-1 Elektrische Ausriistung von Industriemaschinen ( EN 60204)

Norm SEV 3426 Regeln fiir genormte Werte der Spannungen, Stréme und Frequenzen
Norm SEV 4022 Blitzschutzanlagen

Norm SEV 9617 Graphische Symbole fiir Schemata (CEI 617)

EUROPAISCHE NORMEN

Norm EN 294 Sicherheit von Maschinen, Geraten und Anlagen, Sicherheitsabstédnde gegen
das Erreichen von Gefahrenstellen



DEFINITIONEN

Aufzug

Als Aufziige, Typ 1 und Typ 2, im Sinne dieser Norm gelten fest eingebaute Anlagen, die

- festgelegte Haltestellen bedienen

- ein Lastaufnahmemittel (LAM) besitzen, das fir die Férderung von Gitern ausgefiihrt und
bemessen ist, durch Belade- und Entladevorrichtungen mechanisch beladen und entladen wird und
sich langs senkrechter Flihrungen oder langs solcher bewegt, deren Neigung zur Senkrechten
weniger als 15° betragt.

Die Aufzlige Typ 1 und Typ 2 unterscheiden sich wie folgt:

Typ 1 Typ 2
Unbegrenzte Schachtabmessungen Begrenzte Schachtabmessungen (gemass Zif-
fer301 1)
Schachtquerschnitt < 2,25 m’
langere Seite <2,25m
Maschine in einem besonderen Raum oder Ge- Maschine in einem besonderen Raum oder Ge-
hause ausserhalb des Schachtes hause ausserhalb des Schachtes, oder als mit-
fahrender Antrieb
Wartung sowohl vom Innern als auch von aus- Wartung von ausserhalb des Schachtes

serhalb des Schachtes

In der Norm sind die Anforderungen an Typ 1 in der linken Spalte jeder Seite, diejenigen an Typ 2
in der rechten Spalte und die gemeinsamen Anforderungen iiber die ganze Blattbreite aufge-
fihrt.

Befugte Personen

Personen, welche fiir die Vornahme von Eingriffen bei Stérungen bestimmt sind und dafiir die nach-
stehend aufgefihrten Voraussetzungen erfllen:

Sie miissen

- durch den Besitzer oder Betreiber des Aufzuges als befugt bezeichnet sein

- von fachkundigen oder als befugt bezeichneten Personen gestitzt auf die Anleitung gemass Ziffer
15 02 4 instruiert worden sein und sich dabei als geeignet erwiesen haben.

Personen, welche den Aufzug bedienen, kdnnen als befugte Personen bezeichnet werden sofern sie
die genannten Bedingungen erfiillen.

Belade- und Entladevorrichtung

Vorrichtung, mit der das Ladegut dem LAM mechanisch Gbergeben und entnommen wird.

Einfahren

Bewegung des LAM innerhalb der Tirkontakt-Uberbriickungszone vor dem Stillstand an einer ange-
steuerten Haltestelle.

Einheitsschloss

Turschloss, das nur mit einem bestimmten Schlissel (Einheitsschliissel) betatigt werden kann.



Entriegelungszone

Bereich, in welchem sich das LAM bei nicht verriegelten Schachttiiren betriebsmassig bewegen darf.

Fachkundige Personen (im Sinne dieser Norm)

Personen, welche hinsichtlich Einrichtung und Betrieb, des Vorgehens bei Stérungen, der Wartung
und der moglichen Gefahren eine ausreichende fachliche Ausbildung erhalten haben und tber alle An-
lagen, an denen sie Arbeiten auszufiihren haben, die notwendigen Kenntnisse besitzen.

Fangvorrichtung

Mechanische Einrichtung, welche bei Betatigung das LAM oder das Gegengewicht in der Abwarts-
richtung unabhangig von den Tragmitteln an einer beliebigen Stelle der Fahrbahn zum Stillstand bringt
und im Stillstand halt.

- Bremsfangvorrichtung

Fangvorrichtung, welche das LAM oder das Gegengewicht mit bestimmter Verzégerung durch
Bremsen zum Stillstand bringt und im Stillstand halt

- Sperrfangvorrichtung
Fangvorrichtung, welche das LAM oder das Gegengewicht ohne bestimmte Verzégerung durch
Blockieren zum Stillstand bringt und im Stillstand halt.

- Sperrfangvorrichtung mit Dampfung
Fangvorrichtung, welche durch Blockieren wirkt, wobei jedoch LAM oder Gegengewicht mittels
einer Dampfungseinrichtung mit bestimmter Verzégerung zum Stillstand gebracht und im Stillstand
gehalten wird.

Formschliissige Verbindung

Zwischen den miteinander verbundenen Teilen (z.B. Zahnradern) ist keine Relativbewegung in der
Richtung der zu Ubertragenden Kraft moglich, solange keiner dieser Teile eine Zerstdrung erleidet.

Geschwindigkeitsbegrenzer

Einrichtung, welche die Fangvorrichtung von LAM oder Gegengewicht beim Ueberschreiten der zulas-
sigen Geschwindigkeit in Abwartsrichtung zur Wirkung bringt und die Maschine stillsetzt.

Inspektionssteuerungen

Steuerungen, mit denen einzelne Antriebe fir Prifungs- und Wartungsarbeiten mit besondern Be-
fehlsgebern bewegt werden kénnen.

Kraftschliissige Verbindung

Zwischen den an der Kraftlibertragung (z.B. Reibung oder Magnetfeld) beteiligten Teilen ist eine Rela-
tivbewegung in der Richtung der zu ibertragenden Kraft moglich.

Lastaufnahmemittel (LAM)

Teil des Aufzuges, welcher das Ladegut von einer Beladestelle zu einer Entladestelle férdert. Das LAM
kann z.B. ein Rollen- oder Kettenférderer, eine Gabel, ein Hangebahngeleise oder eine Kabine sein.

Maschine

Gesamtheit aller Teile des Antriebes, wie Hubmotor, Bremse, Getriebe, Treibscheibe, Trommel, Ket-
tenrad, Reibrad oder Zahnrad durch welche das Bewegen und Stillsetzen des LAM erfolgt.

- Treibscheibenantrieb
Der Antrieb von LAM und Gegengewicht erfolgt durch Reibung zwischen den Seilen als Tragmittel
und den Rillen der Treibscheibe.
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= Trommelantrieb

Der Antrieb des LAM erfolgt Gber eine Trommel, auf der die Seile als Tragmittel befestigt sind und
aufgewickelt bzw. abgewickelt werden.

- Kettenantrieb
Der Antrieb von LAM und Gegengewicht erfolgt Giber Kettenrdder und Ketten als Tragmittel.

- Mitfahrender Antrieb
Der Antrieb des LAM erfolgt durch eine an diesem befestigte Maschine.

Nachregeln

Steuerung, mit welcher das LAM bei offenen oder geschlossenen Turen in einem bestimmten Bereich
unterhalb und oberhalb der Haltestelle automatisch bewegt und biindig gestellt wird.

Nenngeschwindigkeit v

Geschwindigkeit [m/s], fiir welche der Hersteller den Aufzug berechnet und konstruiert.

Nenntragfahigkeit Q

Zur Forderung auf dem LAM vorgesehene Masse [kg], fir welche der Hersteller den Aufzug berechnet
und konstruiert hat.

Puffer

Einrichtung, welche nach dem Ueberfahren des betriebsmassigen Fahrbereiches das LAM oder das
Gegengewicht mit bestimmter Verzégerung zum Stillstand bringt.

- Energiespeichernder Puffer

Puffer, welcher die kinetische Energie von LAM oder Gegengewicht wahrend der Verzégerung auf-
nimmt und nach dem Stillstand wieder an diese abgibt.

- Energiespeichernder Puffer mit Riicklaufdampfung
Puffer, welcher die kinetische Energie von LAM oder Gegengewicht wahrend der Verzégerung auf-
nimmt und beim Riicklauf grsstenteils in eine andere Energieform umwandelt.

- Energieverzehrender Puffer

Puffer, welcher die kinetische Energie von LAM oder Gegengewicht wahrend der Verzégerung in
eine andere Energieform umwandelt.

Riickholsteuerung

Steuerung mit Befehlsgebern im Maschinenraum oder Gehause mit welcher das LAM bewegt werden
kann, wenn bestimmte Sicherheitseinrichtungen angesprochen haben.

Schacht

Raum, in dem sich LAM und Gegengewicht bewegen und der durch die Umwehrung, die Schachtdek-
ke und den Schachtboden begrenzt ist.

Sicherheitskoeffizient der Tragmittel

Verhaltnis zwischen der Mindestbruchkraft [N] eines Tragmittels und der grdssten statischen Kraft [N]
in diesem, wenn sich das mit der Nenntragfahigkeit beladene LAM auf der Hohe der untersten Halte-
stelle befindet.

Die Mindestbruchkraft ist ein von den Herstellern der Tragmittel bekanntgegebener Wert. Die tatsach-
liche Bruchkraft, ermittelt mit einem nach einer bestimmten Methode durchgegefiihrten Zerreissver-
such, muss mindestens gleich der Mindestbruchkraft sein.



Sicherheitsschalter

Das Betatigungsorgan der beweglichen Schaltstiicke ist mit diesen mindestens in der Ausschaltrich-
tung formschlissig verbunden. Bei Betatigung werden deshalb die Schaltstiicke, selbst bei einem all-
falligen Verschweissen, zwangslaufig getrennt.

Sicherheitsschaltung

Die gleiche Sicherheit wie mit einem Sicherheitsschalter wird dadurch erreicht, dass mindestens zwei
Geberelemente, welche die Anforderungen an Sicherheitsschalter nicht erfillen missen, in einer
Schaltung zusammen wirken und durch den Betriebsablauf auf das Auftreten von Fehlern iberwacht
werden.

Sprunghdhe h
Weg in Aufwartsrichtung, den das LAM oder das Gegengewicht noch zurlicklegen, wenn bei Auf-
wartsfahrt alle dusseren Krafte mit Ausnahme der Schwerkraft unwirksam werden.

v2

h= —
29,

h : Sprunghéhe [m]
v :am Anfang des Weges vorhandene Geschwindigkeit [m/s]
g, : Normalfallbeschleunigung [m/s’]

Tastschalter

Schalter ohne Raststellung, der beim Loslassen selbsttatig in die Ausgangsstellung zuriickgeht.

Tiirkontakt-Uberbriickungszone

Bereich in welchem sich das angetriebene LAM bei nicht vollstindig geschlossenen Schachttiiren bei
Aufziigen mit erschwertem Zugang bewegen darf.

Verbindungen an Schachttiiren

- Direkte mechanische Verbindung
Mechanische Verbindung, bei welcher Trfligel iber Hebel oder Spindeln oder Zahnrader und
Zahnstangen miteinander verbunden sind.

- Indirekte mechanische Verbindung
Mechanische Verbindung, bei welcher Turfliigel Giber Ketten- oder Riemen- oder Seilzug miteinan-

der verbunden sind.
Zustidndige Stelle

Stelle, welche gemass gesetzlichen Bestimmungen des Bundes, der Kantone oder Gemeinden fir die
sicherheitstechnische Beurteilung, insbesondere fiir Genehmigungen, Abweichungen von der Norm
und die Priifungen, zustandig ist.

11
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ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN

Zum Schutz von Personen vor Unféllen sind die Aufziige in Ubereinstimmung mit den in der Norm
festgelegten Anforderungen und im ubrigen nach den anerkannten Regeln der Technik betriebssicher
zu erstellen und zu betreiben sowie einwandfrei zu warten.

Zu schitzende Personen sind:

- das Bedienungspersonal

- befugte und fachkundige Personen sowie weitere Personen, die zu bestimmten Arbeiten beigezo-
gen werden

- Personen, die sich bei der Anlage aufhalten.

Die Sicherheitsanforderungen der Norm beziehen sich auf tbliche Ausfiihrungsarten. Es sind jedoch
auch andere als in der Norm aufgefiihrte Losungen zulassig, sofern mit diesen mindestens die gleiche
Sicherheit erreicht wird und sie von den zusténdigen Stellen genehmigt sind.

In besonderen Féllen darf im Einverstandnis mit den zusténdigen Stellen aus zwingenden Griinden
von einzelnen Bestimmungen der Norm abgewichen werden, sofern unter den gegebenen Verhaltnis-
sen die Sicherheit nicht beeintrachtigt wird.

Um Stérungen und damit die Gefahrdung von Personen so weit als mdglich zu vermeiden,

- sind geeignete Ladungstrager wie Paletten, Container, Behalter zu verwenden, die sich in einwand-
freiem Zustand befinden

- muss das Ladegut den beim Transport auftretenden Kréaften standhalten

- darf das Ladegut das vorgesehene Profil und die Nenntragfahigkeit nicht Uberschreiten.

Liegen besondere Verhaltnisse vor, wie bei der Forderung von atzenden oder leicht brennbaren Flis-
sigkeiten, Gasdruckflaschen, flissigen Metallen oder radioaktiven Stoffen, so sind zusatzliche, der Art
der Gefahrdung angepasste Sicherheitsmassnahmen zu treffen.
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SCHACHT

Allgemeines

Der lichte bzw. der von der Aufzugsinstallation
beanspruchte Schachtquerschnitt darf nicht
mehr als 2,25 m’ betragen, wobei die langere
Seite hochstens 2,25 m sein darf.

Die Fahrbahnen von LAM und Gegengewicht missen sich in einem gemeinsamen Schacht befinden.

Der Schacht und gegebenenfalls andere Gebaudeteile missen die in jedem Betriebszustand wirken-
den Kréafte - wie die Reaktionskréafte der Maschine sowie die beim Einrlicken der Fangvorrichtung und
beim Wirksamwerden der Puffer auftretenden Krafte - aufnehmen kénnen.

Angaben Uber die Ermittlung der Kréafte beim Einrlicken der Fangvorrichtung und beim Wirksamwer-
den der Puffer kdnnen Anhang 1 Ziffern A 1 01und A 1 02 entnommen werden.

Ist im Schacht mit Frost oder grosser Feuchtigkeit zu rechnen, so sind unter Berucksichtigung der An-
forderungen gemass Ziffer 3 08 2 geeignete Massnahmen zu treffen.

Umwehrung

Ausfiihrung

Die Fahrbahnen von Lastaufnahmemitteln und Gegengewichten miissen allseitig und tiber die Hohe

des Schachtes umwehrt sein. In der Umwehrung sind nur die folgenden Offnungen zuléssig:

- Belade- und Entlade6ffnungen (Ziffer 5)

- Wartungsoffnungen (Ziffer 3 02 21)

- Betrieblich notwendige Offnungen zwischen Schacht und Maschinenraum (Ziffer 4 03 4) oder Rol-
lenraum (Ziffer 4 04 5).

- Offnungen fiir den Abzug von Gasen und und - Offnungen fiir den Abzug von Gasen und
Rauch im Brandfalle sowie fir die Liiftung Rauch im Brandfall (Ziffer 3 04 12)
(Ziffern 3 04 12 und 3 05) bei vollwandigen
Umwehrungen.

Bis zu einer Hohe von 2,5 m Uiber Boden ist die Umwehrung vollwandig auszufiihren. Wird dariber als
Umwehrungsmaterial Drahtgeflecht oder ein anderes durchbrochenes Material verwendet, so ist die
Maschen- oder Offnungsweite entsprechend dem Abstand zu bewegten Teilen zu wahlen (Ziffer

022 6).

In Abweichung von Ziffer 3 02 12 geniigen bei Aufziigen in Lichthéfen, an Galerien und dgl. sowie bei
freistehenden Aufziigen mindestens 2,5 m hohe Umwehrungen lber der untersten Haltestelle oder
Uber andern, Personen zuganglichen Stellen, sofern das LAM so gestaltet ist, dass kein Ladegut ab-
stlirzen kann.

Die Annaherung an bewegte Aufzugsteile auf weniger als 1,0 m ist durch geeignete Massnahmen (z.B.
Abschrankungen) zu verhindern.

Die Umwehrungen missen eine ausreichende Widerstandsféhigkeit aufweisen. Lichtundurchlassige
Wande missen einen hellen Farbton aufweisen. Sichtbeton, Kalksandstein und dergleichen erflllen in
der Regel diese Anforderung.
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Wartungsoffnungen, Wartungstiiren, Wartungsstandort, Zugang

Wartungsoffnungen

Kénnen die Wartungsarbeiten nicht gefahr- Kénnen die Wartungsarbeiten nicht gefahr-
los vom LAM aus oder durch die Belade- los durch die Belade- und Entlade6ffnungen
und Entladedffnungen ausgefihrt werden, ausgefiihrt werden, so sind Wartungsoffnun-
so sind Wartungsoffnungen vorzusehen. gen vorzusehen.

Die Wartungsoffnungen durfen nicht grésser sein, als fir das Beheben von Stérungen, fir
Reparaturen und fir die Wartung nétig ist. Ihre lichte Breite darf hchstens 0,6 m und ihre
lichte Héhe héchstens 2,0 m betragen.

Der Abstand zwischen der Innenkante der Belade- und Entlade6ffnung bzw. Wartungséffnung und
den zu wartenden Teilen darf héchstens 0,75 m betragen.

Gegen eine Absturzgefahr in den Schacht sind geeignete Massnahmen zu treffen.

Fir die Durchfiihrung der Wartung am LAM und
am Gegengewicht genugt in der Regel eine
Wartungséffnung an einer beliebigen Stelle in
der Schachtumwehrung.

Fir die Durchfiihrung der Wartung an den Ubri-
gen Anlageteilen, muss wenn nétig, minde-
stens im Bereich jeder Belade- und Entladedff-
nung, eine Wartungs6éffnung vorhanden sein.

In der Regel ist diese in der Front. in der sich die
Belade- und Entlade&ffnungen befinden, an-
zuordnen. Die Wartungsoffnungen sollen in der
Regel bezogen auf die ganze Schachthdhe -
immer in der gleichen Schachtwand eingebaut
sein.

Wartungsoffnungen am unteren Schachtende

Im Bereich des unteren Schachtendes muss
eine Wartungsoffnung vorhanden sein.

Wird diese nur fur die Reinigung des Schacht-
bodens und zur Entfernung von abgestirztem
Ladegut benutzt, so darf in Abweichung von
Ziffer 3 02 211 ihre H6he hochstens 1,0 m be-
tragen.

Der Abstand zwischen der unteren Kante dieser
Wartungséffnung und dem Schachtboden darf
hoéchstens 0,5 m betragen.

Wartungstiren

Die Wartungséffnungen mussen mit Wartungstiren von ausreichender Widerstandsfahigkeit abge-
schlossen werden kdnnen.

Die Wartungstiren dirfen sich nicht in den Schacht 6ffnen lassen.

Der Betrieb des Aufzuges darf nur mdglich sein, wenn die Wartungstiiren geschlossen sind. Sie sind
mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 auszuristen.

Die Wartungsturen sind mit dem Einheitsschloss zu versehen. Sie missen ohne Schliissel geschlos-
sen werden kdnnen und sich selbsttatig verriegeln.

Die verriegelten Turen missen vom Schacht

aus ohne Schlissel gedffnet werden kénnen.
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Wartungsstandort
Die Wartung muss von einem sicheren Standort aus erfolgen kénnen.

Als sicherer Standort gilt eine Flache von mindestens 0,65 X 0,65 m, Uber der eine freie, lichte Hohe
von 1,8 m vorhanden ist. An den Absturzseiten ausserhalb des Schachtes sind mindestens 1,0 m hohe
Gelander mit Knieleisten und 0,1 m hohe Fussleisten anzubringen.

In Abweichung von Ziffer 3 02 232 kénnen leichte oder kurzzeitige Wartungsarbeiten ausnahmsweise
auch von Leitern gemass Ziffer 3 02 243 aus vorgenommen werden.

Zugang fir die Wartung

Die Wartungsoffnungen, die Belade- und Entlade6ffnungen, von denen aus Wartungsarbeiten vorge-
nommen werden, sowie die Wartungsstandorte missen gefahrlos zuganglich sein.

Kénnen Belade- und Entladedffnungen nur Uber den Bereich eines erschwerten Zuganges erreicht
werden, so gelten die Anforderungen gemass Ziffer 5 02 11.

Die erhoht angeordneten Wartungsoffnungen bzw. Belade- und Entladedffnungen sowie Wartungs-
standorte mlssen Uber sicher begehbare Treppen oder Leitern zuganglich sein.

Die Leitern missen folgenden Anforderungen genuigen:
Sie sind derart auszuflihren, dass sie weder gleiten noch kippen kénnen.

Wenn sie der Uberwindung eines Héhenunterschiedes von mehr als 1,5 m dienen, darf ihre Neigung
zur Waagrechten beim Gebrauch nicht mehr als 70° betragen.

Wegnehmbare Leitern missen gut erreichbar zur Verfligung stehen. Das unbefugte Entfernen muss
wirksam verhindert sein.

Die Holme der Leitern sind mindestens 1,0 m tber die Ausstiegsstelle hinaus zu fihren, oder es sind
Haltestangen anzubringen.

Schachtkopf

Sicherheitsabstinde bei Treibscheibenantrieb

Liegt das Gegengewicht auf seinen vollstandig
zusammengedruckten Puffern auf, so missen
folgende Bedingungen gleichzeitig erfiillt sein:

Der noch mogliche gefiihrte Weg [m] des LAM
in Aufwartsrichtung muss mindestens

0,1 m + 0,035 V* (v = Nenngeschwindigkeit in
m/s) betragen.

Der freie Abstand [m] zwischen der Schacht-
decke, bzw. allfalligen Einbauten und den
Standflachen gemass Ziffer 7 03 1 muss min-
destens 0,7 m + 0,035 v’ betragen.

Der freie Abstand [m] zwischen der Schacht-
decke bzw. allfalligen Einbauten und den héch-
sten Teilen des LAM (wie Joch, Rollenverscha-
lungen und Turantrieb) muss mindestens

0,4 m + 0,035 v’ betragen.

In Abweichung von Ziffer 3 03 113 muss der
freie Abstand [m] zwischen der Schachtdecke
bzw. allfélligen Einbauten und den hdchsten
Teilen der Fihrungsschuhe oder Flihrungsrol-
len, der Befestigung der Tragmittel, einer
Schurze oder Teilen vertikaler Schiebetlren
mindestens 0,1 m + 0,035 v’ betragen.
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303115 Schirzen und Teile vertikaler Schiebeturen diir-
fen durch eine Aussparung oder einen abge-
deckten Durchbruch in der Schachtdecke ge-
fihrt werden, sofern der horizontale Abstand zu
festen Teilen mindestens 150 mm betragt (Fi-
gur 1).

Figur 1

30312 Liegt das LAM auf seinen vollstandig zusam-
mengedriickten Puffern auf, so muss der noch
mogliche, geflihrte Weg [m] des Gegenge-
wichts in Aufwartsrichtung mindestens
0,1 m + 0.035 V* betragen.

3032 Sicherheitsabstinde bei Trommel- oder Kettenantrieb

30321 Sind die oberen Puffer durch das LAM vollstan-
dig zusammengedriickt, so missen folgende
Bedingungen gleichzeitig erfillt sein:

303211 Das LAM muss noch gefiihrt sein.

303212 Der freie Abstand zwischen der Schachtdecke
bzw. allfélligen Einbauten und den Standflachen
gemass Ziffer 7 03 1 muss mindestens 0,7 m
betragen.

303213 Der freie Abstand zwischen der Schachtdecke
bzw. allfélligen Einbauten und den hochsten
Teilen des LAM (wie Joch, Rollenverschalungen
und Tirantrieb) muss mindestens 0,4 m betra-
gen.

303214 In Abweichung von Ziffer 3 03 213 muss der
freie Abstand zwischen der Schachtdecke bzw.
allfalligen Einbauten und den héchsten Teilen
der Fuhrungsschuhe oder Fuhrungsrollen, der
Befestigung der Tragmittel, einer Schiirze oder
Teilen vertikaler Schiebetliren mindestens
100 mm betragen.

303215 Schiirzen und Teile vertikaler Schiebetiren dur-
fen durch eine Aussparung oder einen abge-
deckten Durchbruch in der Schachtdecke ge-
fUhrt werden, sofern der horizontale Abstand
zwischen festen und beweglichen Teilen minde-
stens 150 mm betragt (Figur 1).
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Sind die oberen Puffer durch das Gegengewicht
vollstandig zusammengedriickt, so muss es
noch geflhrt sein.

Heben schwerer Lasten

Einrichtungen zum Heben schwerer Lasten missen sicher befestigt werden kédnnen. Wenn nétig sind
zweckmassig angeordnete Trager oder Haken anzubringen.

Unteres Schachtende bzw. Schachtgrube

Ausfiihrung

Das untere Schachtende muss durch eine
Schachtgrube abgeschlossen sein, deren Bo-
den, mit Ausnahme von Sockeln der Puffer,
eben und mdglichst waagrecht sein soll. Die
Schachtgrube muss nétigenfalls gegen das Ein-
dringen von Wasser abgedichtet sein.

Besteht wegen besonderer Betriebsverhaltnis-
se die Gefahr, dass sich in der Schachtgrube
Gase oder Dampfe in gesundheitsgefahrden-
den Mengen ansammeln kénnen, so sind geeig-
nete Massnahmen zu treffen.

Sicherheitsabstinde

Steht das LAM in seiner untersten Stellung an,
so missen folgende Bedingungen gleichzeitig
erfillt sein:

In der Schachtgrube muss ein Schutzraum vor-
handen sein, welcher mindestens die Abmes-
sungen eines rechtwinkligen Prismas von

0.5 x 0,6 x 0,8 m aufweist, welches mit einer
seiner Flachen auf dem Boden der Schachtgru-
be liegt.

Der freie Abstand zwischen dem Boden der
Schachtgrube und den niedersten Teilen des
LAM, mit Ausnahme der in Ziffer 3 04 213 auf
gefiihrten, muss mindestens 0,5 m betragen.

Der freie Abstand zwischen dem Boden der
Schachtgrube und den Fihrungsschuhen oder
FUhrungsrollen, Teilen der Fangvorrichtung im
Bereich der FUhrungsschienen, Schiirzen oder
Teilen vertikaler Schiebetliren muss mindestens
100 mm betragen.

Zugang

Die Schachtgrube muss sicher zuganglich sein.
Dies gilt auch, wenn Prifung und Wartung der
Belade- und Entladevorrichtung auf dem LAM
von der Schachtgrube aus vorgenommen wer-
den missen und sich das LAM in der dafir ge-
eigneten Stellung befindet.

Der Schachtboden muss mit Ausnahme von all-
falligen Sockeln fir LAM und Gegengewicht
eben und moglichst waagrecht sein. Das untere
Schachtende muss nétigenfalls gegen das Ein-
dringen von Wasser abgedichtet sein.

Besteht wegen besonderer Betriebsverhaltnis-
se die Gefahr, dass sich im unteren Schacht-
ende Gase oder Dampfe in gesundheitsgefahr-
denden Mengen ansammeln kdnnen, so sind
geeignete Massnahmen zu treffen.
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Zum gefahrlosen Ein- und Aussteigen ist eine
nicht wegnehmbare Einrichtung (z.B. eine Lei-
ter) anzubringen, die von der untersten Schacht-
ture bzw. vom LAM aus leicht zuganglich ist.
Diese Anforderung gilt nicht, wenn die Schacht-
grube durch eine Wartungstire zuganglich ist.

Betragt die Tiefe der Schachtgrube mehr als
2,5 m, so muss sie durch eine Wartungstire ge-
mass Ziffer 3 02 22 zuganglich sein.

Schalter und Steckdose

In der Schachtgrube muss ein Schalter vorhan-

den sein, der den Anforderungen an elektrische

Sicherheitseinrichtungen gemass Ziffer 13 02

entspricht. In der Stellung «Aus» missen durch

diesen Schalter ausgeschaltet sein:

die Antriebe

- des LAM

- der Turen

- der Belade- und Entladevorrichtung auf dem
LAM

- der Belade- und Entladevorrichtung im Ein-
stiegbereich.

Die Schaltstellungen muissen deutlich erkenn-
bar sein. Der Schalter ist so anzuordnen, dass
er sowohl beim Einsteigen als auch von der
Schachtgrube aus betatigt werden kann. Das
Wiedereinschalten darf nur durch eine bewuss-
te Ruckstellung des Schalters moglich sein.

Fir die Belade- und Entladevorrichtung auf dem
LAM qilt Ziffer 13 03 353 2.

Es muss eine Steckdose vorhanden sein.

Luftung

Der Schacht muss ausreichend geliiftet werden,
z.B. durch Offnungen im Schachtkopf. Er darf
nicht fir die LUftung von aufzugsfremden Rau-
men benutzt werden.

Betragt in Abweichung von Ziffer 3 02 216 2 die

Hohe der Wartungséffnung mehr als 1,0 m, so

muss ein Schalter vorhanden sein. der den An-

forderungen an elektrische Sicherheitseinrich-

tungen gemass Ziffer 13 02 entspricht. In der

Stellung «Aus» missen durch diesen Schalter

ausgeschaltet sein:

die Antriebe

- des LAM

- der Belade und Entladevorrichtung auf dem
LAM.

Die Schaltstellungen mussen deutlich erkenn-

bar sein. Der Schalter ist im Schacht so an-

zuordnen, dass er von der Wartungso6ffnung

aus leicht betéatigt werden kann. Das Wiederein-

schalten darf nur durch eine bewusste Ruckstel-

lung des Schalters moglich sein.

Rollen, Treibscheiben, Kettenrader und andere Teile

im Schacht

Rollen, Treibscheiben, Kettenrader und andere
regelmassig zu prifende oder zu wartende Teile
sind im Schacht nur zulassig, wenn sie vom Ma-
schinenraum, vom Wartungsstandort gemass
Ziffer 7 03 1, von der Schachtgrube oder von
Wartungstiiren aus ohne Gefahrdung zugang-
lich sind.

Rollen, Treibscheiben, Kettenrader und andere
regelmassig zu priifende oder zu wartende Teile
sind im Schacht nur zulassig, wenn sie von aus-
serhalb des Schachtes ohne Geféhrdung zu-
ganglich sind.
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Beleuchtung

Der Schacht muss mit einer fest montierten elektrischen Beleuchtung versehen sein, welche fir die
Ausfiihrung von Wartungsarbeiten und zur Behebung von Stérungen ausreicht.

Je eine Lampe ist oberhalb der obersten und
unterhalb der untersten, sowie bei jeder Halte-
stelle anzuordnen, und dazwischen missen sich
weitere Lampen in Abstéanden von hdchstens
6,0 m befinden.

Der Schalter fiir die Beleuchtung ist im Maschinenraum oder im Gehause anzuordnen. Er darf auch fiir
deren Beleuchtung verwendet werden. Zusatzliche Schalter kénnen bei den Belade- und Entladeoff-
nungen angeordnet werden.

Far Aufzlige in Lichthofen, an Galerien und dergleichen sowie bei freistehenden Aufziigen (Ziffer
3 02 13) kann als Schachtbeleuchtung eine ausserhalb des Schachtes vorhandene Beleuchtung ver-
wendet werden.

Einrichtungen, die nicht zum Aufzug und den zugehorigen
Forderelementen gehoren

Im Schacht dirfen weder Leitungen noch andere Einrichtungen vorhanden sein, die nicht zum Aufzug
oder den zugehérigen Férderelementen gehoren.

Einrichtungen zur Heizung des Schachtes sind zulassig. Sie sind so anzuordnen oder auszubilden,
dass sie durch herabfallende Gegenstande nicht beschadigt werden kénnen. Teile, die regelmassig
gewartet oder die betatigt werden missen, sind ausserhalb des Schachtes anzuordnen.

Gemeinsamer Schacht fur mehrere Aufzige

Es ist zulassig, in einem gemeinsamen Schacht mehrere Aufziige einzubauen. Es sind jedoch geeigne-
te Massnahmen zu treffen, dass bei Wartungsarbeiten durch die Wartungstiren oder die Belade- und
Entladedffnungen keine Gefahrdung durch die in Betrieb stehenden Aufziige besteht.

LAM, Gegengewichte und andere bewegte Teile benachbarter Aufziige missen ber die ganze
Schachtbreite durch Abschrankungen voneinander getrennt sein.
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Die Abschrankungen sind bis auf eine Hohe von mindestens 2,5 m tber den Schachtgrubenboden zu

fahren.

Die Abschrankungen mussen Uber die ganze
Héhe des Schachtes vorhanden sein, wenn der
horizontale Abstand zwischen den Aussenkan-
ten des LAM eines Aufzuges und dem LAM
oder dem Gegengewicht eines anderen Auf-
zugs kleiner als 0,3 m ist. Oberhalb 2,5 m tber
dem Boden der Schachtgrube miissen die Ab-
schrankungen in Abweichung von Ziffer 3 09 2
nur mindestens so breit sein wie der beidseitig
um 100 mm vergrosserte Bereich, in dem sich
bewegliche Teile befinden, die eine Gefahrdung
bedeuten.

In Abweichung von Ziffer 3 09 2 sind Abschran-
kungen nur in Bereichen anzubringen, in denen
der Abstand zwischen den Innenkanten von
Wartungséffnungen bzw. von Belade- und Ent-
lade6ffnungen, von denen aus Wartungsarbei-
ten vorgenommen werden, und bewegten Teile
benachbarter Aufziige weniger als 1,0 m be-
tragt.

Die Abschrankungen kdnnen aus Drahtgeflecht von 50 mm Maschenweite oder aus Armierungsge-

flecht von 50 x 150 mm Maschenweite bestehen.

Raume unter der Fahrbahn von LAM oder Gegengewicht

Befinden sich unter der Fahrbahn von LAM oder Gegengewicht Rdume, welche Personen zuganglich
sind, so muss der Boden der Schachtgrube fiir eine Belastung von mindestens 5 kN/m? plus die Reak-

tionskrafte berechnet werden.

Ist das Gegengewicht nicht mit einer Fangvor-
richtung ausgeriistet, so gilt eine der folgenden
Anforderungen:

Unter der Fahrbahn des Gegengewichtes ist ein
Pfeiler auf den gewachsenen Boden zu fiihren.
Sein Querschnitt muss dem Gegengewicht an
gepasst sein.

Es sind Vorrichtungen anzubringen oder bauli-
che Massnahmen zu treffen, durch die bei
einem Absturz des Gegengewichts unzulassige
Belastungen von Gebaudeteilen verhindert wer-
den.

Ist das LAM oder das Gegengewicht nicht mit
einer Fangvorrichtung ausgerustet, so gilt eine
der folgenden Anforderungen:

Unter der Fahrbahn des LAM und des Gegenge-
wichtes sind Pfeiler auf den gewachsenen Bo-
den zu fiihren. Ihr Querschnitt musS dem LAM
und dem Gegengewicht angepasst sein.

Es sind Vorrichtungen anzubringen oder bauli-
che Massnahmen zu treffen, durch die bei
einem Absturz des LAM oder des Gegenge-
wichts unzuléassige Belastungen von Gebaude
teilen verhindert werden.
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MASCHINEN- UND ROLLENRAUM,
MASCHINEN- UND ROLLENGEHAUSE

Allgemeines
Die Maschine ist in einem besonderen, betretbaren Raum oder in einem nicht betretbaren Raum oder
Gehause ausserhalb des Schachtes unterzubringen.

Ist in Abweichung von Ziffer 4 01 1 die Maschi-
ne am LAM angeordnet (Ziffer 11 05), so gilt
der Schacht als nicht betretbarer Raum.

Ein Rollenraum oder -gehause ist erforderlich, wenn flr fest angeordnete Seilrollen oder Kettenrader
die Anforderungen gemass Ziffer 3 06 nicht erfillt sind.

Maschinenraum, Rollenraum und -gehause muissen abschliessbar sein.

Ein betretbarer Maschinenraum, in welchem sich auch die Apparateschrénke befinden, gilt als elektri-
scher Betriebsraum gemass SEV 1000.

Im Maschinenraum, Rollenraum und -gehause diirfen nur Einrichtungen und Leitungen vorhanden
sein, die zu Anlagen im Sinne der Normen SIA 370 gehoren. Diese Raume dirfen nicht als Durchgan-
ge zu andern Rdumen benitzt werden kénnen.

Einrichtungen fiir Heizung und Luftung der Rdume und des Gehauses sind zuléssig. Teile, die betriebs-
massig gewartet oder betatigt werden missen (wie Luftfilter, Steuergerate oder Warmeaustauscher),
sind ausserhalb des Maschinenraumes, Rollenraumes oder -gehauses anzuordnen.

Zugang

Maschinenraum, Rollenraum und -gehause missen jederzeit ungehindert und gefahrlos zuganglich
sein. Die Zugange mussen elektrisch beleuchtet sein.

Der Zugangsweg zum Maschinenraum oder -gehduse muss mindestens 0,65 m breit und mindestens
1,9 m hoch sein. Fir Bodenluken gilt die Ziffer4 03 3.

Der erhéht angeordnete Maschinenraum, Rollenraum und das -gehduse mussen Uber sicher begeh-
bare Treppen oder Leitern gemass Ziffer 3 02 243 zuganglich sein.

Sind erhdht angeordnete Bedienungspodeste vor einem nicht betretbaren Maschinenraum oder -ge-
hause vorhanden, so sind sie an den Sturzseiten mit 1,0 m hohen Gelandern zu sichern. Betragt die
Sturzhoéhe mehr als 1,5 m, so miissen die Gelander 0,1 m hohe Fussleisten und eine Knieleiste aufwei-
sen.

Fir den Transport schwerer Teile des Aufzugs sind geeignete Massnahmen zu treffen, wie das Aus-
sparen von Montaged&ffnungen.

Ausfuhrung und Ausriistung des Maschinenraumes
oder -gehauses

Mechanische Widerstandsfahigkeit und Baustoffe

Maschinenraum oder -gehduse missen die Belastungen und Beanspruchungen aufnehmen kénnen,
denen sie normalerweise ausgesetzt sind. Sie miissen aus dauerhaften Baustoffen mit geringer Staub-
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bildung bestehen. Fir seitliche Abschrankungen zwischen Maschinenraum oder -gehduse und
Schacht ist als Baustoff Drahtgeflecht zulassig. Dessen Maschenweite ist entsprechend dem Abstand
zu bewegten Teilen zu wahlen (Ziffer 0 22 6).

Wande und Decken missen einen hellen Farbton aufweisen. Sichtbeton, Kalksandstein und derglei-
chen erfiillen in der Regel diese Anforderung.

Abmessungen

Maschinenraum oder -gehause sind so zu bemessen, dass alle Teile fur Prifung und Wartung sowie
fur den Notbetrieb gefahrlos und leicht erreicht werden kénnen.

In einem betretbaren Maschinenraum muss vor Apparategestellen und Apparateschranken ein Bedie-
nungsgang und zu diesem ein Zugang vorhanden sein, die den Hausinstallationsvorschriften des
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins entsprechen.

In einem betretbaren Maschinenraum muss vor beweglichen mechanischen Teilen, die geprift und ge-
wartet werden mussen, sowie fir den Notbetrieb gemass Ziffer 11 07 eine freie waagrechte Flache
von 0,5 x 0,6 m vorhanden sein. Der Zugang zu dieser Flache muss mindestens 0,5 m breit sein. Be-
finden sich in diesem Bereich keine beweglichen mechanischen Teile, so genligt eine Breite von 0,4 m.
Die freie Hohe Uber der waagrechten Flache und dem Zugang darf nicht kleiner als 1,8 m sein.

Als freie Hohe gilt der Abstand zwischen der Decke bzw. der Unterkante von Tragern, von Haken,
Leuchten und dergleichen und den Ebenen, auf denen Personen sich bewegen oder zur Durchfiihrung
von Arbeiten aufhalten.

Uber ungeschitzten drehenden Teilen muss ein freier Raum von mindestens 0,3 m Hohe vorhanden
sein.

Weist der Maschinenraum mehrere betretbare Ebenen auf, deren Hohenunterschiede mehr als 0,5 m
betragen, so missen sie Uber Stufen oder Sprossen begangen werden kénnen. Bei Hohenunterschie-
den von mehr als 1,0 m sind auf der oberen Ebene Gelander von mindestens 1,0 m Hohe anzubringen.

Vertiefungen, Kanale und dergleichen im Boden eines betretbaren Maschinenraums sind bodeneben
zu schliessen.

Tiren und Bodenluken

Die lichte Breite der Zugangstiire zu einem betretbaren Maschinenraum muss mindestens 0,65 m und
die lichte H6he mindestens 1,9 m betragen. Die Ture darf sich nicht gegen den Maschinenraum 6ffnen
lassen.

Erfolgt der Zugang zum betretbaren Maschinenraum durch Bodenluken, so miissen diese einen lich-
ten Durchgang von mindesten 0,64 m” aufweisen, wobei die kleinere lichte Weite nicht weniger als
0,65 m betragen darf. Der Durchgang muss zum Schutz gegen Sturz ausreichend umwehrt sein.

Die Klappen der Bodenluken dirfen sich nicht nach unten 6ffnen lassen und mussen in geschlosse-
nem Zustand an einer beliebigen Stelle 2 Personen tragen kdnnen.

Diese Anforderungen gelten nicht fir Klappen, die mit Ausziehtreppen verbunden sind.
Die Klappen mussen mit einer Kraft von hochstens 150 N gedffnet werden kénnen.

Tlren oder Klappen zu einem nicht betretbaren Maschinenraum oder -gehduse sind so zu bemessen,
dass alle Teile fur Priifung und Wartung sowie fir den Notbetrieb gefahrlos und leicht erreicht werden
kénnen. Sie diirfen sich nicht nach innen &ffnen.

Die Turen und Klappen missen mit einem Einheitsschloss ausgeriistet sein. Sie miissen vom Maschi-
nenraum aus ohne Schliissel gedffnet werden kénnen.

Andere Offnungen

Offnungen im Boden und in Maschinensockeln sind nur zuléssig, wenn sie aus betrieblichen Griinden
nétig sind. Die Offnungen miissen mdglichst klein sein.
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Temperatur

Die Umgebungstemperatur im Maschinenraum oder -gehduse muss zwischen +5° C und +40° C ge-
halten werden.

Beleuchtung und Steckdose

Maschinenraum oder -gehduse miissen mit einer fest montierten elektrischen Beleuchtung versehen
sein.

Schalter fur die Beleuchtung sind im Maschinenraum oder -gehause in unmittelbarer Nahe des Zugan-
ges oder der Zugange anzubringen. Sie dirfen auch fiir die Schachtbeleuchtung verwendet werden.

Es muss mindestens eine Steckdose an gut zuganglicher Stelle vorhanden sein.

Einrichtungen zum Befestigen von Hebezeugen

Angepasst an die ortlichen Verhaltnisse missen fur die Befestigung von Einrichtungen zum Heben
und Verschieben schwerer Lasten nach den Angaben des Herstellers des Aufzugs zweckmassig an-
geordnete Trager oder Haken vorhanden sein. Bei diesen ist die zulassige Tragfahigkeit anzugeben.

Ausfiuhrung und Ausriistung des Rollenraumes
oder -gehauses

Apparategestelle und Apparateschranke im Rollenraum oder -gehause

Sind im Rollenraum oder -gehause Apparategestelle und Apparateschrénke vorhanden, so gelten sinn-
gemass die Anforderungen fiir den Maschinenraum.

Mechanische Widerstandsfahigkeit und Baustoffe

Rollenraum oder -gehduse mussen die Belastungen und Beanspruchungen aufnehmen kénnen, denen
sie normalerweise ausgesetzt sind. Sie missen aus dauerhaften Baustoffen mit geringer Staubbildung
bestehen. Wande und Decke mussen einen hellen Farbton aufweisen. Sichtbeton, Kalksandstein und
dergleichen erfillen in der Regel diese Anforderung.

Abmessungen

Rollenraum oder -gehause sind so zu bemessen, dass alle Teile fur Prifung und Wartung gefahrlos
und leicht erreicht werden kdnnen.

Uber ungeschiitzten Rollen und anderen bewegten Teilen muss ein freier, mindestens 0,3 m hoher
Raum vorhanden sein.

Tiiren und Bodenluken

Die lichte Breite der Zugangstlre zu einem betretbaren Rollenraum muss mindestens 0,6 m und die
Hohe mindestens 1,4 m betragen. Die Tire darf sich nicht gegen den Rollenraum 6&ffnen lassen.

Erfolgt der Zugang zu einem betretbaren Rollenraum durch Bodenluken, so miissen diese einen lich-
ten Durchgang von mindestens 0,64 m’ aufweisen, wobei die kleinere lichte Weite nicht weniger als
0,65 m betragen darf. Der Durchgang muss zum Schutz gegen Sturz ausreichend gesichert sein.

Die Klappen der Bodenluken dirfen sich nicht nach unten 6ffnen lassen und mussen in geschlosse-
nem Zustand an einer beliebigen Stelle 2 Personen tragen kénnen. Diese Anforderungen gelten nicht
fur Klappen. die mit Ausziehtreppen verbunden sind.

Die Klappen mussen mit einer Kraft von hochstens 150 N gedffnet werden kénnen.
Taren und Klappen zu einem nicht betretbaren Rollenraum oder -gehduse sind so zu bemessen, dass

alle Teile fir Prifung und Wartung gefahrlos und leicht erreicht werden kdnnen. Sie diirfen sich nicht
nach innen 6ffnen.
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Die Turen und Klappen miissen mit einem Einheitsschloss ausgeristet sein. Sie missen vom Rollen-
raum aus ohne Schllssel gedffnet werden kénnen.

Andere Offnungen

Offnungen im Boden sind nur zuléssig, wenn sie aus betrieblichen Griinden nétig sind. Die Offnungen
missen mdglichst klein sein.

Schalter im Rollenraum oder -gehause

Es muss ein Schalter zum Anhalten und zur Verhinderung weiterer Fahrten des Aufzugs vorhanden
sein, der den Anforderungen an elektrische Sicherheitseinrichtungen gemass Ziffer 13 02 entspricht.
Die Schaltstellungen missen deutlich erkennbar sein. Der Schalter muss beim Betreten des Rollenrau-
mes bzw. beim Offnen des -gehéuses betatigt werden kdnnen. Das Wiedereinschalten darf nur durch
eine bewusste Riickstellung dieses Schalters moglich sein.

Beleuchtung und Steckdose
Der Rollenraum muss mit einer fest montierten elektrischen Beleuchtung versehen sein.
Der Schalter fur die Beleuchtung ist im Rollenraum unmittelbar beim Zugang anzubringen.

Es muss mindestens eine Steckdose an gut zuganglicher Stelle vorhanden sein.
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BELADE- UND ENTLADEOFFNUNGEN, BELADE-
UND ENTLADEVORRICHTUNGEN

Allgemeines

Schachtéffnungen, welche dem Beladen und Entladen des LAM dienen, missen mit Schachttiiren ge-
schlossen werden kénnen.

In Abweichung von Ziffer 5 01 1 ist keine Schachttire notwendig:

- bei Belade- und Entladedffnungen die der Leerpalettenférderung dienen bis zu einer Héhe von
0,25 m; diese Offnungen sind jedoch ausserhalb des Schachtes mit einem 0,8 m langen vollwandi-
gen Tunnel zu sichern

- bei Belade- und Entlade&ffnungen von hoch-
stens 0,5 m” und mit einer Breite von héch-
sten 0,75 m. Vor diesen Offnungen muss je-
doch ein erschwerter Zugang gemass Ziffer
5 02 vorhanden sein.

An den Zugangen zu den Belade- und Entladedffnungen sind Massnahmen geméss den Ziffern 5 02
oder 5 03 oder Kombinationen dieser Massnahmen zu treffen um die Gefahrdung von Personen durch
die Bewegung des Ladegutes

- die Bewegung der Ture

die Bewegung des Lastaufnahmemittels

die Bewegung der Belade- und Entladevorrichtung

zu verhindern.

Ist ein Absturz in den Schacht bei offener Tiire und anwesendem LAM mdglich, so ist der Zugang ge-
mass Ziffer 5 02 zu erschweren.

Ist ein Absturz in den Schacht bei offener Tiire und anwesendem LAM wegen seiner Konstruktion
nicht mdglich, so kénnen an Stelle des erschwerten Zuganges Massnahmen gemass Ziffer 5 03 ge-
troffen werden.

Es sind geeignete Massnahmen zu treffen, um das Abstiirzen von Ladegut auf Verkehrswege und Ar-
beitsplatze zu verhindern.

Erschwerter Zugang

Der Zugang gilt als erschwert, wenn

- vor den Belade- und Entlade6ffnungen fest angeordnete Abschrankungen oder Tunnels vorhanden
sind und

- das Begehen des Bereichs zwischen den Abschrankungen oder Tunnelwanden durch geeignete
Massnahmen, wie nicht abgedeckte Rollen- und Kettenférderer oder schrag angeordnete Platten,
behindert wird (Beispiele siehe Anhang 2).

Fir das sichere Betreten des Bereichs des erschwerten Zugangs fiir Wartungsarbeiten, fliir das Behe-
ben von Stérungen oder flr den Einstieg in das LAM oder in die Schachtgrube, sind geeignete Mass-
nahmen zu treffen wie

- einschiebbare oder klappbare Standflachen

- begrenzt bewegliche Abschrankungen oder Tunnels

- Auf- und Abklappen der schrag angeordneten Platten (Beispiele siehe Anhang 2).
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Die Massnahmen gemass Ziffer 5 02 1 1 sind
nicht erforderlich, wenn der Bereich des er-
schwerten Zuganges nicht betreten werden
muss.

Der Abstand zwischen Abschrankung oder Tunnel und bewegten Teilen der Belade- und Entladevor-

richtung oder dussersten Teilen des Ladegutes muss mindestens 0,5 m betragen. Dieser Abstand darf

unterschritten werden sofern

- das Ladegut nicht automatisch zwischen die Abschrankungen eingefiihrt wird

- oder die Offnung nur dem Entladen dient

- oder an den Vorderkanten der Abschrankungen oder des Tunnels Vorrichtungen wie Kontaktleisten
angebracht sind, die verhindern, dass Personen gefahrdet werden

- oder die Bewegungsenergie der Ladeeinheit zusammen mit der Antriebskraft der Beladevorrich-
tung beim Aufprallen auf eine Messfeder von 25 000 N/m eine Kraft von héchstens 750 N erzeugt
und zudem die Abschrankungen oder Tunnels bzw. die Belade- und Entladevorrichtungen so gestal-
tet sind, dass Personen nicht geféhrdet werden.

Die Lange der Abschrankung oder des Tunnels muss mindestens 1,0 m betragen. Fir Beladetffnun-
gen von héchstens 0,6 m” und mit einer Breite von héchsten 0.75 m genligt eine Lénge von minde-
stens 0.8 m.

Bewegte Teile der Belade- und Entladevorrichtungen missen so gestaltet sein, dass Personen an ih-
rem normalen Standort nicht gefahrdet werden oder diese Gefahrenstellen missen von der Abschran-
kung oder vom Tunnel in der L&dnge mindestens um 0,8 m Uberragt werden. Die Hohe der Abschran-
kung ist bei einem Abstand gemass Ziffer 5 02 2 mindestens 1,6 m hoch und bei einem kleineren Ab-
stand 2,0 m hoch auszufiihren. Die Abschrankungen oder Tunnel kénnen vollwandig oder gemass Zif-
fer 3 02 12 durchbrochen gestaltet werden.

Nicht erschwerter Zugang

Bei nicht erschwertem Zugang sind die Schachttiiren mit einer Verriegelung gemass Ziffer 6 03 8 zu
versehen. Ausgenommen sind Schachttiiren fiir Beladedffnungen von héchstens 0,6 m? und mit einer
Breite von héchstens 0,75 m.

Erzeugt die Bewegungsenergie der Ladeeinheit zusammen mit der Antriebskraft der Belade- und Ent-

ladevorrichtung beim Aufprall auf eine Messfeder von 25 000 N/m eine Kraft von mehr als 750 N, so

ist eine der folgenden Massnahmen zu treffen:

- Einklemmsicherungen an den Kanten der Beladed6ffnungen mit genligendem Nachlaufweg

- eine Einrichtung wie Kontaktteppich, Lichtschranken, oder Auffahrbiligel, welche die Beladevorrich-
tung selbsttatig stillsetzt, wenn sich eine Person im Gefahrenbereich des bewegten Ladegutes be-
findet.

Als Gefahrenbereich gilt eine Flache vor der Schachttiire mit den Abmessungen lichte Tirbreite

x 1.0 m ab Schachttire.

Wird das Ladegut unmittelbar vor der Schacht6ffnung derart auf die Beladevorrichtung aufgesetzt,
dass der Abstand zwischen dem vordersten Teil der Schachtumwehrung und dem Ladegut nicht mehr
als 0,1 m betragt, so kann auf Massnahmen gemass Ziffer 5 03 2 verzichtet werden.

Bewegte Teile der Belade- und Entladevorrichtungen mussen so gestaltet sein, dass Personen an ih-
rem normalen Standort nicht gefahrdet werden.
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SCHACHTTUREN

Allgemeines

Die gemass Ziffer 5 01 1 erforderlichen Schachttiiren miissen maschinell bewegt werden.

Die Schachttiiren und deren Rahmen miissen so gebaut sein, dass sie wahrend der Verwendungsdau-
er eine genligende Formbestandigkeit aufweisen. Sie mlssen aus nicht brennbarem Material beste-
hen.

Sichtoffnungen sind nicht zulassig.

Das LAM darf nur bewegt werden kénnen, wenn alle Schachttiren vollstédndig geschlossen sind (Aus-
nahmen siehe Ziffern 6 02 3, 6 0 36 und 13 03 2).

Die geschlossene Stellung jedes unabhangigen Schachttirfligels muss mit einer elektrischen Sicher-
heitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 liberwacht werden.

Besteht eine horizontale oder vertikale Schiebetiire aus mehreren direkt mechanisch verbundenen Tur-
fligeln, so ist es zulassig, nur einen Turfliigel zu Uberwachen. Bei Teleskoptiiren mussen die einzelnen
Turfligel wenigstens in der Schliessstellung direkt mechanisch miteinander verbunden sein.

Besteht eine vertikale Schiebetlre aus mehreren indirekt mechanisch verbundenen Tirfliigeln, so ist
es zulassig, nur einen Turfliigel zu Gberwachen, sofern bei Bruch der Verbindung die elektrische
Sicherheitseinrichtung wirksam wird.

Die Turen sind so zu gestalten oder zu sichern, dass durch ihre Bewegung Personen an ihrem norma-
len Standort nicht gefahrdet werden.

Die Turen sind unmittelbar bei der Fahrbahn des LAM anzuschlagen. Der lichte Abstand zwischen der
Schachttiiren-Innenseite und dem nachstliegenden Teil des bewegten Ladegutes und/oder dem LAM
darf nicht mehr als 0,3 m betragen.

Schachtturen bei erschwertem Zugang

Die Aussenseiten der Tiiren miissen so gestaltet sein, dass das missbrauchliche Offnen der Tiiren
nach Mdglichkeit verhindert ist.

Die Kraft zum Offnen der Tiire von Hand darf nicht weniger als 100 N und nicht mehr als 300 N betra-
gen. Ist die Tire jedoch mit einer Verriegelung gemass Ziffer 6 03 83 ausgerustet, darf die Kraft weni-
ger als 100 N betragen.

In Abweichung von Ziffer 6 01 4 ist das Anfahren, Einfahren und Nachregeln des LAM bei nicht ge-
schlossenen Schachttiiren innerhalb der Tiirkontakt-Uberbriickungszone zulassig.

Die Lénge der Tirkontakt-Uberbriickungszone darf héchstens 1,0 m {iber und unter die Belade- und
Entladeebene reichen.

Schachtturen bei nicht erschwertem Zugang

Bei geschlossenen Schachttiiren missen die Spalte zwischen Turfliigeln und Tirrahmen, Kampfern
oder Schwellen dieser Tliren so klein wie mdglich sein und dirfen an keiner Stelle mehr als 10 mm be-
tragen.
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Die verriegelten Schachttiren mussen einer Kraft von 300 N ohne bleibende Deformation und ohne
elastische Deformation von mehr als 15 mm widerstehen. Die Kraft wirkt dabei an einer beliebigen
Stelle rechtwinklig auf die Aussenseite der Tire und gleichmassig verteilt auf eine runde oder quadra-
tische Flache von 500 mm?. Nach der Einwirkung der Kraft miissen die fiir Schachttiiren geltenden
Anforderungen weiterhin gewahrleistet sein.

Unter der Einwirkung einer Kraft von 150 N in der Offnungsrichtung diirfen bei horizontalen Schiebe-
tiren die Spalte gemass Ziffer 6 03 1 nicht mehr als 30 mm betragen.

Die lichte Breite der Schachttiiren darf nicht grosser sein als die Breite des LAM plus 50 mm auf jeder
Seite, sofern nicht am LAM geeignete Abdeckungen vorhanden sind.

Die Schachttiiren und die ihnen benachbarten Teile missen so gestaltet sein, dass Verletzungen durch
die Tiren und insbesondere durch deren Bewegung beim Oeffnen und Schliessen so weit als mdglich
vermieden werden. Zusatzlich gelten folgende Anforderungen:

Die Kraft, mit der das Schliessen der Tliren verhindert werden kann, darf im Bereich der letzten 0,5 m
der Schliessbewegung nicht grosser als 150 N sein. Die Kraft wird an der Schliesskante in der Bewe-
gungsrichtung gemessen.

Die Bewegungsenergie der schliessenden Schachttiiren einschliesslich der mechanisch mit ihr ver-
bundenen Teile darf zusammen mit der Schliesskraft beim Aufprallen auf eine Messfeder von

25 000 N/m eine Kraft von héchstens 750 N in einem Bereich bis zu 0,5 m Turéffnung erzeugen. Die
Messung ist an der Schliesskante durchzufihren.

In Abweichung von Ziffer 6 01 4 darf eine Schachttiire oder ein Fllgel einer mehrteiligen Schachttire
geoffnet werden kdnnen, wenn das LAM innerhalb der Entriegelungszone dieser Tlre am Einfahren
ist, oder nachgeregelt wird, wobei die Anforderungen gemass Ziffer 13 03 2 einzuhalten sind.

Die Lange der Entriegelungszone darf héchstens 350 mm Uber und unter die Belade- und Entladeebe-
ne reichen.

Das LAM darf nur in Bewegung gesetzt werden kénnen oder in Bewegung bleiben, wenn alle Schacht-
turen vollstandig geschlossen und, mit Ausnahme derjenigen gemass Ziffer 6 03 81, verriegelt sind.

Verriegelung und Notentriegelung

Jede Schachttiire muss mit einer Verriegelung versehen sein, die den zu erwartenden Beanspruchun-
gen standhalt und gegen missbrauchliche Eingriffe geschutzt ist. Ausgenommen sind Schachttiiren
fur Beladedffnungen von héchstens 0.6 m” und mit einer Breite von héchstens 0,75 m.

Das LAM darf erst anfahren konnen, wenn die Sperrmittel der Verriegelung bei geschlossener

Schachttiire mindestens 7 mm eingegriffen haben. Die Verriegelung muss durch eine elektrische

Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 Gberwacht sein.

Wird durch den Aufbau der Verriegelung das Einriicken des Sperrmittels oder das Ansprechen der

elektrischen Sicherheitseinrichtung bei nicht geschlossener Schachttiire nicht zwangslaufig verhin-

dert, so ist die Wirksamkeit des Eingriffs durch zusatzliche Mittel zu Gberwachen (Fehlschliess-Siche-

rung). Dabei sind folgende Anforderungen zu beachten:

- Die Wirksamkeit mechanischer Mittel darf durch stérende Einfliisse wie Reibung und Federbruch
nicht beeintrachtigt werden.

- Elektrische Mittel miissen die Anforderungen an elektrische Sicherheitseinrichtungen gemass Zif-
fer 13 02 erfillen.

Ausfiihrung der Verriegelung

Die elektrische Sicherheitseinrichtung und die Sperrmittel missen unmittelbar und formschlissig so-
wie gegen selbsttatiges Losen gesichert miteinander verbunden sein.

In explosionsgefahrdeten Anlagen darf die Verbindung zwischen der elektrischen Sicherheitseinrich-
tung und dem Sperrmittel nicht unmittelbar sein, sofern der Formschluss zwischen diesen nur durch
Materialzerstérung aufgehoben werden kann.

Die Sperrmittel und ihre Befestigungen mussen aus metallischen oder mit Metall verstarkten Werk-
stoffen bestehen. Durch eine Kraft von 1000 N, die am Sperrmittel in der Offnungsrichtung der Tiire
wirkt, darf die Wirksamkeit der Verriegelung nicht verringert werden.



6 03 833

6 03 834

Werden mit Metall verstarkte Werkstoffe verwendet, so muss die Verstarkung allein dieser Kraft
widerstehen.

Die Sperrmittel missen durch Schwerkraft, Dauermagnete oder Federn eingerlckt und in Sperrstel-
lung gehalten werden.

Beim Ausfall des Dauermagneten oder der Feder darf unter der Wirkung der Schwerkraft keine Entrie-
gelung erfolgen, und die Wirksamkeit des Magneten darf durch dussere Einflisse, wie Schlag oder Er-
warmung, nicht verringert werden kénnen. Als Federn sind Druckfedern zu verwenden, die gefihrt
und so ausgelegt sind, dass sie bei Bruch nicht unwirksam werden und ihre Windungen in entriegel-
tem Zustand nicht aneinander anliegen.

Jede Schachttiire muss von aussen mit Hilfe eines Dreikantschllssels gemass Anhang 3 von einem
sicheren Standort aus entriegelt werden kdnnen. Dieser Schllssel ist entweder im Maschinenraum
oder -gehduse oder bei einer befugten Person aufzubewahren.

Nach einer Notentriegelung darf das Sperrmittel nicht in der Entriegelungsstellung bleiben, wenn die
Schachttiire geschlossen und nicht betriebsmassig entriegelt ist.
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LASTAUFNAHMEMITTEL (LAM)

Allgemeines

Das LAM ist so zu gestalten, dass die Last sicher aufgenommen, geférdert und abgegeben wird.

Massnahmen bei nicht erschwertem Zugang

Am LAM sind Schiirzen derart anzubringen, dass allfallige Klemmstellen im Bereich der Entriegelungs-
zone abgedeckt sind.

Das LAM ist derart zu gestalten, dass Personen nicht abstiirzen kdnnen. Damit diese Anforderung er-
fullt ist, sind mindestens seitliche Gitterabschrankungen von 1 m Héhe und ein Boden anzubringen,
die ein Durchfallen verhindern. Bei Beladedffnungen von héchstens 0,6 m” und mit einer Breite von
héchstens 0,75 m kann auf diese Anforderung verzichtet werden.

Wartungsstandort

Das LAM muss eine oder mehrere Standflachen
von mindestens 0,3 m® besitzen, die ein siche-
res Mitfahren und Warten gewahrleisten und si-
cher bestiegen werden kdnnen.

Rollen und Kettenrader im Bereich der Standfla-
che sind zu verschalen und es sind Massnah-
men zu treffen gegen das Herausspringen
schlaffer Tragmittel und gegen das Eindringen
von Fremdkdrpern zwischen Tragmittel und Ril-
len oder Kettenrader. Die Wartung der Rollen
und Kettenrader darf dadurch nicht beeintrach-
tigt werden.

Der Inspektionsschalter, die Tastschalter und
der Haltschalter gemass Ziffer 13 03 331 und
eine Steckdose sind so anzuordnen, dass sie
vom Wartungsstandort aus gefahrlos benitzt
werden kénnen.

Massnahmen bei
mitfahrendem Antrieb

Das LAM muss durch eine Vorrichtung an jeder
Stelle der Fahrbahn an den Fiihrungsschienen

so festgehalten werden kénnen, dass eine Be-

wegung selbst bei einem Bruch an der Maschi-
ne verhindert ist.

Die Vorrichtung muss am LAM angebracht sein
und ohne Werkzeug von Hand mindestens von
der Wartungsoéffnung gemass Ziffer 3 02 214
betatigt werden kdnnen.

Bei der Betatigung der Vorrichtung muss durch
eine an dieser angebrachte elektrische Sicher-
heitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 die Ma-
schine im Stillstand gehalten werden.




8 01

802

GEGENGEWICHT

Besteht das Gegengewicht aus einzelnen Blocken oder aus einem Betonblock, so sind diese mit einem
Rahmen zu umfassen. Werden metallische Blocke verwendet und betragt die Nenngeschwindigkeit
des Aufzugs nicht mehr als 1,0 m/s, so genlgt eine Zugstange zum Halten der Bldcke.

An Rollen auf dem Gegengewicht sind Massnahmen zu treffen gegen das Herausspringen schlaffer
Tragmittel und das Eindringen von Fremdkérpern zwischen Tragmittel und Rillen oder Kettenrader.
Die Wartung der Rollen darf dadurch nicht beeintrachtigt werden.
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TRAGMITTEL, FANGVORRICHTUNG,
GESCHWINDIGKEITSBEGRENZER

Tragmittel

Als Tragmittel fur LAM und Gegengewicht sind Stahldrahtseile oder Laschenketten aus Stahl zu ver-
wenden.

Die Nennzugfestigkeit der Einzeldrahte muss mindestens 1370 N/mm? und darf héchstens
1860 N/mm? betragen. Die einzelnen Drahte miissen in den Litzen parallel laufen.

Es sind mindestens zwei Tragmittel zu verwen-
den. Sie missen so befestigt sein, dass bei
Bruch eines Stranges die Tragfahigkeit des an-
deren Stranges oder der anderen Strange erhal-
ten bleibt.

Durchmesser der Treibscheiben, Trommeln und Rollen -
Sicherheitskoeffizient der Seile und Ketten

Der Nenndurchmesser der Treibscheiben, Trommeln und Rollen muss mindestens das 30fache des
Nenndurchmessers der Tragseile betragen.

Seile miissen mit einem Sicherheitskoeffizien- Seile miissen mit einem Sicherheitskoeffizien-
ten von mindestens 12 berechnet werden. ten von mindestens 5 berechnet werden.
Ketten miissen mit einem Sicherheitskoeffizien- Ketten missen mit einem Sicherheitskoeffizien-
ten von mindestens 10 berechnet werden. ten von mindestens 3 berechnet werden.

Der Sicherheitskoeffizient der Befestigungen der Enden der Tragmittel muss mindestens 80 % desje-
nigen der Tragmittel sein.

Ausgleich der Dehnung der Tragmittel

Zum Ausgleich der unterschiedlichen Dehnung
der Tragmittel muss mindestens am einen Ende
der Seile und an beiden Enden der Ketten eine
selbsttatige Ausgleichsvorrichtung vorhanden
sein.

Federn, die als Ausgleichsvorrichtung verwen-
det werden, mussen Druckfedern sein.

Ist das LAM an zwei Tragmitteln aufgehangt, so
muss die Maschine durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02
stillgesetzt werden, sobald sich ein Tragmittel
unzuldssig dehnt.

Einrichtung zur Anpassung unterschiedlicher
Dehnung der Tragmittel durfen sich nach der
Einstellung nicht von selbst 16sen kénnen.




904

905

9051

905 11

90512

90513

9052
905 21

90522

90523

90524

9053
905 31

9054

Massnahmen an Rollen und Kettenradern

Es sind Massnahmen zu treffen gegen das Herausspringen schlaffer Tragmittel aus fliegend angeord-

neten Rollen und Kettenradern.

Fangvorrichtungen

Allgemeines

Das LAM muss mit einer Fangvorrichtung ver-
sehen sein.

Befinden sich unter der Fahrbahn des Gegenge-
wichtes betretbare Rdume und sind nicht Mass-
nahmen gemass Ziffer 3 10 2 getroffen, so
muss das Gegengewicht mit einer Fangvorrich-
tung ausgerustet sein.

Befinden sich unter der Fahrbahn des LAM und/
oder des Gegengewichtes betretbare Raume
und sind nicht Massnahmen gemass Ziffer

3 10 2 getroffen, so muss das LAM und/oder
das Gegengewicht mit einer Fangvorrichtung
ausgerustet sein.

Die Fangvorrichtung darf nur in Abwartsrichtung wirken und muss das mit der Nenntragfahigkeit bela-
dene LAM oder das Gegengewicht selbst im freien Fall zum Stillstand bringen und im Stillstand halten.

Verwendung der Fangvorrichtungen

Zulassig sind:

- Sperrfangvorrichtungen
- Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung
- Bremsfangvorrichtungen.

Sperrfangvorrichtungen sind zuldssig, wenn die
Nenngeschwindigkeit nicht grésser ist als
1,0 m/s.

Sperrfangvorrichtungen mit Dampfung sind zu-
lassig, wenn die Nenngeschwindigkeit nicht
grosser ist als 1,6 m/s. Die Dampfung ist ener-
giespeichernd mit Ricklaufdampfung oder
energieverzehrend auszufiihren.

Auf Gegengewichten sind Sperrfangvorrichtun-
gen zuldssig, wenn die Nenngeschwindigkeit
nicht grésser ist als 2,5 m/s.

Betatigung der Fangvorrichtungen

Die Betatigung der Fangvorrichtungen hat zu erfolgen durch:

- den Geschwindigkeitsbegrenzer.

- den Geschwindigkeitsbegrenzer

- oder Bruch der Tragmittel

- oder ein am LAM und am Gegengewicht be-
festigtes Seil.

Bei mitfahrendem Antrieb ist nur die Betati-

gung durch den Geschwindigkeitsbegrenzer zu-

Iassig.

Verzogerung beim Einriicken der Bremsfangvorrichtungen

Die Bremsfangvorrichtungen missen das mit
der Nenntragfahigkeit beladene LAM im freien
Fall mit einer mittleren Verzdgerung, die zwi-
schen 0,2 g, und 1,0 g, liegt (g, = Normalfallbe-
schleunigung), zum Stillstand bringen.

33



9055 Losen der Fangvorrichtungen

9 05 51 Die Fangvorrichtungen durfen nur durch Bewegen des LAM bzw. des Gegengewichtes in Aufwarts-
richtung gel6st werden kénnen.

90552 Die Fangvorrichtungen missen wahrend und nach dem L&sen nétigenfalls erneut wirksam werden
kénnen.

9056 Elektrische Uberwachung der Fangvorrichtungen

Beim Einrlicken der Fangvorrichtung am LAM muss durch eine auf diesem angebrachte elektrische
Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 die Maschine stillgesetzt werden, spatestens wenn die
Fangvorrichtung zur Wirkung kommt. Diese Sicherheitseinrichtung darf nur von Hand zurtickgestellt
werden kénnen.

9 06 Geschwindigkeitsbegrenzer

906 1 Auslosegeschwindigkeit

Der Geschwindigkeitsbegrenzer muss die Fangvorrichtung spatestens bei folgenden Auslésege-
schwindigkeiten zur Wirkung bringen:

- 0,85 m/s fur Nenngeschwindigkeiten < 0,63 m/s

- 1,25fache Nenngeschwindigkeit flir Nenngeschwindigkeiten >0,63 m/s.

906 2 Ausfiihrung

906 21 Die Ansprech-Totzeit eines Geschwindigkeitsbegrenzers nach dem Auslésen muss so kurz sein. dass
bis zum Einriicken der Fangvorrichtung keine gefahrliche Geschwindigkeit erreicht wird.

906 22 Der Geschwindigkeitsbegrenzer ist nach dem Einstellen der Auslésegeschwindigkeit zu plombieren.
906 23 Der Geschwindigkeitsbegrenzer muss beim Ansprechen auf das Begrenzerseil mit einer Kraft wirken,
die mindestens dem 2fachen der zum Einriicken der Fangvorrichtung nétigen Kraft entspricht, aber

nicht weniger als 300 N betragt.

906 24 Die Drehrichtung, bei welcher die Fangvorrichtung einrtickt, ist am Geschwindigkeitsbegrenzer gut er-
kennbar zu bezeichnen.

906 25 Der Geschwindigkeitsbegrenzer muss von Hand bei einer kleineren Geschwindigkeit als der Ausldse-
geschwindigkeit gemass Ziffer 9 06 1 eingeriickt werden kénnen.

9 06 26 Der Geschwindigkeitsbegrenzer kann im Ma- Der Geschwindigkeitsbegrenzer kann im Ma-
schinenraum oder Gehause, im Rollenraum oder schinenraum oder Gehause, im Rollenraum oder
Gehause, im Schacht oder auf dem LAM an- Gehause oder im Schacht angeordnet werden.

geordnet werden.
Befindet er sich im Schacht, so muss er von einer Wartungsoffnung aus zuganglich sein.

906 3 Geschwindigkeitsbegrenzerseile

9 06 31 Der Geschwindigkeitsbegrenzer muss durch ein geschmeidiges, metallisches Seil angetrieben wer-
den. Sein Nenndurchmesser muss mindestens 6 mm betragen.

906 32 Das Seil darf beim Einrlicken der Fangvorrichtung nur bis zu '/, der Mindestbruchkraft beansprucht
werden.
906 33 Der Nenndurchmesser der Seilscheibe des Geschwindigkeitsbegrenzers muss mindestens das

30fache des Nenndurchmessers des Seiles betragen.

906 34 Die Spannung des Seiles hat durch Schwerkraft zu erfolgen. Die Spannvorrichtung muss gefiihrt sein.
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906 35

9 06 36

9064

9 06 41

906 42

Beim Einriicken der Fangvorrichtung darf das Seil unabhangig vom Bremsweg nicht abgerissen wer-
den kénnen.

Bei Bruch oder uibermassiger Dehnung des Seiles muss die Maschine durch eine elektrische Sicher-
heitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 stillgesetzt werden.

Elektrische Uberwachung des Geschwindigkeitsbegrenzers

Beim Ansprechen des Geschwindigkeitsbegrenzers muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung ge-
mass Ziffer 13 02 die Maschine stillsetzen.

Geht nach dem Lésen der Fangvorrichtung der Geschwindigkeitsbegrenzer nicht selbsttatig in die Be-
triebsstellung zurlick, so muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 eine Fahrt
verhindern, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer ausgeldst ist. Ausgenommen ist die Riickholfahrt
gemass Ziffer 13 03 4.
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FUHRUNGEN, PUFFER, NOTENDSCHALT-EINRICHTUNGEN

Fiuhrungen

LAM und Gegengewicht miissen durch feste Fiihrungen gefihrt sein.

Die Flihrungen, ihre Befestigungen und verbindenden Teile missen selbst bei ungleichmassig verteil-
ter Last den betriebsmassigen und den beim Einrticken der Fangvorrichtungen auftretenden Bean-
spruchungen widerstehen. Durch die bei ungleichmassig verteilter Last auftretenden Durchbiegungen
darf der Betrieb des Aufzugs nicht beeintrachtigt werden. Angaben (ber die Ermittlung der Beanspru-
chungen beim Einrlicken der Fangvorrichtung kénnen dem Anhang 1, Ziffer A 1 03 enthommen wer-
den.

Puffer von LAM und Gegengewicht

Die Fahrbereiche von LAM und Gegengewicht
sind am untern Ende durch Puffer zu begren-
zen.

Sind die Puffer am LAM oder Gegengewicht be-
festigt, so mussen sie in der Schachtgrube auf
einen Sockel von mindestens 0,5 m Hohe auf-
treffen.

Ein Sockel ist nicht notwendig fir Puffer am Ge-
gengewicht, sofern der Zutritt unter dessen
Fahrbahn durch Abschrankungen verhindert
wird.

Bei Trommel- oder Kettenantrieb sind auf dem
LAM und dem Gegengewicht Puffer anzubrin-
gen, die beim Uberfahren der obersten Halte-
stelle wirksam werden.

Die Puffer auf dem LAM bzw. auf dem Gegen-
gewicht dirfen erst wirksam werden, wenn un-
ten das Gegengewicht bzw. das LAM auf den
vollstandig zusammengedriickten Puffern auf
sitzt.

Der gesamte mogliche Hub der Puffer muss
mindestens gleich der 2fachen Sprunghdhe
sein, berechnet aus der Geschwindigkeit bei In-
spektionsfahrten.

Die Puffer sind so zu berechnen, dass die mitt-
lere Verzogerung beim Auffahren des unbela-
steten LAM bei Inspektionsfahrten nicht mehr
als 1 g, betragt.
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Notendschalt-Einrichtungen

Allgemeines

Es mussen Notendschalt-Einrichtungen einge- Bei Aufziigen mit Trommel- oder Kettenantrieb
baut sein, die beim Uberfahren der Endhalte- sowie bei mitfahrendem Antrieb miissen Not-
stellen die Maschine stillsetzen. endschalt-Einrichtungen eingebaut sein, die

beim Uberfahren der Endhaltestellen die Ma-
schine stillsetzen.

Sind am oberen und unteren Ende der Fahrbahn voneinander unabhangige Notendschalt-Einrichtun-
gen vorhanden, so darf nach dem Ansprechen einer dieser Einrichtungen der Aufzug in beiden Fahrt-
richtungen nicht mehr weiterfahren kénnen.

Die Notendschalt-Einrichtungen missen so nahe wie méglich bei den Endhaltestellen ansprechen,
doch darf der normale Betrieb des Aufzugs nicht gestort werden.

Sie missen gemass Ziffer 10 03 3 wirken, bevor das LAM oder das Gegengewicht auf die Puffer auf-
fahrt. Die Wirkung der Notendschalt-Einrichtungen muss tber den ganzen Pufferhub aufrechterhalten
bleiben.

Betatigung
Die Betatigung der Notendschalt-Einrichtungen hat zu erfolgen:

Beim Treibscheibenantrieb am oberen und un-
teren Ende der Fahrbahn direkt durch das LAM
oder durch eine mit diesem verbundenen Vor-
richtung. Bei Bruch oder Schlaffwerden der Ver-
bindung zwischen LAM und Vorrichtung muss
die Maschine durch eine elektrische Sicher-
heitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 stillge-
setzt werden.

Bei Trommel- oder Kettenantrieb
- durch eine mit der Trommel oder dem Kettenrad formschllssig verbundene Vorrichtung
- oder bei Aufziigen ohne Gegengewicht durch das LAM am oberen und unteren Ende der Fahrbahn
- oder bei Aufziigen mit Gegengewicht durch das LAM und das Gegengewicht an einem Ende der
Fahrbahn.
Bei mitfahrendem Antrieb
- durch das LAM am oberen und unteren Ende
der Fahrbahn
- oder durch das LAM und das Gegengewicht
an einem Ende der Fahrbahn.

Fir das betriebsmassige Anhalten an den Endhaltestellen und fir die Notendschalt-Einrichtungen dir-
fen nicht die gleichen Betatigungsorgane verwendet werden.

Schaltung

Aufziige mit Treibscheibenantrieb

Die Notendschalteinrichtungen mussen die Ma-

schine stillsetzen

- durch direkt betatigte und zwangslaufig 6ff-
nende Kontakte entsprechender Schaltlei-
stung. Sie sind gemass Ziffer 10 03 33 zu
schalten

- oder durch eine elektrische Sicherheitsein-
richtung gemass Ziffer 13 02.
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Aufzlige mit Trommel- oder Kettenantrieb

Die Notendschalteinrichtungen mussen die Maschine stillsetzen
- durch direkt betatigte und zwangslaufig 6ffnende Kontakte entsprechender Schaltleistung. Sie sind
gemass Ziffer 10 03 33 zu schalten
- oder durch eine elektrische Sicherheitsein-
richtung gemass Ziffer 13 02.

Direkt betatigte und zwangslaufig 6ffnende Notendschalt-Kontakte.
Die Kontakte des Anlageschalters diirfen nicht als Notendschalt-Kontakte verwendet werden.

Werden die Motoren direkt aus einem Wechselstrom- oder Gleichstromnetz gespeist, so muss die
Energiezufuhr zu Motor und Bremslifter unmittelbar durch die Kontakte unterbrochen werden. Es sind
Massnahmen zu treffen, damit der Motor nicht in die Wicklungen des BremsilUfters zurlickspeisen
kann.

Werden Gleichstrommotoren durch einen rotierenden Umformer gespeist (Ward-Leonard Antrieb), so
muss die Energiezufuhr zur Generator-Erregerwicklung und zum Bremslifter unmittelbar durch die
Kontakte unterbrochen werden. Es sind Massnahmen zu treffen, um ein Drehen des Motors als Folge
eines Remanenzfeldes im Generator zu verhindern.

Werden Wechselstrom- oder Gleichstrommotoren Uber statische Elemente gespeist und gesteuert, so
muss die Energiezufuhr zu Motor und Bremslifter unmittelbar durch Kontakte unterbrochen werden.
Es sind Massnahmen zu treffen, dass der Motor nicht in die Wicklungen des Bremslifters zuriickspei-
sen kann.

Sicherheitseinrichtung beim Schlaffwerden der Tragmittel

Bei Aufziigen mit Trommel- oder Kettenantrieb muss durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung ge-
mass Ziffer 13 02 die Maschine stillgesetzt werden, wenn bei Abwartsfahrt des LAM bzw. des Gegen-
gewichts die Tragmittel schlaff werden.



11 MASCHINE

1101 Allgemeines
11011 Jedem Aufzug muss eine ausschliesslich fir ihn Jedem Aufzug muss eine ausschliesslich fir ihn
bestimmte Maschine zugeordnet sein. Mitfah- bestimmte Maschine zugeordnet sein.

rende Maschinen am LAM sind nicht zulassig.

11012 Die Maschine muss die in jedem Betriebszustand, insbesondere auch beim Springen von LAM und Ge-
gengewicht, wirkenden Krafte aufnehmen kénnen.

11013 Es sind Massnahmen zu treffen gegen
- das Herausspringen schlaffer Tragmittel aus den Rillen fliegend angeordneter Treibscheiben und
Trommeln und aus fliegend angeordneten Kettenrddern
- das Eindringen von Fremdkdrpern zwischen
Tragmittel und Rillen oder Kettenrader bei
nach oben offenen Einlaufstellen.

1102 Treibscheibenantrieb

11021 Die Treibfahigkeit zwischen den Seilen und den
Rillen der Treibscheiben muss den im An-
hang 4, Ziffer A 4 01 aufgefiihrten Bedingun-
gen entsprechen.

1102 2 Die spezifische Pressung der Seile in den Rillen
der Treibscheibe darf die aus Anhang 4, Ziffer
A 4 02 ermittelten Werte nicht Gberschreiten.

1103 Trommelantrieb

11031 Sitzt das LAM auf den vollstandig zusammen-
gedriickten Puffern auf, so miissen noch minde-
stens eineinhalb Windungen in den Rillen der
Trommel verbleiben.

11032 Die Trommel ist mit Rillen zu versehen, die dem
Durchmesser der Seile angepasst sind. Die Ril-
len missen bearbeitet sein oder eine gleichwer-
tige Oberflache aufweisen. Die Seile dirfen nur
in einer Lage auf die Trommel gewickelt wer-
den.

11033 Der Winkel zwischen dem auf die Trommel auf-
laufenden Seil und der Rille darf, in der gemein-
samen Tangentialebene von Seil und Rille im
Beriihrungspunkt gemessen, 4° nicht (iber-
schreiten.

11034 Die Maschine muss die zusatzlichen Krafte auf-
nehmen koénnen, die beim Auftreffen des LAM
oder des Gegengewichtes auf die Puffer auftre-
ten. Dabei darf das Ansprechen der Notend-
schalt-Einrichtung vorausgesetzt werden.
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Kettenantrieb

Die Maschine muss die zusatzlichen Krafte auf-
nehmen kénnen, die beim Auftreffen des LAM
oder des Gegengewichtes auf die Puffer auftre-
ten. Dabei darf das Ansprechen der Notend-
schalt-Einrichtung vorausgesetzt werden.

Mitfahrender Antrieb

Bremse

Die Maschine ist so zu gestalten und anzuord-
nen, dass Prif- und Wartungsarbeiten gefahrlos
vorgenommen werden kénnen.

Erfolgt der Antrieb des LAM uber eine form-
schlussige Verbindung, so ist diese mit einem
Sicherheitkoeffizient von mindestens 4 zu be-
rechnen, bezogen auf das Nenndrehmoment
und unter Berlcksichtigung der im Sinne von
Ziffer 11 01 2 wirkenden Kréfte.

Erfolgt der Antrieb des LAM Uber eine kraft-
schliissige Verbindung, so muss die Reibkraft
mindestens 25% grosser sein als die beim An-
fahren und Bremsen auftretenden Kréfte.

Die Maschine ist mit einer durch Reibung wirkenden mechanischen Bremse auszurlsten, welche das
mit 125% der Nenntragfahigkeit beladene LAM bei Nenngeschwindigkeit zu verzégern vermag.

Zwischen dem Teil der Maschine, auf den die
Bremse wirkt, und der Treibscheibe, der Trom-
mel oder dem Kettenrad, durfen nur form-
schlussige Verbindungen vorhanden sein. Ket-
ten, Zahnriemen und dgl. gelten im Sinne dieser
Anforderungen nicht als formschlissige Verbin-
dungen.

Zwischen dem Teil der Maschine, auf den die
Bremse wirkt und der Treibscheibe, der Trom-
mel, dem Kettenrad, Reibrad oder Zahnrad diir-
fen nur formschliissige Verbindungen vorhan-
den sein. Zahnriemen und dgl. gelten im Sinne
dieser Anforderung nicht als formschliissige
Verbindungen.

Die Bremse muss fiir Prif- und Wartungsarbeiten leicht zuganglich sein.

Der Bremsdruck muss durch gefiihrte Druckfedern oder durch Schwerkraft erzeugt werden.

Die Verwendung von Bandbremsen ist nicht zul&ssig.

Das betriebsmassige Liiften der Bremse hat durch standige Einwirkung von elektrischer Energie zu er-
folgen. Beim Fehlen der elektrischen Energie muss die Bremse selbsttatig wirksam sein.

Die Bremse muss von Hand geliiftet werden kdnnen. Beim Loslassen muss sie selbsttatig wieder wirk-

sam werden.
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11071

1107 2
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Notbetrieb

Das LAM muss, unabhangig von der Beladung, von Hand in beiden Fahrtrichtungen bewegt werden
kénnen. In einer Richtung darf dabei die aufzuwendende Kraft nicht grosser als 400 N sein.

Einrichtungen zum Bewegen von Hand wie Schwungscheiben und Handrader diirfen Personen nicht
gefahrden.

Schutzmassnahmen an der Maschine

Koénnen bewegte Teile wie Getriebe, Riemen, Ketten, vorstehende Wellenenden von Motoren, vorste-
hende Schrauben und Keile bei der Priifung und Wartung sowie beim Bewegen des LAM von Hand zu
Unfallen Anlass geben, so sind geeignete Schutzmassnahmen zu treffen.
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ELEKTRISCHE AUSRUSTUNG

Allgemeines

Elektrische Anlagen missen gemdss den gesetzlichen Bestimmungen und behdrdlichen Verordnun-
gen (Ziffer 0 21) nach den anerkannten Regeln der Technik erstellt, gedndert, instandgehalten und
kontrolliert werden.

Als anerkannte Regeln der Technik gelten insbesondere die vom Schweizerischen Elektrotechnischen
Verein (SEV) herausgegebenen technischen Normen (siehe Ziffer 0 22 7).

Sind keine Normen flr bestimmtes Material vorhanden. so entscheidet das Eidg. Starkstrominspekto-
rat, welche nationale oder internationale Norm (der Commission Electrotechnique Internationale
- CEI - oder des Comité Européen de Normalisation Electrique CENELEC) angewendet werden soll.

Zur elektrischen Ausriistung gehdren Anlageschalter und Hauptschalter gemass SEV 1000 und alles
nach diesen Schaltern verwendete und angeschlossene Material.

Zusatzliche Anforderungen

Zusatzlich zu den unter Ziffer 12 01 1 aufgefiihrten gesetzlichen Bestimmungen und Normen gelten
die folgenden Anforderungen:

Anordnung von Apparaten

Die Apparateschranke der Steuerung sowie alle Apparate. die bedient und gewartet werden miissen,
sind derart anzuordnen, dass sie leicht erkennbar und jederzeit gefahrlos zuganglich sind.

Befehlsgeber fiir Handsteuerung sind derart anzuordnen, dass allféllige Gefahrenbereiche Uberblickt
werden kénnen.

Schutz gegen zufillige Beriihrung

Spannungsfiihrende Teile am LAM, im Schacht und im Rollenraum oder im Gehause sind gemass SEV
1000 gegen zufallige Berlihrung zu schiitzen.

Stromkreise elektrischer Sicherheitseinrichtungen

Stromkreise, die gemass SEV 1000 als Kleinspannungs- Starkstromanlagen oder Kleinspannungs-
Schwachstromanlagen gelten, miissen die gleiche Isolationsfestigkeit aufweisen wie Niederspan-
nungs-Starkstromkreise.

Schiitze, Vorsteuerschiitze, Elemente elektrischer Sicherheitsschaltungen
Schiitze und Vorsteuerschiitze

Die fiir das Stillsetzen der Maschine gemass den Ziffern 13 02 22 und 13 02 23 notwendigen Schiitze
missen den folgenden Gebrauchskategorien gemass SEV 1025-1 entsprechen:

- AC-3 fiir Schiitze zum Schalten von Wechselstrommotoren

- DC-2 fiir Schiitze zum Schalten von Gleichstrommaschinen.

Ausserdem miissen die Schiitze bei 10% der Schaltspiele den Anlaufstrom ausschalten kdnnen.

Vorsteuerschiitze gemass Ziffer 13 02 213 missen den folgenden Gebrauchskategorien gemass
SEV 1093 entsprechen:

- AC-11 fiir Schiitze in Wechselstrom-Steuerkreisen

- DC-11 fiir Schiitze in Gleichstrom-Steuerkreisen.
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Sowohl flr die Schiitze als auch fiir die Vorsteuerschiitze wird aufgrund ihrer Bauart folgendes voraus-
gesetzt :

- ist einer der Ruhekontakte geschlossen, so sind alle Arbeitskontakte gedffnet

- ist einer der Arbeitskontakte geschlossen, so sind alle Ruhekontakte gedffnet.

Elemente elektrischer Sicherheitsschaltungen

Werden in einer Sicherheitsschaltung Relais oder Hilfsschiitze verwendet, die den Anforderungen an
Vorsteuerschiitze gemass Ziffer 12 02 412 entsprechen, so gelten die Voraussetzungen gemass Ziffer
12 02 413.

Elemente, die elektrischen Sicherheitseinrichtungen nachgeschaltet sind. missen bezliglich der
Kriech- und Luftstrecken den Anforderungen gemass Ziffer 13 02 124 entsprechen.

Motorschutz
Hubmotoren sowie Motoren von rotierenden Umformern sind geméass SEV 1000 zu schitzen.

Nach dem Ansprechen der Einrichtung gemass Ziffer 12 02 51 muss das Ruickstellen von Hand erfol-
gen.

Wenn die zum Schutz des Motors gegen Uberlastung verwendeten Einrichtungen in Abhangigkeit von
der Temperatur in den Wicklungen ansprechen, kann das Wiedereinschalten nach ausreichender Ab-
kiihlung selbsttétig erfolgen.

Weist ein Motor voneinander unabhangige Wicklungen auf. so gelten die Anforderungen fir jede
Wicklung.

Anlageschalter, Trennschalter

Der Anlageschalter ist beim Apparateschrank der Steuerung gut erkennbar und so anzuordnen, dass
er ohne Gefahrdung erreicht und betétigt werden kann.

Befindet sich der Anlageschalter nicht im Maschinenraum oder im Gehause, so ist bei der Maschine
zu deren Ausschaltung ein Trennschalter vorzusehen.

Ist fir den Antrieb mehr als ein Raum oder Gehause erforderlich, z.B. bei Ward-Leonard Schaltung mit
besonderem Umformerraum, und weisen diese zudem verschiedene Zugénge auf, so sind in denjeni-
gen Raumen oder Gehausen Notausldsevorrichtungen gemass SEV 1000 vorzusehen, in denen sich
der Anlageschalter oder Trennschalter nicht befindet.

Das Ausschaltvermdgen des Anlageschalters und des Trennschalters muss der Gebrauchskategorie
AC-3 entsprechen.

Durch den Anlageschalter muss der Aufzug einschliesslich die Belade- und Entladevorrichtungen
spannungslos gemacht werden kdnnen.

Durch Trennschalter missen die einzelnen Belade- und Entladevorrichtungen spannungslos gemacht
werden kdnnen, wenn an denselben wahrend des Betriebs des Aufzuges Instandhaltungsarbeiten
ausgefiihrt werden missen.

Durch den Anlageschalter oder Trennschalter diirfen folgende Stromkreise nicht ausgeschaltet wer-
den:
- Beleuchtung im Schacht
- Beleuchtung von Maschinen- und Rollenraum oder im Gehause
- Steckdose im Maschinen- und Rollenraum oder im Gehause
- allfallige Beleuchtung am LAM
- Steckdose auf dem LAM sowie in der - allfallige Steckdose auf dem LAM.
Schachtgrube.

Diese Stromkreise mussen gemass SEV 1000 ausgeschaltet werden kdnnen.

Kondensatoren zur Verbesserung des Leistungsfaktors sind vor dem Anlageschalter anzuschliessen.
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Elektrische Leitungen

Elektrische Leitungen an betretbaren Stellen des LAM sind gegen mechanische Beanspruchung zu
schitzen.

Spannung fihrende Teile, insbesondere Verbindungsklemmen, sind derart anzuordnen und auszufiih-
ren, dass ein zufalliges Kurzschliessen verhindert wird.

Leitungen in Stromkreisen elektrischer Sicherheitseinrichtungen missen folgenden Anforderungen
genigen :

Leiter und Kabel, die in Kleinspannungs-Starkstromkreisen oder Kleinspannungs- Schwachstromkrei-
sen liegen, sind nach den flr Starkstrom-Niederspannungsanlagen geltenden Vorschriften auszufih-
ren.

Fiir die Bemessung und den Uberstromschutz der Leiter in den Installationen ist SEV 1000 und inner-
halb von Apparategestellen und -schréanken ist SEV 3153- 1 massgebend.

Steckbare Verbindungen in Stromkreisen elektrischer Sicherheitseinrichtungen, die ohne Werkzeug
getrennt und verbunden werden kdnnen, sind so auszuflhren, dass die Strompfade nicht vertauscht
werden kénnen.

Neutralleiter, Schutzleiter und Potentialausgleichsleiter der Steuerung missen unabhangig von der Art
der Speisung die Farbkennzeichnung geméass SEV 1000 aufweisen.

Spannung von Steuer- und Sicherheitsstromkreisen

Der Effektivwert der Nennspannung (Spannung zwischen Polleitern bzw. Polleiter und Neutral- oder
Schutzleiter) darf 230 V mit einer Toleranz geméass SEV-Norm 3426 nicht tGberschreiten.

Sprechverbindungen

Wenn Maschine und Apparateschranke sowie Apparategestelle rdumlich getrennt angeordnet sind
und keine direkte Sprechverbindung méglich ist, so ist eine permanente Anschlussmadglichkeit fir eine
Sprechverbindung zwischen solchen Teilen zu installieren.
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ELEKTRISCHE SICHERHEITSEINRICHTUNGEN UND
STEUERUNGEN

Allgemeines

Das Auftreten eines einzigen der nachstehend aufgefiihrten Fehler in der elektrischen Ausristung

einer Aufzugsanlage darf nicht zu einem gefahrlichen Betriebszustand fiihren:

- Spannungsabfall auf einem oder mehreren Polleitern

- Leiterunterbruch

- Kurzschluss, Massen- oder Erdschluss

- Ausfall oder Veranderungen elektronischer Bauelemente

- Ausfall elektrischer Bauelemente, wie nicht oder unvollstandiges Anziehen oder Nichtabfallen des
Ankers eines Schitzes, Vorsteuerschiitzes sowie von Hilfsschitzen oder Relais einer Sicherheits-
schaltung

- Nichtdffnen eines Schaltstlickes

- Nichtschliessen eines Schaltstiickes.

Die Mdéglichkeit, dass ein Kurzschluss zwischen zwei Leitern entsteht, braucht nicht beriicksichtigt zu
werden, sofern durch konstruktive Massnahmen (z.B. verstarkte Isolation, Leitungsverlegung mit ge-
niigenden Abstanden) ein solcher ausgeschlossen ist.

Bei Auftreten eines Massenschlusses in einem Stromkreis mit elektrischen Sicherheitseinrichtungen
muss durch eine besondere Einrichtung

- entweder die Maschine sofort stillgesetzt werden

- oder ein erneutes Anfahren nach dem ersten betriebsmassigen Anhalten verhindert werden.

Nach dem Ansprechen der besonderen Einrichtung muss das Rickstellen von Hand erfolgen.

Die Mdéglichkeit, dass der Anker eines Schitzes, eines Hilfsschutzes oder eines Relais in einer Sicher-
heitsschaltung gemass Ziffer 13 02 15 unvollstdndig angezogen wird, braucht nicht berticksichtigt zu
werden, sofern die Schitze, Hilfsschiitze oder Relais so gebaut sind, dass die Ruhe- und Arbeitskon-
takte in keiner Stellung des Ankers gleichzeitig geschlossen sind.

Die Mdglichkeit, dass ein Schaltstiick nicht 6ffnet, braucht nicht bericksichtigt zu werden bei Sicher-
heitsschaltern, die den Anforderungen der Ziffern 13 02 12 und 13 02 13 entsprechen.

Elektrische Sicherheitseinrichtungen

Ausfiihrung der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Allgemeines

als elektrische Sicherheitseinrichtungen gelten:

- Sicherheitsschalter gemass Ziffer 13 02 12

- Nicht mechanisch betatigte Schalter gemass Ziffer 13 02 13

- Geberelemente ohne galvanische Trennung gemass Ziffer 13 02 14
- Sicherheitsschaltungen gemass Ziffer 13 02 15.

Die zulassige Art der elektrischen Sicherheitseinrichtungen ist der Tabelle 1 zu entnehmen.
Elektrische Sicherheitseinrichtungen diirfen nicht direkt an geerdete Leiter angeschlossen sein.

Mit Ausnahme der in der vorliegenden Norm vorgesehenen Falle, wie Fahren mit offenen Tiren in der
Entriegelungszone gemass Ziffer 6 03 6 und der Tiirkontakt-Uberbriickungszone gemass Ziffer

6 02 3, mit einer allfalligen Riickholsteuerung gemass Ziffer 13 034, sowie fir die Inspektionssteue-
rung der Belade- und Entladevorrichtung auf dem LAM gemass Ziffer 13 03 353 2 dirfen elektrische
Apparate nicht parallel zu elektrischen Sicherheitseinrichtungen geschaltet werden.
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Tabele 1:  Anwendung der elektrischen Sicherheitseinrichtungen
Ziffer Typ Bezeichnung Elektr. Sicherheits-
einrichtungen
a b c
302223 Uberwachung der Schliessstellung der Wartungstiiren X
304 41 1 Schalter in der Schachtgrube bzw im untern Schachtende X
4046 Schalter im Rollenraum X
601 41 Uberwachung der Schliessstellung der Schachttiiren X X X
6 03 82 Uberwachung der Verriegelung der Schachttiiren X X
7043 2 Stillhalten des LAM bei mitfahrendem Antrieb X
9033 1 Uberwachung der Dehnung eines Tragmittels X X
9056 Uberwachung des Einriickens der Fangvorrichtung X
9 06 36 Uberwachung des Seiles des Geschwindigkeitsbegrenzers X
9 064 Uberwachung der Betriebsstellung des Geschwindigkeitsbegrenzers X
10 03 211 1 Uberwachung des Verbindungsorgans zwischen LAM und
Notendschalt-Einrichtung X
10 03 31 1 Notendschalt-Einrichtung bei Treibscheibenantrieb X
10 03 32 2 Notendschalt-Einrichtung bei Trommel oder Kettenantrieb X
1003 4 Uberwachung des Schlaffwerdens der Tragmittel bei Trommel- oder
Kettenantrieb X
1303 22 Uberwachung der Bewegung des LAM ausserhalb der Entriegelungszone
oder der Tirkontakt-Uberbriickungszone X X X
1303 24 Uberwachung der Betatigungsorgane X
13033110 2 Aufhebung der Uberbriickung von Schacht und Wartungstiiren X
13 03 323 Inspektions-Vorbereitungsschalter X
13 03 331 Inspektionsschalter flr das LAM X
13 03 333 1 Haltschalter X
1303 353 1 Inspektionsschalter fir die Belade- und Entladevorrichtung auf dem LAM X
13033532 1 Aufhebung der Uberbriickung des Schalters in der Schachtgrube X
13 03 361 Inspektionsschalter fur die Belade und Entladevorrichtung vor dem Schacht X
13 03 44 Schalter fur Ruckholsteuerung X
13 03 462 Aufhebung der Uberbriickung bei Riickholfahrten X
13 03 52 Storschalter X
Legende: a Sicherheitsschalter gemass Ziffer 13 02 12 und Geberelemente ohne galvanische Trennung
gemass Ziffer 13 02 14
b Nicht mechanisch betatigte Schalter gemass Ziffer 13 02 13
c Elektrische Sicherheitsschaltung gemass Ziffer 13 02 15
X gibt die zulassige Sicherheitseinrichtung an
Bei mehreren X besteht eine Wahimdglichkeit zwischen diesen Einrichtungen

1302 114 Induktive oder kapazitive Eigen- oder Fremdstérungen dirfen kein fehlerhaftes Verhalten der elektri-
schen Sicherheitseinrichtungen hervorrufen.

1302 115 Ein Ausgangssignal einer elektrischen Sicherheitseinrichtung darf nicht durch ein Signal einer nachge-
schalteten Einrichtung so verfalscht werden kénnen, dass ein gefahrlicher Betriebszustand entsteht.

1302 116 Bei Sicherheitsschaltungen mit mehreren parallelen Kanalen dirfen Informationen zur Kommando-
oder Informationsverarbeitung nur aus ein und demselben Kanal entnommen werden.

1302117 Stromkreise mit Speicher oder mit Verzdgerungsschaltung dirfen auch bei Auftreten eines Fehlers
das Stillsetzen der Maschine beim Ansprechen einer elektrischen Sicherheitseinrichtung weder ver-
hindern noch wesentlich verzégern.

1302118 Durch Schaltvorgéange im speisenden Netz dirfen an den Ausgangen elektrischer Sicherheitseinrich-
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tungen keine falschen Signale entstehen. Insbesondere diirfen Spannungsspitzen, die beim Betrieb
des Aufzuges oder im speisenden Netz entstehen, keine Stérungen in elektronischen Bauelementen
hervorrufen kénnen.
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1302 123

1302 124

1302 125

1302 126

1302 13

1302 14

130215

13 02 151

13 02 152

1302152 1

Sicherheitsschalter

Beim Ansprechen eines Sicherheitsschalters miissen die Schaltstiicke mechanisch zwangslaufig ge-
trennt werden (siehe auch Anhang 5).

Die unter Spannung stehenden Teile der Sicherheitsschalter missen in Gehdusen untergebracht sein,
mit Ausnahme von

- Hakenriegeln, deren Schaltstlicke gegen zufélliges Berlihren geschitzt sind.

- Tirkontakten und Riegelkontakten, die gegen zufélliges Berlihren geschiitzt sind.

Die Sicherheitsschalter missen fiir eine Nennisolationsspannung von 250 V bemessen sein, wenn die
Gehdause einen Schutzgrad von mindestens IP 4X gewahrleisten. Schalter mit anderem Schutzgrad
mussen eine gleichwertige Sicherheit aufweisen.

Genligen die Gehause nicht mindestens dem Schutzgrad IP 4X, so missen die Kriech- und Luftstrek-
ken mindestens 6 mm und die Trennstrecken der Schaltstiicke nach der Auftrennung mindestens
4 mm betragen.

Bei Mehrfachunterbrechung miissen die Trennstrecken der einzelnen Schaltstlicke nach der Auftren-
nung mindestens 2 mm betragen.

Schaltstlicke diirfen nicht auf isolierenden Teilen schleifen. Durch elektrisch leitenden Abrieb diirfen
die Schaltstlicke nicht Uberbriickt werden.

Nicht mechanisch betétigte Schalter

Anstelle von Sicherheitsschaltern gemass Ziffer 13 02 12 kénnen nicht mechanisch betatigte Schalter
verwendet werden, sofern durch besondere Massnahmen deren sicheres Funktionieren gewahrleistet
ist.

Als solche Massnahmen kommen in Betracht:

- Strombegrenzung gegebenenfalls unter Berlicksichtigung der Kabelkapazitat

- Spannungsbegrenzung bei induktiver Last

- Verhinderung der Veranderung von Schaltstellungen durch Erschiitterungen.

Geberelemente ohne galvanische Trennung

Anstelle von Sicherheitsschaltern gemass Ziffer 13 02 12 kénnen Geberelemente verwendet werden,
welche die Stellung mechanischer Bauteile ohne galvanische Trennung mit gleichwertiger Sicherheit
in ein elektrisches Signal umsetzen, sofern:

- in der zu Uberwachenden Stellung durch den mechanischen Bauteil die gegenseitige Stellung der
aktiven Teile des Geberelementes durch eine formschlissige Verbindung derart bestimmt wird,
dass es in die Sperrstellung geschaltet wird,

- eine ausreichende Sicherheit gegen dussere Einflisse gewahrleistet ist, welche die Umsetzung der
Stellung des mechanischen Bauteils in ein elektrisches Signal verfalschen kénnen.

- Ausfihrung und Anordnung eine missbrauchliche Betatigung weitgehend verhindern.

Sicherheitsschaltungen

Sicherheitsschaltungen umfassen sowohl Elemente mit galvanischer Trennung (wie mechanisch oder
magnetisch betatigte Kontakte, Reed-Kontakte) als auch Elemente ohne galvanische Trennung (wie
statische Elemente, Fotozellen und Hall-Generatoren).

Sicherheitsschaltungen mussen hinsichtlich des Auftretens eines Fehlers den Anforderungen gemass
Ziffer 13 01 1 entsprechen.

Zusatzlich gelten folgende Anforderungen:

Kann ein Fehler zusammen mit einem weiteren Fehler zu einem geféahrlichen Betriebszustand flihren,
so muss spatestens bei der nachsten im Betriebsablauf folgenden Zustandsanderung, bei der das feh-
lerhafte Funktionsglied mitwirken soll, ein Stillsetzen des Aufzuges erfolgen. Ein selbsttatiges Wieder-
einschalten muss verhindert sein solange der Fehler weiterbesteht.

Hierbei wird nicht damit gerechnet, dass ein zu einem gefahrlichen Betriebszustand fihrender weite-
rer Fehler hinzukommt, bevor durch die Zustandsénderung das Stillsetzen des Aufzuges bewirkt wird.
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Kann ein gefahrlicher Betriebszustand nur durch eine Kombination mehrerer Fehler entstehen, so
muss das Stillsetzen des Aufzuges spatestens erfolgen bevor der Fehler auftritt, welcher zusammen
mit den bereits bestehenden Fehlern zu einem gefahrlichen Betriebszustand fiihren kdnnte.

Nach einem Spannungsausfall muss der Aufzug nicht im Stillstand bleiben, sofern er beim Auftreten
von Fehlern gemass den Ziffern 13 02 152 1 und 13 02 152 2 bei der nachsten Zustandsanderung er-
neut stillgesetzt wird.

Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtungen
Allgemeines

Durch das Ansprechen einer elektrischen Sicherheitseinrichtung muss das Anfahren der Maschine
verhindert oder ihr sofortiges Stillsetzen bewirkt werden.

Elektrische Sicherheitseinrichtungen missen unmittelbar auf die Apparate wirken, welche die Energie-
zufuhr zum Bremslifter gemass Ziffer 13 02 22 und zum Hubmotor gemass Ziffer 13 02 23 unterbre-
chen.

Werden in Abweichung von Ziffer 13 02 212 wegen der zu schaltenden Leistung fir die Maschine
Vorsteuerschiitze verwendet, so gelten diese als Apparate, welche direkt die Energiezufuhr zur Ma-
schine schalten und das Anfahren sowie das Anhalten bewirken.

Ist in Abweichung von Ziffer 13 02 212 wegen der Begrenzung der Leistung elektrischer Sicherheits-
schalter gemass Ziffer 13 02 12 und 13 02 13 oder der Geberelemente gemass Ziffer 13 02 14 eine
Verstarkung der Leistung notig, so muss die dafiir verwendete Einrichtung die Anforderungen an elek-
trische Sicherheitsschaltungen gemass Ziffer 13 02 15 erfillen.

Wirkt in Abweichung von Ziffer 13 02 212 ein Sicherheitsschalter nicht unmittelbar auf die Apparate,
welche die Energiezufuhr unterbrechen, so ist eine Sicherheitsschaltung gemass Ziffer 13 02 15 erfor-
derlich.

Elektromechanische Bremse

Das Abschalten der elektrischen Energie fiir den Bremsliifter muss beim Ansprechen einer elektri-
schen Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 durch

mindestens zwei voneinander unabhangige ein Schaltschitz erfolgen.
Schaltschitze erfolgen. Diese kdnnen die glei-

chen Schutze sein, welche die Energiezufuhr zur

Maschine unterbrechen.

Kann der Hubmotor als Generator wirken, so dirfen keine Ruckwirkungen auf den Bremslifter entste-
hen.

Hubmotor

Das Abschalten der elektrischen Energie fir den Hubmotor muss beim Ansprechen einer elektrischen
Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 wie nachstehend aufgefiihrt erfolgen:

Wird der Hubmotor direkt aus einem Wechsel- oder Gleichstromnetz gespiesen, so muss die Energie-
zufuhr

durch zwei unabhangige Schalteinrichtungen durch Hauptkontakte eines Schaltschitzes un-
unterbrochen werden, von denen mindestens terbrochen werden.

eine aus Hauptkontakten eines Schaltschitzes

bestehen muss.

Wird der Gleichstrom-Hubmotor durch einen rotierenden Umformer (Ward-Leonard-Antrieb) und die

Erregung des Generators durch tbliche Mittel oder durch statische Elemente gespeist, so ist ein

Schaltschutz in folgender Schaltung zu verwenden:

- das Schutz unterbricht die Schlaufe zwischen Hubmotor und Generator

- das Schitz unterbricht die Erregung des Generators. Dabei ist ein Drehen des Hubmotors als Folge
eines Remanenzfeldes im Generator zu verhindern.
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Betatigung der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Die Einrichtungen zur Betéatigung elektrischer Sicherheitseinrichtungen diirfen durch die im Dauerbe-
trieb auftretenden mechanischen Beanspruchungen nicht unwirksam werden. Insbesondere mussen
die Luftstrecken und Trennstrecken der Schaltstlicke gemass den Ziffern 13 02 124 und 13 02 125
auch dann eingehalten werden, wenn eine Abniitzung oder ein Spiel auftreten.

Ist eine Einrichtung zur Betatigung elektrischer Sicherheitseinrichtungen wegen ihrer Anordnung Un-
befugten zugénglich, so muss sie so ausgefiihrt sein, dass die elektrische Sicherheitseinrichtung
durch einfache Hilfsmittel nicht unwirksam gemacht werden kann. Ein Magnet oder eine Schaltbriicke
gelten nicht als einfaches Hilfsmittel.

Bei Sicherheitsschaltungen mit zwei oder mehr Eingangsgebern muss sichergestellt sein, dass sich
ein mechanischer Fehler nicht im gleichen Sinn auf die Eingangsgeber auswirkt.

Elektrische Steuerungen

Allgemeines
Es ist ein elektrisches Steuerungssystem zu verwenden.

Einfahren und Nachregeln bei offener Schachttiire

Wird das LAM in der Entriegelungszone gemass Ziffer 6 03 6 bewegt, so darf die Geschwindigkeit
beim Einfahren 0,8 m/s und beim Nachregeln 0,3 m/s nicht iberschreiten.

Das Bewegen des LAM durch die Maschine ausserhalb der Entriegelungszone oder der Turkontakt-
Uberbriickungszone muss durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 verhin-
dert werden. Diese ist in der Uberbriickung der Sicherheitseinrichtungen von Schachttiiren und deren
Verriegelung anzuordnen.

Beim Einfahren diirfen die elektrischen Sicherheitseinrichtungen der Schachttiiren nur tberbriickt
werden, wenn ein Haltbefehl vorliegt.

Wird die Sicherheitseinrichtung ber Bander, Ketten oder Seile betatigt, so muss bei deren Bruch oder
Ubermassiger Dehnung die Maschine durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer
13 02 stillgesetzt werden.

Inspektionssteuerungen
Allgemeines

Fur Prifung und Wartung mussen ein Inspektions-Vorbereitungsschalter gemass Ziffer 13 03 32 und
folgende Inspektionssteuerungen gemass Ziffer 13 03 33 und Ziffer 13 03 34 vorhanden sein:
- fur das Fahren auf dem LAM fur das Bewegen des LAM
- fur das Bewegen der Schachttiiren bzw. der
Tiren am LAM, sofern die Kraft fir das Off-
nen der Ture von Hand mehr als 100 N be-
tragt
und, sofern es flr die sichere Durchfiihrung von Prif- und Wartungsarbeiten notwendig ist gemass
Ziffer 13 03 35 und Ziffer 13 03 36
- fur die Belade- und Entladevorrichtung auf dem LAM
- fir die Belade- und Entladevorrichtung vor dem Schacht

- fir das Bewegen der Schachttiiren bzw. der
Tiren am LAM.

Die Inspektionssteuerungen, mit Ausnahme Die Inspektionssteuerungen, mit Ausnahme
derjenigen fur die Belade- und Entladevorrich- derjenigen fur die Belade- und Entladevorrich-
tung vor dem Schacht gemass Ziffer 13 03 36, tung vor dem Schacht gemass Ziffer 13 03 36,
dirfen nur wirksam sein, wenn der Inspektions- dirfen nur wirksam sein, wenn der Inspektions-
Vorbereitungsschalter geméss Ziffer 13 03 32 Vorbereitungsschalter gemass Ziffer 13 03 32
sich in der Stellung «Inspektion-Vorbereitung» sich in der Stellung «Inspektion-Vorbereitung»
befindet. befindet oder die Wartungstiire offen ist.
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Inspektionsschalter miissen die Stellungen und Bezeichnungen «Normal» und «Inspektion» aufweisen
und gegen unbeabsichtigte Betatigung geschutzt sein.

Inspektionsschalter missen den Anforderungen an Sicherheitsschalter gemass Ziffer 13 02 12 ent-
sprechen.

In der Stellung «Inspektion-Vorbereitung» bzw. «Inspektion» mussen Einflisse anderer Steuerungen
(siehe auch Ziffern 13 03 324, 13 03 332, 13 03 362, 13 03 44), die bei den Inspektionssteuerungen
nicht durch deren Tastschalter bewirkt werden, mit dem gleichen Scherheitsgrad wie nach Ziffer

13 02 212 vermieden werden (Beispiele siehe Anhang 5).

Ein Inspektionsschalter ist nicht erforderlich, wenn dessen Wirkung durch eine Steckverbindung
selbst Ubernommen wird, und diese sinngeméss den Anforderungen von Ziffer 13 02 12 entspricht.

Die Tableaux der Inspektions- Steuerungen, mit Die Tableaux der Inspektions-Steuerungen diir-
Ausnahme desjenigen auf dem LAM gemass fen steckbar ausgefiihrt werden.

Ziffer 13 03 33, durfen steckbar ausgefiihrt

werden.

Wird diese steckbare Verbindung Uber ein Kabel verwendet, so darf dieses nur so lange sein, dass die
zu wartenden Teile Uberblickt werden kénnen.

Auf oder bei den Tastschaltern der Inspektionssteuerungen missen Bezeichnungen der Bewegungs-
richtungen oder eindeutige Symbole vorhanden sein. Die Tastschalter miissen gegen unbeabsichtigte
Betéatigung geschutzt sein.

Bewegungen des LAM, der Tlren sowie der Belade- und Entladevorrichtungen dirfen nur erfolgen,
wenn sich der Inspektions-Vorbereitungsschalter gemass Ziffer 13 03 32 in der Stellung «Inspektion-
Vorbereitung» und der zugehdrige Inspektionsschalter oder die Steckverbindung in der Stellung «In-
spektion» befindet und einer der Tastschalter dauernd betatigt wird.

In Abweichung davon darf fur die Inspektionssteuerung der Belade- und Entladevorrichtung vor dem
Schacht gemass Ziffer 13 03 36 die Wirkung des Inspektions-Vorbereitungsschalters entfallen.

Alle elektrischen Sicherheitseinrichtungen miissen wirksam sein.

In Abweichung davon darf die Uberwachung
der Schliessstellung der Schacht- und War-
tungstlren Uberbriickt werden. Sind der Inspek-
tionsschalter und die Tastschalter nicht auf
dem LAM angeordnet, so darf jedoch nur die
Uberwachung der fiir die Wartung beniitzten
Schacht oder Wartungsttren tberbruckt wer-
den. Die Uberbriickungen diirfen nur bei einge-
schalteter Inspektionssteuerung wirksam sein.
Uberbriickungen fiir Inspektionsfahrten mit of-
fenen Schacht- und Wartungstiren missen
durch Schaltstlicke aufgehoben werden, welche
den Anforderungen an elektrische Sicherheits-
einrichtungen gemaéass Ziffer 13 02 entspre-

chen.
Inspektions-Vorbereitungsschalter
Beim Zugang zum Inspektionseinstieg muss ein Sind der Inspektionsschalter und die Tastschal-
Inspektions-Vorbereitungsschalter vorhanden ter oder deren Steckanschluss nicht hinter einer
sein. Wartungstiire angeordnet, so muss ein Inspek-

tions-Vorbereitungsschalter vorhanden sein.

Der Schalter ist ausserhalb eines allféllig erschwerten Zuganges anzuordnen. Er muss fir das War-
tungspersonal gut zuganglich sein und gegen unbefugte Betatigung gesichert werden kdnnen.

Der Schalter muss die Stellungen und Bezeichnungen «Normal» und «Inspektion-Vorbereitung» auf
weisen und den Anforderungen an Sicherheitsschalter gemass Ziffer 13 02 12 entsprechen.
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In der Stellung «Inspektion-Vorbereitung» mis-
sen gemass Ziffer 13 03 315 ausgeschaltet
sein:

- die Steuerungen fir den normalen Betrieb
sowie fiir die Fahrt des LAM zum Inspek-
tionseinstieg

- die Steuerungen fiir die Belade- und Entlade-
vorrichtung dieses Zuganges

- die Steuerungen der Beladevorrichtungen im
Bereich der ubrigen Schachttiiren

- die Rickholsteuerung.

Inspektionssteuerung fir das LAM

Ein Inspektionsschalter, zwei Tastschalter und
ein Haltschalter miissen nahe beieinander gut
zuganglich am LAM angeordnet sein.

In der Stellung «Inspektion-Vorbereitung» oder

bei offener Wartungstiire miissen gemass Zif-

fer 13 03 315 ausgeschaltet sein:

- die Steuerungen fir den normalen Betrieb
des LAM

- die Steuerungen fiir die Belade- und Entlade-
vorrichtung dieses Zuganges

- die Rickholsteuerung.

Ein Inspektionsschalter und zwei Tastschalter
miissen nahe beieinander fest, steckbar oder
Uber ein Kabel steckbar so angeordnet sein,

dass der flr die Wartung erforderliche Fahrbe-
reich des LAM Uberblickt werden kann.

In der Stellung «Inspektion» des Inspektionsschalters muss gemass Ziffer 13 03 315 verhindert sein:

- jede Bewegung des LAM, die nicht durch einen der Tastschalter bewirkt wird

- die normale Steuerung fiir das Bewegen der Turen sowie der Belade- und Entladevorrichtung auf
dem LAM.

Der Haltschalter muss als roter Schlagschalter
mit Raststellung ausgebildet und mit der Be-
zeichnung «STOP» versehen sein. Er muss den
Anforderungen an elektrische Sicherheitsein-
richtungen gemass Ziffer 13 02 entsprechen
und den Hubmotor sowie die Tlrantriebe still-
setzen.

Die Geschwindigkeit des LAM darf 0,63 m/s nicht Gberschreiten.

Die betriebsmassigen Endhaltestellen am unte-
ren Ende der Fahrbahn dirfen nicht Gberfahren
werden kdnnen.

Im Schachtkopf muss nach dem Ansprechen
des Endschalters fiir die Inspektionsfahrt der
verbleibende senkrechte Abstand zwischen der
Schachtdecke bzw. allfalligen Einbauten und
dem Wartungsstandort gemass Ziffer 7 03 min-
destens 1,5 m betragen.

Inspektionssteuerung fir Schachttiiren bzw. Turen am LAM
Zwei Tastschalter miissen gut zuganglich am LAM oder bei jedem Tirantrieb angeordnet sein.

Turbewegungen gemass Ziffer 13 03 319 dirfen nur erfolgen, wenn sich der Inspektionsschalter fir
das LAM geméss Ziffer 13 03 33 in der Stellung «Inspektion» befindet.

Sind die Tastschalter am LAM angeordnet, so darf (iber eine elektrische Sicherheitseinrichtung ge-
mass Ziffer 13 02 nur diejenige Schachttlire bewegt werden kénnen, hinter der sich das LAM befin-
det.

Inspektionssteuerung fir die Belade- und Entladevorrichtung auf dem LAM
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Tastschalter mussen gut zuganglich am LAM angeordnet sein.

Bewegungen der Belade- und Entladevorrichtung geméss Ziffer 13 03 319 dirfen nur erfolgen, wenn
sich der Inspektionsschalter fiir das LAM geméass Ziffer 13 03 33 in der Stellung «Inspektion» befin-
det. Diese Anforderung gilt nicht, wenn die Inspektionssteuerung gemass Ziffer 13 03 353 angeord-
net ist.

Ist die Inspektionssteuerung der Belade- und
Entladevorrichtung so am LAM angeordnet,
dass sie von der Schachtgrube aus betatigt
werden muss, so gelten folgende Anforderun-
gen:

Ein Inspektionsschalter und die Tastschalter
missen nahe beieinander und gut bedienbar
am LAM angeordnet sein.

In Abweichung von Ziffer 3 04 41 darf in der
Stellung «Inspektion» der Betrieb der Belade-
und Entladevorrichtung moglich sein. In der
Stellung «Normal» muss die dafiir nétige Uber-
briickung durch eine elektrische Sicherheitsein-
richtung gemass Ziffer 13 02 aufgehoben sein.

Inspektionssteuerung fir die Belade- und Entladevorrichtung vor dem Schacht

Ein Inspektionsschalter und Tastschalter missen nahe beieinander und gut zugénglich bei der Belade-
und Entladevorrichtung angeordnet sein.

In der Stellung «Inspektion» muss gemass Ziffer 13 03 315 verhindert sein:

- jede Bewegung der Belade- und Entladevorrichtung, die nicht durch einen Tastschalter bewirkt wird

- das Offnen der Schachttiire an der Haltestelle. vor der sich die betreffende Belade- und Entladevor-
richtung befindet

- die Zufihrung fir Férdergut von unmittelbar angrenzenden Férdereinrichtungen.

Ruickholsteuerung

Fir eine allfallige Ruckholsteuerung missen ein Ruckholschalter und zwei Tastschalter nahe beieinan-
der im Maschinenraum, -gehduse oder im Apparateschrank angeordnet sein.

Der Ruckholschalter muss die Stellungen und Bezeichnungen «Normal» und «Ruckholfaht» aufwei-
sen.

Auf oder bei den Tastschaltern miissen die Bezeichnungen «Auf» bzw. «Ab» oder eindeutige Symbole
vorhanden sein. Die Tastschalter miissen gegen unbeabsichtigte Betatigung geschiitzt sein.

In der Stellung «Ruckholfahrt» muss durch eine elektrische Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer
13 02 jede Bewegung des LAM, die nicht durch einen Tastschalter bewirkt wird, verhindert sein.

Ruckholfahrten dirrfen nur erfolgen, wenn sich der Riickholschalter in der Stellung «Rickholfahrt» be-
findet und einer der Tastschalter dauernd betatigt wird.

Alle elektrischen Sicherheitseinrichtungen missen wirksam sein.

In Abweichung von Ziffer 13 03 46 durfen die elekirischen Sicherheitseinrichtungen an der Fangvor-
richtung, dem Geschwindigkeitsbegrenzer sowie den Notendschalt-Einrichtungen uberbruickt werden.

In der Stellung «Normal» des Riickholschalters muss diese Uberbriickung durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung gemass Ziffer 13 02 aufgehoben werden.

Die Geschwindigkeit darf 0,63 m/s nicht Uberschreiten.



13035

13 03 51

13 03 52

13 03 53

13 03 54

13 03 55

Storschalter

Bei den Belade- und Entladestellen sind fiir das Bedienungspersonal gut zugangliche Storschalter an-
zubringen.

In Abweichung davon ist kein Stdrschalter erforderlich, wenn
- die Belade- und Entladed6ffnung gemass Ziffer 5 01 2 nur der Leerpalettenforderung dient
- kein erschwerter Zugang vorhanden ist
- der Bereich des erschwerten Zuganges nicht
betreten werden muss.

Der Stérschalter muss die Stellungen und Bezeichnungen «Normal» und «Stérung» aufweisen und
beim Ausschalten Schaltstiicke betatigen, welche den Anforderungen an elektrische Sicherheitsein-
richtungen gemass Ziffer 13 02 entsprechen.

Die Schalter miissen gegen unbefugtes Wiedereinschalten gesichert werden kdnnen. Ihre Betati-
gungsorgane mussen rot sein.

In der Stellung «Stérung» muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung auf die Apparate wirken, wel-
che die Energiezufuhr unterbrechen

- fir die Maschine, wenn gemass Ziffer 5 01 2
keine Schachttlre vorhanden ist.

bei den betreffenden Haltestellen fir

- die Belade- und Entladevorrichtung vor dem Schacht

- die Schliessbewegung der Schachttiiren

- die Maschine bei nicht geschlossenen Schachttiiren, sofern Bewegungen des LAM gemass Ziffer
6 02 3 moglich sind. Dabei darf die elektrische Sicherheitseinrichtung des Stdrschalters, welche auf
die Maschine wirkt, in die Uberbriickung der Entriegelungs- bzw. Tiirkontaktzone geschaltet sein
(siehe auch Ziffer 13 02 113)

- die Belade- und Entladevorrichtung auf dem LAM bei nicht geschlossenen Schachttiren.

Die elektrische Sicherheitseinrichtung des Stor-
schalters darf nicht auf die Inspektionssteue-
rung des LAM gemass Ziffer 13 03 33 wirken.
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ANSCHRIFTEN, ANWEISUNGEN UND BEZEICHNUNGEN

Allgemeines

Alle Anschriften, Anweisungen und Bezeichnungen mussen gut lesbar, verstandlich und dauerhaft
sein. In der Regel sind unmissverstandliche Symbole zu verwenden. Andernfalls sind sie mindestens
in der am Standort des Aufzugs ublichen Landessprache abzufassen.

Maschinen- und Rollenraum,
Maschinen- und Rollengehause

An den Turen und Klappen des Maschinenraums oder -gehauses missen folgende Anschriften vor
handen sein:
- «Aufzugs-Maschinenraum»
- «Zutritt far Unbefugte untersagt».
Bei mitfahrendem Antrieb muss beim Anlage-
schalter folgende Anschrift vorhanden sein:
- «Kein Maschinenraum, Maschine am Last-
aufnahmemittel».

An den Turen und Klappen des Rollenraums oder -gehduses mussen folgende Anschriften vorhanden
sein:

- «Aufzugs-Rollenraum»

- «Zutritt fir Unbefugte untersagt».

Befinden sich in einem Maschinenraum oder -gehduse Anlageteile mehrerer Aufziige, so sind die zu
jedem Aufzug gehdérenden Maschinen, Apparategestelle, Apparateschranke, Schalter und dergleichen
durch Anschriften, Symbole oder Farben eindeutig zu kennzeichnen.

An der Stelle, an der die Maschine von Hand bewegt wird, muss die Bewegungsrichtung des LAM an-
gegeben sein.

Aussenseite des Schachtes

Bei Wartungstiiren muss die Anschrift vorhanden sein:
«Aufzugsschacht - Gefahr! Offnen durch Unbefugte untersagt.

Bei den Schachtzugadngen muss die Anschrift «Zutritt verboten» oder ein gut verstandliches Symbol
vorhanden sein.

Bei den Beladestellen ist die Nenntragfahigkeit des Aufzuges in kg anzugeben.

Elektrische Teile

Schiitze, Relais, Sicherungen, Prints und Verbindungsklemmen fiir Stromkreise, welche auf Apparate-
gestellen oder Apparateschranken enden, miissen in Ubereinstimmung mit dem Schaltschema be-
zeichnet sein. Bei Verwendung von mehrpoligen Steckverbindungen ist eine Bezeichnung fiir den
Stecker und die Kupplung, nicht aber fiir die einzelnen Leiter nétig.
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Geschwindigkeitsbegrenzer

Es muss ein Schild mit folgenden Angaben vorhanden sein:

- Name des Herstellers

- Die Auslésegeschwindigkeit, fiir welche er eingestellt wurde

- Gegebenenfalls das Typenprifungszeichen und ein Hinweis, der gestattet, ndhere Angaben zu er-
fragen.

Turverriegelungen

Turverriegelungen missen gegebenenfalls mit dem Typenprifungszeichen und einem Hinweis verse-
hen sein, der gestattet, ndhere Angaben zu erfragen.

Fangvorrichtungen

Fangvorrichtungen miissen gegebenenfalls mit dem Typenprifungszeichen und einem Hinweis verse-
hen sein, der gestattet, ndhere Angaben zu erfragen.
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PRUFUNGEN, UNTERLAGEN, WARTUNG

Prufungen

Art der Priifungen

Bei der Priifung von Aufziigen hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung mit der vorliegenden Norm gelten

folgende Prufungsarten:

- Vorprufung vor der Erstellung neuer oder einem wesentlichen Umbau bestehender Aufziige; als we-
sentliche Umbauten sind insbesondere diejenigen zu betrachten, die in Anhang 9 Ziffer A 9 01 auf-
gefihrt sind

- Abnahmepriifung vor der Inbetriebnahme neuer oder umgebauter Aufzlige

- periodische Priifung bestehender Aufziige.

Fur die Prifung der elektrischen Ausriistung sind die Bestimmungen der Verordnung vom 7 Juli 1933

Uber die Erstellung, den Betrieb und den Unterhalt elektrischer Starkstromanlagen massgebend.

Durchfiihrung der Priifungen

Die Durchfiihrung der Priifungen ist in der Regel Sache der zustandigen Stellen (Definition unter Zif-
fer 1).

Fir die Vorprifung sind die im Anhang 6 aufgefiihrten Unterlagen notwendig.

Die Abnahmeprifung ist in der Regel gemass Anhang 7 durchzufiihren. Die zustandigen Stellen kon-
nen auf einzelne der aufgefiihrten Funktionskontrollen, Prifungen und Versuche verzichten, sofern ein
vom Hersteller ausgefertigtes Protokoll (iber die Endkontrolle des betriebsbereiten Aufzugs vorliegt.
Wird keine Vorprifung durchgefiihrt, so kann nachtraglich die Vorlage der im Anhang 6 aufgefiihrten
Unterlagen vollstandig oder teilweise notwendig sein.

Die periodischen Prifungen sind in der Regel gemass Anhang 8 durchzuflhren.

Die Prifung nach einem wesentlichen Umbau ist in der Regel gemass Anhang 9 durchzufiihren.

Unterlagen

Fir jeden Aufzug missen folgende Unterlagen vorhanden sein:
- Beschreibung des Aufzugs (Ziffer 15 02 2)

- Schaltschemata (Ziffer 15 02 3)

- Anleitung Uber das Verhalten bei Stérungen (Ziffer 15 02 4)

- Anleitung fiir die Inspektionsvorbereitung (Ziffer 15 02 5)

- Prifungsnachweis (Ziffer 15 02 6)

- Wartungsnachweis (Ziffer 15 027).

Die Beschreibung des Aufzugs muss enthalten:

- Name des Herstellers und eine Nummer, die gestattet, ndhere Angaben tber den Aufzug einzuho-
len

- Standort des Aufzuges, gegebenenfalls Teil eines Transportsystems

- technische Angaben Ulber den Aufzug (Nenntragfahigkeit, Nenngeschwindigkeit, Hubhéhe, Anzahl
der Haltestellen, Belade und Entladevorrichtungen, Art des LAM)

- Liste der Bauteile, flir die eine Typenprifung durchgefiihrt wurde, und die Typenbezeichnung

- Anzahl der minimal erforderlichen Wartungen pro Jahr

- Schema eines allfalligen Transportsystems.

Die Schaltschemata und nétigenfalls weitere Unterlagen missen die Beurteilung der Sicherheitsfunk-
tionen ermdglichen.

Es sind soweit mdglich die grafischen Symbole geméass SEV 9617 zu verwenden. Abgekiirzte Bezeich-
nungen, die elektrische Sicherheitsfunktionen betreffen, sind in einer Legende zu erlautern.
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Die Anleitung Uber das Verhalten bei Stérungen muss folgende Angaben enthalten:
- Eingriffe nur durch fachkundige oder durch befugte Personen im Rahmen der ihnen erteilten In-
struktionen gestattet
- keine Eingriffe vornehmen, bevor Anlageschalter und wenn nétig Hauptschalter, Trennschalter oder
Storschalter, ausgeschaltet sind
- keine Sicherheitseinrichtungen unwirksam machen, um den Aufzug trotz Stérung benitzen zu kon-
nen
- Bewegen des LAM mit Hilfe des Handantriebes
- Bewegen des LAM nur bei verriegelten bzw.
geschlossenen Schachttiren
- Bewegen des LAM durch Liften der Bremse
bei mitfahrendem Antrieb
- Reinigung des untern Schachtendes und Ent-
fernen von abgesturztem Ladegut nur von
ausserhalb des Schachtes.
- Entriegelung der Schachttiren von aussen und Hinweis auf die damit verbundenen Gefahren
- bei Stérungen oder Beschadigungen, die eine Gefahr bedeuten, Aufzug stillsetzen und fiir die War-
tung verantwortlichen Unternehmer bzw. verantwortliche Person benachrichtigen.

Die Anleitung fir die Inspektionsvorbereitung muss das Vorgehen vor der Inbetriebnahme der Inspek-
tionssteuerungen gemass Ziffer 13 03 312 beschreiben, damit folgende Bedingungen erfiillt sind:

- Das LAM muss entladen sein.

- Das LAM muss auf den Inspektionseinstieg gesteuert sein.

- Die Belade- und Entladevorrichtung beim Inspektionseinstieg muss entladen sein.

- Die Schachttiire beim Inspektionseinstieg muss geoffnet sein.

Der Priifungsnachweis muss als Formular fur folgende Eintragungen vorgesehen sein:

- Vorprifung (Datum der Ausfihrungsbewilligung, Unterschrift des Vertreters der zustandigen Stelle)

- Endkontrolle des Herstellers (Datum, Unterschrift des Vertreters des Herstellers)

- Abnahmeprifung (Datum der Betriebsbewilligung, Unterschrift des Vertreters der zustandigen
Stelle)

- Inbetriebnahme (Datum)

- periodische Prifungen (Datum, Feststellungen, Unterschrift des Vertreters der zustandigen Stelle).

Der Wartungsnachweis muss:
- Name und Adresse des fur die Wartung verantwortlichen Unternehmers bzw. der verantwortlichen
Person enthalten
- Anzahl der minimal erforderlichen Wartungen pro Jahr enthalten und fiir folgende laufende Eintra-
gungen vorgesehen sein:
- Wartung (Datum, besondere Feststellungen, Name und Unterschrift der fachkundigen Person)
- Angaben, die gestatten, wenn nétig die bei jeder Wartung vorgenommenen Arbeiten feststellen
zu kénnen
- Ersatz von Seilen (Datum, allfallige Abweichungen von den technischen Daten bisher verwende-
ter Seile, Name und Unterschrift der fachkundigen Person)
- Ersatz sicherheitstechnisch wichtiger Teile (Datum, ersetzte Teile, Name und Unterschrift der
fachkundigen Person)
- besondere Vorkommnisse wie Betriebsstérungen, die zu Unféllen fuhren kdnnten, sowie Unfalle
(Datum, Art des Vorkommnisses, Name und Unterschrift).

Aufbewahrung der Unterlagen:

- Die Beschreibung (Ziffer 15 02 2), die Schaltschemata und weitere Unterlagen (Ziffer 15 02 3), die
Anleitung (Ziffer 15 02 5), der Prifungsnachweis (Ziffer 15 02 6) und der Wartungsnachweis (Ziffer
15 02 7) sind vorzugsweise im Maschinenraum oder -gehéuse, gegebenenfalls an einem anderen
geeigneten Ort, beim Betreiber des Aufzuges aufzubewahren.

- Die Anleitung (Ziffer 15 02 4) ist im Maschinenraum oder -gehause anzuschlagen.

Wartung

Aufzlige missen stets in betriebssicherem Zustand gehalten werden und sind deshalb regelmassig zu
warten.
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15032

15033

15034

15035

15036

15037

15038
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Die Wartung kann vom LAM, von der Schacht-
grube und von ausserhalb des Schachtes erfol-
gen.

Fir das Beheben von Stérungen und fir Repa-
raturen sind nétigenfalls zum Schutze der Per-
sonen, welche solche Arbeiten ausfiihren, ge-
eignete Massnahmen zu treffen.

Die Wartung hat von ausserhalb des Schachtes
zu erfolgen.

Muss fiir das Beheben von Stérungen und fiir
Reparaturen das Innere des Schachtes aus-
nahmsweise betreten werden, so sind zum
Schutze von Personen, welche solche Arbeiten
ausfiihren, geeignete Massnahmen zu treffen.

Die Wartung ist durch fachkundige Personen auszufiihren.

Die Wartung umfasst die Kontrolle der elektrischen und mechanischen Sicherheitseinrichtungen, wei-
tere Kontroll- und Einstellarbeiten sowie Schmierung und Reinigung.

In einem Programm fir die Wartung ist festzulegen, in welchen Zeitabstdnden bestimmte Einrichtun-

gen und Teile zu warten bzw. zu kontrollieren sind.

Die Zahl der regelméssig durchzufiihrenden Wartungen pro Jahr richtet sich nach den Betriebsverhalt-

nissen und ist vom Hersteller festzulegen.

Das Programm fiir die Wartung ist vom Hersteller auf Verlangen bekannt zu geben.



ANHANG

104 Anhang 1

Ermittlung der Krafte auf den Boden der Schachtgrube und
Ermittlung der Knickbeanspruchung der Flihrungsschienen
(Ziffern 301 3 und 10 01 2)

A 101 Ermittlung der Kréfte auf den Boden der Schachtgrube beim Einriicken der Fangvor-
richtung
Die Kraft F, [N], die auf jede Flihrungsschiene beim Fangen einer Fangvorrichtung wirkt, kann nahe-
rungsweise wie folgt ermittelt werden:

- Sperrfangvorrichtung F,=25(K, +Q)

(andere als Rollenfangvorrichtungen)
, - Rollenfangvorrichtung F, =15 (K, +Q)
- Bremsfangvorrichtung F,=10 (K, +Q)

(Legende siehe Ziffer A 1 04)

Die Kraft F, [N] unter jeder Fuhrungsschiene wird somit:
F, = 10 X Masse der Fuhrungsschiene [kg]+ Kraft F..

Fir aufgehangte Flhrungsschienen ist die Kraft auf die Aufhangepunkte in gleicher Weise wie fir die
auf dem Boden der Schachtgrube aufgestellten Schienen zu ermitteln.

A 102 Ermittlung der Krifte auf den Boden der Schachtgrube beim Wirksamwerden der
Puffer
Die Krafte F, [N] und F, [N] kénnen n&herungsweise wie folgt ermittelt werden:

F,=40 X (K, + Q) unter den Puffern der Kabine
F,=40XG unter den Puffern des Gegengewichts.

Sind under der Kabine bzw. dem Gegengewicht mehrere Puffer vorhanden, so kann eine gleichmassig
verteilte Wirkung der Kraft angenommen werden.
(Legende siehe Ziffer A 1 04)

A 103 Ermittlung der Knickbeanspruchung nicht aufgehéangter Fiilhrungsschienen beim Ein-
riicken einer Fangvorrichtung

Die Beanspruchung ¢, kann ndherungsweise wie folgt ermittelt werden:

, 25(K4 +Q)-0
- Sperrfangvorrichtung G, =~ ———t
(andere als Rollenfangvorrichtung) A
15(K .
- Rollenfangvorrichtung o~ S(K1+Q)-®
A

10(K .
- Bremsfangvorrichtung o~ 0(K4+Q)-®
A

(Legende siehe Ziffer A 1 04)

o, darf folgende Werte nicht Uibersteigen :

- 140 N/mm’ fiir Stahl von 360 N/mm?* Zugfestigkeit
- 210 N/mm’ fiir Stahl von 510 N/mm?* Zugfestigkeit

Fiir Stahlqualitaten zwischen 360 und 510 N/mm’ ist die zuldssige Beanspruchung durch lineare Inter-
polation zu bestimmen.

Bei aufgehangten Flhrungsschienen sind die Beanspruchungen der Schienenaufhangungen, der Fiih-
rungsschienen und deren Verbindungen nach den Regeln der Technik festzulegen.
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A 104 Legende

G
K1
K2
Q

nen Teils der Ausgleichsseile oder Ausgleichsketten einzusetzen

Tabelle 1

Werte fiir ®

Stahl 360 N/mm?

: Knickbeanspruchung [N/mm’]
: Knickzahl, Funktion von A gemass Tabelle 1

: Querschnitt der Filhrungsschiene [mm?]
. Distanz zwischen den Fuhrungsschienen [cm]
: Tragheitsradius [cm]

: Schlankheitsgrad A = 3

: Masse [kg] des Gegengewichts + 1/2 Masse [kg] einer allfalligen Ausgleichsseil-Spannvorrichtung

: Masse [kg] der Kabine + Masse [kg] der von dieser getragenen Teile der Hangekabel, Aus-
gleichsseile oder Ausgleichsketten

:Masse [kg] der Kabine + 1/2 Masse [kg] einer allfalligen Ausgleichsseil-Spannvorrichtung

: Nenntragfahigkeit [kg]
Fir Gegengewichte mit Fangvorrichtung ist in den Formeln unter den Ziffern A 1 01 und A 1 03
anstelle von (K, + Q) die Masse [kg] des Gegengewichts + Masse [kg] des von diesem getrage-

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 | 1,04 1.04 1,04 105 1,05 106 106 107 1,07 1,08 20
30 { 108 1,09 109 1,10 1,10 1M 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 | 1,14 1,14 115 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40
50 | 1.21 1,22 1.23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 128 129 50
60 | 1,30 1.31 1,32 1,33 .34 135 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 | 1.41 1,42 144 145 1,46 1,48 149 1,560 1562 1,53 70
80 | 165 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 164 166 168 1,69 80
90 | 1.7 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 184 186 1,88 20
100 | 1,90 192 194 196 198 200 202 205 207 209 100
110 | 2,11 214 2,16 218 221 223 227 231 235 239 110
120 | 243 247 251 255 260 264 268 272 277 281 120
130 | 285 290 294 299 303 308 312 317 322 326 130
140 | 3,31 336 341 345 350 355 360 365 370 375 140
150 | 380 385 390 395 400 406 411 416 422 427 150
160 | 432 438 443 449 454 460 465 471 477 482 160
170 | 488 494 500 505 511 517 523 529 536 541 170
180 | 5,47 563 559 566 572 578 584 591 597 603 180
190 | 6,110 6,16 623 629 636 642 649 655 662 669 190
200 | 6,75 682 689 696 703 710 717 724 731 7.38 200
210 | 745 752 759 766 773 781 788 795 803 810 210
220 | 817 825 832 840 847 855 863 870 878 886 220
230 | 893 9,01 909 917 925 933 941 949 957 965 230
240 | 973 981 989 997 1005 1014 1022 1030 1039 1047 240
250 |10,55

Fiir Stahlqualitdten zwischen 360 und 510 N/mm?’ ist @ durch lineare Interpolation zu bestimmen.
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Stahl 510 N/mm:2

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 | 1,06 1,06 107 1,07 1,08 1,08 1,09 109 1,10 111 20
30 | 1.1 1,12 1,12 1,13 1,14 1,16 1,15 1,16 1,17 1,18 30
40 | 1,19 1,19 120 1,21 1,22 123 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 | 1,28 1,30 131 1,32 1,33 135 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 | 1.41 143 144 146 148 149 1,51 153 154 156 60
70 | 1,58 1,60 1,62 164 166 168 170 172 174 1,77 70
80 | 179 1.81 1,83 186 188 191 1,93 1,95 1,98 201 80
90 | 205 210 214 219 224 229 233 238 243 248 920
100 | 263 258 264 269 274 279 28 290 29 301 100
110 | 306 312 318 323 329 335 341 347 3b3 359 110
120 | 3656 371 377 383 389 39 402 409 415 422 120
130 | 428 435 441 448 455 462 469 475 482 489 130
140 | 496 504 511 518 525 533 540 547 bbb 562 140
150 [ 570 578 585 593 601 609 616 624 632 640 160
160 | 648 657 665 673 68t 690 698 706 715 723 160
170 | 732 741 749 758 767 776 785 794 803 812 170
180 | 8,21 830 839 848 858 867 876 886 895 905 180
190 | 9,14 924 934 944 953 963 973 983 993 1003 190
200 (10,13 10,23 10,34 1044 1054 1065 1075 10,85 10,96 11,06 200
210 11,17 1128 1138 1149 1160 1171 1182 1193 1204 12,15 210
220 (1226 12,37 1248 1260 12,71 1282 1294 1305 13,17 1328 220
230 |13,40 1352 1363 13,75 13,87 1399 1411 1423 1435 1447 230
240 {1459 14,71 1483 1496 1508 1520 1533 1545 1558 1571 240
250 15,83
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Anhang 2

Beispiele von erschwerten Zugangen

(Ziffer 5 02)
A201 Belade- und Entladevorrichtung erhéht angeordnet

Beispiel: Rollenforderer, aufklappbare schrige Platten P

Legende:

1 Rollenforderer

2 schrige Platte 3

3 seitliche Abschrankung

4 schrige aufklappbare Platte

~N
| -~
1 2 3 l \ 1

A 202 Entladevorrichtung erhoht angeordnet

Beispiel: Rollenforderer, begrenzt bewegliche Abschrankung

Legende:

1 Rollenférderer
2 seitliche Abschrankung beweglich
3 seitliche Abschrankung
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A203

A204

Belade- und Entladevorrichtung bodeneben angeordnet mit
Bodenaussparung

Beispiel: Kettenférderer, aufklappbare schrage Platten
e

Legende:

1 seitliche Abschrankung

2 schrage aufklappbare Platte
3 Kettenforderer

4 schrédge Platte

Belade- und Entladevorrichtung auf dem Boden aufliegend

Beispiel: Kettenférderer, aufklappbare schrage Platten
Querstabe im Bereich der Abschrankung als Zutrittserschwerung
Legende: ™

1 Kettenforderer

2 schrége Platte

3 seitliche Abschrankung

4 schrage, aufklappbare Platte

5 runde, drehbare Querstibe
(Blindrollenbahn)
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A 205

A 206
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Belade- und Entladevorrichtung erhéht angeordnet,

2 Aufzige nebeneinander
Beispiel: Rollenforderer, aufklappbare schrage Platten

Legende: 2 #

1 Rollenforderer

2 schriige Platte /i ~
LA

3 seitliche Abschrankungen
4 schrige aufklappbare Platte
// i
& ‘\\1 l§

5 dachformig angeordnete Platten

Belade- und Entladevorrichtung erhoht angeordnet

Beispiel: Rollenforderer, abklappbare Standflache fiir Wartungsarbeiten.

Legende:

1 seitliche Abschrankung ™
2 abklappbare Standflache

3 schrage Platte

4 Rollenférderer

5 schrige aufklappbare Platte




A207 Belade- und Entladevorrichtung erhéht angeordnet

Beispiel: Rollenforderer, erschwerter Zugang mit Tunnel (Aufzug Typ 2)

Legende:

1 Rollenférderer
2 Tunnel

Anhang 3

Dreikantschlussel zur Notentriegelung
(ziffer 6 03 834), Masse in mm

1

S or
J ST ? 1,
- -‘ \‘( -

W,
L&

%

NN
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Anhang 4

Treibfahigkeit und spezifische Pressung der Seile in den Rillen

(Ziffer 11 02)

A4 01 Treibfahigkeit
A4 011 Die folgende Formel muss erflllt sein:
Tt ¢, . ceefwt
T2
Legende
: das Verhéltnis zwischen den
statischen Kraften in den Seilen auf
beiden Seiten der Treibscheibe in
folgenden zwei Fallen
- das mit 125% der
Nenntragfahigkeit beladene LAM
steht an der untersten Haltestelle
Dabei ist
T1 die jeweils grossere Seilkraft
T, die jeweils kleinere Seilkraft
C1 : Faktor zur Berlcksichtigung der Be-

schleunigung, Verzégerung sowie be-
sonderer Eigenschaften der Anlage
(z.B. Verzégerung bei Sicherheits-

bremsung
+a
C1= g”_
gn —a

g, : Normalfallbeschleunigung [m/s?]
a : Verzdgerung bei der Abbremsung des
LAM [m/s?]

Fir C1 gelten folgende Mindestwerte:
1,10 fir Nenngeschwindigkeiten
V<0,63 m/s
1,15 fir Nenngeschwindigkeiten
0,63 m/s<V<1,00 m/s
1,20 fir Nenngeschwindigkeiten
1,00 m/s<V<1,60 m/s
1,25 fir Nenngeschwindigkeiten
1,60 m/s<V<2,50 m/s

Fir Nenngschwindigkeiten tber

2,50 m/s muss C1 in jedem Fall

ermittelt werden, wobei der Wert
nicht kleiner als 1,25 sein darf.

C2 : Faktor zu
Berlcksichtigung der
Veranderung des
Rillenprofils infolge
Abnltzung

C2=1,0flr
Halbrundrillen oder
unterschnittene Rillen
C2 =1,2 furKeilrillen




A4012

f{)  : Reibungskoeffizient
der Seile in den Rillen

R
B siny/2
fiir Keilrillen
Hu) = 4-4- (1—.S|n a/2)
nT—a-=snaqa

flr unterschnittene
oder halbrunde Rillen

) : Umschlingungswinkel
der Seile auf der
Treibscheibe [rad]

o . Unterschnittwinkel
der Rille [rad] (=0
fur Halbrundrillen)

v . Keilwinkel von
Keilrillen [rad]

v . Reibungskoeffizient
zwischen Seilen und
Treibscheibe
(zwischen
Stahldrahtseilen und
Treibscheibe aus
Guss = 0,09)

vV : Nenngeschwindigkeit

m/s]

Die Treibfahigkeit muss ferner derart sein, dass

- das leere LAM nicht nach oben bewegt wird,
wenn das Gegengewicht auf den Puffern
aufsitzt und eine Drehbewegung der
Maschine in Aufwartsrichtung erfolgt

- das Gegengewicht nicht nach oben bewegt
wird, wenn das LAM auf den Puffern aufsitzt
und eine Drehbewegung der Maschine in
Abwartsrichtung erfolgt
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A 402

68

Spezifische Pressung der Seile in den
Rillen

Die auftretende spezifische Pressung wird nach
den nachstehenden Formeln berechnet:

- T 45
P nW.d D siny2
fiir Keilrillen
T 8 . cos a/2
p -_—

nd:D m—a-sina
fur unterschnittene oder halbrunde Rillen
Bei der Festlegung der spezifischen Pressung
ist den Betriebsbedingungen sowie besonderen
Eigenschaften der Seile und der Treibscheiben
Rechnung zu tragen. Sie darf in keinem Fall den
durch die nachstehende Formel bestimmten
Wert Uberschreiten:

125 + 4V,
< S i /28
PS Tv v,

Legende

Nenndurchmesser der Seile [mm]

: Nenndurchmesser der Treibscheibe [mm]
Anzahl Seile
spezifische Pressung [N/mm?]

. statische Kraft [N] in den Seilen auf der
LAM-Seite der Treibscheibe, wenn sich
das mit der Nenntragfahigkeit beladene
LAM auf der untersten Haltestelle befindet

V : Seilgeschwindigkeit, gerechnet bei

Nenngeschwindigkeit des LAM [m/s]

T sSga




A 501

A502

A503

Anhang 5

Inspektionssteuerung
(Ziffer 13 03 315)

Beispiele zur Verhinderung von Einflissen anderer Steuerungen

Es ist ein Inspektions-Vorbereitungsschalter bzw. ein Inspektionsschalter mit mehreren Schaltebenen

zu verwenden, die formschlissig mit dem Betatigungsorgan verbunden sind, und die die Anforderun-

gen an Sicherheitsschalter erfillen. In der Stellung «Inspektion-Vorbereitung» bzw. «Inspektion» mus-
sen durch die Schalter dieser Schaltebenen Einflisse anderer Steuerungen verhindert sein.

In der Stellung «Inspektion-Vorbereitung» bzw. «Inspektion» des Betatigungsorganes muss ein Hilfs-
schltz geschaltet werden, dessen Kontakte Einfliisse anderer Steuerungen verhindern. Durch einen
elektrischen Sicherheitsschalter, der formschliissig mit dem Betatigungsorgan des Inspektions-Vorbe-
reitungsschalters bzw. des Inspektionsschalters verbunden ist, muss jede Bewegung im Sinne von Zif-
fer 13 02 212 verhindert sein, wenn das Hilfsschiitz nicht in der Stellung «nspektions-Vorbereitung»
bzw. «Inspektion»steht und keiner der Tastschalter betatigt ist

In der Stellung «Inspektion-Vorbereitung» bzw. «Inspektion» missen durch einen Schalter, welcher die
Anforderungen an Sicherheitsschalter erfiillt, zwei Hilfsschltze abgeschaltet werden, deren in Serie
geschaltete Arbeitskontakte Einflisse anderer Steuerungen im Sinne von Ziffer 13 02 212 verhindern.
Bewegungen mit den Inspektionssteuerungen miissen verhindert sein, wenn nicht beide Hilfsschiitze
abgefallen sind.
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Anhang 6

Unterlagen fiir die Vorpriifung
(Ziffern 15 01 21 und 15 01 22)

A 601

A 602

A 603

A6031

A6032

A 603 21

A60322

Allgemeine Angaben

- Name, Adresse und Telefon-Nr. von :

Bauherr, Vertreter des Bauherrn, Besitzer oder Betreiber des Aufzuges, Hersteller des Aufzuges
- Standort des Aufzuges (vollstandige Adresse)
- Verwendungszweck des Gebaudes oder des Gebaudeteils, in dem der Aufzug eingebaut wird.

Plane des Architekten

- Grundriss des Gebaudes mit Angabe des Verwendungszweckes der dem Aufzug benachbarten
Raume

- Vertikalschnitt durch die Zugangsaxe zum Schacht einschliesslich Schachtgrube, deren Zugang und
allfallig darunterliegender, zuganglicher Raume, Anordnung der Schachtentliftung

- Grundriss und Vertikalschnitt von Maschinenraum oder -gehduse und gegebenenfalls Rollenraum
oder -gehause, einschliesslich deren Zugangswege und Zugange sowie der benachbarten Rdume
von Maschinenraum oder -gehause und Rollenraum oder -gehduse.

Plane und technische Angaben des Herstellers des Aufzuges

Plane

In den Planen muss die Anordnung der wichtigsten Anlageteile ersichtlich sein. Die Plane sind derart

auszufliihren, dass in den technischen Angaben gemass Ziffer A 6 03 2 nicht aufgefiihrte Masse be-

stimmt werden kénnen:

- Vertikalschnitt durch die Zugangsaxe zum Schacht und allfallig darunter liegender Raume

- Grundriss des Schachtes

- Grundriss und Vertikalschnitt von Maschinenraum oder -gehduse und gegebenenfalls Rollenraum
oder -gehause

- Grosse und Angriffspunkte der Krafte, die auf das Bauwerk wirken.

Technische Angaben
Die mit * bezeichneten Angaben missen aus den Planen gemass Ziffer A 6 03 1 ersichtlich sein.

Allgemeines

- Auftragsnummer

- Nenntragfahigkeit

- Nenngeschwindigkeit

- Anzahl der Haltestellen, Anzahl der Zugange und deren Lage (gleichseitig/mehrseitig)
- Hubhdhe.

Schacht

- Schachtwéande (Ziffer 3 02 1)
*- Wartungso6ffnungen, Wartungstiiren, Zugang (Ziffer 3 02 2)
*- Einrichtungen zum Heben schwerer Lasten (Ziffer 3 03 3)
*- Allfallige Einrichtungen in der Schachtgrube und im untern Schachtende (Ziffer 3 04 12)
*- Schachtbeleuchtung (Ziffer 3 07)
*- Massnahmen zVv'iischen Aufziigen im gleichen Schacht (Ziffer 3 09)
*- Raume unter den Fahrbahnen von LAM oder Gegengewicht (Ziffer 3 10)
*- Anordnung der Flhrungsbefestigungen (Ziffer 10 01 2)
* - Sicherheitsabstande im Schachtkopf (Ziffer
303 1und 3032)
*- Sicherheitsabstande in der Schachtgrube
(Ziffer 3 04 2)
*- Zugang zur Schachtgrube (Ziffer 3 04 3)
*- Rollen, Kettenrader und andere Teile im
Schacht (Ziffer 3 06).



A60323

A60324

A60325

A 60326

A6 03 261

A6 03 262

A60327
A 603271

A 603272

A 603273

A60328

A 603 281

A 603 282

Maschinen- und Rollenraum

Maschinen- und Rollengehause

*- Abmessungen (Ziffern 4 032,403 3,4 04 3,4 04 4)

*- Anordnung von Maschine, Rollen und Apparaten (Ziffern 4 03 2, 4 04 3)
*- Einrichtung zum Befestigen von Hebezeugen (Ziffer 4 03 7).

Belade- und Entlade6ffnungen, Belade- und Entladevorrichtungen

*- Erschwerter Zugang (Abschrankung, Tunnel, Ziffer 5 02)
*- Nicht erschwerter Zugang (Massnahmen, Ziffer 5 03)
* - Art und Anordnung der Belade- und Entladevorrichtung (Ziffern 5 02 4 und 5 03 3).

Schachttiiren

*- Anordnung

*- Art, Ausfiihrung (Ziffer 6 01)

*- Abstand zu Ladegut undloder LAM (Ziffer 6 01 6)
- Art der Verriegelung (Ziffer 6 03 8).

Lastaufnahmemittel und Gegengewicht

Lastaufnahmemittel (LAM)
*- Ausfiihrung, Abmessungen, Wartungsstandort (Ziffern 7 01, 7 02 und 7 03)
- Masse des leeren LAM (kg)
- Anordnung des mitfahrenden Antriebes
(Ziffer 7 04).
Gegengewicht
- Ausfiihrung und Material (Ziffer 8 01)
- Masse (kg).

Tragmittel, Fangvorrichtungen, Geschwindigkeitsbegrenzer

Tragmittel

- Art (Seile, Ketten, Ziffer 9 01 1)

- fur Seile: Zugfestigkeitsklasse und Machart (Ziffer 9 01 2), Durchmesser

- fur Ketten: Typenbezeichnung

- Mindestbruchkraft (Definition unter Ziffer 1, Sicherheitskoeffizient der Tragmittel)

- Anzahl

- Sicherheitskoeffizient, rechnerischer Nachweis (Definition unter Ziffer 1, Ziffern 9 02 2, 9 02 3)
- Nenndurchmesser von Treibscheibe, Trommel und Rollen (Ziffer 9 02 1).

Fangvorrichtung

- Art (Ziffer 9 05 2)

- Betatigung (Ziffer 9 05 31)

- Hersteller, Typenbezeichnung.

Geschwindigkeitsbegrenzer
- Hersteller, Typenbezeichnung
- Auslésegeschwindigkeit (Ziffer 9 06 1).

Fiihrungen von Lastaufnahmemittel und Gegengewicht, Puffer

Fihrungen

- Abmessungen

- Beanspruchungen beim Einrlicken der Fangvorrichtung.
rechnerischer Nachweis (Ziffer 10 01 2, Anhang 1 Ziffer A 1 03).

Puffer

- Art

- Hersteller, Typenbezeichnung
- Hub (Ziffern 10 02 4, 10 02 5).
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A60329

A 603210

A6033

A6034

72

Maschine

- Antriebssystem (kurze Beschreibung)
- Hubmotor (Art, Leistung, Spannung, Stromstarke, Drehzahl)
- Antrieb (Treibscheibe, Trommel, Kettenrad)
- Treibscheibe (Rillenform, Umschlingungswinkel)
- Mitfahrender Antrieb (Reibrad, Zahnrad)
- rechnerischer Nachweis gemass Ziffer
11 052 bzw. 11 05 3.

Elektrische Ausriistung und Steuerung

- Spannung, Frequenz und Stromart des speisenden Netzes

- Spannung und Stromart der Stromkreise der Steuerung und der Sicherheitseinrichtungen

- Prinzipschaltschema des Hauptstromkreises und der Stromkreise der elektrischen Sicherheitsein-
richtungen (Abschnitte 12 und 13)

- Sicherheitsschaltungen (Ziffer 13 02 15) sind als solche zu bezeichnen und auf Verlangen der zu-
standigen Stelle mit einer Fehlerbetrachtung zu beschreiben (Ziffern 13 02 151 und 13 02 152)

*- Anordnung der elektrischen Apparate (Ziffer 12 02 1)

- Art der Sprechverbindung (Ziffer 12 02 9)

- Art der Inspektionssteuerungen (Ziffer 13 03 311)

*- Anordnung des Inspektionsvorbereitungsschalters (Ziffer 13 03 32)

*- Anordnung der Storschalter (Ziffer 13 03 5).

Wartung
Vom Hersteller bekanntgegebene Anzahl der Wartungen (Ziffer 15 03 7).

Bescheinigungen, Nachweise

Auf Verlangen der zustandigen Stelle sind vorzulegen:

- Kopien von Bescheinigungen allfalliger Bauteilprifungen fir Verriegelungen, Fangvorrichtungen,
Geschwindigkeitsbegrenzer und Puffer

- Nachweise im Sinne der Ziffern 2 02 und 2 03.



Anhang 7

Abnahmeprifung vor der Inbetriebnahme
(Ziffern 15 01 21 und 15 01 23)

A701

A702

A7021

A7022

A7023

A7024

A7025

A7026

A7027

A7028

A7029

A70210

A70211

A702111

A702112

Allgemeines

Insbesondere ist

- der ausgefiihrte Aufzug mit den fiir eine allféllige Vorprifung eingereichten Unterlagen (Anhang 6)
zu vergleichen

- zu prifen, ob der Aufzug mit den Anforderungen der Norm und gegebenenfalls den mitgeltenden
Bestimmungen Ubereinstimmt

- eine Sichtkontrolle hinsichtlich der Anwendung der Regeln der Technik fiir Teile, welche in der
Norm nicht besonders behandelt werden, vorzunehmen

- die Typenbezeichnung von Bauteilen, die Bauteilpriifungen unterworfen wurden, mit den Priifbe-
scheinigungen zu vergleichen

- zu prifen, ob die Anleitung gemass Ziffer 15 02 4 vollstandig vorhanden ist und der Anlage ent-
spricht.

Durchfiihrung der Priifung
Insbesondere sind folgende Funktionskontrollen, Prifungen und Versuche durchzufiihren:

Funktionskontrolle der Verriegelungen (Ziffer 6 03 8).

Belade- und Entladedffnungen, Belade- und Entladevorrichtungen
- Zugange (Ziffer 5 01 3)
- Messung der Bewegungsenergie (Ziffern 5 02 2 und 5 03 2).

Messung von Offnungs- und Schliesskraft und Bewegungsenergie der Schachttiiren (Ziffern 6 02 2,
6 03 51 und 6 03 52).

Funktionskontrolle der elektrischen Sicherheitseinrichtungen (Ziffer 13 02).
Funktionskontrolle der Inspektionssteuerungen Ziffer 13 03 3 und der Stérschalter (Ziffer 13 03 5).

Messung der Stromstarke bei Aufwartsfahrt des mit Nenntragfahigkeit beladenen LAM sowie bei Ab-
wartsfahrt mit dem leeren LAM.

Messung der Isolationswiderstande der Stromkreise elektrischer Sicherheitseinrichtungen (Ziffer
12 02 3). Bei der Messung drfen elektronische Bauteile von den Stromkreisen getrennt werden.

Funktionsprifung der Einrichtung zum Stillsetzen der Maschine bei einem Massenschluss oder Erd-
schluss (Ziffer 13 01 12).

Funktionsprifung der Notendschalt-Einrichtungen (Ziffer 10 03).

Prifung, ob das unbelastete LAM bei Drehen der Treibscheibe sich in Aufwartsrichtung nicht bewe-
gen kann, wenn das Gegengewicht in seiner untersten Stellung aufsteht

Funktionskontrolle des Geschwindigkeitsbegrenzers:
- Prufung des Bereichs der Auslosegeschwindigkeit in derjenigen Drehrichtung, die der Abwartsfahrt
des LAM entspricht (Ziffer 9 06 1).

Fangvorrichtung am LAM (Ziffer 9 05).
Prifung des einwandfreien Zusammenbaues von Fangvorrichtung und LAM.
Funktionskontrolle bei Abwartsfahrt mit geliifteter Bremse, leerem LAM und nicht ausgeschalteter

Maschine, bis die Tragmittel zu gleiten beginnen bzw. schlaff werden. Das Einriicken kann bei vermin-
derter Geschwindigkeit erfolgen.
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A70212

A70213

Anhang 8

Nach den Funktionskontrollen ist durch eine Sichtkontrolle festzustellen, ob irgendeine Beschadigung
aufgetreten ist, welche die Sicherheit des Aufzuges beeintrachtigen kdnnte.

Fangvorrichtung am Gegengewicht (Ziffer 9 05 12)

Die Prifung erfolgt sinngemass wie flr die Fangvorrichtung am LAM. Nach der Prifung ist durch eine
Sichtkontrolle festzustellen, ob irgendeine Beschadigung aufgetreten ist, welche die Sicherheit des
Aufzuges beeintrachtigen kénnte.

Periodische Prifungen
(Ziffern 15 01 21 und 15 01 24)

A 801

A 802

A 803

Anhang 9

Es ist durch Sichtkontrollen festzustellen, ob:

- am Aufzug Anderungen vorgenommen wurden oder die Zweckbestimmung geéndert wurde
- unzuldssiger Verschleiss oder Beschadigungen vorliegen

- Sicherheitsbestimmungen der Norm nicht mehr eingehalten sind

- die Wartung ordnungsgemass durchgefihrt und die Wartungskontrolle gefuihrt wird.

Insbesondere sind folgende Funktionskontrollen und Prifungen durchzufiihren:

- Funktionskontrolle der Verriegelungen (Ziffer 6 03 8)

- Messung von Offnungs- und Schliesskraft und Bewegungsenergie der Schachttiiren (Ziffern 6 02 2,
6 03 51 und 6 03 52)

- Sichtkontrolle der Tragmittel

- Sichtkontrolle von Treibscheibe (Rillen), Kettenrad, Reibrad oder Zahnrad

- Sichtkontrolle der Fiihrungen

- Funktionspriifung der Notendschalt-Einrichtungen

- Funktionskontrolle der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

- Funktionskontrolle der Inspektionssteuerungen und der Stoérschalter

- Beurteilung der Bremse.

Fir die Durchfiihrung periodischer Prifungen wird aufgrund der Erfahrung ein zeitlicher Abstand von
5 Jahren empfohlen.

Prifung nach einem wesentlichen Umbau
(Ziffern 1501 21 und 15 01 25)

A 901

A 902
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Als wesentliche Umbauten sind insbesondere zu betrachten:

- Anderung der Nenngeschwindigkeit

- Anderung der Nenntragfahigkeit

- Anderung der Hubhéhe

- Anderung der Belade- und Entlade&ffnungen sowie der Belade- und Entladevorrichtungen
- Einbau weiterer Belade- und Entladetffnungen

- Ersatz einer oder mehrerer Schachttiiren durch solche anderer Bauart

- Ersatz des LAM

- Anderung oder Ersatz elektrischer Steuerungen.

Der Umfang der Priifung ist, abhangig von der Art des Umbaues, von Fall zu Fall von den zustandigen
Stellen festzulegen, und die Priifung ist sinngemass wie die Priifung vor der Inbetriebnahme (An-
hang 7) durchzufiihren.



Abkiirzungen der in der Kommission SIA 370 «Aufzugsanlagen» vertretenen Organisationen

PTT Post- Telefon- und Telegrafenbetriebe
SBB Schweizerische Bundesbahnen

SUVA  Schweizerische Unfallversicherungsanstalt
Svi Schweizerischer Verein flr Instandhaltung
VSA Verband schweizerischer Aufzugsfirmen
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Mitglieder der Kommission SIA 370 «Aufzugsanlagen»

Préasident: Vertreter von :

J. Emch, Bern SIA / Unternehmer

Vizeprasident :

A. Borel, Luzern SUVA

Mitglieder:

E. Balmer Ziirich SIA

W. Bircher, Ebikon VSA

E. Bitterli, Zirich SIA

J. Bory, Genéve Département des travaux publics du canton de Genéve / SIA
A. Bottoni, Zirich Eidg. Arbeitsinspektorat / SIA

R. Eichenberger, Basel SVi

H. Foelix, Schlatt VSA

A. K. Gebauer, Affoltern a.A. VSA

R. Glawion, Ebikon VSA

H. Hermann, Bern PTT

H. Klay, Zurich Buro flr Aufzugsanlagen der Stadt Zirich
H. Rietmann, Miinchenstein Unternehmer

H. Rotzinger, Kaiseraugst Unternehmer

R. Schennach, Zirich Unternehmer

A. Schonholzer, Thun Interkantonales Konkordat / SIA

G. Ségu, Lausanne VSA

R. Sievi, Ziirich SBB

E. Stocker Basel Maschinen- und Heizungsamt des Kantons Basel-Stadt
K. Stutz, Ebikon VSA

R. Zimmermann, Regensdorf VSA

Arbeitsgruppe 2 «Aufziige fiir die Forderung von Giitern»
Vorsitz: H. Hermann, Bern
Mitglieder: W. Bircher, Ebikon

E. Bitterli, Zlrich

A. Borel, Luzern

R. Eichenberger, Basel

J. Emch, Bern

H. Foelix, Schlatt

H. Klay, Zurich

H. Rietmann, Munchenstein

Genehmigung und Inkrafttreten

Die vorliegende Norm SIA 370/21 «Aufzlge fur die Forderung von Gitern mit mechanischem Beladen
und Entladen» wurde von der Delegiertenversammlung des SIA am 7. November 1986 in Bern geneh-
migt.

Sie tritt am 15. August 1987 in Kraft.

Der Prasident: Dr.A.Jacob
Der Generalsekretar:. Dr. U. Zlircher
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Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen oder vollstandigen
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Ubersetzung, vorbehalten.




