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VORWORT

Zweck der vorliegenden Norm bleibt der massvolle und wirtschaftliche Einsatz von Energie fur die Raum-
heizung in Gebauden. Sie leistet damit einen Beitrag an eine dkologische Bauweise. Die Uberarbeitung er-
folgte in enger Zusammenarbeit mit den Autoren der MuKEn 2014 (Mustervorschriften der Kantone im Ener-
giebereich). Beide Dokumente verfolgen dasselbe Ziel und Widerspriiche wurden ausgeraumt.

Im Rahmen einer periodischen Uberpriifung der vorliegenden Norm wurden zudem einige inhaltliche Anpas-
sungen vorgenommen. Die wichtigsten Neuerungen betreffen die Liftungswarmeverluste und die gednderte
Definition der thermischen Gebaudehlle nach SIA 380:

Neu wird ein Berechnungsmodell angeboten, das die Betriebsweise einer LUftungsanlage auch im Rahmen
des projektspezifischen Heizwarmebedarfs fiir die Berechnung des Heizenergiebedarfs berlicksichtigt. Flir
die Berechnung des Heizwérmebedarfs und den Vergleich mit dem Grenzwert Q, ;, im Rahmen des Nach-
weisverfahrens wird die Betriebsweise allerdings nicht bericksichtigt.

Die thermische Gebaudehiille wird durch die gednderte Definition nach SIA 380 von den b-Werten entkop-
pelt. Damit hat eine Anderung der b-Werte keinen Einfluss mehr auf den Grenzwert Qy; ;.

Gegenliber der Ausgabe 2009 enthalt der vorliegende Entwurf zudem folgende Neuerungen:

Die Resultate der Berechnungen werden in kWh angegeben (Vereinheitlichung im SIA-Normenwerk).
Gegeniiber klimatisierten Gebauden wird eine Abgrenzung formuliert.

Die Einzelbauteilanforderungen werden in Abgleich mit MuKEn 2014 verscharft.

Analog dazu wurden fiir den Systemnachweis neue Werte flr die Basis Q4 ;, und die Steigung Q , er-
arbeitet.

Die Grenzwerte des Systemnachweises werden auf die Jahresmitteltemperatur gemass SIA 2028 bezogen
(neu 9,4 °C gegentber alt 8,5 °C); die Temperaturkorrektur wurde neu festgelegt (6 %/K statt bisher 8 %/K).
Bei der Berechnung des Systemnachweises konnen neu 16 Himmelsrichtungen bericksichtigt werden.
Bei den U-Werten von Umkehrdachern entfallt der pauschale Zuschlag. Die Werte missen jenen des
Systemherstellers oder SN EN ISO 6946 entsprechen.

Die Reduktionsfaktoren gegen unbeheizte Raume wurden erweitert.

Alle Tabellen der Verschattungsfaktoren wurden um weitere Winkel erganzt. Auf eine Festlegung von
Monatswerten wurde verzichtet.

Die Definition der Warmespeicherfahigkeit wurde verfeinert, die Werte ebenfalls auf kWh bezogen.

Die Berechnung des Ausnutzungsgrades fir den Warmegewinn wurde an SN EN 13790 angepasst.
U-Werte von Flachen mit Bauteilheizung konnen neu tiber das gesamte Bauteil berechnet werden und nicht
mehr nur von der Flachenheizung bis aussen. Der Einfluss ist gering.

Folgende Angaben wurden gestrichen:

Einbezug der Aussenlufttemperatur (SIA 380/1:2009, Ziffer 0.3.6).

Angabe von Nutzungsgraden fiir Raumheizung und Warmwasser (SIA 380/1:2009, Ziffer 0.3.9 sowie Kapi-
tel 5 und Anhang D). Angaben dazu fanden Eingang in SIA 384/3 und SIA 385/2.

Verbindliche Angaben des Warmebedarfs fiir Warmwasser (SIA 380/1:2009, Kapitel 4). Konkrete Angaben
zum Warmebedarf fir Warmwasser fanden Eingang in SIA 2024.

Angaben zu Energiekennzahlen (SIA 380/1:2009, Anhang F). Diese fanden Eingang in SIA 380.

Kommission SIA 380/1
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0.2

0.2.1

0.2.2

GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung
Diese Norm befasst sich mit dem Heizwarmebedarf.

Sie gilt fur alle Gebaude mit Raumen, welche auf 10°C oder mehr aktiv beheizt und allenfalls
mechanisch belliftet werden. Der Geltungsbereich der Anforderungen flir Neubauten, neue Bau-
teile, Umbauten und Umnutzungen ist in 2.1 definiert.

Klimatisierte Gebaude sind nicht Gegenstand dieser Norm. Fiir diese gilt bezliglich Rechenver-
fahren und Anforderungen SIA 382/2. Fiir den Anwendungsfall «Nachweis» gemass 0.3 muss die
vorliegende Norm auch fiir klimatisierte Bauten angewendet werden, sobald behordliche Anforde-
rungen dazu existieren.

Die effiziente Warmeerzeugung flir Heizung und Warmwasser ist nicht Gegenstand dieser Norm.
Diese wird in der Normenreihe SIA 384 Heizungsanlagen in Gebduden sowie SIA 385/2 Anlagen fiir
Trinkwarmwasser in Gebduden — Warmwasserbedarf, Gesamtanforderungen und Auslegung be-
handelt.

Die rationelle Nutzung von Elektrizitat ist nicht Gegenstand dieser Norm.

Die Energiekennzahl ist nicht Gegenstand dieser Norm. Sie wird in SIA 380 behandelt.

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgeflihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe (bei SN EN einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die entsprechende
Ausgabe der betreffenden Publikation.

Publikationen des SIA

Norm SIA 180 Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden
Norm SIA 279 Warmedammende Baustoffe

Norm SIA 331 Fenster und Fenstertiiren

Norm SIA 343 Tiren und Tore

Norm SIA 380 Grundlagen flir energetische Berechnungen von Gebauden

Norm SIA 382/1 Liftungs- und Klimaanlagen - Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen

Norm SIA 382/2 Klimatisierte Gebaude — Leistungs- und Energiebedarf
Norm SIA 384/3 Heizungsanlagen in Gebauden — Energiebedarf

Norm SIA 385/2 Anlagen fiir Trinkwarmwasser in Gebauden — Warmwasserbedarf,
Gesamtanforderungen und Auslegung

Norm SIA 469 Erhaltung von Bauwerken
Merkblatt SIA 2024 Raumnutzungsdaten flr die Energie- und Gebaudetechnik
Merkblatt SIA 2028 Klimadaten fiir Bauphysik, Energie- und Gebaudetechnik

Europédische Normen
SN EN 308 Warmeaustauscher — Priifverfahren zur Bestimmung der Leistungs-
kriterien von Luft/Luft- und Luft/Abgas-Warmertickgewinnungsanlagen

SN EN 410 Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungs-
physikalischen Kenngréssen von Verglasungen

SN EN 673 Glas im Bauwesen — Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Wert) — Berechnungsverfahren
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SN EN 1745 Mauerwerk und Mauerwerksprodukte — Verfahren zur Ermittlung von
Warmeschutzrechenwerten

SN EN ISO 6946 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
— Berechnungsverfahren

SN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen -
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines

SN EN ISO 10077-2 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen —

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches
Verfahren fir Rahmen

SN EN ISO 10211 Warmebriicken im Hochbau — Warmestrome und Oberflachen-
temperaturen — Detaillierte Berechnungen
SN EN ISO 10456 Baustoffe und Bauprodukte — Warme- und feuchtetechnische Eigen-

schaften — Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung
der warmeschutztechnischen Nenn- und Bemessungswerte

SN EN ISO 12631 Warmetechnisches Verhalten von Vorhangfassaden — Berechnung
des Warmedurchgangskoeffizienten
SN EN 13141-7 Liftung von Gebauden - Leistungsprifungen von Bauteilen/Produkten

fur die Laftung von Wohnungen — Teil 7: Leistungsprifung von mechani-
schen Zuluft- und Ablufteinheiten (einschliesslich Warmerickgewinnung)
fir mechanische Liiftungsanlagen in Wohneinheiten (Wohnung oder
Einfamilienhaus)

SN EN 13363-1 Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen -
Berechnung der Solarstrahlung und des Lichttransmissionsgrades —
Teil 1: Vereinfachtes Verfahren

SN EN 13363-2 Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen -
Berechnung der Solarstrahlung und des Lichttransmissionsgrades —
Teil 2: Detailliertes Berechnungsverfahren

SN EN ISO 13370 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Warmeubertragung Uber
das Erdreich — Berechnungsverfahren

SN EN ISO 13786 Warmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-thermische
Kenngrossen — Berechnungsverfahren

SN EN ISO 13789 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissi-

ons- und Luftungswarmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren

SN EN ISO 13790:2008 Energieeffizienz von Gebauden - Berechnung des Energiebedarfs flr
Heizen und Kihlen

SN EN ISO 14683 Warmebriicken im Hochbau - Ladngenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient — Vereinfachte Verfahren und Anhaltswerte

0.3 Hinweise zur Anwendung der Norm

0.3.1 Die vorliegende Norm kann grundsatzlich fur drei verschiedene Aufgabenstellungen verwendet
werden (vgl. Tabelle 1). In einem ersten Fall wird der zu erwartende Warme- oder Energiebedarf
eines projektierten Neubaus oder Umbaus berechnet oder optimiert (Optimierung). In einem zwei-
ten Fall wird der mit standardisierten Vorgaben berechnete Heizwarmebedarf mit den Anforderun-
gen dieser Norm oder mit behordlichen Vorgaben verglichen (Nachweis). Bei der dritten Aufga-
benstellung wird der berechnete Energiebedarf eines bestehenden Gebaudes mit dem effektiven
Energieverbrauch verglichen (Messwertvergleich).

0.3.2 Beim Nachweis sind fur die Nutzung die Standardnutzungswerte einzusetzen. Fiir die Klimadaten
sind die Klimawerte der allenfalls in Zusammenhang mit den Anforderungen definierten Klimasta-
tion zu verwenden. Bei der Optimierung und beim Messwertvergleich sind fiir die Nutzung und das
Klima immer die nach Kenntnis der Planenden am besten zutreffenden Werte (erwartete bzw. best-
bekannte Werte) einzusetzen. Beim Messwertvergleich sind, soweit vorhanden, die Klimadaten der
Messperiode zu verwenden. Wenn der Vergleich auf der Stufe Endenergie erfolgt, miissen die Ver-
luste des Heizsystems gemass SIA 384/3 berucksichtigt werden.
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Tabelle 1 Aufgabenstellungen
Optimierung Nachweis Messwertvergleich
(Planung und (Vergleich mit Anforde- | (Vergleich mit ge-
Optimierung) rungen und behord- messenen Werten)
lichen Vorgaben)
Nutzung erwartete Werte fur das | Standardnutzung bestbekannte Werte flr
betreffende Objekt das betreffende Objekt
Klimadaten langjahrige Mittel- langjahrige Mittel- Werte flir Messperiode,
werte, bestbekannte werte, Werte der bestbekannte Werte fur
Werte flir Standort nachsten Klimastation Standort
bzw. der definierten
Klimastation
Anforderungen | Bestellerforderung Grenz- und Zielwerte, Ubereinstimmung mit
behordliche Vorgaben Messwerten
0.3.3 Die Bestellerforderung kann auch in Relation zu den Grenzwerten und Zielwerten definiert werden.

Bei bestehenden Gebauden konnen die Grenz- und Zielwerte — nach Umrechnung des effektiven
Energiebedarfs auf die Standardnutzung - auch zur Beurteilung der energetischen Qualitat dieser
Gebéaude dienen.

0.3.4 Die Anforderungen an die Gebaudehiille werden alternativ als Grenz- und Zielwerte fiir den Heiz-
warmebedarf (Systemanforderung) oder fiir die Warmedurchgangskoeffizienten (U-, y- und -
Werte) der Einzelbauteile (Einzelanforderungen) definiert. Bei Verwendung der Systemanforderun-
gen muss separat geprift werden, ob die Einzelbauteile den Anforderungen von 2.4 entsprechen.
Zur Sicherstellung der thermischen Behaglichkeit im Sommer ist in jedem Fall zu priifen, ob die
Anforderungen von SIA 180 eingehalten sind. Das gilt insbesondere fiir Bauten mit hohem Glas-
anteil.

0.3.5 Grosse, kompakte Gebaude haben beim selben Warmedammstandard einen kleineren spezifischen
Heizwarmebedarf als kleine, wenig kompakte Gebaude. Die Anforderungen an den Heizwarmebe-
darf werden daher in Abhéangigkeit von der Gebaudehiillzahl A,,/A; definiert. Grosse, kompakte
Gebaude haben eine kleine Gebaudehillzahl (A,,/Ar zwischen 0,4 und 0,8), wéahrend kleine, wenig
kompakte Gebdude Gebaudehiillzahlen bis 2,0 und mehr aufweisen kénnen. Die Grenzwerte neh-
men mit der Gebaudehiillzahl zu, aber nicht im selben Mass wie die Warmeverluste wegen ab-
nehmender Kompaktheit. Damit werden der Bau von kompakten Geb&duden und die bessere
Warmedammung von wenig kompakten Gebauden gefordert. Der Effekt des Oberflachen-Volu-
men-Verhaltnisses auf den Heizwarmebedarf wird nur teilweise kompensiert.

0.3.6 Es werden 12 Gebaudekategorien mit dazugehorigen Standardnutzungen definiert. Die unter-
schiedlichen Anforderungen je nach Gebaudekategorie sind auf die unterschiedlichen Standard-
Nutzungswerte, insbesondere auf die unterschiedlichen Aussenluft-Volumenstrome, zurtickzu-
fuhren. Soweit es sich um Nutzungen mit gleicher Raumtemperatur handelt, konnen die Anforde-
rungen unabhangig von der Gebaudekategorie mit dem gleichen Warmedammstandard erfillt
werden. Fir Gebaude mit hoherer oder tieferer Raumtemperatur als 20 °C gilt das Prinzip der Teil-
kompensation: Gebdude mit hoherer Raumtemperatur haben zwar hohere Grenz- und Zielwerte,
brauchen aber tiefere U-Werte, um diese Anforderungen zu erfillen.

0.3.7 Die Genauigkeit der Berechnung des Heizwarmebedarfs ist vor allem abhangig von der Genauig-
keit der Eingabedaten. In der Ubergangszeit (Herbst und Friihling) und bei Gebauden mit sehr tiefem
Heizwarmebedarf ergibt sich das Resultat aus der Differenz zweier Zahlen der gleichen Grossen-
ordnung (Verluste minus nutzbare Warmeeintrage), was sich unglnstig auf dessen Genauigkeit
auswirkt. Weitere Ausfiihrungen zur Genauigkeit des Verfahrens finden sich in SN EN ISO 13790.
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1 VERSTANDIGUNG

1.1 Energiebilanz
1.1.1 Im Zentrum dieser Norm steht die thermische Energiebilanz eines Gebaudes.
1.1.2 Die wichtigsten Elemente einer detaillierten Energiebilanz sind in Figur 1 dargestellt und werden

nachstehend erlautert.

Figur 1 Detaillierte Darstellung der Energiebilanz eines nicht klimatisierten Gebaudes

> E. ” Qier
d Qrot
3 1 Qy o
E... Quw
</
N

/ . Qw >

—
Or Ols 2
PN N
1 Systemgrenze Heizwarmebedarf — Gegenstand der vorliegenden Norm
2 Systemgrenze Warmebedarf fir Warmwasser — Normenreihe SIA 385

Systemgrenze Heizsystem und Warmwasserversorgung — Normenreihe SIA 384
bzw. SIA 385/2

4 Systemgrenze Gebaude — Normen SIA 382/2 und SIA 384/3

Ere Elektrizitatsbedarf fur Beleuchtung und Betriebseinrichtungen

Erpw Endenergiebedarf fiir Heizung und Warmwasser (nach Energietrager)

Q, Warmeeintrage

Qy Heizwarmebedarf

Quw Warmebedarf fiir Heizung und Warmwasser

Q; interne Warmeeintrage

Qe interne Warmeeintrage Elektrizitat

Q;p interne Warmeeintrdge Personen

Q, Warmeverluste des Heizsystems und der Warmwasserversorgung
(Erzeugungs-, Speicher- und Verteilverluste)

Q, durch das Heizungssystem und die Warmwasserversorgung gewonnene Umweltwarme

Q, solare Warmeeintrage

(o Transmissionswarmeverluste

Q, Gesamtwarmeverluste

Q, genutzte Warmeeintrage

Q, Liuftungswarmeverluste

Q, Warmebedarf fiir Warmwasser

WRG Warmerilickgewinnung
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1.1.3 Der Endenergiebedarf fiir Heizung und Warmwasser, der Heizwarmebedarf, der Warmebedarf fir
Warmwasser und ihre Komponenten (Verluste, Gewinne) werden auf die Energiebezugsflache A
gemass SIA 380 bezogen. Sie werden in kWh/m? pro Berechnungsschritt oder pro Jahr angegeben
und auf eine Kommastelle genau gerundet.’

1.2 Heizwirmebedarf Q,
1.2.1 Der Heizwarmebedarf Q, ist die auf die Energiebezugsflache bezogene Warmemenge, die pro Jahr

erforderlich ist, um ein Gebaude auf einer gewiinschten Raumtemperatur zu halten. Er bestimmt
sich aus den Verlusten der Transmission und der Liiftung abzliglich des genutzten Anteils der War-
meeintrage. Die Warmeeintrage entstehen durch Sonneneinstrahlung (solarer Warmeeintrag) und
durch die von Personen und elektrischen Geraten abgegebene Warme (interne Warmeeintrage).

Fir die energetischen Kennwerte (Heizwarmebedarf, Energiebedarf) sind die Jahressummen von
Interesse. Im Berechnungsgang fiir den Heizwarmebedarf werden dessen Komponenten (Warme-
verluste, Warmeeintrage) und dieser selbst pro Berechnungsschritt (Monat) ermittelt. Anschlies-
send wird der Heizwarmebedarf zum Jahreswert aufsummiert.

Q=210+ Qy=1, (Q;+ Q)] (1)

Q, Heizwérmebedarf, in kWh/m?

Q; Transmissionswérmeverluste, in kWh/m?
Q, Liftungswirmeverluste, in kWh/m?

Ny Ausnutzungsgrad fiir Warmeeintrage
interne Warmeeintrage, in kWh/m?

Q, solare Warmeeintrage, in kWh/m?

1.2.2 Der Ausnutzungsgrad fiir Warmeeintrage n, ist ein Abminderungsfaktor flir die Warmeeintrége,
der in die stationare thermische Energiebilanz eingeflihrt wird, um das dynamische Verhalten des
Gebaudes zu berlcksichtigen. Er tragt der Tatsache Rechnung, dass Warmeeintrage nur genutzt
werden kdnnen, solange sie kleiner sind als die Verluste im gleichen Zeitpunkt oder soweit die tiber-
schussigen Warmeeintrage unter Zulassung einer Erwarmung tber die Solltemperaturim Gebaude
gespeichert werden konnen.

1.2.3 Der Ausnutzungsgrad fur Warmeeintrage ist abhangig vom Verhaltnis der Ertrage zu den Verlus-
ten und von der thermischen Tragheit des Gebaudes. Vergleiche mit dynamischen Simulationen
haben ergeben, dass der Ausnutzungsgrad mit einer empirischen Formel beschrieben werden
kann, welche diese Parameter enthalt (vgl. 3.5.6.2).

1.2.4 Der so definierte Ausnutzungsgrad beruht auf einer idealen Regelung der Raumtemperaturen. Die
schlechtere Ausnutzung der Warmeeintrage bei einer tragen oder nicht raumtemperaturabhangi-
gen Regelung wird mit einem Regelungszuschlag zur Raumtemperatur Ag; bertcksichtigt.

1 Zur Umrechnung: 1 MJ = 1/3,6 kWh. Fur diese flachenspezifischen Grossen wird das Symbol Q verwendet, obwohl in
SN EN ISO 13790 dieses Symbol fiir nicht flaichenspezifische Warmemengen verwendet wird.
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1.3

1.3.1

1.3.1.1

1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.1.4

1.3.1.5

1.3.1.6

1.3.1.7

1.3.1.8

1.3.1.9

10

Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung der vorliegenden Norm gelten die folgenden Begriffe und Definitionen. Diese
Begriffe sind im Anhang E in alphabetischer Reihenfolge in drei Sprachen aufgelistet.

Gebdude, Raum, Klima

Gebaudekategorie

Neubau

Umbau

Umnutzung

Thermische Gebaudehiille

Thermische Gebaudehiillflache
An
m2

Gebaudehiillzahl
Aun/Ag

Fensterflache

AW
m2

Horizontale Fensterflache

Kategorie von Gebauden, fir welche Standardnutzungen
und Anforderungen an den Heizwarmebedarf definiert wer-
den.

Neu zu erstellendes Gebaude. Zu den Neubauten im Sinne
dieser Norm gehoren auch Anbauten und Aufstockungen von
bestehenden Gebauden sowie neubauartige Umbauten wie
Auskernungen, Umnutzung landwirtschaftlicher Gebaude
und dergleichen.

Im Sinne dieser Norm gilt als Umbau die Erneuerung eines
Gebaudes oder von Teilen davon, wenn an ihnen eigentliche
Veranderungen und nicht nur blosse Instandhaltungs- und
Instandsetzungsarbeiten (Auffrischungen, Reparaturen) vor-
genommen werden.

Nutzungsédnderung eines Gebaudes oder von Teilen davon,
die wegen der Anderung der Standardnutzung eine Ande-
rung der Raumtemperatur zur Folge hat.

Sie setzt sich aus den Bauteilen zusammen, welche die kon-
ditionierten Rdume allseitig und vollstandig umschliessen.
Details vgl. SIA 380.

Flache der thermischen Gebaudehiille (Aussenabmessun-
gen). Sie setzt sich zusammen aus den Flachen gegen aussen,
gegen unbeheizte Raume und gegen Erdreich.

Bei der Berechnung der thermischen Gebaudehdillflache A,,
werden die Flachen gegen benachbarte beheizte Raume nicht
mitgezahlt.

Verhéltnis der thermischen Gebaudehiillflache A, zur Ener-
giebezugsflache A..

Als Fensterflache gilt das lichte Mass der Wand- bzw. Dach-
offnung gemass SIA 380.

Bei der Bestimmung des U-Werts des Fensters fiir den Ein-
zelbauteilnachweis darf neben der Verglasung nur ein Rah-
men von allseits maximal 15 cm Breite zum Fenster gerech-
netwerden. Dariiber hinausragende Rahmenteile miissen die
Anforderungen an opake Bauteile bzw. an den Storenkasten
erfillen.

Bei Vorhangfassaden ist das lichte Mass und damit die Fens-
terflache nicht definiert. Daher wird die entsprechende
Grosse nicht verwendet. Der Einzelbauteilnachweis ist bei
Vorhangfassaden nicht zulassig.

Glasflachen bis zu einer Neigung von 60° (horizontal 0°, ver-
tikal 90°) gelten in dieser Norm als horizontale Flachen. Glas-
flachen mit grosserem Neigungswinkel werden den verti-
kalen Ausrichtungen zugeordnet.
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1.3.1.10

1.3.1.11

1.3.1.12

1.3.1.13

1.3.1.14

1.3.1.15

1.3.1.16

1.3.1.17
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Tirflache
Ad
m2

Storenkasten

Vorhangfassade

Betroffene Bauteile

Beheizter Raum

Konditionierter Raum

Aussenlufttemperatur
98
°C

Raumtemperatur
0.

I

°C

Als Turflache gilt das lichte Mass der Wandoffnung. Bei der
Bestimmung des U-Werts der Tiire beim Einzelbauteilnach-
weis darf neben der Tlroffnung nur ein Rahmen von allseits
maximal 15 cm Breite zur Tlire gerechnet werden. Darlber
hinausragende Rahmenteile miissen die Anforderungen an
opake Bauteile bzw. an den Storenkasten erfiillen.

Bei Vorhangfassaden ist das lichte Mass und damit die Tur-
flache nicht definiert. Daher wird die entsprechende Grdsse
nicht verwendet. Der Einzelbauteilnachweis ist bei Vorhang-
fassaden nicht zulassig.

Als Tore werden Tiiren mit einer Flache von mehr als 6 m?
bezeichnet. Sie dienen der Durchfahrt von Waren und Fahr-
zeugen.

Fir die Einzelanforderungen: Verbreiterung des Fenster-
rahmens von maximal 30 cm Hoéhe (zusatzlich zum 15 cm
hohen Rahmen) als innere Abdeckung des Storenkastens.

Gesamtsystem, bestehend aus vertikalen und horizontalen,
miteinander verbundenen, im Baukorper verankerten und
mit Ausfachungen ausgestatteten Bauteilen, die eine leichte,
raumumschliessende ununterbrochene Hiille bilden. Diese
erfillt selbstandig oder in Verbindung mit dem Baukdérper
alle normalen Funktionen einer Aussenwand, sie tragt jedoch
nicht zu den lastaufnehmenden Eigenschaften des Bau-
korpers bei. Das Gesamtsystem umfasst auch Sonnenschutz,
aktive Sonnenenergienutzung, Antriebe und Steuerungen.

Ein Bauteil gilt als vom Umbau betroffen, wenn an ihm mehr
als blosse Oberflachen-Auffrischungs- oder Reparaturarbei-
ten vorgenommen werden.

Ein Bauteil gilt als von der Umnutzung betroffen, wenn durch
die Umnutzung die Temperaturdifferenz liber das Bauteil
verandert wird. Massgebend sind die Raumtemperaturen
gemass Standardnutzung.

Raum, welcher durch eine gebaudetechnische Anlage auf
einen vorgegebenen Sollwert der Raumtemperatur von 10 °C
oder mehr beheizt wird.

Beheizter und/oder klimatisierter Raum.

Trockentemperatur der Aussenluft, gemessen ohne Strah-
lungseinfluss und ausserhalb von lokalen Temperaturein-
flissen.

Die Aussenlufttemperatur von MeteoSchweiz (SIA 2028) wird
mit mechanisch bellftetem Trockenthermometer 2 m uber
der Bodenoberflache (gemahte Wiese) im freien Feld ge-
messen.

Temperatur der Innenumgebung. Naherungsweise ist sie
gleich dem arithmetischen Mittel der Raumlufttemperatur
und der mittleren Strahlungstemperatur des Raumes. Der
Sollwert der Raumtemperatur (Solltemperatur) ist der Wert,
auf den die Raumtemperatur durch die Heizung geregelt
wird.

11
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1.3.1.18

1.3.1.19

1.3.1.20

1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

1.3.2.3

1.3.2.4

1.3.2.5

1.3.2.6

1.3.2.7

1.3.2.8

12

Warmespeicherfahigkeit
Cr
kWh/K

Bilanzperimeter

Zeitkonstante

T
h

Nachweis

Einzelanforderungen

Systemanforderung

Projektwert

Rechenwerte

Grenzwerte

Zielwerte

Energiebezugsflache (EBF)

Ag
m2

Standardnutzung

Warmespeicherfahigkeit des beheizten Raumes pro Kelvin,
berechnet nach SN EN ISO 13786. Die spezifische Warme-
kapazitat wird ohne Warmelibergangswiderstande R,; und
R, berechnet.

Perimeter, der das Gebaude (oder die Gebaudeteile, flr wel-
che die Berechnung der Energiebilanz durchgefiihrt werden
soll) inkl. der dazugehdrigen Aussenanlagen vollstandig um-
schliesst. Er definiert insbesondere die Abgrenzung gegen
benachbarte Gebdude oder gegen Gebaudeteile, die nicht in
die Berechnung einbezogen werden sollen.

Zeitkonstante, welche die thermische Tragheit des beheizten
Raumes charakterisiert. Sie ist gleich der Warmespeicher-
fahigkeit geteilt durch den Warmetransferkoeffizienten des
Gebaudes.

Anforderungen an einzelne Teile der thermischen Gebaude-
hille. Sie sind einzuhalten, wenn auf den Nachweis der
Systemanforderung an den Heizwarmebedarf verzichtet
wird.

Anforderung an das Gebaude als Ganzes (Heizwarmebedarf).

Auf Grund normierter Berechnungsverfahren berechneter
Heizwarmebedarf Q.

Typische Werte flir bestimmte Eingabedaten, die beim Nach-
weis verwendet werden miissen, soweit nicht abweichende
Werte nachgewiesen werden.

Anforderungen, die mit dem heutigen Stand der Technik gut
erreichbar und wirtschaftlich vertretbar sind.

Anforderungen, die mit der richtigen Kombination von ener-
getisch guten Bauteilen erreichbar sind und mit bewahrten
Technologien sogar unterschritten werden koénnen. Die
Machbarkeit und die Wirtschaftlichkeit sind nicht in jedem
Fall gegeben.

Summe aller ober- und unterirdischen Geschossflachen, die
innerhalb der thermischen Gebaudehille liegen und fiir de-
ren Nutzung ein Konditionieren notwendig ist. Geschoss-
flachen mit einer lichten Raumhdohe unter 1,0 m zahlen nicht
zur Energiebezugsflache. Fiir weitere Prazisierungen siehe
SIA 380.

Werte fiir die nutzungsabhangigen Eingabedaten, die bei der
Berechnung von Projektwerten verwendet werden miissen,
wenn diese mit der Systemanforderung an den Heizwarme-
bedarf verglichen werden sollen.
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1.3.3

1.3.3.1

1.3.3.2

1.3.3.3

1.3.3.4

1.3.3.56

1.3.3.6

1.3.3.7

1.3.3.8

1.3.4

1.3.4.1

1.3.4.2

Warmeverluste

Bemessungswerte

Warmedurchgangskoeffizient

U v x
W/(m?2-K), W/(m-K), W/K

Warmetransferkoeffizient
H
W/K

Transmissionswarmeverluste
ar
kWh/m?

Liftungswarmeverlust
Qy,
kWh/m?

Reduktionsfaktor der Warme-
verluste gegen unbeheizte
Raume

b

u

Reduktionsfaktor der Warme-
verluste gegen das Erdreich
bg

Warmebrlicken

Wiarmeeintrige

Warmeeintrage
Q,
kWh/m?

Solare Warmeeintrage
Q;
kWh/m?
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Diejenigen Werte einer Produkteigenschaft, die fiir beson-
dere Anwendungsbedingungen gemass einvernehmlich
festgelegten Regeln ermittelt werden. Die Bemessungswerte
fur die Warmeleitfahigkeit gelten fiir den normalen Bereich
des Gebaudes unter iblichen Raumbedingungen im schwei-
zerischen Klima und sind fur warmetechnische Berechnun-
gen und Nachweise zu verwenden. Vgl. SIA 279.

Verhaltnis der Dichte des Warmestroms, der im stationaren
Zustand durch das Bauelement fliesst, zur Differenz der an-
grenzenden Umgebungstemperaturen. Der Warmedurch-
gangskoeffizient kann flachen-, langen- oder punktbezogen
sein. Er wird mit zwei signifikanten Ziffern (z.B. 1,5 oder 0,35
oder 0,20) angegeben.

Verhaltnis des Warmetransfers vom konditionierten Raum
nach aussen zur Temperaturdifferenz zwischen innen und
aussen.

Warme, die wahrend eines Berechnungsschritts (Monat) vom
beheizten Raum an die dussere Umgebung durch Warme-
libertragung abgegeben wird, bezogen auf die Energie-
bezugsflache.

Warme, die wahrend eines Berechnungsschritts (Monat) vom
beheizten Raum an die dussere Umgebung durch Liftung ab-
gegeben wird, bezogen auf die Energiebezugsflache.

Faktor, um den der Warmeverlust gegen das Aussenklima
durch den unbeheizten Raum reduziert wird. Er ist gleich dem
Verhaltnis der Temperaturdifferenz zwischen dem Innen-
raum und dem unbeheizten Raum zur Temperaturdifferenz
zwischen Innenraum und Aussenklima.

Faktor, um den der Warmeverlust gegen das Aussenklima
durch das Erdreich reduziert wird, berechnet geméass SN EN
ISO 13370 analog zum Reduktionsfaktor fiir Warmeverluste
gegen unbeheizte Rdume.

Lokale Storungen des Warmeflusses in der thermischen Ge-
baudehiille. Anstelle des eindimensionalen, senkrecht zur
thermischen Gebaudehiille gerichteten Warmeflusses ergibt
sich bei Warmebricken ein zwei- oder dreidimensionaler
Warmefluss. Details siehe 2.4 und SIA 380.

Warme, die im Raum oder innerhalb der thermischen Gebau-
dehille wahrend des Berechnungsschritts (Monat) durch in-
terne Warmeeintrage abgegeben wird und durch solare
Warmeeintrage anfallt.

Warme aus Sonneneinstrahlung, die wahrend eines Berech-

nungsschritts (Monat) durch die transparenten Bauteile in
den Raum eindringt, bezogen auf die Energiebezugsflache.
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1.3.4.3

1.3.4.4

1.3.4.5

1.3.4.6

1.3.4.7

1.3.5

1.3.5.1

1.3.5.2

1.3.5.3

1.3.6.4

1.3.6.5
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Interne Warmeeintrage
g
kWh/m?

Genutzte Warmeeintrage
Q4
kWh/m?

Ausnutzungsgrad
fir Warmeeintrage

Mg

Deckungsgrad durch
Warmeeintrage
f

ug

Anlagennutzungsgrad der
Warmerickgewinnung

Ny

Heizwirme
Heizwarmebedarf

Qy
kWh/m?

Thermische Energiebilanz

Warmeeintrag/-verlust-Verhaltnis
Y

Berechnungsschritt
tc
d

Bauteilheizung

Warme, die wahrend eines Berechnungsschritts (Monat) im
Raum bzw. innerhalb der thermischen Gebaudehdlle durch
andere Quellen als die gebaudetechnische Anlage, insbeson-
dere durch Personen, Beleuchtung und Betriebseinrichtun-
gen, abgegeben wird.

Anteil der monatlichen Warmeeintrage, die zu einer Vermin-
derung des Heizwarmebedarfs fiihren.

Faktor, der den gesamten monatlichen Warmeeintrag (innere
und solare Warmeeintrage) auf den nutzbaren Teil des War-
meeintrags reduziert. Der jahrliche Ausnutzungsgrad der
Warmeeintrage ist gleich der Jahressumme der genutzten
Warmeeintrage geteilt durch die Jahressumme der Warme-
eintrage.

Verhaltnis der genutzten Warmeeintrage zur Summe der
Transmissions- und Liftungswarmeverluste im Jahresdurch-
schnitt.

Beitrag der Warmertickgewinnung an die Minderung der Luf-
tungswarmeverluste, ohne Wirkung auf die Infiltrations-
warmeverluste.

Warme, die dem beheizten Raum wahrend eines Berech-
nungsschritts zugefiihrt werden muss, um den Sollwert der
Raumtemperatur einzuhalten, bezogen auf die Energie-
bezugsflache.

Bilanz der thermischen Energiefliisse liber die thermische
Gebaudehiille unter Beriicksichtigung der Warmeverluste
und der genutzten Warmeeintrage.

Verhaltnis der Warmeeintrage zur Summe der Transmis-
sions- und Liftungswarmeverluste pro Berechnungsschritt
(Monat). Ist fir den Ausnutzungsgrad der Warmeeintrage
bestimmend.

Zeitraum, der flr die Berechnung von Warmeverlusten und
-eintrdgen zu Grunde gelegt wird. Als Berechnungsschritt

wird in dieser Norm der Monat verwendet.

In ein Bauteil (Boden, Wand, Decke) integrierte Heizung, die
das Bauteil erwarmt.
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1.4

1.4.1

Symbole, Begriffe und Einheiten

Begriffe, die nur als Eingabedaten fiir die Berechnung des Heizwarmebedarfs vorkommen, sind in

3.5 definiert.

Lateinische Buchstaben
Symbol

Ad

Ae

Arr Arer Arw Ak Arn

Ap
AR/ ARe/ ARu' AHn

Ath
AW/ AWe' AWu' AWG' AWn

AW’ AWH/ AWS/ AWE’ AWW/ AWN

a, a,

bG/ bGW/ bGF
bul buR' buW/ buF

Cr
Er, e
Er, Hyy

fe
Fsi Fsi Fss Fsgr Fswn Fsn

f

el

7ccor
fy
GsH

GsS/ GsE' GsW/ GsN

g, 9L

H
H.

u

h

lewr twer Is T I
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Begriff
Tarflache
Energiebezugsflache

Bodenflache (gegen aussen, unbeheizte Raume,
Erdreich, benachbarte Raume)

Personenflache

Dach- bzw. Deckenflache (gegen aussen,
unbeheizte Raume, benachbarte Raume)

thermische Gebaudehillflache

Wandflache (gegen aussen, unbeheizte Raume,
Erdreich, benachbarte Raume)

Fensterflache (horizontal, gegen Siiden, Osten,
Westen, Norden)

numerische Parameter flir den Ausnutzungsgrad

Reduktionsfaktor gegen Erdreich (fir Wand, Boden)

Reduktionsfaktor gegen unbeheizte Raume
(fiir Decke, Wand, Boden)

Warmespeicherfahigkeit
Elektrizitatsbedarf pro Jahr

Endenergiebedarf fur Heizung und Warmwasser
(nach Energietrager) pro Jahr

Abminderungsfaktor flir Fensterrahmen

Verschattungsfaktor (horizontal, Stiden, Osten,
Westen, Norden)

Reduktionsfaktor Elektrizitatsbedarf
Temperaturkorrektur

Korrekturfaktor fiir die LUftungseffektivitat
globale Sonnenstrahlung (horizontal) pro Monat

hemispharische Sonnenstrahlung
(Siiden, Osten, Westen, Norden) pro Monat

Gesamtenergiedurchlassgrad
(allgemein, flir senkrecht einfallendes Licht)

Warmetransferkoeffizient eines Gebaudes

Warmetransferkoeffizient vom beheizten
zum unbeheizten Raum

Hohe tGber Meer

Lange der linearen Warmebriicken (Dach/Wand,
Gebaudesockel, Balkon, Fensteranschlag,
Boden/Keller-Innenwand)

Umfang der Bodenflache gegen Erdreich Aq;

Transmissionswarmeverlust Boden (gegen aussen,
unbeheizte Raume, Erdreich, benachbarte Raume)

pro Monat
Warmeeintrage pro Monat

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024

Einheit

kWh/K
kWh/m?

kWh/m?

kWh/m?
kWh/m?

15



Symbol Begriff Einheit

Qn Qu i Qujior Qpita Heizwarmebedarf pro Jahr, Grenzwert fiir Heiz-

warmebedarf (total, Basiswert), Zielwert fir

Heizwarmebedarf kWh/m?
Q, Q. Qp interne Warmeeintrage (total innere, Elektrizitat,

Personen) pro Monat kWh/m?
Qi Qisrnr Quier Qs Qpr O Transmissionswarmeverlust lineare Warmebricken

(Decke/Wand, Gebaudesockel, Balkon, Fenster-

anschlag, Boden/Keller-Innenwand) pro Monat kWh/m?
Qp Warmeabgabe pro Person W/P
Q, Transmissionswarmeverlust punktuelle Warmebriicke

(Stiitzen, Trager, Konsolen) pro Monat kWh/m?
Qg Og,, Qg, Transmissionswarmeverlust Dach bzw. Decke

(gegen aussen, unbeheizte Raume) pro Monat kWh/m?
Q,, O, Qs Oy, Oy Qg solare Warmeeintrége (horizontal, Siiden, Osten,

Westen, Norden) pro Monat kWh/m?
o, Transmissionswarmeverlust pro Monat kWh/m?
(O Gesamtwéarmeverlust pro Monat kWh/m?
Q4 genutzte Warmeeintrage pro Monat kWh/m?
Q, Laftungswarmeverlust pro Monat kWh/m?
Quw Qe Qur Qe Qi Transmissionswarmeverlust Wand (gegen aussen,

unbeheizte Rdume, Erdreich, benachbarte Raume)

pro Monat kWh/m?
Q.. Q. Q.5 Que Qs Qi Transmissionswarmeverlust Fenster (horizontal,

Siiden, Osten, Westen, Norden) pro Monat kWh/m?
9, Qaurr 9rorr un Aussenluft-Volumenstrom (allgemein, Aussenluft

bzw. Fortluft in mechanischer Liiftung, thermischer) m?3/(h-m?)
Ainer DINExe DINEofr Aussenluft-Volumenstrom auf Grund der

Luftdurchlassigkeit der Gebaudehdille

(bei laufender, bei stillstehender Liiftungsanlage) m?/(h-m?)
R, Rs; Warmelibergangswiderstand gegen aussen,

gegen innen m2.K/W
t, Lange des Berechnungsschritts d
tp Prasenzzeit der Personen h/d
U Uger Ugy Warmedurchgangskoeffizient Tlr (gegen aussen,

unbeheizte Rdume) W/(m?K)
Ug, Urs Uy, Urg, Urgg Warmedurchgangskoeffizient Boden (gegen aussen,

unbeheizte Raume, Erdreich, Erdreich mit R, = 0) W/(m?2.K)
Ug Uge Ug, Warmedurchgangskoeffizient Dach bzw. Decke

(gegen aussen, unbeheizte Raume) W/(m?K)

) Warmedurchgangskoeffizient des unbeheizten

Raumes nach aussen W/(m?2.K)

ue

U, Uner Ui Y Ung: Unge Warmedurchgangskoeffizient Wand (gegen aussen,
unbeheizte Raume, benachbarte Raume, Erdreich,

Erdreich mit R, = 0) W/(m2K)
Un, Ui Ups Upe U Upn Warmedurchgangskoeffizient Fenster
(horizontal, Stden, Osten, Westen, Norden) W/(m2.K)
z Anzahl der punktuellen Warmebriicken -
16 SIA 380/1, Copyright © 2016 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



Begriff

Betriebszeit der Liiftungsanlage
(Anteil an Berechnungsschritt)

Warmeeintrag/-verlust-Verhaltnis

Steigungsfaktor Grenzwert Heizwarmebedarf

Regelungszuschlag zur Raumtemperatur

Ausnutzungsgrad fiir Warmeeintrage

Einheit

Anlagennutzungsgrad der Warmertickgewinnung -

Aussenlufttemperatur (im Mittel Gber Berechnungs-

schritt bzw. Jahr)

°C

Vorlauftemperatur der Heizung bei Auslegungs-

temperatur

°C

Raumtemperatur, Raumtemperatur mit Regelungs-
zuschlag, Raumtemperatur des benachbarten
Raumes, Raumtemperatur des unbeheizten Raumes °C

spezifische Warmespeicherfahigkeit der Luft

Wh/(m3.K)

Zeitkonstante flir thermische Tragheit des beheizten

Raumes

punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient
(fir Stltzen, Trager, Konsolen)

W/K

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient
(fur Decke/Wand, Gebaudesockel, Balkon, Fenster-
anschlag, Boden/Keller-Innenwand)

W/(m-K)

Die Indizes werden in Ubereinstimmung mit den europaischen Normen aus der englischen Sprache

1.4.2 Griechische Buchstaben
Bezeichnung
B (Beta)
y (Gamma)
AQ,, , (Delta)
n, (Eta)
Ny
e 0,1 (Theta)
9H,max
9,-, gicl ein' gu
P, - ¢, (Rho)
7(Tau)
x (Chi)
v (Psi)

1.5 Indizes
abgeleitet.

deutsch

AUL Aussenluft
B Balkon
E Osten
F Boden
FOL Fortluft
G Erdreich
H Heizung
H horizontal
INF Infiltration
N Norden
P Person
R Dach, Decke
S Siden
S Verschattung
St Treppenhaus
T Transmission
%4 Liftung
w Wand
w Warmwasser
w Westen

SIA 380/1, Copyright © 2016 by SIA Zurich

englisch

outdoor air (ODA)
balcony

east

floor

exhaust air (EHA)
ground

heating
horizontal
infiltration

north

person

roof

south

shading

staircase
transmission
ventilation

wall

domestic hot water
west

franzdsisch

air neuf (ANF)
balcon

est

plancher

air rejeté (RJT)
terrain
chauffage
horizontal
infiltration
nord

personne

toit, plafond
sud

ombrage

cage d’escalier
transmission
ventilation
mur, paroi extérieure
eau chaude
ouest

italienisch

aria esterna

balcone

est

pavimento

aria espulsa

terreno
riscaldamento
orizzontale
infiltrazione

nord

persona

tetto, soffitto, soletta
sud
ombreggiamento
vano scala
trasmissione
ventilazione

parete

acqua calda sanitaria
ovest
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deutsch englisch franzosisch italienisch

avg durchschnittlich, average moyen medio
gemittelt

c Berechnung calculation calcul calcolo

c Regelung control régulation regolazione

cor Temperaturkorrektur temperature correction de correzione

correction température di temperatura

Tire door porte porta

e aussen external extérieur esterno

el Elektrizitat electricity électricité elettricita

ex Fortluft exhaust air air rejeté aria espulsa

f Rahmen frame cadre telaio

g Gewinn (Eintrag) gain apport apporto

i innen internal intérieur interno

i, j, k Hilfsindizes indices indices auxiliaires indice

/ linear linear linéaire lineare

li Grenzwert limit valeur limite valore limite

Is Verlust loss déperdition perdita
benachbart neighbour contigu, mitoyen confinante
operativ operational opératif operativo
punktuell point ponctuel puntuale

r rechts right droite destra

re Umbau renovation transformation ristrutturazione

s solar solar solaire solare

ta Zielwert target valeur cible valore mirato

th thermisch thermal thermique termico

tot total total total totale

u unbeheizt unheated non chauffé non riscaldato

ug genutzte Gewinne used gains apports utiles apporti utili
(Eintrage)

w Fenster window fenétre finestra

0 Basiswert, reference valeur de base, valore di base,
Bezugswert value de référence di riferimento
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2 ANFORDERUNGEN AN DAS GEBAUDE

2.1 Grenzwerte und Zielwerte

2.1.1 Die berechneten Projektwerte werden mit Grenzwerten und Zielwerten verglichen.

2.1.2 Grenzwerte sind bei Neubauten und Umbauten einzuhalten.

2.1.3 Bei Umbauten und Umnutzungen sind entweder die Grenzwerte der Systemanforderungen fiir Um-
bauten oder die Einzelbauteilgrenzwerte einzuhalten. Fiir neue Bauteile sind dies die Einzelbauteil-
grenzwerte fiir Neubauten; flir vom Umbau oder von der Umnutzung betroffene Bauteile die Ein-
zelbauteilgrenzwerte fir Umbauten. Der Systemnachweis hat mindestens alle Raume zu umfassen,
die Bauteile aufweisen, welche vom Umbau oder von der Umnutzung betroffen sind. Abweichun-
gen auf Grund der technischen Realisierbarkeit und der wirtschaftlichen Tragbarkeit sowie wegen
Anforderungen des Denkmalschutzes sind zu begriinden.

214 Zielwerte sind anzustreben.

2.1.5 Vorbehalten bleiben die Anforderungen an den Feuchteschutz sowie an den sommerlichen und
winterlichen Warmeschutz gemass SIA 180.

2.2 Einzelanforderungen

2.2.1 Anwendungsbereich

2,211 Der Nachweis mit Einzelanforderungen ist einfacher als der Nachweis mittels Systemanforderung,
da keine Berechnung des Heizwarmebedarfs notwendig ist. Die Einzelanforderungen sind so fest-
gelegt, dass damit im Allgemeinen auch die Systemanforderung erfillt ist.

2.2.1.2 Anstelle der Einzelanforderungen kann immer auch die Systemanforderung erfillt werden. Damit
wird Planungsspielraum fiir die wirtschaftlichste Losung gewonnen. Die Berechnung des Heiz-
warmebedarfs erlaubt gleichzeitig eine korrekte Projektoptimierung.

2.2.1.3 Der Einzelbauteilnachweis ist fir alle flachigen Bauteile der thermischen Gebaudehllle zu er-
bringen. Reicht ein geschlossenes, luftdichtes Treppenhaus und/oder ein Aufzugschacht von einem
beheizten Geschoss in ein unbeheiztes Untergeschoss, miissen bei den umschliessenden Bau-
teilen im Untergeschoss die Einzelbauteilanforderungen eingehalten werden. Vgl. Anhang C.

2.2.1.4 Bei Vorhangfassaden, bei Verwendung von Sonnenschutzglasern mit einem Gesamtenergiedurch-
lassgrad unter 0,3 und bei Gebduden mit Innendammung ist der Einzelbauteilnachweis nicht zu-
lassig.

2.2.2 Flichenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten

2.2.21 Die flachenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten werden nach 2.4 bestimmt.

2.2.2.2 Fur die Warmedurchgangskoeffizienten von flachigen Bauteilen gelten die Grenz- und Zielwerte
gemass den Tabellen 2, 3 und 4.
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Tabelle 2 Grenzwerte fur flichenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten bei Neubauten und
20°C Raumtemperatur

Grenzwerte U, in W/(m?2.K)

Bauteile gegen Aussenklima oder unbeheizte Raume

Bauteile weniger als 2 m oder mehr als 2 m
im Erdreich im Erdreich

opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) 0,17 0,25
Fenster, Fenstertliren 1,0 1,3
Taren 1.2 1.5
Tore (gemass SIA 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50

Tabelle 3 Grenzwerte fiir flichenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten bei Umbauten und
Umnutzungen (Raumtemperatur 20 °C)

Grenzwerte U, , in W/(m?-K)

Bauteile gegen Aussenklima oder unbeheizte Raume

Bauteile weniger als 2 m oder mehr als 2 m

im Erdreich im Erdreich

opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) 0,25 0,28
Fenster, Fenstertlren 1,0 1,3
Tiren 1,2 1,5
Tore (gemass SIA 343) 1,7 2,0
Storenkasten 0,50 0,50

Die Grenzwerte fir Umbau gelten nur fir vom Umbau oder von der Umnutzung betroffene Bau-
teile.

Tabelle 4 Zielwerte fur flachenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten

Bauteil Zielwerte U,, in W/(m%K)
opake Bauteile (Dach, Decke, Wand, Boden) 0,10
Fenster, Fenstertiren, Turen, Tore 0,80

Dem grossen Einfluss der Grauen Energie bei Zielwerten soll Rechnung getragen werden.

2.2.2.3 Die Grenz- und Zielwerte von Fenstern, Fenstertiiren und Tliren (exkl. Tore) gelten fiir ein Norm-
fenster bzw. fiir eine Normtiire des geplanten Verglasungs- und Rahmentyps (Normfenster: zwei-
fligliges Fenster mit einer Fensterflache von 1,55 x 1,15 m gemass SIA 331; Normtiire: einflliglige
Tiire mit einer Tirflache von 1,0 x 2,0 m bzw. einfliiglige Tlire mit Seitenteil mit einer Tirflache von
1,5 x 2,0 m gemass SIA 343). Ohne Nachweis der spezifischen Rahmenmasse muss das Normfens-
ter mit einem Glasanteil (f;) von 75 % berechnet werden.

Der Grenzwert flr Fenster muss unabhéngig von der Neigung eingehalten werden. Der U, -Wert
von Fenstern variiert mit der Neigung aus der Senkrechten. Geneigte Fenster weisen einen hdhe-
ren U,-Wert auf als senkrechte Fenster, da der U,Wert von der Fensterneigung abhéngig ist.
Dieser Einfluss istin SN EN 673 beschrieben und tritt nur auf, wenn das geneigte Fenster von unten

erwarmt wird (erhohte Konvektion im Glaszwischenraum).

2.2.2.4 Bei Bauteilen gegen unbeheizte Rdume oder gegen das Erdreich kann auch mittels einer Berech-
nung nach SN EN ISO 13789 bzw. SN EN ISO 13370 der Nachweis erbracht werden, dass diese Bau-
teile die Grenzwerte fir Bauteile gegen Aussenklima erfillen, wenn die warmeddmmende Wirkung
des unbeheizten Raumes bzw. des Erdreichs bei der Berechnung des U-Wertes berticksichtigt wird.
Sonst wird bei Bauteilen, die im Erdreich liegen, der Projektwert berechnet ohne Beriicksichtigung
derWarmedammung durch das Erdreich und ohne dusseren Ubergangswiderstand (R,,=0 m2K/W).
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2.2.2.5

2.2.3

2.2.3.1

2.2.3.2

2.2.3.3

2234

2.2.35

2.2.3.6

2.2.3.7

2.2.3.8

Fur Gebaude oder Gebaudeteile, deren Standardnutzung Raumtemperaturen 6; Uber oder unter
20°C vorsehen, werden die Grenzwerte fur Einzelbauteile um 5% pro K Differenz der Raumtempe-
ratur zu 20 °C reduziert bzw. erhéht (d.h. tiefere Grenzwerte bei h6heren Raumtemperaturen). Die
Grenzwerte werden dabei bis maximal zu den Zielwerten nach 2.2.2.2 korrigiert. Die Zielwerte selbst
werden nicht korrigiert.

Figur 2 Neubau-Grenzwerte fiir flachenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten

0,17 W/m2K 1,0 W/m2K v
v £
t 2
£ 0,17 W/m?K o
= 0,25 W/m2K N
~ o
S 0,25 W/m?2K

0,25 W/m2K
0,25 W/m?K

Lingen- und punktbezogene Wirmedurchgangskoeffizienten

Auf warmebriickenarmes Konstruieren ist besonders Wert zu legen, um die Summe der Transmis-
sionswarmeverluste gering zu halten.

SIA 180 formuliert Anforderungen an die Vermeidung von Oberflachenfeuchte und Schimmelpilz-
befall. Die Bauteiliibergdnge und der Einfluss der Warmebriicken sind dahingehend zu unter-
suchen.

Bei Umbauten wird empfohlen, die Bauteilliibergange soweit technisch moglich und wirtschaftlich
vertretbar so zu optimieren, dass ein tiefer Transmissionswarmeverlust resultiert.

Die Warmedurchgangskoeffizienten von linien- und punktbezogenen Warmebricken sind abhan-
gig von den U-Werten der anstossenden flachigen Bauteile (in der Regel hohere y- bzw. y-Werte
bei niedrigeren U-Werten). Bei Einzelbauteilanforderungen kénnen die Warmebriicken mit den
Grenzwerten fur die Warmedurchgangskoeffizienten U; gemass Tabelle 2 bestimmt werden. Auf
diese Weise werden tiefere Projekt-U-Werte im Vergleich zu den Grenzwerten gemass Tabelle 2
nicht benachteiligt.

Bei kombinierten Warmebricken (z.B. Fenstertiire und Balkonplatte) werden die Projektwerte
separat betrachtet und mit den Grenzwerten verglichen.

Geometrische Warmebriicken mit durchgehender, unverminderter Warmedammung (z.B. Ecken)
kéonnen vernachlassigt werden. Wiederholt vorkommende Warmebriicken (Sparren, Lattungen,
Befestigungsanker usw.) werden gemass 2.4.3 bei den flachigen Warmedurchgangskoeffizienten
berlcksichtigt.

Keine Grenzwerte gelten flir konstruktive Warmebriicken im Untergeschoss, die aus statischen und/
oder dichtheitstechnischen Griinden als Betonverbindung ausgefiihrt werden miissen.

Es erfolgt keine Anpassung der Grenzwerte an die Raumtemperatur und die Jahresmitteltempe-
ratur.
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2.3

231

2.3.2

2.3.3

2.3.4

235

2.3.6

22

Tabelle 5 Grenzwerte fiir langen- und punktbezogene Warmedurchgangskoeffizienten
fur Neubauten

langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient y Grenzwert
Yii
W/(m-K)
Typ 1 Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0,30
Typ 2 Unterbrechung der Warmedammschicht 0,20
durch Wande, Boden und Decken
Typ 3 Unterbrechung der Warmedammschicht 0,20
an horizontalen oder vertikalen Gebaudekanten
Typ 5 Fensteranschlag 0,15
punktbezogener Warmedurchgangskoeffizient y Grenzwert
Xii
W/K
Typ 6 Punktuelle Durchdringungen der Warmedammung 0,30
Systemanforderung

Bei Einhaltung der Systemanforderung sind keine weiteren energierelevanten Einzelanforderun-
gen dieser Norm zu erfullen. Die U-Werte der Bauteile miissen aber den Einzelbauteil-Anforderun-
gen von SIA 180 genligen.

Der Projektwert des Heizwarmebedarfs wird gemass Kapitel 3 berechnet.

Fiir die Definition der Systemanforderung (Grenz- und Zielwerte des Heizwarmebedarfs) muss je-
des Gebaude entsprechend seiner Nutzung einer der zwolf Gebaudekategorien zugeteilt werden
(Nutzungsbeispiele siehe Anhang A). Weist ein Gebaude Teile auf, die in verschiedene Gebaude-
kategorien fallen, so ist das Gebaude entsprechend in Nutzungszonen aufzuteilen.

Zur Vereinfachung der Berechnung kdnnen Gebaudeteile beliebig einer anderen Gebdudekatego-
rie mit einem hoheren Energiebezugsflachen-Anteil zugeschrieben werden, sofern deren Standard-
nutzung die gleiche oder eine hohere Raumtemperatur hat. Gebaudeteile mit insgesamt hochstens
10 % der gesamten Energiebezugsflache A kénnen in jedem Fall einer anderen Gebaudekategorie
als der eigentlich zutreffenden Kategorie zugeschrieben werden.

Gebaude mit teilzeitlicher Nutzung (z.B. Ferienhauser) werden als Gebdude mit der entsprechen-
den vollzeitlichen Nutzung berechnet.

Fiir jede Gebaudekategorie wird eine Standardnutzung festgelegt (vgl. 3.5.1). Die Standardnut-
zungswerte sind verbindlich, wenn der errechnete Heizwarmebedarf mit den Grenz- und Ziel-
werten oder mit behérdlichen Vorgaben verglichen wird (Nachweis). In allen anderen Fallen sollen
die Standardnutzungswerte nur verwendet werden, wenn keine genaueren Angaben zur Verfligung
stehen (Optimierung und Messwertvergleich).

Die Standardnutzungswerte stellen raumliche und zeitliche Mittelwerte liber alle Rdume eines Ge-
baudes inkl. Nebenraume, Verkehrsflachen usw. dar. Es sind Werte, welche fiir die Gebaudekate-
gorie als Ganzes typisch sind. Einzelne Gebaude oder bestimmte Gebadudetypen innerhalb einer
Kategorie konnen davon abweichen. Bei einem Nachweis werden alle Gebaude einer Kategorie mit
den gleichen Standardnutzungen berechnet und miissen die gleichen Anforderungen erfillen.

Der Grenzwert Q,,; wird in Abhangigkeit von der Gebaudehiillzahl A, /A, d.h. vom Verhaltnis der
thermischen Gebéaudehiillflaiche A,, zur Energiebezugsflache Ag, definiert. Als thermische Ge-
baudehillflache gilt gemass SIA 380 die Summe der Flachen der thermischen Gebaudehiille.
Flachen gegen beheizte Raume werden nicht berlicksichtigt.
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Ap=Zj A+ Z A+ 2 Ag, (2)

Ay thermische Geb&udehiillfliche, in m?
A, Flachen gegen Aussenklima, in m?
A, Flachen gegen unbeheizte Rdume, in m?
As Flachen gegen Erdreich, in m?
2.3.7 Bei nach Gebaudekategorien unterteilten Gebauden ergeben sich der Grenz- und der Zielwert fir

das ganze Gebaude aus dem mit der Energiebezugsflache A; gewichteten Mittel der Grenz- bzw.
Zielwerte der einzelnen Nutzungszonen.

2.3.8 Der Grenzwert fir Neubauten ergibt sich aus der folgenden Gleichung und mit den Werten aus
Tabelle 6.
Qui = [Qpyjig + AQy; (Ay/AQ] - fog, (3)
Qi Grenzwert fiir Neubauten, in kWh/m?; dient als Basis fiir den Grenzwert Umbau und die

Zielwerte; der Grenzwert wird auf eine Kommastelle gerundet
Q0 Basiswert gemass Tabelle 6, in kWh/m?
AQ,; Steigung gemass Tabelle 6, in kWh/m?

Ay thermische Gebaudehiillfliche, in m?
Ap Energiebezugsflache EBF, in m?
for Temperaturkorrektur gemass 2.3.9

Tabelle 6 Grenzwerte fiir den Heizwarmebedarf pro Jahr von Neubauten bei 9,4 °C Jahres-
mitteltemperatur

Gebéaudekategorie Grenzwerte
Basis Qy Steigung AQ,;;
kWh/m? kWh/m?

I Wohnen MFH 13 15
I Wohnen EFH 16 15
] Verwaltung 13 15
v Schule 14 15
\ Verkauf 7 14
\ Restaurant 16 15
Vil Versammlungslokal 18 15
VIl Spital 18 17
IX Industrie 10 14
X Lager 14 14
XI Sportbaute 16 14
Xil Hallenbad 15 18

Eine nahere Umschreibung der Gebaudekategorien findet sich in Anhang A.

2.3.9 Die mit den Tabellenwerten errechneten Grenzwerte gelten flir eine Jahresmitteltemperatur 6, ,,,
von 9,4°C. Sie werden um 6% pro K hohere oder tiefere Jahresmitteltemperatur reduziert bzw.
erhoht. Es gilt die Jahresmitteltemperatur der fiir die Berechnung verwendeten Klimastation.?

foor=1+1(9,4°C-6,,,) - 0,06 K] (4)
foor Temperaturkorrektur
0., Jahresmitteltemperatur, in °C

2 Da diese Korrektur ungeféhr der effektiven Temperaturabhangigkeit des Heizwarmebedarfs entspricht, wird damit der
Einfluss der Jahresmitteltemperatur auf den Heizwarmebedarf kompensiert. Die Anforderungen an die Warmedammung
werden somit praktisch unabhangig von der Jahresmitteltemperatur der Klimastation.
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2.3.10

2.3.11

2.3.12

24

2.41

2.4.2

2.4.3

244

245

2.4.6

24

Die Grenzwerte flir Umbauten und Umnutzungen Q,,; ., betragen 150 % der Grenzwerte fiir Neu-
bauten.

OH,Ii,re =15 OH,Ii (5)

Die Zielwerte Qy,, fur Neubauten betragen 60 % der Grenzwerte Q, ; fir Neubauten.

Q,=06-Qy (6)

Der Zielwert fir Umbauten und Umnutzungen ist gleich dem Grenzwert flir Neubauten.
Qtitare = Qui (7)

Wirmedurchgangskoeffizienten der Bauteile

SIA 180 legt die allgemeinen Anforderungen fir den Warmeschutz im Winter fest. Insbesondere
miussen alle beheizten Raume innerhalb der thermischen Gebaudehdlille liegen (siehe auch SIA 380).

SIA 180 gibt ferner die maximal zulassigen Warmedurchgangskoeffizienten flir Bauteile der ther-
mischen Gebaudehiille an. Unter Standardnutzungsbedingungen sind damit die Anforderungen
an Behaglichkeit und Oberflachenkondensatfreiheit erfiillt.

Der Warmedurchgangskoeffizient von Bauelementen ist gemass den folgenden Normen zu berech-

nen:

— SN EN ISO 6946 flir ebene, aus parallelen homogenen Schichten zusammengesetzte Bauteile,
und innerhalb gewisser Grenzen fiir nicht homogene Schichten,

— SN EN 1745 fur Mauerwerk,

— SN EN 673 fur Einfachverglasungen und Isolierglaser,

— SN ENISO 10077-1 und 10077-2 fir Fenster und Turen,

— SN EN ISO 12631 fur Vorhangfassaden.

Innerhalb eines Bauteils wiederholt vorkommende Warmebriicken (Sparren, Lattungen, Befesti-
gungsanker usw.) miissen beim U-Wert des betreffenden Bauteils berlcksichtigt werden. Sie wer-
den mit dem Naherungsverfahren flir inhomogene Bauteile geméass SN EN ISO 6946 berechnet.
Fir Verbundelemente wie Fenster, Tliren, Fassadenelemente usw. wird gemass SN EN ISO 10077-1,
10077-2 bzw. SN EN 12631 ein mittlerer U-Wert iber das Verbundelement berechnet.

Die fur Berechnungen einzusetzenden Werte fur die Warmeleitfahigkeit der Baumaterialien sind

(in der Reihenfolge ihrer Bedeutung):

— flurwarmedammende Baustoffe gemass SIA 279: anerkannte produktspezifische oder tabellierte
Bemessungswerte gemass SIA 279,

— fir weitere Baustoffe auf der Grundlage einer Europaischen Norm oder technischen Zulassung:
Nennwerte gemass Norm oder Zulassung, an die realen Bedingungen angepasst durch Umrech-
nung gemass SN EN ISO 10456, wo relevant,

— fir sonstige Baustoffe: in SN EN ISO 10456 aufgefiihrte Werte.

Fur den Nachweis von U-Werten fiir energetische Berechnungen und fur dynamische Berechnun-
gen nach SN EN ISO 13786 werden (abweichend von den aufgefiihrten Normen) folgende Warme-
libergangswiderstande eingesetzt:

- raumseitige Oberflache R, =0,13 m%K/W
— aussenseitige Oberflache R, = 0,04 m%K/W
- Oberflache gegen Erdreich R, = 0 m%K/W
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3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

BERECHNUNG DES HEIZWARMEBEDARFS

Grundsatzliches

Die Berechnung des Heizwarmebedarfs richtet sich nach dem Monatsbilanzverfahren von
SN EN ISO 13790.2

Das Berechnungsverfahren gilt fiir neue und fiir bestehende Gebaude.

Im Anhang D der vorliegenden Norm wird das Berechnungsverfahren beschrieben. Die Ziffern 3.3,
3.4 und 3.5 enthalten zusatzlich zu den Festlegungen von SN EN ISO 13790 fiir die Schweiz giiltige
Festlegungen, wo diese Norm auf nationale Festlegungen verweist oder einen Spielraum flr
solche offenlasst.

Der Heizwarmebedarf und seine Komponenten (Verluste, Eintrage) werden auf den Quadratmeter
Energiebezugsflache (A bezogen und in kWh/m? angegeben. Fiir die Berechnung werden die
Aussenmasse des Gebaudes verwendet. Fenster missen mit den effektiven Abmessungen be-
rlicksichtigt werden. Das Ausmass der Energiebezugsflache, Bauteile und Fenster erfolgt gemass
SIA 380.

Fur die Berechnung des Projektwertes sind die folgenden Daten notwendig:

— Daten fir die Nutzung bzw. Standardnutzungsdaten,

— Daten fiir die Raumtemperaturregelung,

— Daten der zutreffenden Klimastation bzw. Klimadaten fiir den Standort,

— Daten zur Energiebezugsflache,

— Daten fiir die flachigen Bauteile (Flachen, U-Werte, Raumtemperatur eines allfalligen benach-
barten beheizten Raumes, Temperaturzuschlag fir Bauteilheizungen und Heizkorper vor Fens-
tern),

— Daten fiir die Warmebricken (Langen, y-Werte bzw. Anzahl, y-Werte),

— Reduktionsfaktoren (gegen unbeheizte Raume und gegen das Erdreich),

— zusatzliche Daten fiir Fenster (g-Wert, Abminderungsfaktor Rahmen, Verschattungsfaktoren),

— Daten zur Warmespeicherfahigkeit.

Berechnungsverfahren
Die Berechnung erfolgt auf Grund einer Warmebilanz Giber die thermische Gebaudehdille.

Im Allgemeinen wird der Heizwarmebedarf fiir ein freistehendes Gebaude berechnet, d.h. fiir einen
beheizten Raum, der nur von Flachen gegen das Aussenklima, gegen unbeheizte Raume oder ge-
gen das Erdreich umgeben ist. Wenn der Heizwarmebedarf fir einen Teil eines Gebaudes (z.B. fiir
ein Reihenhaus, einen Anbau oder eine einzelne Nutzungszone) berechnet werden soll, stosst der
zu berechnende beheizte Raum an andere konditionierte Raume an. Der Warmefluss zu den
benachbarten Raumen wird dann auf Grund der Differenz der Raumtemperaturen (vgl. 3.5.4.6)
berechnet.

Bei Gebauden, welche Nutzungszonen mit unterschiedlicher Raumtemperatur und Warmeein-

tragen enthalten, kann die Berechnung des Heizwarmebedarfs im Allgemeinen ohne Berticksichti-

gung der Warmefliisse zwischen den Nutzungszonen erfolgen. Diese Warmefliisse miissen nur be-

rechnet werden,

— wenn die Werte fiir den Heizwarmebedarf der Nutzungszonen einzeln bestimmt werden sollen
oder

— wenn die Solltemperaturen der Nutzungszonen um mehr als 4 K differieren oder

— wenn die Warmeeintrag/-verlust-Verhaltnisse voraussichtlich um mehr als 0,4 differieren und
kein Ausgleich Uiber offene Tlren stattfindet.

3 Eine Konsultation dieser Norm ist nur fiir Spezialfalle notwendig. Fir die meisten Falle sind die notwendigen Informa-
tionen in der vorliegenden Norm enthalten.
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3.24

3.25

3.2.6

3.2.7

3.3

3.3.1

3.3.2

3.4

3.4.1

26

Der Warmefluss zwischen den Nutzungszonen wird auf Grund der Differenz der Solltemperaturen
berechnet. Der Projektwert fiir das ganze Gebaude ergibt sich aus dem mit den Energiebezugs-
flachen A gewichteten Mittel der Projektwerte der einzelnen Nutzungszonen.

Als Berechnungsschritt wird der Monat verwendet. Die Berechnung ist fur jeden Monat durch-
zufiihren.

Der jahrliche Heizwarmebedarf ergibt sich aus der Summe des Heizwarmebedarfs fir sdmtliche
Monate, in denen der Heizwarmebedarf grosser null ist. Die Resultate der Ubergangsmonate
kénnen grosse relative Fehler aufweisen, die im Allgemeinen aber keinen wesentlichen Einfluss
auf das Jahresresultat haben.

Zur Berechnung der Warmeverluste und der solaren Warmeeintrage besonderer Bauteile (Winter-
garten, transparente Warmedammung, Trombewande, beliiftete Bauteile) ist SN EN ISO 13790,
Anhang E, anzuwenden.

Wenn ein Gebaude mit

— geringem Heizwarmebedarf,

— stark schwankenden Energieeintragssituationen,

— kurzen Nutzungszeiten,

— speziellen Regel- und Steuerungsstrategien des Heizsystems

optimiert, sein Energiebedarf prognostiziert oder wenn bei einem solchen Gebaude die Uberein-
stimmung mit dem tatsachlichen Energieverbrauch gepriift werden soll, ist eine Berechnung nach
SIA 382/2 empfehlenswert.

Rechenwerte

Rechenwerte sind typische Werte fiir bestimmte Eingabedaten, die beim Nachweis verwendet
werden missen, soweit nicht abweichende Werte nachgewiesen werden. Sie liegen im Allgemei-
nen auf der sicheren Seite, d.h., sie ergeben einen tendenziell leicht zu hohen Wert des Heiz-
warmebedarfs. Bei der Optimierung und beim Messwertvergleich sind die flir das betreffende
Gebaude bestbekannten Werte einzusetzen. Wenn keine besseren Angaben vorliegen, kdnnen die
Rechenwerte verwendet werden.

In 3.5 werden Rechenwerte zu folgenden Eingabedaten angegeben:

— Regelungszuschlag zur Raumtemperatur,

— Temperaturzuschlag bei Bauteilheizungen und Heizkdrpern vor Fenstern,

— Reduktionsfaktoren fir Warmeverluste von Decke, Wand und Boden gegen unbeheizte Raume,
— Reduktionsfaktoren flir Warmeverluste von Wand und Boden gegen Erdreich,

— Gesamtenergiedurchlassgrad,

— Verschattungsfaktoren,

— Ausnutzungsgrad der Warmeruckgewinnung,

— Korrekturfaktor fiir die Liftungseffektivitat,

— Warmespeicherfahigkeit pro Energiebezugsflache.

Sie sind im Anhang B zusammengefasst wiedergegeben.

Standardnutzung

Fir den Nachweis sind als Eingabedaten fiir die Nutzung die Standardnutzungswerte und die
Klimadaten der vom betreffenden Nachweis vorgeschriebenen Klimastation gemass SIA 2028 zu
verwenden. Bei der Optimierung und beim Messwertvergleich miissen die fiir das betreffende
Gebaude zutreffenden, bestbekannten Werte fiir Nutzung und Klima verwendet werden. Wenn
keine besseren Angaben zur Verfliigung stehen, kénnen die Standardnutzungswerte eingesetzt
werden.
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3.4.2

3.4.3

3.5

3.5.1

3.5.1.1

3.6.1.2

In 3.5.1 werden Standardnutzungswerte fiir folgende Grossen angegeben:
— Raumtemperatur,

— Personenflache,

— Warmeabgabe pro Person,

— Prasenzzeit,

— Elektrizitatsbedarf,

— Reduktionsfaktor Elektrizitatsbedarf,

— Aussenluft-Volumenstrom.

Sie sind im Anhang A zusammengefasst wiedergegeben.

Fir Raume innerhalb der thermischen Gebaudehiille, die gemass SIA 380 nicht zur EBF zahlen,

mussen fiir den Nachweis folgende Werte verwendet werden:

— Die Raumtemperatur entspricht der Temperaturvorgabe der Nutzungszone.

— Der Aussenluft-Volumenstrom und die internen Eintrage (Personen und Elektrizitat) sind null.

— Die Transmissionswarmeverluste und die solaren Warmeeintrage werden analog den Raumen
gerechnet, welche zur EBF zahlen.

Eingabedaten

Neben Prazisierungen der Definitionen werden nachstehend fiir die einzelnen Eingabedaten jeweils
Hinweise auf Informationsquellen zur Bestimmung der Eingaben gegeben. In Tabellen sind fiir be-
stimmte Eingabedaten die Standardnutzungswerte bzw. die Rechenwerte angegeben.

Nutzung

Gebaudenutzungen und Raumnutzungen

Die hier angegebenen Nutzungsbedingungen beziehen sich auf das ganze Gebéaude. Sie stellen da-
her einen Durchschnitt Gber verschiedene Raumnutzungen dar. Ein Gebaude der Gebaudekate-
gorie «Verwaltung» kann z.B. die Raumnutzungen Einzelbiiro/Gruppenbiiro, Grossraumbliro,
Sitzungszimmer, Schalterhalle, WC und Verkehrsflachen umfassen. Die Gebaudenutzungen sind
daher nicht anwendbar auf raumweise Berechnungen. Fiir diese sind die Nutzungsbedingungen
gemass SIA 2024 zu verwenden. Bei der Optimierung und beim Messwertvergleich kénnen die
raumweisen Nutzungsbedingungen durch geeignete Durchschnittsbildungen fiir die Bestimmung
der Gebaudenutzung verwendet werden. Beim Nachweis sind immer die Standard-Gebéaude-
nutzungen zu verwenden.

Raumtemperatur 6; (°C)

Es ist der Sollwert der Raumtemperatur einzusetzen. Da sich die Einfliisse der kiihleren Aussen-
flachen und der Heizflachen auf die Strahlungstemperatur ungefahr aufheben, ist die Raumtempe-
ratur etwa gleich der Raumlufttemperatur.

Eine allféllige Heizungsunterbrechung oder -reduktion (z.B. nachts oder Gber das Wochenende)
wird nach der in SN EN ISO 13790 wiedergegebenen Methode beriicksichtigt, indem eine zeitlich
gemittelte Raumtemperatur berechnet wird. Wenn die Zeitkonstante des Gebaudes grosser ist als
die dreifache Dauer der Heizungsunterbrechung oder -reduktion, kann die Heizungsabsenkung ver-
nachlassigt werden. Wenn die Zeitkonstante kleiner als ein Flinftel der Dauer der Heizungsunter-
brechung ist, kann fiir die Zeit der Heizungsunterbrechung mit der Solltemperatur wahrend der
Heizungsunterbrechung (Absenktemperatur) gerechnet werden.

Bei der Standardnutzung handelt es sich um einen raumlichen und zeitlichen Mittelwert Gber das
ganze Gebaude. Die Heizungsabsenkung ist daher im Wert der Raumtemperatur bereits bertick-
sichtigt. Beim Nachweis ist die Annahme einer zusatzlichen Reduktion der Raumtemperatur auf
Grund einer Heizungsabsenkung nicht zulassig.
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Tabelle 7 Standardnutzung: Raumtemperatur

Gebéaude- | ] [} v \Y VI VIl VIII IX X XI Xl
kategorie —
[¢]
s
o
5
T
= E () g )
2 [EN] c E = = o
c | ¢ | 3 « | 8| E 2 2 | S
@ @ = o 5 5 S _ = o 2
< < 2 > g 2 & S £ o j o
s|s| 5| 5| 5| 8| 5| 3| 2| 3| =
= = > %) > o > » = 3 %) T
Raum-
temperatur 20 20 20 20 20 20 20 22 18 18 18 28
°C

3.5.1.3 Regelungszuschlag zur Raumtemperatur Ag; (K)

Die Berechnung des Heizwarmebedarfs beruht auf der Annahme einer idealen Regelung, die in
allen Raumen die Raumtemperatur auf die Solltemperatur regelt und rasch auf veranderte Warme-
eintrage reagiert. Der Regelungszuschlag zur Raumtemperatur beschreibt den Einfluss einer nicht
idealen Regelung auf die Raumtemperatur und wirkt damit auf den Heizwarmebedarf. Die Raum-
temperatur mit Regelungszuschlag wird mit 6,, bezeichnet.

Tabelle 8 Regelungszuschlag zur Raumtemperatur A6; (Rechenwerte)

Art der Raumtemperaturregelung A6;
Einzelraum-Temperaturregelung und/oder 0K
Vorlauftemperatur 6,, .., < 30 °C bei Auslegungstemperatur

Referenzraum-Temperaturregelung 1K
in den Ubrigen Fallen 2K

Es gilt der niedrigste zutreffende Zuschlag.

3.5.1.4  Personenfliche A, (m?/P)

Massgebend ist die Personenzahl, die regelmassig erreicht wird (Vollbelegung). Bei Wohnungen
ist das die Zahl der Bewohnerinnen und Bewohner, bei Bliros die Zahl der Arbeitsplatze, bei
Restaurants die Zahl der Sitzplatze und im Verkauf die Personenzahl in der Spitzenstunde.

Als Eingabegrosse dient die Personenflache; das ist die Energiebezugsflache Az, die einer Person
bei Vollbelegung zur Verfigung steht.

Tabelle 9 Standardnutzung: Personenflache

Gebéaude- | ] Il v \Y VI Vi VI IX X XI Xl
kategorie _
[©]
s
o
5
I T c
L
S | 2 g | 2 2| 5
c j S @ 1S ) ) @
S 8 S| 3| 5|85 N
< < 2 > g 8 & I £ o € )
o o 5] S o 3 o ‘a T 2 g T
= = > n > o« > » £ 5 ) T
Personen-
flache 40 60 20 10 10 5 5 30 20 100 20 20
m?/P
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3.5.1.5 Waérmeabgabe pro Person Qg (W/P)

Es gilt die sensible Warmeabgabe je nach Grosse der Person und Tatigkeit. Detaillierte Angaben
kénnen SIA 2024 entnommen werden.

Tabelle 10 Standardnutzung: sensible Warmeabgabe pro Person

Gebaude- | Il 1l \Y) V \Y| VI VIl IX X Xl Xl
kategorie _
[¢]
X
o
o
I T c
L
= L 2 1S = 2 o
c c ] — © € 2 2 ©
[} 5} = o 5 5 IS = a 2
c c < = © © © = ® - <
< < 2 > ~ S » ] 3 o = o
o o o S o @ ) s o 2 g =
= = > » > o > %) £ 5 %) T
Warme-
abgabe 70 | 70 | 80 | 70 | 90 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 | 100 | 60
pro Person
W/P

3.5.1.6 Prasenzzeit pro Tag t5 (h)

Als Prasenzzeit gilt die durchschnittliche Anwesenheitszeit von Personen pro Tag. Dabei sind
Wochenenden, Ferien und Ahnliches zu berlicksichtigen, indem ein Mittelwert tiber die Berech-
nungsschritte eingesetzt wird.

Tabelle 11 Standardnutzung: Prasenzzeit

Gebaude- | ] Il v Y VI VIl VI IX X Xl XIl
kategorie -
[v]
s
o
5
T
o T c
S | W 2 | 2 2| 5
c | ¢ | 2 w | €| E o 3 | 8
2l el sl el 3| 3| Els| 8| 5| 2%
< = 2 > ~ = n S 5 [ = Q@
S S & | © ® 8 5 | & | © 2l 8] =
= = > » > o > » £ 3 n T
Prasenzzeit
pro Tag 12 12 6 4 4 3 3 16 6 6 6 4
h

3.5.1.7 Elektrizitatsbedarf E., (KWh/m?)

Massgebend ist der Elektrizitatsbedarf innerhalb des Bilanzperimeters (ohne Wassererwarmung),
bezogen auf die Energiebezugsflache A.. Fiir die Standardnutzung wird er als Jahresbedarf ange-
geben und gleichmassig auf die Berechnungsschritte umgerechnet.
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Tabelle 12 Standardnutzung: Elektrizitatsbedarf

Gebaude- | I 11 \Y] V VI VIl VIl IX X Xl Xl
kategorie —
)
o
>
I
= E () g )
2 [EN] c E = = o
c | ¢ 3 « | 8| E 2 2 | 8
o o = o 5 5 S _ = o 2
£ £ 2 E g 8 & ] @ o = °
s| | 5| £|35| 8| 5| 5|=|2| 2|s=
= = > n > o > » £ S ) T
Elektrizitats-
bedarf 28 | 22 | 22 | 11| 33| 3| 17| 28| 17| 6 56
pro Jahr
kWh/m?

3.5.1.8  Reduktionsfaktor Elektrizitatsbedarf f,; (-)

Dieser Reduktionsfaktor berilicksichtigt den innerhalb der thermischen Gebaudehiille wirksamen
Anteil der Abwarme von Elektroanlagen. Dieser ist gleich dem internen Warmeeintrag Elektrizitat
Q; ;- Nicht oder nicht voll wirksam ist z.B. der Elektrizitatsbedarf fiir Abluft- und Fortluftventilato-
ren, fur die Wassererwarmung in Wasch- und Abwaschmaschinen und fiir Waschetrockner sowie
fur die Beleuchtung in unbeheizten Gebaudeteilen.

Oi,el = fel ' EF,eI (8)

Tabelle 13 Standardnutzung: Reduktionsfaktor Elektrizitatsbedarf

Gebaude- | 1 1l [\ \Y \Y| VII VIl IX X Xl Xl
kategorie _
(o]
<
o
&
I T c
L
S | 2 g | 2 2| <
c c S @ £ o > @
o o = o) 5 5 € s 3 2
c c o —= - b . c
= < 2 E g I ] [ 8 o = o
° ° 5 | S 5 3 5 | & | © 2| 8| 3
= = > » > o > »n £ 5 %) T
Reduktions-
fakior 07 | 07| 09|09 |08|07]|08]|07]|09]|09]09]07
Elektrizitats-
verbrauch

3.5.1.9  Aussenluft-Volumenstrom pro Energiebezugsflache g, in m%(h-m?)

Es ist der iber den Berechnungsschritt gemittelte Aussenluft-Volumenstrom (Luftaustausch Uber
die thermische Gebaudehille) bezogen auf die Energiebezugsflache A. einzusetzen. Die Anforde-
rungen an den minimalen Aussenluft-Volumenstrom sind in SIA 180 und SIA 382/1 enthalten.

3.5.1.9.1 Naturlich beliiftete Gebaude

Als Standardnutzung sind fiir den massgebenden Aussenluft-Volumenstrom pro Energiebezugs-
flache die nachstehenden Werte einzusetzen.
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Tabelle 14 Standardnutzung: Aussenluft-Volumenstrom

Gebaude- | I molv v v v v | x| x| x| oxn
kategorie —
@©
X
°
&
I
= E (o)) g )
2 [EN] c E = = o
c c 3 - g £ 2 3 &
o S = ) =] 5 € _ = o <
< < 2 = ] S & ] e o = @
s| | 5| |35 8| 5| 35|=|2| 2|s
= = > n > o > n £ S ) T
Aussenluft-
Volumen- 071071070707 |12|10]|10]07]03]|07] 07
strom
m3/(h-m?)

3.5.1.9.2 Gebaude mit mechanischer Liiftung

Flr den Nachweis sind auch bei Gebauden mit mechanischer Liiftung die Standardnutzungswerte
fiir den Aussenluft-Volumenstrom einzusetzen.*

3.5.2 Klima

3.5.2.1 Allgemeines

Es sind langjahrige Mittelwerte zu verwenden, ausser beim Vergleich des errechneten Heizwarme-
bedarfs mit dem Energieverbrauch eines bestehenden Gebaudes wahrend einer bestimmten
Periode. In diesem Fall sind, falls erhaltlich, die Klimadaten der betreffenden Periode zu verwen-
den (vgl. SN EN ISO 13790).

Fur den Nachweis ist aus SIA 2028 eine in der gleichen Klimaregion gelegene Klimastation mit ahn-
licher Héhenlage und topografischer Lage («ndchstgelegene Klimastation») oder gegebenenfalls
die im Zusammenhang mit der betreffenden Anforderung definierte Klimastation zu verwenden.
Fiir die Optimierung eines geplanten Gebaudes und fiir die Beurteilung von Massnahmen an be-
stehenden Gebauden konnen auch Rechenprogramme verwendet werden, die eine Umrechnung
der Klimadaten auf den effektiven Gebaudestandort (Ort, Hohenlage, topografische Lage) erlau-

ben. Fiir die ANETZ-Stationen sind bei MeteoSchweiz auch Werte flir bestimmte Perioden erhalt-
lich.

Tabelle 15 Klimadaten fiir die verschiedenen Aufgabenstellungen

Nachweis: Optimierung: Messwertvergleich:
Vergleich mit Planung und Vergleich mit
Anforderungen und Optimierung gemessenen Werten
behordlichen Vorgaben

Klimadaten | Werte der definierten langjahrige Mittelwerte, | Werte fiir Messperiode,
Klimastation aus bestbekannte Werte bestbekannte Werte
SIA 2028 fir Standort, Klimadaten | fiir Standort

aus SIA 2028

3.5.2.2 Lange des Berechnungsschritts t, (d)

Berechnungsschritt ist der Monat. Als Eingabegrdsse wird die Anzahl Tage pro Monat verwendet:
t.={31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31} d

4 Anforderungen an den Heizwarmebedarf sind im Wesentlichen Anforderungen an das Gebaude. Daher werden die
Auswirkungen von Liftungsanlagen bei der Standardnutzung nicht bertcksichtigt. Wenn Anforderungen an den Heiz-
energiebedarf (Endenergie) gestellt werden, ist es sinnvoll, diese Auswirkungen im Rahmen des projektspezifischen
Heizwarmebedarfs unter Berlicksichtigung der Liiftungsanlage einzubeziehen, vgl. 3.5.5.
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3.5.2.3 Hohenlage tiber Meer h (m)

Beim Nachweis ist die Hohenlage der zu verwendenden Klimastation einzusetzen.

Wenn bei der Optimierung oder beim Messwertvergleich die Klimadaten auf den Gebaudestand-
ort umgerechnet werden, ist die Hohenlage des Gebaudestandorts (Nullkote) einzusetzen. Sonst
ist ebenfalls die Hohe der verwendeten Klimastation einzusetzen.

Diese Angabe dient zur Berechnung der spezifischen Warmespeicherfahigkeit der Luft nach der
Gleichung:

1200 Ws/(m® - K) = 0,14 Ws/(m® - K- m) - hl
Pa=Ca= 9)
3600 s/h

p,-C, spezifische Warmespeicherfahigkeit der Luft, in Wh/(m®.K)
h Hohe Uber Meer, in m
3.5.2.4  Aussenlufttemperatur 6, (°C)
Es ist die Monatsmitteltemperatur (mittlere Aussenlufttemperatur wahrend des Berechnungs-
schritts) einzusetzen.
3.5.25  Sonnenstrahlung G, G, G,z Gy Gey (KWh/m?)

Es ist die der Ausrichtung des Fensters entsprechende, wahrend des Berechnungsschritts ein-
fallende globale respektive hemispharische Sonnenstrahlung (Energiemenge) einzusetzen.

Zwischen zwei benachbarten Himmelsrichtungen (z.B. Stiden, Westen) dirfen bis drei weitere
Zwischenwerte interpoliert werden. Es gilt fir:

GsSW = v GsS' GsW (10)
GsSSW = GsS ) 4655 ' GsW (1
GSWSW= GsW ' iGsS ' GsW (12)

G.sw hemisphérische Sonnenstrahlung Siidwest, in kWh/m?

Gy hemispharische Sonnenstrahlung Siid, in kWh/m?

G,v  hemisphéarische Sonnenstrahlung West, in kWh/m?

G.ssw hemisphirische Sonnenstrahlung Siid-Siidwest, in kWh/m?
G.wsw hemisphérische Sonnenstrahlung West-Siidwest, in kWh/m?

Glasflachen bis zu einer Neigung von 60° (horizontal 0°, vertikal 90°) werden der horizontalen
Ausrichtung zugeordnet. Glasflachen mit grosserem Neigungswinkel werden den vertikalen Aus-
richtungen zugeordnet.

3.5.3 Fldachen, Langen und Anzahl

Es werden die ausseren Abmessungen der thermischen Gebaudehlille verwendet. Die Bauteil-
abmessungen sind detailliert in SIA 380 definiert.

3.5.3.1 Energiebezugsflache (EBF) Az (m?)
Die Energiebezugsflache wird nach SIA 380 bestimmt.

3.6.3.2 Flachen von Dach bzw. Decke Ag, Wand A, und Boden Ag (m?)

Es gelten die dusseren Abmessungen der Bauteile gemass SIA 380, welche die thermische Ge-
baudehiille bilden.
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3.6.3.3

3.5.3.4

3.5.4

3.5.4.1

3.5.4.2

3.5.4.3

3.5.4.4

Fensterflachen A, und Tirflichen A, (m?)

Die Fenster- und Turflache ist in SIA 380 definiert. Fenster-, Tlr- und Wandflachen (bzw. Dach-
flachen) missen zusammen die Fassadenflache (bzw. Dachflache) ergeben. Der U-Wert des
Fensters muss sich auf die so definierte Fensterflache beziehen und wird nach 2.4 berechnet. Die
Bauteillibergdnge von Fenstern und Turen zu Wand und Dach sind als lineare Warmebricke zu
behandeln.

Bei Vorhangfassaden, bei denen die Fenster- und Tirflachen gegentliber den Ubrigen Fassaden-
teilen nicht genau abgrenzbar sind, muss sichergestellt werden, dass gemass SN EN ISO 12631 alle
Bauteile (inkl. Warmebricken) bei der Berechnung der Transmissionswarmeverluste bertcksich-
tigt werden.

Lange der linearen Warmebriicken /5, (Dach bzw. Decke/Wand), I, (Geb&audesockel), Iz (Balkon),
1, (Fensteranschlag), /- (Boden/Keller-Innenwand), in m

Anzahl der punktuellen Warmebriicken z (-)

Geometrische Warmebriicken mit durchgehender, unverminderter Warmedammung (z.B. Ecken)
kénnen vernachlassigt werden. Wiederholt vorkommende Warmebricken (Sparren, Lattungen, Be-
festigungsanker usw.) sind bei den flachigen Warmedurchgangskoeffizienten zu berlcksichtigen.
Die tibrigen Warmebriicken sind separat zu erfassen und zu beriicksichtigen.

Die Lange des Fensteranschlags (in m) kann néaherungsweise mit dem dreifachen Wert der Fens-
terflache (in m?) angenommen werden.

Bauteileigenschaften

Die flachenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten werden nach 2.4 bestimmt.

Bei Umkehrdachern muss je nach Standort und System ein U-Wert-Zuschlag beriicksichtigt
werden. Dieser wird entweder vom Systemhersteller dokumentiert oder nach SN EN ISO 6946 be-
rechnet.

Flachenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten der Fenster und Tiiren U,,, in W/(m?2.K)

Die flachenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten der Fenster und Tlren werden nach 2.4 (mit
den effektiven Abmessungen und unter Berlicksichtigung der Neigung) berechnet. Der Bemes-
sungswert des Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasung wird nach SN EN 673 bestimmt.
Geneigte Fenster weisen einen héheren U,-Wert auf als senkrechte Fenster, da der U,-Wert von
der Fensterneigung abhangig ist. Dieser Einfluss ist in SN EN 673 beschrieben und tritt nur auf,
wenn das geneigte Fenster von unten erwarmt wird (erhohte Konvektion im Glaszwischenraum).

Treppenhaus und/oder Aufzugschacht im unbeheizten Untergeschoss

Wenn ein geschlossenes, luftdichtes Treppenhaus und/oder ein Aufzugschacht ohne Abschluss von
einem beheizten Geschoss in ein unbeheiztes Untergeschoss hinunterreicht und im Untergeschoss
des Treppenhauses keine Heizflachen vorhanden sind, kann der Warmefluss liber eine Flache be-
rechnet werden, die das Treppenhaus und/oder den Aufzugschacht auf der Hohe der Geschoss-
decke zwischen unbeheiztem Untergeschoss und beheiztem Geschoss gegen unten abschliesst.
Fiir die Flache wird ein dquivalenter U-Wert von 2,5 W/(m?K) eingesetzt. Dieser Wert gilt fiir eine
Flache gegen aussen. Siehe Anhang C.

Langenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten wgy, wye ve v, we (W/m) und punktbezogener
Warmedurchgangskoeffizient y (W)

Die Langen und die Anzahl der Warmedurchgangskoeffizienten sind gemass SIA 380 zu bestim-
men.

Die Warmedurchgangskoeffizienten werden gemass SN EN 1SO 14683 oder SN EN ISO 10211 be-
rechnet. Fiir detaillierte Berechnungen der Warmebriicken sind zwei- und dreidimensionale Re-
chenverfahren notwendig. Dafiir stehen geeignete EDV-Hilfsmittel zur Verfligung. Es konnen auch
Warmebriickenkataloge verwendet werden.
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3.5.45 Temperaturzuschlag bei Bauteilheizungen und Heizkdrpern vor Fenstern A6 (K)

Bei Flachen mit Bauteilheizungen oder Fenstern mit vorgelagerten Heizkérpern erfolgt ein Tempe-
raturzuschlag auf die Raumtemperatur 6,.

Bei Bauteilheizungen wird der Temperaturzuschlag auf das ganze Bauteil angewendet, bei vorge-
lagerten Heizkorpern auf die Flache der Heizkorper (d.h. HeizkOrper inkl. Zwischenraume projiziert
auf das Fenster).

Tabelle 16 Temperaturzuschlag bei Bauteilheizungen und Heizkdrpern vor Fenstern

(Rechenwerte)
A6
Bauteile ohne Bauteilheizungen und Fenster ohne vorgelagerte Heizkorper 0K
Bauteilheizungen (O max— 6 1 4
Fenster mit vorgelagerten Heizkdrpern (B max—6)) 1 2

Oy max Vorlauftemperatur bei Auslegungstemperatur, in °C

3.5.4.6 Raumtemperatur des benachbarten konditionierten Raumes 6,, (°C)

Liegen die benachbarten Raume im Bilanzperimeter, aber in einer anderen Nutzungszone, wird flr
den Sollwert des benachbarten Raumes die Raumtemperatur mit Regelungszuschlag 6,, nach
3.5.1.3 eingesetzt. Bei benachbarten Raumen ausserhalb des Bilanzperimeters wird die Raumtem-
peratur ohne Regelungszuschlag 6; eingesetzt. In beiden Fallen muss eine vorhandene Fussboden-
heizung gemass 3.5.4.5 berticksichtigt werden.

3.5.4.7 Reduktionsfaktor fiir Warmeverluste von Decke, Wand und Boden gegen unbeheizte
Raume bz, by bye ()

Der Reduktionsfaktor b ist gleich dem Verhaltnis der Temperaturdifferenz zwischen Innenraum und
unbeheiztem Raum zur Temperaturdifferenz zwischen Innenraum und Aussenklima.

Opc = 6, H ue

b= b= (13)
eoc - ee Hiu - Hue

0 Raumtemperatur mit Regelungszuschlag des beheizten Raumes, in °C

0, Raumtemperatur des unbeheizten Raumes, in °C

o, Aussenlufttemperatur nach SIA 2028, in °C

H, Warmetransferkoeffizient vom unbeheizten Raum nach aussen, in W/K

H Warmetransferkoeffizient zwischen beheiztem und unbeheiztem Raum, in W/K

iu
Damit der Transmissionswarmeverlust nicht unterschatzt wird, wird beim Nachweis bei H;, nur der

Transmissionswarmeverlust beriicksichtigt. Die Luftungsverluste in H,, werden nach SN EN ISO
13789 berechnet.

SN EN ISO 13790 enthélt im Anhang E eine detaillierte Berechnung fiir Glasvorbauten.

Ohne Nachweis genauerer Werte sind die nachstehenden Rechenwerte zu verwenden.
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3.5.4.8

3.5.4.9

Tabelle 177 Reduktionsfaktoren fiir Warmeverluste gegen unbeheizte Raume (Rechenwerte)

buR’ buW' buF
ungedammt und/oder gedammt und luftdicht:

unbeheizter Raum undicht Uye < 0,4 W/(m?.K)
Estrichraum, Schragdach 0,9 0,7
Kellerraum ganz im Erdreich 0,7 0,5
Kellerraum teilweise oder 0,8 0,7

ganz uber dem Erdreich

angebauter Raum 0,8 0,7

Glasvorbauten 0,9 -

Bei Warmebriicken ist, je nach Quelle, der Reduktionsfaktor bereits berlicksichtigt.

Warmedurchgangskoeffizienten von Wand und Boden gegen Erdreich Uy gy, Uggo in W/(m2.K)

Bei der Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten Uy, bzw. Ugg gegen das Erdreich
werden nur die Bauteilschichten zwischen dem Innenklima und dem Erdreich berucksichtigt. Der
aussere Warmeiibergangswiderstand R, wird gleich null gesetzt.

Die warmedammende Wirkung des Erdreichs wird — analog den Reduktionsfaktoren fur Warme-
verluste gegen unbeheizte Raume — mit Reduktionsfaktoren fiir Warmeverluste gegen das Erdreich
berucksichtigt (vgl. 3.5.4.9).

Reduktionsfaktor fiir Warmeverluste von Wand und Boden gegen Erdreich bg, bge (-)

Der Reduktionsfaktor bg,, bzw. b ist gleich dem Verhaltnis des Warmedurchgangskoeffizienten
U bzw. Ug; mit Berlicksichtigung der warmedammenden Wirkung des Erdreichs zum Warme-
durchgangskoeffizienten U,z bzw. Ugg, ohne Berlicksichtigung der Wirkung des Erdreichs.

Die Reduktionsfaktoren werden auch auf Warmebriicken gegen Erdreich angewendet, sofern der
Einfluss des Erdreichs nicht bereits bei der Wahl der Rahmenbedingungen der Warmebriicken-
berechnung beriicksichtigt wurde. Detaillierte Angaben siehe 3.5.4.4.

Die Warmedurchgangskoeffizienten U, bzw. Ug; werden nach SN EN ISO 13370 berechnet.

Ohne rechnerischen Nachweis nach SN EN ISO 13370 sind die nachstehenden Rechenwerte fiir die
Reduktionsfaktoren anzuwenden. Die Tabellenwerte kénnen linear interpoliert werden. Fiir Falle
ausserhalb des angegebenen Bereichs von U5, bzw. Ugg, und Ag;/Pr; und fir Falle mit vertikaler
oder horizontaler Randdammung ist das Berechnungsverfahren nach SN EN ISO 13370 anzuwen-
den.

Die Reduktionsfaktoren fiir Warmeverluste gegen Erdreich sind vom U-Wert des Bauteils U,y5, bzw.
Uggo und beim Reduktionsfaktor des Bodens b zusatzlich vom Verhéltnis der Bodenflache A.;zu
deren Umfang Pr; abhéngig.

Arg Flache der thermischen Geb&udehdille, die auf dem Erdreich aufliegt, in m?

Pee Umfang von Ag; an der Gebdudeaussenkante oder gegen unbeheizte Raume ausserhalb
der thermischen Gebaudehiille, in m; Kanten gegen benachbarte beheizte Raume werden
nicht mitgezahlt

Figur 3 Grafische Darstellung zur Erlauterung von A; und Pgg

Vollstandig freistehendes Gebaude Angrenzender beheizter Gebaudeteil

Allseitig Erdreich oder A=a-b
unbeheizte Rdume. P=a+2-b
beheizt b A=a-b
P=2.(a+Db)

beheiztes
Nebengebaude

Eventuelle Randdammung

a
beheizt

Eventuelle Randdédmmung

a
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Tabelle 18 Reduktionsfaktoren bg,, bzw. bg: fur Warmeverluste gegen Erdreich (Rechenwerte)

Wand Boden
Are/Peg=2m Arg/Peg=5m Are/Peg=10m
UWG"?zw' Ureo 02|04|06|10|02|04|06|10]|02|04|06|10|02|04]|06]1,0
W/(m?-K)

00m |1,00|1,00/|1,00(1,00(0,82|0,69|0,60|0,49|0,67|0,52|0,43|0,31{0,53|0,37|0,290,20

05m |092|0,88|0,85(0,80(0,80|0,67|0,57|0,46|0,66|0,51|0,41|0,30{0,53|0,36|0,28 0,20

10m (0,88/0,83|0,78(0,70(0,79|0,65|0,55|0,43|0,65|0,49|0,40|0,29 0,52 |0,36|0,27 (0,19

20m |0,82|0,73|0,66(0,56|0,76|0,61|0,51(0,39|0,63|0,47|0,37(0,27{0,50|0,34|0,26 (0,18

30m |0,77|0,66|0,58(0,48(0,73|0,57|0,47|0,35|0,61|0,45|0,35|0,25{0,49|0,33|0,25(0,17

Tiefe UK Bodenplatte
unter OK Erdreich

50m |0,69|0,56|0,47(0,37|0,68|0,51|0,41|0,30(0,57|0,41|0,32|0,22{0,47|0,31|0,23|0,16
10,0 m | 0,55|0,41|0,33(0,25(0,58|0,41|0,32|0,22(0,50|0,33|0,25|0,17{0,420,27|0,20|0,13

3.5.4.10 Einfluss des Grundwassers

Bei geddmmten Bauteilen im Erdreich — mit Ur oder Uy, < 0,4 W/(m?K) — kann der Einfluss des
Grundwassers fuir den Nachweis in der Regel vernachléassigt werden. Bei Fliessgeschwindigkeiten
von mehr als 1,0 m/d in Kombination mit einem Abstand zum Grundwasser von weniger als 1,0 m
empfiehlt sich die exakte Berechnung nach SN EN ISO 13370.

Bei ungedammten Bauteilen im Erdreich oder bei Optimierungs- bzw. Messwertvergleichs-Betrach-
tungen sollte der Einfluss des Grundwassers gemass SN EN ISO 13370 berlicksichtigt werden.

3.5.4.11 Gesamtenergiedurchlassgrad Verglasung g (-)

SN EN 410 gibt eine Methode zur Berechnung des Gesamtenergiedurchlassgrads g fiir senkrecht
auftreffende kurzwellige Strahlung. Produktewerte beziehen sich ebenfalls auf senkrecht ein-
fallende kurzwellige Strahlung. Um den durchschnittlichen Einfallswinkel und den durchschnitt-
lichen Grad der Verschmutzung zu berlicksichtigen, wird der nach SN EN 410 berechnete Wert bzw.
der Produktwert fiur alle Orientierungen um 10 % vermindert (g=0,9 g ).

Ohne Nachweis von produktspezifischen Werten sind die Rechenwerte gemaéss Tabelle 19 zu
verwenden.

Tabelle 19 Gesamtenergiedurchlassgrad g (Rechenwerte fiir typische neue Glaser)

Art der Verglasung gl
2-1V-IR Warmeschutzglas 0,55
3-IV-IR Warmeschutzglas 0,50

Verfahren zur Berechnung des Gesamtenergiedurchlassgrads von Sonnenschutzeinrichtungen mit
Verglasungen finden sich in SN EN 13363-1 und SN EN 13363-2.
3.56.4.12 Abminderungsfaktor fur Fensterrahmen f;(-)

Der Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen ergibt sich aus dem Verhéltnis der Glasflache A, zur
Fensterflache A,,. Sofern kein anderer Wert nachgewiesen wird, ist der Rechenwert 0,75 zu ver-
wenden.

Bei Vorhangfassaden wird anstelle von A, - f; direkt die Glasflache A/ fur die Berechnung ver-
wendet.
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3.6.4.13 Verschattungsfaktor fs (-)

Der Verschattungsfaktor berlcksichtigt die Minderung der Sonneneinstrahlung durch die Topo-
grafie, durch andere Gebaude und durch feste bauliche Elemente des Gebaudes selbst (inkl. Posi-
tion des Fensters in Bezug auf die Fassade).

Der Verschattungsfaktor fg setzt sich aus vier Verschattungsfaktoren zusammen:

fs Verschattungsfaktor Horizont (Topografie und andere Gebaude)

fs, Verschattungsfaktor Uberhang

fsz Verschattungsfaktor linke Seitenblende

fosr Verschattungsfaktor rechte Seitenblende

fo=Tfs Iy fss,/' fS3,r (14)
Rechenwerte

Bei Glasflachen gegen benachbarte Raume oder gegen einen Lichtschacht muss der g-Wert gleich
null gesetzt werden.

Die Tabellenwerte kdnnen beziliglich Winkel und Orientierung linear interpoliert werden.

3.5.4.13.1 Verschattungsfaktor Horizont fg,

Der Verschattungsfaktor Horizont kann fassadenweise bestimmt werden. Der Horizontwinkel wird
beziiglich der Fassadenmitte (halbe Fassadenhohe, halbe Fassadenbreite) bestimmt. Es werden
die im Zeitpunkt der Berechnung effektiv vorhandenen Geb&aude und bei aus mehreren Gebauden
bestehenden Projekten die Beschattung durch andere Gebaude des Projekts berlicksichtigt.

Tabelle 20 Verschattungsfaktor Horizont fg, (Rechenwerte)

Orientierung der Fassade

Horizontwinkel « Sad Ost, West Nord
0° 1,00 1,00 1,00

10° 0,96 0,94 1,00

20° 0,82 0,81 0,97

30° 0,59 0,68 0,94

40° 0,45 0,60 0,90

50° 0,36 0,50 0,86

60° 0,27 0,40 0,82

>70° 0,19 0,30 0,78

3.5.4.13.2 Verschattungsfaktor Uberhang fs,

Der Verschattungsfaktor Uberhang muss fensterweise bestimmt werden. Der Winkel wird beziig-
lich der Fenstermitte bestimmt.

Tabelle 21 Verschattungsfaktor Uberhang fg, (Rechenwerte)

Uberhang Orientierung der Fassade ]
Winkel B Siid Ost, West |  Nord | :/
0° 1,00 1,00 1,00 f/
15° 0,95 0,95 0,96
30° 0,91 0,89 0,91
45° 0,75 0,77 0,80
60° 0,52 0,59 0,66 -
>75° 0,26 0,34 0,48
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3.56.4.13.3

3.5.4.13.4

3.5.5

3.5.5.1

38

Verschattungsfaktor Seitenblende fg;, und fg;,

Die Verschattungsfaktoren Seitenblende missen fensterweise und fir beide Seiten bestimmt
werden. Der jeweilige Winkel wird bezliglich der Fenstermitte bestimmt. Der Rechenwert gilt fir
eine einseitige Blende. Bei nach Osten oder Westen orientierten Fenstern gilt er fir auf der Siid-
seite des Fensters liegende Seitenblenden; fiir auf der Nordseite liegende Seitenblenden gilt der
Faktor 1,0. Bei nach Stidosten bis Stidwesten orientierten Fenstern mit beidseitigen Seitenblenden
missen die beiden Rechenwerte miteinander multipliziert werden (vgl. Darstellung mit zu berick-
sichtigenden Seitenblenden).

Tabelle 22 Verschattungsfaktor Seitenblende fg;, und fg; . (Rechenwerte)

Seitenblende Orientierung der Fassade \\\\ ///
Winkel y Sid | Ost,West | Nord DNV
0° 1,00 1,00 1,00 e
15° 0,97 0,96 1,00 /N N
30° 0,94 0,92 1,00 JONWN O NE
45° 0,84 0,84 1,00 Jow E |
60° 0,72 0,75 1,00 X%SW ! SE/ {
>75° 0,57 0,65 1,00 ~ —

Verschattungsfaktor flir Fenster in horizontalen Flachen

Flr Fenster in horizontalen Flachen (bis zu einer Neigung von 60°) wird nur der Verschattungs-
faktor Horizont fg; angewendet. Der Horizontwinkel wird fiir alle vier Himmelsrichtungen bezliglich
der Fenstermitte bestimmt, wobei die Beschattung durch das Gebaude selbst mitberiicksichtigt
wird. Der Verschattungsfaktor fg ergibt sich dann aus der Multiplikation der Werte fiir die vier Him-
melsrichtungen.

Thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom pro Energiebezugsflache g, in m%(h-m?)

Fiir die Berechnung des Heizenergiebedarfs (Endenergie) kann der projektspezifische Heizwarme-
bedarf mit dem thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom g,, berechnet werden:
(g-qie - (1-n)

fy

A = (15)

A thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom, in m%(h-m?)
q Aussenluft-Volumenstrom pro Energiebezugsfliche nach Tabelle 14, in m3%/(h-m?)

ainF Aussenluft-Volumenstrom auf Grund der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehiille sowie
nutzungsbedingtes Offnen von Tiiren und Fenstern, in m3%/(h-m?); der Volumenstrom wird
mit gy = 0,15 m%/(h m?) beriicksichtigt

Ny Anlagennutzungsgrad der Warmertickgewinnung

fy Korrekturfaktor fiir die LUftungseffektivitdt mechanischer Liftungssysteme.

Anlagennutzungsgrad der Warmeruckgewinnung 1,

Ohne Nachweis von produktspezifischen Werten (nach SN EN 13141-7 oder SN EN 308) sind die
Rechenwerte gemass Tabelle 23 zu verwenden.
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Tabelle 23 Anlagennutzungsgrad der Warmerickgewinnung n,

Typ Rechenwert
Platten-Warmelibertrager: Gegenstrom oder Kreuz-Gegenstrom 0,70
Enthalpie-Warmeubertrager (Rotor, Warmerad, Platten) 0,70
Kreislaufverbundsystem, Warmerohre 0,50
Wohnungen mit Einzelraumliftungsgeraten in den Wohn- und 0,30 (0,50 )
Schlafzimmern und Abluftventilatoren in Bad und WC

Keine Warmerilickgewinnung 0,00

3 pei Enthalpie-Wéarmeiibertragung

Eine Abluftanlage mit Nutzung der thermischen Energie der Fortluft, z.B. als Quelle flr eine War-
mepumpe, darf nicht iber den Anlagennutzungsgrad der Warmertickgewinnung beriicksichtigt
werden. Die riickgewonnene Warme ist bei der Warmepumpe durch einen besseren Wirkungsgrad
berlcksichtigt.

Fir den Anlagennutzungsgrad gilt: Bei Geraten mit Prifung nach SN EN 13141-7 wird das
Temperaturverhaltnis Zuluft (Messwert) um 10 % gemindert. Bei Komponenten mit Prifung nach
SN EN 308 wird der Temperatur-Anderungsgrad (Messwert) um 5% gemindert.

3.5.5.2 Korrekturfaktor fur die Luftungseffektivitat mechanischer Liiftungssysteme f,

Der Korrekturfaktor fur Liftungseffektivitat berlcksichtigt die Fahigkeit eines mechanischen Lif-
tungssystems, die Lufterneuerung und den Schadstoffabtransportim Raum sicherzustellen. Er wird
nach Tabelle 24 bestimmt.

Tabelle 24 Korrekturfaktor flr die Luftungseffektivitdt mechanischer Liftungssysteme f,

(Rechenwerte)
Beschreibung fy
- Liftungsanlage — mehrstufig — geregelt nach CO, oder Feuchte 1,2
— Liftungsanlage — mehrstufig — manuell geregelt 11

— Abluftanlage (mit Aussenluftdurchlassen) - mehrstufig —
geregelt nach CO, oder Feuchte

- Luftungsanlage - einstufig/ungeregelt 1,0
— Automatische Fensterllftung

— Luftungsanlage, unterstltzt durch Abluftanlagen in innenliegen- 09
den Raumen - einstufig — bedarfsgesteuert

— Abluftanlage (mit Aussenluftdurchlassen) — einstufig/ungeregelt 0,8

3.5.5.3 Optimierung, Messwertvergleich

3.5.5.3.1 Natirlich beliiftete Gebaude

In natiirlich beltfteten Gebauden ist fiir den Aussenluft-Volumenstrom der gréssere der folgenden

zwei Werte einzusetzen:

— minimaler Aussenluft-Volumenstrom zur Erneuerung der Raumluft zur Vermeidung der An-
reicherung von Schad- und Geruchsstoffen und Feuchtigkeit,

— Aussenluft-Volumenstrom auf Grund der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehdiille.
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3.6.5.3.2 Mechanisch beliiftete Gebaude

Bei Gebduden mit mechanischer Liiftung kann der Aussenluft-Volumenstrom wie folgt berechnet

werden:

— Fir die Berechnung des Aussenluft-Volumenstroms wird in Gebduden mit mechanischer Lif-
tung wéahrend der Betriebszeit der Liftung der grossere Wert von Aussenluft- und Fortluft-
Volumenstrom der Liiftungsanlage q,,, bzw. gro, verwendet. Hinzu kommt der Aussenluft-
Volumenstrom g auf Grund der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehille bei laufender Liftungs-
anlage. In Gebauden, deren Luftdurchlassigkeit den Anforderungen von SIA 180 entspricht, kann
ginex Vernachlassigt werden. Andernfalls kann g, gemass SN EN ISO 13790 berechnet werden.

- Wahrend der Nicht-Betriebszeit wird der Aussenluft-Volumenstrom gy, auf Grund der Luft-
durchlassigkeit des Gebaudes eingesetzt unter Berlicksichtigung der Undichtigkeit der still-
stehenden Liftungsanlage. gy wird wie gjye, bestimmt. Im Minimum ist ein Aussenluftstrom
von 0,15 m%/(h-m?) einzusetzen.

— Eine allfallige Warmerlickgewinnung wird durch den Anlagennutzungsgrad der Warmerick-
gewinnung 1, mit dem Faktor (1 - n,) bertcksichtigt.

A = lmax (qaye Grod) - (1= 1y) + Qe - B1+ [Qngose- (1= B (16)

A thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom, in m%(h-m?)

gau.  Aussenluft-Volumenstrom, in m%/(h-m?)

Gror  Fortluft-Volumenstrom, in m%(h-m?)

Ny Ausnutzungsgrad der Warmerlickgewinnung

Anex  Aussenluft-Volumenstrom auf Grund der Luftdurchlassigkeit der Gebaudehdille bei laufen-
der Liiftungsanlage, in m%/(h-m?)

B Anteil der Betriebszeit der Liiftung am Berechnungsschritt

Qreorr  Aussenluft-Volumenstrom auf Grund der Luftdurchlassigkeit der Geb&udehlille bei still-
stehender Liiftungsanlage, in m%/(h-m?)

3.5.6 Spezielle Eingabedaten

3.5.6.1 Wirmespeicherfahigkeit pro Energiebezugsflache Cp/Ag, in kWh/(m?%K)

Massgebend ist die effektive Warmespeicherfahigkeit geméass SN EN ISO 13786, ohne Berlcksich-
tigung der Warmetiibergangswiderstande R und R, fir Warmeschwankungen mit einer Periode
von 24 h. Die Warmespeicherfahigkeit wird auf die Energiebezugsflache bezogen, damit einfache
Rechenwerte angegeben werden kdnnen.

Die Warmespeicherfahigkeit dient zur Berechnung der Zeitkonstante = = Cz/H. H ist der Warme-
verlust des Gebaudes gemass SN EN ISO 13790. Die Zeitkonstante wird fur die Berechnung des
Ausnutzungsgrads fir Warmeeintrage verwendet. Ohne Nachweis genauer Werte mussen fur die
Warmespeicherfahigkeit pro Energiebezugsflache Cgr/Ag die nachstehenden angenaherten Werte
verwendet werden.
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Tabelle 256 Warmespeicherfahigkeit pro Energiebezugsflache Cgr/A: (Rechenwerte)

Bauweise | Beispiele Cr/Ag
schwer Die Nutzungszone weist folgende thermisch aktiven Elemente auf: 0,15 kWh/
2
Boden Plattenbelag oder Belag mit hoher Warmeleitfahig- (m*K)
keit auf Zement- oder Anhydritestrich von mindes-
tens 6 cm Dicke
Aussen- Massivbau (Stahlbeton, Mauerwerk) mit aussen-
wande liegender Warmedammung, Fensteranteil kleiner
als 50 %
Innenwéande Massivbau, Stahlbeton und Mauerwerk, in der Re-
gel verputzt
Decke Stahlbeton, in der Regel verputzt, min. 80 % frei
(keine Abdeckung mit Akustikelementen oder
Ahnlichem)
mittel Die thermisch aktiven Elemente weichen teilweise von der Bauweise | 0,08 kWh/
«schwer» ab. (m2K)
Boden Bodenbelage mit Warmedurchlasswiderstand R
von maximal 0,1 m%K/W auf Zement- oder An-
hydritestrich von min. 6 cm Dicke
Aussen- und  Bekleidung mit Gipskarton- oder Gipsfaserplatten
Innenwéande von min. 25 mm Dicke oder Bekleidung mit gleich-
wertiger Warmespeicherfahigkeit, direkt an den
Raum gekoppelt
Decke Bekleidung mit Gipskarton- oder Gipsfaserplatten
von min. 25 mm Dicke oder Bekleidung mit gleich-
wertiger Warmespeicherfahigkeit, min. zu 80 % frei
(__keine Abdeckung mit Akustikelementen oder
Ahnlichem)
leicht Alle thermisch aktiven Elemente weichen von der Bauweise 0,03 kWh/
«schwer» ab. (m2.K)
Boden Massivholz- und Teppichbelage auf Trockenboden-
systemen
Aussen- Bekleidung mit diinnen Holzwerkstoffplatten,
wande Holztafer-Akustikplatten und Ahnlichem
Innenwande analog Aussenwande
Decke analog Aussenwande
sehr leicht | Industrie-Stahlbau 0,01 kWh/
(m2K)

Bei Gebauden mit gemischter Bauweise, die als eine Nutzungszone berechnet werden sollen, kann
ein mit der Energiebezugsflache gewichteter Durchschnittswert der Zeitkonstante eingesetzt

werden.
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3.5.6.2 Ausnutzungsgrad fir Warmeeintrage 1, (-)

Der Ausnutzungsgrad fiir Warmeeintrage ist abhangig vom Verhaltnis der Eintrdge zu den Ver-
lusten und von der thermischen Tragheit des Gebaudes. Er wird mit folgender Gleichung® beschrie-

ben:

Ng=(1-y/(1-y) wenn y # 1 (17)

ng=al(a+1) wenn y # 1

a=ay+(1/7) (18)

us Ausnutzungsgrad fiir Warmeeintrage

Y Warmeeintrag/-verlust-Verhaltnis

T Zeitkonstante des Gebaudes, in h

a numerischer Parameter fiir den Ausnutzungsgrad

T Basiswert flr die Zeitkonstante, in h; er wird unabhéangig vom Gebaude immer mit 15 h an-
genommen

a, numerischer Parameter fiir den Ausnutzungsgrad; er wird unabhangig vom Gebaude im-

mer mit 1 angenommen

5 Die Formel fiir den Ausnutzungsgrad der Warmeeintrage wurde durch Vergleich mit dynamischen Simulationen abge-
leitet, bei denen ein Anstieg der Raumtemperatur auf [nehr als 4 K Uber die Solltemperatur durch starke Liiftung oder
Bedienung des Sonnenschutzes verhindert wurde. Im Ubrigen wird angenommen, dass der Sonnenschutz geoffnet ist.
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Anhang A (normativ)

Gebaudekategorien und Standardnutzungen

Tabelle 26 Gebaudekategorien mit Beispielen

Gebéaudekategorie Nutzungen (Beispiele)

| Wohnen MFH Mehrfamilienhauser, Alterssiedlungen und -wohnungen, Hotels,
Mehrfamilien-Ferienhauser und Ferienheime, Kinder- und Jugendheime,
Tagesheime, Behindertenheime, Behindertenwerkstatten, Drogenstationen,
Kasernen, Strafanstalten

1 Wohnen EFH Ein- und Zweifamilienhauser, Ein- und Zweifamilien-Ferienhauser, Reihen-
Einfamilienhauser

1] Verwaltung private und 6ffentliche Biirobauten, Schalterhallen, Arztpraxen, Biblio-
theken, Ateliers, Ausstellungsbauten, Kulturzentren, Rechenzentren,
Fernmeldegebaude, Fernsehgebaude, Filmstudios

\% Schule Gebaude fir Schulen aller Stufen, Kindergarten und -horte, Schulungs-
rdume, Ausbildungszentren, Kongressgebaude, Labors, Forschungs-
institute, Gemeinschaftsraume, Freizeitanlagen

\Y, Verkauf Verkaufsraume aller Art inkl. Einkaufszentren, Messegebaude

VI Restaurant Restaurants (inkl. Kiichen), Cafeterias, Kantinen, Dancings, Diskotheken

VIl Versammlungslokal | Theater, Konzertsale, Kinos, Kirchen, Abdankungshallen, Aulas, Sport-
hallen mit viel Publikum

Vil Spital Spitaler, psychiatrische Kliniken, Krankenheime, Altersheime, Rehabi-
litationszentren, Behandlungsraume

IX Industrie Fabrikationsgebaude, Gewerbebauten, Werkstatten, Servicestationen,
Werkhofe, Bahnhofe, Feuerwehrgebaude

X Lager Lagerhallen, Verteilzentren

Xl Sportbaute Turn- und Sporthallen, Gymnastikraume, Tennishallen, Kegelbahnen,
Fitnesszentren, Sportgarderoben

Xl Hallenbad Hallenbader, Lehrschwimmbecken, Saunagebaude, Heilbader
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Tabelle 27 Ubersicht Giber die Standardnutzungswerte

Ziffer  Gebaudekategorie Pl m v v v {vfvinlix | x| xi|xi
[
©
>
LT o S
E w c E = B he]
c|lc|2 « | 8| E 2 2|8
e |2 |G |le|3]|3 E| _ |5 a |2
= (L] © [0 ) = +
c | < 2 S | x = %) S 3 [ sl o
S|lc|5|5|s|8|ls|la|le|Q|als
S = SO V- T B~ (< SO > S A =T O 7 W e o
3.5.1.2 | Raumtemperatur GC 20|20 | 20| 20|20 | 20|20 |22] 18|18 18] 28
3.5.1.4 | Personenfliche QZ/P 40 |60|20|10]10]| 5 |5 |30]20]100]20] 20
3.5.1.5 | Warmeabgabe Qe 70 | 70 | 80 | 70 | 90 | 100 80 | 80 100|100 100| 60
pro Person W/P
3.5.1.6 Prasenzzeit pro Tag :‘]p 121126 lalalslsliclelsls!la
3.5.1.7 Elektrizitatsbedarf Ere , 28122122111 133133l17 1281171 6 | 6 | 56
kWh/m
3.5.1.8 Reduktionsfaktor f,
Elaktr iAot K 07]07/09|09]08|07|08|07]09/09]|09]07
3.5.1.9.1 | Aussenluft- 9 107]07]07]07]07|12|10[10[07]03]07]07
Volumenstrom m®/(h-m?)
- Warmebedarf Qy
i o e |21 14| 7| 7|7 |86 1a]28] 7| 1 |83 |63

* Die Werte sind ausschliesslich fiir behordliche Nachweise zu verwenden. Fiir alle anderweitigen Berech-
nungen gelten die normativen Grundlagen SIA 385/2 und SIA 2024.
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Anhang B (normativ)
Zusammenstellung der Rechenwerte

B.1 Regelungszuschlag zur Raumtemperatur Ag; (Ziffer 3.5.1.3)
Art der Raumtemperaturregelung A6;
Einzelraum-Temperaturregelung und/oder 0K
Vorlauftemperatur 6, .., < 30 °C bei Auslegungstemperatur
Referenzraum-Temperaturregelung 1K
in den Ubrigen Fallen 2K
B.2 Temperaturzuschlag bei Bauteilheizungen und Heizkorpern vor Fenstern (Ziffer 3.5.4.5)
A0
Bauteile ohne Bauteilheizungen und Fenster ohne vorgelagerte Heizkdrper 0K
Bauteilheizungen (B max— 61 1 4
Fenster mit vorgelagerten Heizkorpern (01 max = 67 1 2
B.3 Reduktionsfaktoren fiir Warmeverluste gegen unbeheizte Raume (Ziffer 3.5.4.7)
buR’ buW’ buF
ungedammt und/oder | gedammt und luftdicht:
unbeheizter Raum undicht U,e < 0,4 W/(m?-K)
Estrichraum, Schragdach 0,9 0,7
Kellerraum ganz im Erdreich 0,7 0,5
Kellerraum teilweise oder 0,8 0,7
ganz Gber dem Erdreich
angebauter Raum 0,8 0,7
Glasvorbauten 0,9 -
B.4 Reduktionsfaktoren bg, bzw. b fiir Warmeverluste gegen Erdreich (Ziffer 3.5.4.9)
Wand Boden
AFG/PFG= 2m AFG/PFG= 5m AFG/PFG= 10 m
Ywao b2w- Ureo | 5 1 0,4 | 0,6 | 1,0 |02 |04 | 0610|0204 ]06]10]02]04]06]10
W/(m?*.K)
0,0m |1,00|1,00|1,00(1,00(0,82|0,69|0,60|0,49|0,67|0,52|0,43|0,31{0,53|0,37|0,29(0,20
[}
£ < 05m |092|0,88|0,85(0,80(0,80|0,67|0,57|0,46|0,66|0,51|0,41|0,30(0,53|0,36|0,28|0,20
E— —
S % 1,0m (0,88/0,83|0,78(0,70(0,79|0,65|0,55|0,43(0,65|0,49|0,40|0,29|0,52|0,36|0,27 (0,19
T
@ é 20m |0,82|0,73|0,66(0,56|0,76|0,61|0,51|0,39|0,63|0,47|0,37(0,27{0,50|0,34|0,26 (0,18
v
ﬁ § 30m |0,77|0,66|0,58(0,48(0,73|0,57|0,47|0,35|0,61|0,45|0,35|0,25(0,49|0,33|0,25(0,17
v C
[}
[ > 50m |0,69|0,56|0,47(0,37|0,68|0,51|0,41|0,30(0,57|0,41|0,32|0,22{0,47|0,31|0,23(0,16
10,0 m |0,55|0,41|0,33(0,25(0,58|0,41|0,32|0,22(0,50|0,33|0,25|0,17 (0,42 0,27 |0,20{0,13
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B.5 Gesamtenergiedurchlassgrad gl (Ziffer 3.5.4.11)

Art der Verglasung gl
2-IV-IR Warmeschutzglas 0,55
3-IV-IR Warmeschutzglas 0,50
B.6 Rechenwerte fiir Verschattungsfaktoren (Ziffer 3.5.4.13)
Verschattungsfaktor Horizont fg,
Orientierung der Fassade

Horizontwinkel « Sad Ost, West Nord

0° 1,00 1,00 1,00

10° 0,96 0,94 1,00

20° 0,82 0,81 0,97

30° 0,59 0,68 0,94

40° 0,45 0,60 0,90

50° 0,36 0,50 0,86

60° 0,27 0,40 0,82

>70° 0,19 0,30 0,78

Verschattungsfaktor Uberhang f,

Uberhang Orientierung der Fassade
Winkel g Sid Ost, West Nord
0° 1,00 1,00 1,00
15° 0,95 0,95 0,96
30° 0,91 0,89 0,91
45° 0,75 0,77 0,80
60° 0,52 0,59 0,66
>75° 0,26 0,34 0,48

Verschattungsfaktor Seitenblende fs; ,und fg; ,

Seitenblende Orientierung der Fassade

Winkel y Siid Ost, West |  Nord
0° 1,00 1,00 1,00

15° 0,97 0,96 1,00

30° 0,94 0,92 1,00

45° 0,84 0,84 1,00

60° 0,72 0,75 1,00

>75° 0,57 0,65 1,00
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B.7 Anlagennutzungsgrad der Warmeriickgewinnung 7,, (Ziffer 3.5.5.1)

Typ Rechenwert
Platten-Warmelibertrager: Gegenstrom oder Kreuz-Gegenstrom 0,70
Enthalpie-Warmelibertrager (Rotor, Warmerad, Platten) 0,70
Kreislaufverbundsystem, Warmerohre 0,50
Wohnungen mit Einzelraumliftungsgeraten in den Wohn- und 0,30 (0,50 )
Schlafzimmern und Abluftventilatoren in Bad und WC

Keine Warmeriickgewinnung 0,00

a) bei Enthalpie-Warmetibertragung

B.8 Korrekturfaktor fiir die Liiftungseffektivitat mechanischer Liiftungssysteme f,,
(Ziffer 3.5.5.2)

Beschreibung fy
- Liftungsanlage — mehrstufig — geregelt nach CO, oder Feuchte 1,2
— Liftungsanlage — mehrstufig — manuell geregelt 1,1

— Abluftanlage (mit Aussenluftdurchlassen) - mehrstufig —
geregelt nach CO, oder Feuchte

— Liftungsanlage - einstufig/ungeregelt 1,0
— Automatische Fensterliftung

— Liftungsanlage, unterstlitzt durch Abluftanlagen in innenliegen- 0,9
den Raumen - einstufig — bedarfsgesteuert

— Abluftanlage (mit Aussenluftdurchlassen) — einstufig/ungeregelt 0,8
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B.9

48

Warmespeicherfiahigkeit pro Energiebezugsfliche (Ziffer 3.5.6.1)

Bauweise | Beispiele Cr/Ae
schwer Die Nutzungszone weist folgende thermisch aktiven Elemente auf: 0,15 kWh/
2
Boden Plattenbelag oder Belag mit hoher Warmeleitfahig- (m=K)
keit auf Zement- oder Anhydritestrich von mindes-
tens 6 cm Dicke
Aussen- Massivbau (Stahlbeton, Mauerwerk) mit aussen-
wande liegender Warmedammung, Fensteranteil kleiner
als 50 %
Innenwande Massivbau, Stahlbeton und Mauerwerk, in der
Regel verputzt
Decke Stahlbeton, in der Regel verputzt, min. 80 % frei
(keine Abdeckung mit Akustikelementen oder
Ahnlichem)
mittel Die thermisch aktiven Elemente weichen teilweise von der Bauweise | 0,08 kWh/
«schwer» ab. (m2K)
Boden Bodenbeldge mit Warmedurchlasswiderstand R
von maximal 0,1 m%K/W auf Zement- oder An-
hydritestrich von min. 6 cm Dicke
Aussen- und Bekleidung mit Gipskarton- oder Gipsfaserplatten
Innenwénde von min. 25 mm Dicke oder Bekleidung mit gleich-
wertiger Warmespeicherfahigkeit, direkt an den
Raum gekoppelt
Decke Bekleidung mit Gipskarton- oder Gipsfaserplatten
von min. 25 mm Dicke oder Bekleidung mit gleich-
wertiger Warmespeicherfahigkeit, min. zu 80 % frei
(keine Abdeckung mit Akustikelementen oder
Ahnlichem)
leicht Alle thermisch aktiven Elemente weichen von der Bauweise 0,03 kWh/
«schwer» ab. (m2.K)
Boden Massivholz- und Teppichbelage auf Trockenboden-
systemen
Aussen- Bekleidung mit diinnen Holzwerkstoffplatten,
wande Holztafer-Akustikplatten und Ahnlichem
Innenwande analog Aussenwande
Decke analog Aussenwande
sehr leicht | Industrie-Stahlbau 0,01 kWh/
(m2.K)
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Anhang C (normativ)
Treppenhduser und Aufzugschachte

C.1

C.1.1

C.1.2

C.2

C.3

C.3.1

C.3.2

C.3.2.1

C.3.3

C.3.3.1

Allgemeines

Dieser Anhang gilt fiir Treppenhéauser, die gegen Wohn- und Arbeitsraume mit Tiiren abgeschlos-
sen sind. Er gilt insbesondere nicht fir offene Treppen in Einfamilienhausern. Gegen Wohn- und/
oder Arbeitsraume offene Treppenhauser gehoren vollumfanglich zur Gebaudehiille und miissen
die entsprechenden Anforderungen erfillen.

Als beheiztes Geschoss im Sinne dieses Anhangs gilt das unterste beheizte Geschoss. Das kann
ein Obergeschoss, Erdgeschoss oder Untergeschoss sein. Das als unbeheiztes Untergeschoss be-
zeichnete Geschoss kann auch ein Erdgeschoss sein.

Treppenhaus und/oder Aufzugschacht ausserhalb
der thermischen Gebdudehiille

Wird ein unbeheiztes Treppenhaus und/oder ein unbeheizter Aufzugschacht nichtin die thermische
Gebaudehiille einbezogen, gelten die Anforderungen an die Warmedammung gemass Kapitel 2
und an die Luftdichtheit gemass SIA 180 auch fir alle Teile der thermischen Gebaudehlille, die an
das Treppenhaus oder den Aufzugschacht anstossen. Dies gilt auch fiir allfallige Aufzugstiiren. An
die Luftdichtheit des Treppenhauses und/oder des Aufzugschachts gegen Aussenklima werden
keine Anforderungen gestellt.

Treppenhaus und/oder Aufzugschacht innerhalb
der thermischen Gebaudehiille

Luftdichtheit

Liegt das Treppenhaus und/oder der Aufzugschacht ganz oder teilweise innerhalb der thermischen
Gebaudehiille (beheizter oder nicht aktiv beheizter Raum), miissen das Treppenhaus und der Auf-
zugschacht gemass den Anforderungen von SIA 180 luftdicht abgeschlossen sein. Insbesondere
mussen allfallige Liftungsoffnungen mit automatisierten Klappen abgeschlossen sein.

Wenn ein Treppenhaus und/oder ein Aufzugschacht ohne Abschluss von einem beheizten Ge-
schoss in ein oder mehrere unbeheizte Untergeschosse hinunterreichen, sind untergeordnete
Undichtheiten (z.B. bei Tliren vom Treppenhaus in die unbeheizten Raume oder zur Belliftung des
Aufzugmaschinenraums) in den unbeheizten Untergeschossen zulassig.

Einzelbauteilnachweis

Wenn das Treppenhaus und/oder der Aufzugschacht in das unbeheizte Untergeschoss reichen,
muss die thermische Gebaudehlille das ganze Treppenhaus und den ganzen Aufzugschacht um-
fassen, und alle Bauteile der thermischen Gebaudehiille missen die Einzelbauteilanforderungen
erfillen.

Systemanforderungen

Keine Heizflachen in den Untergeschossen des Treppenhauses

Wenn ein Treppenhaus und/oder ein Aufzugschacht ohne Abschluss von einem beheizten Ge-
schoss in ein oder mehrere unbeheizte Untergeschosse hinunterreichen und wenn diese im Unter-
geschoss keine Heizflachen aufweisen, kann der Warmefluss Giber die Flache, die das Treppenhaus
und den Aufzugschacht auf Hohe der Geschossdecke zwischen oberstem unbeheiztem Unter-
geschoss und unterstem beheiztem Geschoss abschliesst, berechnet werden. Zu dieser Flache zah-
len die Verkehrsflache des Treppenhauses und des Aufzugschachts sowie die dazwischenliegen-
den Konstruktionsflachen. Sie erganzt die Flachen der Bauteile der betreffenden Geschossdecke zu
einer vollstandigen Geschossdecke. Fiir diese Treppenhaus-/Aufzugflache wird ein aquivalenter
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U-Wert von 2,5 W/(m?%K) eingesetzt. Dieser Wert gilt fiir eine Flache gegen aussen. Zur Berechnung
des Warmeflusses muss sie mit der Temperaturdifferenz zwischen der Raumtemperatur mit Rege-
lungszuschlag und der Aussenlufttemperatur (6, — 6,) multipliziert werden.

Figur 4 Flache gegen unbeheiztes Untergeschoss
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|

—

T =]
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T
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Figur 5 Thermische Gebaudehiille

Flache, die mit einem U-Wert
von 2,5 W/m?K berticksichtigt wird

—— Thermische Gebaudehille

C.3.3.2 Mit Heizflachen in den Untergeschossen des Treppenhauses oder Aufzugschachts

Wenn das Treppenhaus und/oder der Aufzugschacht im Untergeschoss Heizflachen aufweisen,
muss die thermische Gebaudehiille das ganze Treppenhaus und den ganzen Aufzugschacht
umfassen, und der Warmefluss muss liber die so definierte thermische Gebaudehiille berechnet

werden.
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Anhang D (informativ)
Berechnungstabellen

In Tabellenform wird ein vereinfachtes Berechnungsverfahren angegeben, das sich in der Darstellung an das
Tabellenkalkulations-Format anlehnt.

Die Positionen illustrieren das Berechnungsverfahren an einem einfachen Gebaude. Bei komplexeren Ge-
bauden mit z.B. mehreren Typen von Wandkonstruktionen oder mehreren Arten von unbeheizten Raumen
oder bei Gebauden mit Bauteilheizungen (Nachbarraum nicht im Bilanzperimeter) oder mit nach Ausrichtung
unterschiedlichen Verglasungen ist die Berechnung entsprechend zu erweitern. Bei den Warmebricken sind
nur die wesentlichsten Typen aufgezahlt; allféllige weitere Typen sind anzufligen. Die Hauptfensterorien-
tierung wird mit der passenden Orientierung der 16 Himmelsrichtungen definiert. Die weiteren Fassaden
konnen vereinfacht auf die entsprechend rechtwinklig folgenden Fassadenorientierungen aufgeteilt werden.
Eine Vereinfachung der Eingabe auf vier Himmelsrichtungen ist zulassig und nach Maoglichkeit erwiinscht.

Pos. Daten Bezeichnung Einheit
Nutzungsdaten
(1) Raumtemperatur 6; °C
(2)  Regelungszuschlag fiir die Raumtemperatur A6, K
(3)  Personenflache Ap m?/P
(4)  Warmeabgabe pro Person Qp W/P
(5)  Prasenzzeit pro Tag tp h/d
(6)  Elektrizitatsbedarf pro Jahr Erel kWh/m?
(7)  Reduktionsfaktor Elektrizitat f -
(8)  Aussenluft-Volumenstrom gem. Tabelle 14 (bei Nachweis) q m3/(h-m?)
thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom gem. 3.5.5
(bei Optimierung) A m®/(h-m?)
Klimadaten
(9) Lange Berechnungsschritt t, d
(10) Ho6henlage in Metern tiber Meer h m
(11) Aussenlufttemperatur 6, °C
(12) globale Sonnenstrahlung horizontal G,y kWh/m?
(13) hemisphérische Sonnenstrahlung Siid G, kWh/m?
(14) hemispharische Sonnenstrahlung Ost G,e kWh/m?
(15) hemispharische Sonnenstrahlung West Gy kWh/m?
(16) hemispharische Sonnenstrahlung Nord G,y kWh/m?

Flachen, Lingen und Anzahl

(17) Energiebezugsflache Ag m
(18) Dach gegen Aussenluft Age m?
(19) Decke gegen unbeheizte Rdume Ar, m?
(20) Wand gegen Aussenluft Ave m?
(21) Wand gegen unbeheizte Raume Ay m?
(22) Wand gegen Erdreich A m?
(23) Wand gegen benachbarten beheizten Raum im Bilanzperimeter Awn m?
(24) Boden gegen Aussenluft Are m?
(25) Boden gegen unbeheizte Rdume Ar, m?
(26) Boden gegen Erdreich mit Bauteilheizung Ars m?
(27) Boden gegen unbeheizte Raume mit Bauteilheizung Ar, m?
(28) Boden gegen beheizte Raume mit Bauteilheizung im Bilanzperimeter Arn m?
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Pos. Daten Bezeichnung Einheit

N

(29) Decke gegen beheizte RGume mit Bauteilheizung im Bilanzperimeter Agn m

(30) Fenster horizontal A m?

(31) Fenster Siid As m?

(32) Fenster Ost Ae m?

(33) Fenster West A m?

(34) Fenster Nord Aun m?

(35) Warmebriicke Decke/Wand lew m

(36) Warmebriicke Gebaudesockel Lye m

(37) Warmebriicke Balkon Ig m

(38) Warmebriicke Fensteranschlag l, m

(39) Warmebriicke Boden/Keller-Innenwand Ie m

(40) Warmebriicke Stltzen, Trager, Konsolen z -
Diverses

(41) Dach gegen Aussenluft Ure W/(m?2.K)
(42) Decke gegen unbeheizte Rdume Ug, W/(m?2K)
(43) Reduktionsfaktor Decke gegen unbeheizte Raume b,r -

(44) Wand gegen Aussenluft Uwe W/(m?2.K)
(45) Wand gegen unbeheizte Raume U, W/(m?2K)
(46) Reduktionsfaktor Wand gegen unbeheizte Raume b,w -

(47) Wand gegen Erdreich Uweo W/(m?2K)
(48) Reduktionsfaktor Wand gegen Erdreich bew -

(49) Wand gegen benachbarten konditionierten Raum im Bilanzperimeter Uwn W/(mZ2K)
(50) (korrigierte) Raumtemperatur des benachbarten konditionierten Raumes  6;, °C

(51) Boden gegen Aussenluft Ur, W/(m2K)
(52) Boden gegen unbeheizte Rdume Ug, W/(m?2K)
(53) Boden gegen unbeheizte Raume mit Bauteilheizung U, W/(m?2K)
(54) Reduktionsfaktor Boden gegen unbeheizte Raume b,r -

(65) Boden gegen Erdreich mit Bauteilheizung Urgo W/(mZ2K)
(56) Reduktionsfaktor Boden gegen Erdreich bgr -

(57) Boden gegen beheizte Raume mit Bauteilheizung Ug, W/(m?2.K)
(58) Decke gegen beheizte Raume mit Bauteilheizung Uz, W/(m?.K)
(59) Temperaturzuschlag fiir Bauteilheizung AB K

(60) Fenster horizontal Uy W/(m2K)
(61) Fenster Siid Uys W/(m?.K)
(62) Fenster Ost U,.e W/(m2.K)
(63) Fenster West U W/(m2.K)
(64) Fenster Nord Unn W/(m2.K)
(65) Warmebriicke Decke/Wand Vaw W/(m-K)
(66) Warmebriicke Gebdudesockel Vwr W/(m-K)
(67) Warmebriicke Balkon Vg W/(m-K)
(68) Warmebriicke Fensteranschlag v, W/(m-K)
(69) Warmebriicke Boden/Keller-Innenwand Ve W/(m-K)
(70) Warmebriicken Stiitzen, Trager, Konsolen x W/K

(71) Gesamtenergiedurchlassgrad Fenster (senkrecht) gl -

(72) Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f; -

(73) Verschattungsfaktor horizontal fon -

(74) Verschattungsfaktor Std fss -
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Pos. Daten Bezeichnung Einheit

(75) Verschattungsfaktor Ost foe -

(76) Verschattungsfaktor West fow -

(77) Verschattungsfaktor Nord fon -

Spezielle Eingabedaten

(78) Warmespeicherfahigkeit pro Energiebezugsflache Cr/Ag kWh/(m?

(79) numerischer Parameter fir Ausnutzungsgrad a, -

(80) Referenzzeitkonstante fiir Ausnutzungsgrad Ty h

(81) Anlagennutzungsgrad der Warmeruckgewinnung um -

(82) Korrekturfaktor fur die Liftungseffektivitat f, -

Pos. Daten Bezeichnung Ermittlung aus Einheit

Berechnung

(83) Raumtemperatur mit 6, (1) +(2) °C
Regelungszuschlag

Transmissionswdrmeverlust (24 = Anzahl Stunden pro Tag)

(84) Dach gegen Aussenluft Q. {(83)=(11)}(9) (18) (41) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(85) Decke gegen unbeheizte Qp, {(83)-(11)1(9) (19) (42) (43) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
Raume

(86) Wand gegen Aussenluft Qy, {(83)—(11)}(9) (20) (44) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(87) Wand gegen unbeheizte Qy, {(83)-(11)}(9) (21) (45) (46) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
Raume

(88) Wand gegen Erdreich Que {(83)=(11)}(9) (22) (47) (48) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(89) Wand gegen benachbarte Q,, {(83)-(50)}(9) (23) (49) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
Raume

(90) Boden gegen Aussenluft Qr, {(83)-(11)}(9) (24) (51) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(91) Boden gegen unbeheizte Qr, {(83)-(11)}1(9) (25) (52) (54) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
Réume

(92) Boden gegen Erdreich Qs {(83) = (11) + (59)} (9) (26) (55) (56) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
mit Bauteilheizung

(93) Boden gegen unbeheizte Qp, {(83)=(11) + (59)} (9) (27) (53) (54) 24 / {(17) 1000} kWh/m?
Raume mit Bauteilheizung

(94) Boden gegen beheizte Q, {(83)-(50) + (59)} (9) (28) (57) 24/ {(17) 1000} kWh/m?
Raume mit Bauteilheizung

(95) Decke gegen beheizte Qg, {(83)-(50) + (59)} (9) (29) (58) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
Raume mit Bauteilheizung

(96) Fenster horizontal Qyy  {(83)—(11)}(9) (30) (60) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(97) Fenster Siid Q,s {(83)-(11)}(9) (31) (61) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(98) Fenster Ost Q,r {(83)-(11)}(9) (32) (62) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(99) Fenster West Q,w {(83)-1(11)}(9) (33) (63) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(100) Fenster Nord Q,n {(83)-(11)}(9) (34) (64) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(101) Warmebriicke Q,py  {(83)=(11)}(9) (35) (65) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
Decke/Wand

(102) Warmebriicke Gebaude- Qe {(83)=(11)}(9) (36) (66) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
sockel

(103) Warmebriicke Balkon Q; {(83)-(11)}(9) (37) (67) 24 /{(17) 1000} kWh/m?

(104) Warmebriicke Fenster- Q,, {(83)-(11)}(9) (38) (68) 24 /{(17) 1000} kWh/m?
anschlag
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Pos. Daten
(105) Warmebriicke Boden/
Keller-Innenwand

(106) Warmebriicken Stiitzen,
Trager, Konsolen

(107) Transmissionswarme-
verlust

Liiftungswarmeverlust
(108) spez. Warmespeicher-
fahigkeit Luft

(109) thermisch wirksamer
Aussenluftvolumenstrom

(110) LGftungswarmeverlust

Gesamtwarmeverlust
(111) Gesamtwarmeverlust

(112) Warmetransferkoeffizient

Wiarmeeintrige
(113) Warmeeintrag Elektrizitat

(114) Warmeeintrage Personen

(115) interne Warmeeintrage

(116) solarer Warmeeintrag
horizontal

(117) solarer Warmeeintrag Sud

(118) solarer Warmeeintrag Ost

(119) solarer Warmeeintrag West

(120) solarer Warmeeintrag Nord

(121) solarer Warmeeintrag total

(122) Warmeeintrage total

(123) Warmeeintrag/-verlust-Verhaltnis

(124) Zeitkonstante

(125) Parameter fiir Ausnutzungsgrad

(126) Ausnutzungsgrad fir Warme-
eintrage

(127) genutzte Warmeeintrage

(128) Deckungsgrad durch Warme-
eintrage

Heizwidrmebedarf
(129) Heizwarmebedarf

54

Bezeichnung

Par Cy
Atn

Ermittlung aus

{(83) = (11)} (9) (39) (54) (69) 24 /{(17) 1000}

{(83) - (11)} (9) (40) (70) 24/ {(17) 1000}

(84) + (85) +... + (106); 0; wenn {(84) + (85) +
... + (106) + {(83) — (11)} (8) (9) (108) 24} /1000 <0

{1220 -0,14 x (10)} / 3600

Nachweis: (8)
Optimierung: (8)

{(83) — (11)} (109) (9) (108) 24 / 1000 0;

wenn (84) + (85) + ... + (106) + {(83) - (11)}

(109) (9) (108) 24 /1000<0

(107) + (110)
(18) (41) + (19) (42) (43) + ... + (22) (47)

(48) + (24) (51) + ... + (40) (70) + (17) (108) (109)

(6) (7) (9) / 365

(4) (5) (9) /{(3) 1000}

(113) + (114)

(12) (30) 0,9 (71) (72) (73) / (17)

(13) (31) 0,9 (7
(14) (32) 0,9 (7
(15) (33) 0,9 (7
(16) (34) 0,9 (7
(116) + (117) + (
(115) + (121)
(122) / (111)
(78) (17) 1000/ (112)
(79) + {(124) / (80)}

{1-(123) (125)} / {1 - (123) (125) + 1}
(125) / {(125) + 1}; wenn (123) = 1
0; wenn (111) <0

(122) (126)
(127) /1 (111)

(
(
(
(

(111) - (127)

Einheit
kWh/m?

kWh/m?

kWh/m?

Wh/(m?3-K)
m?/(h-m?)

kWh/m?

kWh/m?
W/K

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?

kWh/m?
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Anhang E (informativ)

Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 28 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe

Deutsch Franzdsisch Italienisch Ziffer

Ausnutzungsgrad Taux d’utilisation des apports | Grado di sfruttamento degli 1.3.4.5

flir Warmeeintrage de chaleur apporti termici

Anlagennutzungsgrad Rendement de la récupéra- Grado di sfruttamento del 1.3.4.7

der Warmerlickgewinnung tion de chaleur recupero di calore

Aussenlufttemperatur Température de l'air Temperatura dell’aria esterna | 1.3.1.16
extérieur

Bauteilheizung Dispositif de chauffage Sistema di riscaldamento 1.3.5.5
intégré a un élément integrato in un elemento
de construction di costruzione

Beheizter Raum Local chauffé Locale riscaldato 1.3.1.14

Bemessungswerte Valeurs utiles Valori di riferimento 1.3.3.1

Berechnungsschritt Période de calcul Periodo di calcolo 1.3.5.4

Betroffene Bauteile Eléments concernés Elementi costruttivi 1.3.1.13

da considerare

Bilanzperimeter Périmetre de bilan Perimetro di bilancio 1.3.1.19

Deckungsgrad durch Taux de couverture Grado di copertura tramite 1.3.4.6

Warmeeintrage par apports de chaleur apporti termici

Einzelanforderungen Performances ponctuelles Esigenze puntuali 1.3.2.1
requises

Energiebezugsflache (EBF) Surface de référence Superficie di riferimento 1.3.2.7
énergétique (SRE) energetico (SRE)

Fensterflache Surface des fenétres Superficie delle finestre 1.3.1.8

Gebaudehdiillzahl Facteur d’enveloppe Fattore dell'involucro 1.3.1.7

Gebéaudekategorie Catégorie d'ouvrages Categoria di edificio 1.3.1.1

Genutzte Warmeeintrage Apports de chaleur utiles Apporti termici utili 1.3.4.4

Grenzwerte Valeurs limites Valori limite 1.3.2.5

Heizwarmebedarf Besoins de chaleur pour Fabbisogno termico per 1.3.5.1
le chauffage il riscaldamento

Horizontale Fensterflache Surface de fenétre Superficie delle finestre 1.3.1.9
horizontale orizzontale

Interne Warmeeintrage Apports de chaleur internes Apporti termici interni 1.3.4.3

Konditionierter Raum Local conditionné Locale condizionato 1.3.1.15

Liaftungswarmeverlust Déperditions par renouvelle- Perdite termiche 1.3.3.5
ment d’air per ventilazione

Neubau Batiment a construire Nuova costruzione 1.3.1.2

Projektwert Valeur de projet Valore di progetto 1.3.2.3

Raumtemperatur Température ambiante Temperatura interna 1.3.1.17

Rechenwerte Valeurs de calcul Valori di calcolo 1.3.24

Reduktionsfaktor der Warme- | Facteur de réduction des Fattore di riduzione delle per- | 1.3.3.7

verluste gegen das Erdreich déperditions contre le terrain | dite termiche verso il terreno
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Deutsch Franzdsisch Italienisch Ziffer
Reduktionsfaktor der Warme- | Facteur de réduction des Fattore di riduzione delle 1.3.3.6
verluste gegen unbeheizte déperditions contre les perdite termiche verso locali
Raume espaces non chauffés non riscaldati
Solare Warmeeintrage Apports de chaleur solaires Apporti termici solari 1.3.4.2
Standardnutzung Conditions standard Utilizzo standard 1.3.2.8
d’utilisation
Storenkasten Caisson de stores Cassonetto delle tapparelle 1.3.1.11
Systemanforderung Performance globale requise | Esigenze globali 1.3.2.2
Thermische Energiebilanz Bilan énergétique thermique Bilancio energetico termico 1.3.5.2
Thermische Gebaudehiille Enveloppe thermique Involucro termico dell’edificio | 1.3.1.5
du batiment
Thermische Gebaudehdill- Surface de I'enveloppe Superficie dell’involucro 1.3.1.6
flache thermique du batiment termico dell’edificio
Transmissionswarmeverluste | Déperditions par trans- Perdite termiche per 1.3.34
mission trasmissione
Tarflache Surface des portes Superficie delle porte 1.3.1.10
Umbau Transformation Trasformazione 1.3.1.3
Umnutzung Changement d’affectation Cambio di destinazione 1.3.14
Vorhangfassade Facade rideau Facciata continua, facciata 1.3.1.12
strutturale, facciata tutto
vetro
Warmebriicken Ponts thermiques Ponti termici 1.3.3.8
Warmedurchgangskoeffizient | Coefficient de transmission Coefficiente di trasmissione 1.3.3.2
thermique termica
Warmeeintrag/-verlust- Quotient apports/ Rapporto tra apporti/perdite 1.3.5.3
Verhéltnis déperditions termici
Warmeeintrage Apports de chaleur Apporti termici 1.3.4.1
Warmespeicherfahigkeit Capacité thermique Capacita termica 1.3.1.18
Warmetransferkoeffizient Coefficient de transfert Coefficiente di trasmissione 1.3.3.3
thermique termica
Zeitkonstante Constante de temps Costante di tempo 1.3.1.20
Zielwerte Valeurs cibles Valori mirati 1.3.2.6
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In der Kommission SIA 380/1 vertretene Organisationen

BBL Bundesamt fiir Bauten und Logistik

BFE Bundesamt fiir Energie

EnFK Konferenz der kantonalen Energiefachstellen

FHNW Fachhochschule Nordwestschweiz

HEV Schweiz Hauseigentiimerverband Schweiz

SIA GS SIA Geschéaftsstelle

SIA KGE SIA-Kommission flir Gebdudetechnik- und Energienormen
suissetec Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband
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