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VORWORT

Zweck der vorliegenden Norm ist es, Bauteilabmessungen und Bezugsflachen fiir alle SIA-Normen der
Bauphysik und der Geb&aude- und Energietechnik einheitlich zu definieren, damit fiir alle Berechnungen
ein gemeinsamer Datensatz verwendet werden kann.

Die vorliegende Norm regelt auch die Berechnung des gesamten Betriebsenergiebedarfs als Summe
liber die verschiedenen Verwendungszwecke und die Messung des Betriebsenergieverbrauchs mit Hilfe
von Zahlern fir die verschiedenen Energietrager. Sie beschreibt die Bewertung mit Primarenergiefak-
toren, Treibhausgasemissionsfaktoren oder nationalen Gewichtungsfaktoren. Neu gegenliber der
Ausgabe 2015 werden auch Umweltbelastungspunkte und die CO,-Faktoren gemass CO,-Verordnung
zur Bewertung bertlcksichtigt.

Weiterhin gilt: Der Energiegehalt von Brenn- und Treibstoffen wird durch ihren Brennwert angegeben.
Das bedingt einerseits eine Anderung von Richtzahlen und Anforderungen an den Wirkungs- und
Nutzungsgrad von Heizkesseln und Verbrennungsmotoren und andererseits entsprechende Anderungen
bei den Energiekennzahlen.

Die vorliegende Norm definiert die Energiekennzahl und einige weitere, fiir energetische Betrachtungen
natzliche Kennzahlen. Energetische Kennzahlen spielen in ISO 50001 [1] eine zentrale Rolle.

Bei den Bezugsflachen wurde trotz diverser Wiinsche aus der Praxis zur Vereinfachung (z.B. der Energie-
bezugsflache) bis auf eine Ausnahme (Entfernung der bisherigen Ziffer 1.1.1) bewusst auf Anderungen
verzichtet.

Die Ziffer 4.4 Bewerteter Energiebedarf wurde gegentber den entsprechenden bisherigen Bestimmun-
gen in der Ausgabe 2015 stark lberarbeitet. Dabei wurde die Bilanzierungsmethode nach SN EN ISO
52000-1:2017 berticksichtigt. Dabei wird neu die am Standort eigenerzeugte Energie aus erneuerbaren
Quellen, z.B. durch Photovoltaik, als ausserhalb des Bilanzperimeters liegend und daher als zugefiihrte
Energie gezahlt und bewertet. Das gilt ebenso fiir die Warme aus der Umgebung (Aussenluft, Erdreich,
Grund- und Oberflachenwasser) als Warmequelle fiir Warmepumpen. Die Bewertung erfolgt als 100 %
erneuerbare Primarenergie. Das gilt auch im Kihlfall und erfordert dabei eine Vorzeichenkonvention.

Durch die neue Bilanzierungsmethode eriibrigen sich die bisherigen Bestimmungen bezliglich Anlagen
zur Eigenerzeugung, die ausschliesslich an Dritte liefern.

Die bisher im Anhang gegebenen Bewertungsfaktoren wurden entfernt und durch einen Bezug zu den
KBOB-Daten [3] ersetzt. Sie unterliegen damit kiinftig deren Entwicklung. Zur Vermeidung der Verande-
rungen der Werte innerhalb eines Projekts muss deshalb das Ausgabedatum der verwendeten Daten
festgehalten werden.

Fir die zu bericksichtigende Zusammensetzung der aus dem Netz bezogenen elektrischen Energie
werden die neuen Entwicklungen beztliglich der Stromkennzeichnung bertlicksichtigt.

Die abgefiihrte elektrische Energie wird unterschiedlich bewertet:

— Wenn sie an Dritte verkauft wird oder die Herkunftsnachweise veraussert werden: gleich wie die
zugefuhrte Energie (100% erneuerbare Priméarenergie, was zu einer Nicht-Berlcksichtigung beim
bewerteten Energiebedarf flihrt);

— in den Ubrigen Féllen auf Grund des vermiedenen Netzstroms.

Die Terminologie wurde der deutschen Ausgabe von SN EN ISO 52000-1:2017 angepasst, d. h. «gelieferte
Energie» wird neu als «zugeflihrte Energie», «zuriickgelieferte» als «abgeflihrte Energie» bezeichnet.

Fir klimatisierte Gebaude wird auf SIA 380/2 verwiesen.

Bei der Klimakorrektur von gemessenen Werten des Energiebedarfs mittels akkumulierter Temperatur-
differenzen wurden auf Grund der neuesten Erkenntnisse Korrekturen vorgenommen.

Kommission SIA 380
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o GELTUNGSBEREICH

0.1 Abgrenzung

0.11 Die vorliegende Norm definiert — in Erganzung zur Norm SIA 416 Fldchen und Volumen von
Gebduden - die Bauteilabmessungen und Bezugsflachen, welche bei bauphysikalischen und
gebaudetechnischen Berechnungen verwendet werden. Sie vereinheitlicht damit die Daten,
die fur solche Berechnungen erhoben werden missen. Sie regelt die Berechnung und
Messung des mit Primarenergiefaktoren oder Treibhausgasemissionsfaktoren bewerteten
Gesamt-Energiebedarfs bzw. -verbrauchs.

0.1.2 Diese Norm gilt insbesondere fir Berechnungen nach den folgenden Normen und Merkblattern:

Norm SIA 180
Norm SIA 380/1
Norm SIA 380/2

Norm SIA 382/1

Norm SIA 382/5
Norm SIA 384/2
Norm SIA 384/3

Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden
Heizwarmebedarf

Energetische Berechnungen von Gebauden - Dynamisches
Verfahren fiir Bedarfsabklarungen, Leistungs- und Energiebedarf

Laftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen

Mechanische Liftung in Wohngebauden
Heizungsanlagen in Gebauden - Leistungsbedarf
Heizungsanlagen in Gebauden - Energiebedarf

Norm SIA 385/1 Anlagen fiir Trinkwarmwasser in Gebauden - Grundlagen

und Anforderungen

Norm SIA 385/2 Anlagen fiir Trinkwarmwasser in Gebauden - Warmwasser-

bedarf, Gesamtanforderungen und Auslegung
Merkblatt SIA 2024
Merkblatt SIA 2031
Merkblatt SIA 2040
Merkblatt SIA 2047

Raumnutzungsdaten fiir die Energie- und Gebaudetechnik
Energieausweis fur Gebaude

SIA-Effizienzpfad Energie

Energetische Gebdudeerneuerung

0.1.3 Die Berechnung der Energie fiir die Erstellung von Gebauden (vgl. SIA 2032) und die Berech-
nung des Mobilitatsenergiebedarfs in Abhangigkeit vom Geb&udestandort (vgl. SIA 2039)
sind nicht Gegenstand dieser Norm.

0.2 Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die im
Sinne der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe (bei SN EN einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen
die entsprechende Ausgabe der betreffenden Publikation.

0.2.1 Publikationen des SIA

Norm SIA 180
Norm SIA 380/1
Norm SIA 380/2

Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden
Heizwarmebedarf

Energetische Berechnungen von Gebauden — Dynamisches
Verfahren fiir Bedarfsabklarungen, Leistungs- und Energiebedarf

Norm SIA 384/1
Norm SIA 384/3
Norm SIA 385/2

Heizungsanlagen in Gebduden — Grundlagen und Anforderungen
Heizungsanlagen in Gebduden - Energiebedarf

Anlagen fir Trinkwarmwasser in Gebduden - Warmwasser-
bedarf, Gesamtanforderungen und Auslegung

Norm SIA 387/4:2017 Elektrizitat in Gebauden — Beleuchtung: Berechnung

und Anforderungen

Norm SIA 400 Planbearbeitung im Hochbau
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0.2.2

0.3

0.4

0.41

0.4.2

Norm SIA 416

Merkblatt SIA 2024
Merkblatt SIA 2028
Merkblatt SIA 2040’
Merkblatt SIA 2056:2019

Europaische Normen

SN EN ISO 9972:2015

SN EN ISO 52000-1:2017

Abweichungen

Flachen und Volumen von Gebauden
Raumnutzungsdaten fiir die Energie- und Gebaudetechnik
Klimadaten fiir Bauphysik, Energie- und Gebaudetechnik
SlA-Effizienzpfad Energie

Elektrizitat in Gebauden — Energie- und Leistungsbedarf

Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Bestimmung der
Luftdurchlassigkeit von Gebauden — Differenzdruckverfahren
(ISO 9972:2015)

Energieeffizienz von Gebauden - Festlegungen zur Bewertung
der Energieeffizienz von Gebduden - Teil 1: Allgemeiner Rahmen
und Verfahren

Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zulassig, wenn sie durch Theorie oder Ver-
suche ausreichend begriindet werden oder wenn neue Entwicklungen und Erkenntnisse dies

rechtfertigen.

Hinweise zur Anwendung der Norm

Alle Berechnungen sind nachvollziehbar darzustellen.

Die Werte in den Berechnungsunterlagen miissen mit den Massen in den dazugehorigen

Planen Gbereinstimmen.

1 In Revision, neu als Norm SIA 390.
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1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.1.1.6

1.1.1.7

1.1.1.8

1.1.1.9

VERSTANDIGUNG

Fir die Anwendung der vorliegenden Norm gelten die folgenden Begriffe und Definitionen.
Diese Begriffe sind im Anhang H in alphabetischer Reihenfolge in drei Sprachen aufgelistet.

Begriffe und Definitionen

Gebiude

Gebaude

Bilanzperimeter

Bezugsflache

Energiebezugsflache
Az | m?

Thermische Gebaudehille

Warmebricke

Thermische Gebaude-
hallflache
Aw | m?

Gebaudehdiillzahl
AulAg

Kompaktheitszahl
f

c

SIA 380, Copyright © 2022 by SIA Zurich

Bauwerk, bestehend aus der Gebaudehtille, den Innenbauteilen
und den gebdudetechnischen Anlagen. Dieser Begriff kann flr
das ganze Bauwerk verwendet werden oder flir einen Teil davon,
der fir eine separate Nutzung vorgesehen oder umgebaut wor-
den ist.

Perimeter, der das Gebaude (oder die Gebaudeteile, fur welche
die Berechnung der Energiebilanz durchgefiihrt werden soll) inkl.
der dazugehodrigen Aussenanlagen vollstandig umschliesst. Er
definiert insbesondere die Abgrenzung gegen benachbarte Ge-
bdude oder gegen Gebaudeteile, die nicht in die Berechnung
einbezogen werden sollen. Fir den Einbezug von technischen
Anlagen in den Bilanzperimeter vgl. 4.4.

Flache von Gebauden, Raumgruppen oder Raumen, die zur
Berechnung von flachenspezifischen Gréssen verwendet wird.
Diese dienen zur Spezifizierung und Charakterisierung sowie zum
Vergleich von Geb&duden, Raumgruppen oder Rdumen. Details
siehe 3.1.

Summe aller ober- und unterirdischen Geschossflachen, die in-
nerhalb der thermischen Gebé&udehille liegen und fir deren
Nutzung ein Konditionieren notwendig ist. Details siehe 3.2.

Sie setzt sich aus den Bauteilen zusammen, welche die kondi-
tionierten Rdume allseitig und vollstandig umschliessen. Details
siehe 2.2.1.

Lokale Storung des Warmeflusses in der thermischen Gebaude-
hille.

Anstelle des eindimensionalen, senkrecht zur thermischen Ge-
bdudehllle gerichteten Warmeflusses ergibt sich bei Warme-
briicken ein zwei- oder dreidimensionaler Warmefluss. Details
siehe 2.2.1.8 und 2.2.1.9.

Summe der Flachen der Bauteile der thermischen Geb&audehille
(Aussenabmessungen). Flachen gegen benachbarte konditio-
nierte Raume werden nicht mitgezahlt. Details siehe 3.3.

Verhaltnis der thermischen Gebaudehillfliche zur Energiebe-
zugsflache.

Verhaltnis der Flachen aller Aussenbauteile (Flachen gegen Aus-
senklima und gegen Erdreich) zur Geschossflache.

Sie charakterisiert die Form und die Abmessung des Gebaudes
und dient zur Abschatzung der Grauen Energie des Gebaudes.

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



1.1.1.10

1.1.1.1

1.1.1.12

1.1.1.13

1.1.1.14

1.1.1.15

1.1.1.16

1.1.1.17

1.1.1.18

1.1.1.19
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Fassadenflache
Ap| m?

Fensterflache
A, | m?

Tirflache
A, | m?

Glasflache
Ayl m?

Glasanteil
f

g

Glasflachenzahl

Zg

Geschosshdéhe
hg| m

Raumhoéhe
hg|m

Gebaudetechnische

Anlage

Eigenerzeugungsanlage

Flache der Aussenwand (inkl. Fenster und Tiren) gegen Aussen-
klima des betreffenden Fassadenausschnitts mit Aussenabmes-
sungen.

Bei einer raumweisen Betrachtung wird die Fassade gemaéss 2.2.3
aufgeteilt. Details siehe 2.3.4.

Fertiges Lichtmass der Wand- bzw. Dachoffnung (vgl. Figur 1).

Bei Vorhangfassaden ist anstelle der Fensterflache die Glasflache
massgebend. Samtliche opaken Bestandteile von Vorhangfassa-
den inklusive Rahmenkonstruktion werden als opake Bauteile
behandelt.

Fertiges Lichtmass der Wando6ffnung, bei Vorhangfassaden die
Flache der Turoffnung.

Flache der von innen sichtbaren lichtdurchlassigen Verglasung
gegen aussen. Als lichtdurchlassig gilt eine Verglasung, wenn ihr
Licht-Transmissionsgrad 7 grosser als 10 % ist.

Verhaltnis der Summe der lichtdurchlassigen Glasflachen zur
bzw. zu den betreffenden Fassadenflachen.

Bei der Bestimmung des Glasanteils pro Raum wird die Glas-
flache des betreffenden Raums durch die Fassadenflache des
Raums geteilt. Der Glasanteil einer Dachflache ist gleich der
Summe der lichtdurchlassigen Glasflachen geteilt durch die Ge-
schossflache.

Der Glasanteil wird in SIA 180 zur Beurteilung des sommerlichen
Warmeschutzes verwendet, insbesondere des Sonnenschutzes.

Verhaéltnis der lichtdurchlassigen Glasflache zur Nettogeschoss-
flache eines Raums.

Sie wird verwendet zur Beurteilung des Risikos von thermischen
Behaglichkeitsproblemen in Raumen.

Hohe von oberkant des unteren Fertigbodens bis H6he oberkant
des oberen Fertigbodens.

Héhe des Raums von oberkant Fertigboden bis unterkant Fertig-
decke.

Fir die Definition der Energiebezugsflache gilt eine minimale
Raumhohe von 1 m mit folgender Messweise: oberkant Fertig-
boden lber allfalligen Doppelbdden; unterkant Fertigdecke unter
allfalligen abgehangten Decken. Bei Decken mit sichtbaren Balken
wird zwischen den Balken gemessen (vgl. Figur 2).

Fir die Nutzung des Gebaudes erforderliche, ortsfest verbundene
technische Anlage fur die Verwendungszwecke Raumheizung,
Warmwasser, Luftung/Klimatisierung und allgemeine Gebaude-
technik. Zu den gebédudetechnischen Anlagen gehéren auch die
Eigenerzeugungsanlagen.

Gebaudetechnische Anlage, welche Energie aus am Standort an-
fallenden erneuerbaren Energien (mit Sonnenkollektoren, Solar-
zellen, Windgeneratoren usw.) oder aus am Standort anfallendem
Abfall (mit Biogasanlagen) erzeugt und das Gebaude direkt be-
liefert.
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1.1.1.20 Beheizter Raum

1.1.1.21 Klimatisierter Raum

1.1.1.22 Konditionierter Raum

1.1.1.23  Nicht aktiv
konditionierter Raum

1.1.1.24  Hdallflache far
Luftdichtheit
A | m?

Raum, der durch eine gebaudetechnische Anlage auf einen vor-
gegebenen Sollwert der Raumtemperatur von 10°C oder mehr
beheizt wird.

Raum, der durch eine gebdudetechnische Anlage gekiihlt, be-
feuchtet und/oder entfeuchtet wird.

Nicht als klimatisiert gelten Rdume, bei denen die Kihlung aus-
schliesslich Gber die Nutzung einer primar fur Heizzwecke instal-
lierten Anlage (z.B. Fussbodenheizung Uber Erdsonde) erfolgt.
Kidhlung mit unkonditionierter Aussenluft Uber eine Liftungs-
anlage gilt nicht als Klimatisierung.

Mobile Raumluftentfeuchter, -befeuchter oder -kiihler gelten
nicht als gebaudetechnische Anlagen.

Beheizter und/oder klimatisierter Raum.

Nicht konditionierter Raum, der innerhalb der thermischen Ge-
baudehtille liegt.

Konditionierte und nicht aktiv konditionierte Raume fiillen die

thermische Gebaudehiille vollstandig aus.

Summe der Flachen aller Béden, Wande und Decken, die das
untersuchte Volumen umschliessen, inklusive Wande und Boden
unter Erdniveau (vgl. 3.4).

Anmerkung: In SN EN ISO 9972 mit A bezeichnet.

Figur 1 Fenstermass (Grundriss und Schnitt)

aussen innen
aussen
_______________________________
=
innen % '
=
=
=
=
Fertiges Lichtmass im Grundriss Fertiges Lichtmass im Schnitt
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1.1.2.1

1.1.2.2

1.1.2.3

1.1.2.4

1.1.2.5

1.1.2.6

1.1.2.7

1.1.2.8

1.1.2.9

10

Figur 2 Geschosshdhe und Raumhéhe

Geschosshohe
Raumhohe

Geschossdecke normal

(HRERRRRRERREERACERAT S0 TRARREREERAARAG AR AR AR R

|

)

Geschosshohe

Raumhohe
i{  Geschosshohe
i Raumhohe

Geschossdecke oder Dach Abgehangte Decke
mit Balken und/oder Doppelboden

Energie-Verwendungszwecke

Bei der Berechnung des Energiebedarfs werden die folgenden Energie-Verwendungszwecke
unterschieden. Zusammen umfassen sie den gesamten Bedarf an zugefiihrter Energie.

Zu den einzelnen Verwendungszwecken gehdren immer auch die entsprechenden elek-
trischen Hilfsaggregate (Betriebsgerate, Steuerungen, Pumpen usw.).

Allgemeine
Gebaudetechnik

Transport von Personen
und Waren

Weitere allgemeine
Gebaudetechnik

Beleuchtung

Gerate

Liftung/Klimatisierung

Laftung

Gebaudetechnik, die nicht den einzelnen Rdumen zugeordnet
werden kann (ohne Raumheizung, Warmwasser und Liftung/
Klimatisierung). Sie umfasst den Transport von Personen und
Waren und die weitere allgemeine Gebaudetechnik.

Transport von Personen und Waren (Waren- und Personenauf-
zlige, Fahrtreppen, Fahrsteige, Speditionseinrichtungen usw.).

Betrieb von Gebdudemanagementsystemen, Transformatoren,
USV-Anlagen, Sicherheitsanlagen, Sicherheits- und Notbeleuch-
tung, Schliessanlagen, Uberwachungskameras, Brandschutzan-
lagen, Frostschutzheizungen, Storenantrieb.

Beleuchtung von Innen- und Aussenrdumen (Raumbeleuchtung,
Dekorationsbeleuchtung, Aussenbeleuchtung usw.).

Betrieb der Gerate, welche der Nutzung der Raume dienen, in
denen sie installiert sind oder welche diesen Raumen zugeordnet
werden konnen (ohne Beleuchtung und gebaudetechnische An-
lagen). Dazu gehoren auch die mobilen Raumluftbefeuchter,
-entfeuchter und -kuhler.

Laftung, Raumkudhlung/Entfeuchtung und Befeuchtung.

Luftforderung in mechanischen Liftungsanlagen (Zuluft- und
Abluft-Ventilatoren, Antriebe flur die Warmeriickgewinnung, For-
derpumpen usw.). Zum Energiebedarf Liftung gehoren auch die
Auswirkungen der luftseitigen Druckverluste der Komponenten
fur die Kiuhlung, Befeuchtung und Entfeuchtung und fur die Er-
warmung der geforderten Luft.
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1.1.2.10

1.1.2.11

1.1.2.12

1.1.2.13

1.1.2.14

1.1.2.15

1.1.3.1

1.1.3.2

1.1.3.3

11.3.4

1.1.3.5

1.1.3.6
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Raumktihlung/
Entfeuchtung

Befeuchtung

Prozessanlagen

Warme

Raumheizung

Warmwasser

Nutzenergie

Berechnungsintervall

Berechnungszeitraum

Nutzenergie
Q,|J, kWh

Heizwarmebedarf
Q, | kWh, kWh/m?

Warmebedarf
fir Warmwasser
Q| kWh, kWh/m?

Klimakaltebedarf
Q.| kWh, kWh/m?

Kiahlung und Entfeuchtung der Raumluft (Kaltemaschinen, For-
derpumpen fir Kihlmittel- und Wasserkreislaufe, Antriebe und
Ventilatoren fir Rickkihlung usw.) inkl. allfalliger Nachwarmung
bei Entfeuchtung.

Zufuhr von Wasserdampf in einen Luftstrom, um dessen Feuchte
auf einen gewtlinschten Wert zu erhéhen inkl. allfalliger Nach-
warmung.

Nutzungsspezifische Anlagen (Produktionsanlagen, Gross-
kiichengerate, Grossrechner in Rechenzentren, Anlagen flir me-
dizinische Untersuchungen und Behandlungen usw.).

Waérme fur Raumheizung und far Warmwasser.

Erzeugung von Raumwarme (inkl. elektrische Hilfsenergie fur die
Speicherung, Verteilung und Abgabe von Raumwarme sowie
Energie fiir Pumpen und Brenner). Dazu gehért auch die Energie
fur die Erwarmung der Zuluft, soweit sie nicht der Nachwarmung
bei Befeuchtung und/oder Entfeuchtung dient.

Wassererwarmung (inkl. elektrische Hilfsenergie fiir die Speiche-
rung, Verteilung und Abgabe von Warmwasser sowie Energie fir
Pumpen und Warmhalteb&nder).

Diskreter Zeitschritt flir die Berechnung der Energiebilanz.

Anmerkung: Je nach Anwendung eine Stunde, ein Bruchteil einer
Stunde, ein Monat etc.

Zeitspanne, lUber welche die Berechnung erfolgt.

Anmerkung 1: Der Berechnungszeitraum kann in eine Anzahl von
Berechnungsintervallen unterteilt werden.

Anmerkung 2: Der Berechnungszeitraum betragt tUblicherweise
ein volles Jahr oder eine energiedienstleistungsbezogene jahres-
zeitliche Periode (Heiz- Kihlperiode).

Thermische Energie, die dem Verbraucher unmittelbar zur Verfu-
gung steht, z.B. als Warme im Raum, als dem Raum entzogene
Warme (Kiihlung) oder als Warmwasser an der Entnahmestelle.

Warme, die dem beheizten Raum wahrend eines Berechnungs-
intervalls zugefiihrt werden muss, um den Sollwert der Innen-
temperatur einzuhalten. Angabe absolut oder bezogen auf die
Energiebezugsflache.

Wairme, die wahrend eines Berechnungsintervalls notwendig ist,
um die benotigte Menge Warmwasser (ohne Ausstossmenge) auf
die Solltemperatur des Warmwassers zu erwarmen. Angabe
absolut oder bezogen auf die Energiebezugsflache.

Warme, die dem geklihlten Raum wahrend eines Berechnungs-
schritts entzogen werden muss, um den oberen Sollwert der
Raumtemperatur einzuhalten. Angabe absolut, bezogen auf die
Energiebezugsflache oder auf die gekiihlte Geschossflache.
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1.1.3.7

1.1.41

1.1.4.2

1.1.4.3

1.1.4.4

1.1.4.5

1.1.4.6

1.1.4.7

12

Warmetransferkoeffizient
H| W/K

Verhaltnis des Warmetransfers vom beheizten oder gekiihlten
Raum nach aussen zur Temperaturdifferenz zwischen innen und
aussen, umfassend die Transmissionstransfers durch die Ge-
baudehille und die Liftungstransfers.

Der Warmetransferkoeffizient berlicksichtigt nicht die Warme-
transfers zu benachbarten beheizten oder gekiihlten Raumen.

Energie auf Endenergiestufe

Messintervall

Messzeitraum

Endenergie
E;| kWh

Energietrager

Zugeflihrte Energie
E o | KWh

Abgefiihrte Energie
Eoyp | KWh

Brennwert
(oberer Heizwert)
H, | kWh/kg; kWh/m?

Diskretes Zeitintervall fiir die Messung der Energie.

Anmerkung: Je nach Anwendung eine Stunde, ein Bruchteil einer
Stunde, ein Monat.

Zeitspanne, uber welche die gemessene Energie ausgewiesen
wird.

Anmerkung: Der Messzeitraum kann in eine Anzahl von Mess-
intervallen unterteilt werden.

Energie, die am Standort zum Verbrauch zur Verfligung steht. In
dieser Norm ist Endenergie gleichbedeutend mit zugeflhrter
Energie, wobei allgemein der letztere Begriff verwendet wird.

Alles, was angewendet werden kann, um mittels Umwandlungs-
prozessen energetische Dienstleistungen im Gebaude zu erbrin-
gen (vgl. Anhang E, Tabelle 11).

Anmerkung: Der Energiegehalt von Brennstoffen wird durch ihren
Brennwert angegeben. Energietrager sind vor allem Elektrizitat,
Holz, Kohle, Heizol, Erd- oder Flissiggas, Biogas, thermische
Netze, Umgebungswarme, Sonnen- oder Windenergie und
Geothermie.

Gesamte Energie, die wahrend eines Berechnungsintervalls, des
Berechnungszeitraums, eines Messintervalls oder des Messzeit-
raums Uber den Bilanzperimeter zugefiihrt wird. Die zugeflihrte
Energie wird pro Energietrager separat ausgewiesen.

Anmerkung: Erneuerbare Energien (aus Photovoltaikanlagen,
Windgeneratoren, Sonnenkollektoren, Wasserturbinen, Erdson-
den) gehoren zur zugefiihrten Energie, auch wenn die Anlagen
zu deren Gewinnung mit dem Gebaude verbunden sind.

Details siehe 4.3.8, 4.3.9 und 4.4.1.

Die abgefiihrte Energie ist die gesamte Energie, die wahrend
eines Berechnungsintervalls, des Berechnungszeitraums, eines
Messintervalls oder des Messzeitraums tber den Bilanzperimeter
zur Nutzung durch Dritte abgegeben wird. Sie kann aus der
Eigenerzeugung mit erneuerbaren Energien oder aus anderen
Energien stammen. Die abgefuhrte Energie wird pro Energie-
trager und pro Produktionstechnologie separat ausgewiesen.
Details siehe 4.4.1.

Warmemenge, die von der Einheitsmenge eines Brennstoffs ab-
gegeben wird, wenn diese bei einem konstanten Druck von
101'325 Pa mit Sauerstoff verbrannt wird und die Verbrennungs-
produkte wieder auf die Umgebungstemperatur gebracht wer-
den. Diese Menge enthalt die latente Kondensationswarme des
bei der Verbrennung entstehenden Wasserdampfs.

Anmerkung: Wenn der Brennwert pro Volumeneinheit angegeben
wird, muss die Dichte oder — flir Gase — Druck und Temperatur
angegeben werden.
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1.1.4.8

1.1.4.9

1.1.4.10

1.1.4.11

1.1.4.12

1.1.4.13

1.1.4.14

1.1.4.15

1.1.4.16

1.1.417

1.1.4.18

Heizwert
(unterer Heizwert)
H;| kWh/kg; kWh/m?

Eigenerzeugte Energie
E,.| kWh, kWh/m?

Jahresdeckungsgrad
ffr

Eigenbedarfsanteil
f

pr,match

Autarkiegrad
f

use,match

Netzwechselwirkungszahl
f

reuse,match

Heizenergie
E, | kWh

Energie fur Warmwasser
Ey | kWh

Energie fur Klimakalte
E-| kWh

Energie fir Befeuchtung
E,,| kWh

Thermische Verluste
einer gebaude-
technischen Anlage
Q) | kWh

SIA 380, Copyright © 2022 by SIA Zurich

Warmemenge, die bei vollstandiger Verbrennung eines Wasser-
stoff enthaltenden Brennstoffs frei wird, wenn die Kondensati-
onswarme nicht genutzt wird.

Durch Eigenerzeugungsanlagen am Standort erzeugte Energie,
die mindestens zum Teil innerhalb des Bilanzperimeters genutzt
wird. Die passive Nutzung der Sonnenenergie gilt nicht als
Eigenenergieerzeugung.

Der Jahresdeckungsgrad einer Eigenerzeugungsanlage ent-
spricht dem Verhaltnis des jahrlichen, dem Gebaude zugefihrten
Anteil des Energieertrags dieser Anlage zum gesamten jahrlichen
Energiebedarf des entsprechenden Energietragers des Gebaudes.

Anteil der eigenproduzierten Energie, die innerhalb des jeweili-
gen Berechnungs- oder Messintervalls fir die Deckung des Ener-
giebedarfs verwendet oder gespeichert wird, aufsummiert lGber
den Berechnungs- oder Messzeitraum, im Verhaltnis zur gesam-
ten eigenproduzierten Energie des betreffenden Energietragers.

Anmerkung: Der Eigenbedarf wird Ublicherweise als Eigen-
verbrauch bezeichnet.

Anteil der eigenproduzierten Energie, die innerhalb des jeweili-
gen Berechnungs- oder Messintervalls flir die Deckung des Ener-
giebedarfs verwendet oder gespeichert wird, aufsummiert lber
den Berechnungs- oder Messzeitraum, im Verhaltnis zum Ener-
giebedarf des betreffenden Energietrégers.

Anmerkung: Je nach Situation des Energieversorgungssystems
kann ein Autarkiegrad fiir jeden Verbraucher definiert werden.

Verhéltnis zwischen der am Gebaudestandort erzeugten und
nicht direkt genutzten elektrischen Energie zur gesamten am Ge-
bdudestandort erzeugten elektrischen Energie (siehe SN EN ISO
52000-1:2017, Gleichung G.3).

Energie, die dem Heizsystem zugefiihrt werden muss, um den
Heizwarmebedarf zu decken. Sie wird separat nach Energie-
tragern ausgewiesen.

Energie, die dem Wassererwarmungssystem zugeflihrt werden
muss, um den Warmebedarf fir Warmwasser zu decken. Sie wird
separat nach Energietragern ausgewiesen.

Energie, die der Klimaanlage zugefiihrt werden muss, um den Kli-
makaltebedarf zu decken.

Energie, die notwendig ist, um die der Raumluft fiir die Befeuch-
tung zugefligte Wassermenge zu verdampfen. Sie ist gleich der
Wassermenge multipliziert mit der latenten Verdampfungswarme
(2,25 MJ/kg bei 100°C, 2,44 MJ/kg bei 20°C). Sie wird separat
nach Energietrdgern ausgewiesen.

Teil des Energiebedarfs eines technischen Systems fiir Heizung,
Kdhlung, Warmwasser, Befeuchtung, Entfeuchtung oder Liftung,
der nicht zur Deckung des Nutzenergiebedarfs dient.

Flr ein Teilsystem: Teil der von einem Teilsystem aufgenomme-
nen Energie, der nicht zur Deckung des Bedarfs des oder der
nachgelagerten Teilsysteme zur Verfligung steht.
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1.1.4.19

1.1.4.20

1.1.4.21

1.1.4.22

1.1.4.23

1.1.5.1

1.1.5.2

1.1.5.3

14

Energie flir Beleuchtung,
Gerate, allgemeine
Gebdudetechnik und
Liftung

E,. E,; E;, E/| kWh

Wirkungsgrad
n

Nutzungsgrad
nper

Hilfsenergie
Ee/,aux | kWh

Thermische Netze

Bewertete Energie
Bewerteter Energie-
bedarf bzw. -verbrauch
E| kWh

Bewertungsfaktor

Primarenergie

Energie, die flir den Betrieb der Beleuchtung, der Gerate, der all-
gemeinen Geb&audetechnik und der Liftung verwendet wird.

Verhaltnis von Leistung am Ausgang zur Leistung am Eingang
des betrachteten Systems oder Teilsystems.

Anmerkung: Er wird verwendet zur Charakterisierung von ge-
baudetechnischen Anlagen und Anlageteilen bei vorgegebenen
Betriebsbedingungen. Details siehe Anhang E.

Verhaltnis von Energie am Ausgang zur Energie am Eingang Uber
einen bestimmten Berechnungs- oder Messzeitraum, im All-
gemeinen Uber ein Jahr.

Anmerkung: Er kann berechnet werden fiir konkrete gebaude-
technische Systeme oder Teilsysteme (Warmeerzeugung, Warme-
verteilung, Warmeabgabe). Details siehe Anhang D.

Bei Systemen oder Teilsystemen, die mit Brenn- oder Treibstof-
fen betrieben werden, und solchen mit thermischem Input jene
elektrische Energie, die bendétigt wird, um die Energietransforma-
tion, den Energietransport sowie die Messung / Regelung von
gebaudetechnischen Anlagen zu ermdglichen.

Thermische Netze stellen leitungsgebundene Energie mittels
Fluid zur direkten oder indirekten Nutzung zur Verfligung. Die
Energiebereitstellung und der Energiebezug finden raumlich ge-
trennt statt.

Anmerkung: «Thermische Netze» wird damit als generalisierter
Begriff verwendet fiir die folgenden géngigen Bezeichnungen:
Fernwarme, Nahwarme, Gemeinsame Heizung, Anergienetz, kalte
Fern- und Nahwérme.

Anmerkung 2: Definition flir Fernwarme gemaéass Gesamtener-
giestatistik: Warmeversorgung, in der flir das Haupttransport-
und Verteilnetz 6ffentlicher Boden beansprucht wird und in der
die Warme an Dritte verkauft wird.

Bewertete zugefiihrte Energie minus bewertete abgefiihrte Ener-
gie.

Faktor fir Energietrager, mit welchem die zugefiihrte Energie be-
wertet wird (Primarenergiefaktor [gesamt und nicht erneuerbar],
Treibhausgasemissionsfaktor, Umweltbelastungsfaktor, natio-
naler Gewichtungsfaktor).

Anmerkung: Wird in SN EN ISO 52000-1:2017 sowie in [4] als «Ge-
wichtungsfaktor» bezeichnet, vgl. 1.1.5.12.

Form der Rohenergie, die noch keiner Umsetzung oder Umwand-
lung und keinem Transport unterworfen worden ist. Beispiele
sind: Rohol, Erdgas, Uran oder Kohle in der Erde, Holz im Stand,
Solarstrahlung, potenzielle Energie des Wassers, kinetische
Energie des Windes. Die gesamte Primarenergie setzt sich aus
der erneuerbaren und der nicht erneuerbaren Primarenergie
zusammen (siehe D.3.2.1).
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1.1.5.4

1.1.5.5

1.1.5.6

1.1.6.7

1.1.5.8

1.1.56.9

1.1.5.10

1.1.5.11

1.1.56.12

Erneuerbare
Primarenergie

Nicht erneuerbare
Primarenergie

Primarenergiefaktor
fe

Treibhausgasemission
Mghe | kg

Treibhausgasemissions-
faktor
ke | 9/kWh, g/kg

CO,-Emission

CO,-Emissionsfaktor
kco, | 9/kWh, g/kg

Umweltbelastungsfaktor
k.., | UBP/kWh, UBP/kg

Nationaler
Gewichtungsfaktor

fC H

Energie, die aus einer Quelle gewonnen wird, die durch Nutzung
nicht erschépft wird, z.B. die (thermische und photovoltaische)
Sonnenenergie, Windenergie, Umgebungswarme, hydraulische
Energie und Biomasse aus nachhaltiger Land- und Forstwirt-
schaft.

Energie, die aus einer Quelle gewonnen wird, die durch Nutzung
erschopft wird, z.B. Uran, Rohdl, Kohle, Holz aus Kahlschlag von
Primarwaldern.

Gesamte Primarenergiemenge, die erforderlich ist, um dem Ge-
baude eine bestimmte Energiemenge zuzufiihren, bezogen auf
diese Menge.

Dieser Faktor bertlicksichtigt die Energie, die erforderlich ist, um
die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu raffinieren, zu lagern,
zu transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgénge, die er-
forderlich sind, um die Energie dem Gebaude zuzufliihren, das sie
verbraucht. Der Primarenergiefaktor wird auch separat flr die
nicht erneuerbare und die erneuerbare Primarenergie ausge-
wiesen.

Anmerkung: Bezugsgrdsse bei Brennstoffen ist der Brennwert.
Summe verschiedener Treibhausgase (CO,, Methan, Distickstoff-
oxid und weitere klimawirksame Gase). Die Treibhausgasemis-
sionen werden als in ihrer Wirkung aquivalente CO,-Emissions-
menge ausgedriickt.

Treibhausgasemission pro verwendete Energieeinheit.

Zusatzlich zu den beim Primarenergiefaktor berlicksichtigten
Prozessen berlcksichtigt er die Treibhausgasemission bei der
Verbrennung innerhalb des Bilanzperimeters.

Anmerkung: Bezugsgrosse bei Brennstoffen ist der Brennwert.
CO,-Emissionen, welche durch die stationare Verbrennung von
Brennstoffen am Gebaudestandort verursacht werden.?
CO,-Emission pro verwendete Energieeinheit.

Anmerkung: Bezugsgrosse bei Brennstoffen ist der Heizwert.
Umwelteinwirkungen, ermittelt nach der Methode der Okolo-

gischen Knappheit, ausgedriickt in Umweltbelastungspunkten
pro verwendete Energieeinheit.

Anmerkung: Bezugsgrosse bei Brennstoffen ist der Brennwert.
Von der nationalen Energiepolitik festgesetzter Bewertungs-
faktor.

Die nationalen Gewichtungsfaktoren werden auf der Webseite
der Konferenz Kantonaler Energiedirektoren (www.endk.ch) pub-
liziert.

Anmerkung: Bezugsgrosse bei Brennstoffen ist der Heizwert.

2 Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) hat die CO,-Emissionen aus Gebduden in Anlehnung an das nationale Treibhaus-
gasinventar definiert [5]. Diese Definition beinhaltet die CO,-Emissionen, welche durch die Verbrennung von fossilen
Brennstoffen direkt am Gebaude anfallen. Die Emissionen aus vorgelagerten Prozessen sind, im Unterschied zu den
Treibhausgasemissionen, nicht darin enthalten.

Die CO,-Emissionen gemass BAFU eignen sich nicht fir Lebenszyklusbetrachtungen und sind im Bereich Erstellung
(gemass SIA 2032) nicht anwendbar.
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1.1.6.1

1.1.6.2

1.1.6.3

1.1.6.4

1.1.6.5

1.1.6.6

1.1.71

1.1.7.2

1.1.7.3

1.1.7.4

1.2
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Energiekennzahl

Energiekennzahl
EP| kWh/m?

Primarenergie-Kennzahl
EPp| kWh/m?

Treibhausgasemissions-
Kennzahl
EPgy6 | kg/m?

CO,-Emissions-Kennzahl
EP¢o, | kg/m?

Umweltbelastungs-
Kennzahl
EP,,, | UBP/m?

Nationale Energie-
kennzahl
EPy, | kWh/m?

Klimakorrektur
Akkumulierte
Temperaturdifferenz

ez,per I K

Aussentemperatur
0,|°C

Basistemperatur
6,]°C

Raumtemperatur
6;] °C

Energiebedarf bzw. -verbrauch eines Gebaudes wahrend eines
Jahres, bezogen auf die Energiebezugsflache.

Mit Primarenergiefaktoren bewerteter Energiebedarf bzw. -ver-
brauch wahrend eines Jahres, bezogen auf die Energiebezugs-
flache.

Mit Treibhausgasemissionsfaktoren bewerteter Energiebedarf
bzw. -verbrauch wahrend eines Jahres, bezogen auf die Energie-
bezugsflache.

Mit CO,-Emissionsfaktoren bewerteter Energiebedarf bzw. -ver-
brauch wahrend eines Jahres, bezogen auf die Energiebezugs-
flache.

Mit Umweltbelastungsfaktoren bewerteter Energiebedarf bzw.
-verbrauch wahrend eines Jahres, bezogen auf die Energiebe-
zugsflache.

Mit nationalen Gewichtungsfaktoren bewerteter Energiebedarf
bzw. -verbrauch wahrend eines Jahres, bezogen auf die Energie-
bezugsflache.

Summe der positiven Differenzen zwischen der Basistemperatur
und dem Tagesmittel der Aussentemperatur tber die Tage des
Messzeitraums.

Temperatur der Aussenluft unter der Annahme, dass die Strah-
lungstemperatur der Aussenumgebung nahezu gleich der
Aussenlufttemperatur ist (zuldssige Vereinfachung bei Berech-
nungen von Warmetransfers).

Zu vereinbarende Temperatur, die z.B. gleich der Aussentempe-
ratur am Knickpunkt der Leistungskennlinie (Energiesignatur)
festgesetzt werden kann. Siehe Anhang F.

Temperatur der Innenumgebung. Naherungsweise ist sie gleich
dem arithmetischen Mittel der Raumlufttemperatur und der
mittleren Strahlungstemperatur des Raums (zuldssige Verein-
fachung bei der Beurteilung der thermischen Behaglichkeit und
bei der Berechnung von Warmetransfers; genaue Definition siehe
SIA 380/2).

Begriffe, Symbole und Einheiten

Symbol Begriff Einheit
Ag Energiebezugsflache m?

Ar A, Fassadenfldche, Glasflache m?

Ains Hullflache fir Luftdichtheit m?

A, thermische Geb&udehllflache m?
AunlAe Gebaudehiillzahl -

A, Ay Fensterflache, Turflache m?
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Symbol

E, E ,E,

Edell E

exp

el,aux
EHI EWI EHW

E

pr

EP
EP.y

EPco,
EP

env

EPGHG
EP,
EoT' ETr

EV' EVCH' Ehu

H

fenr o
f

pr,match

f

reuse,match

f

use,match

hp hs

kco,
k,

env

kGHG

Zg

nr nper
6y, 6,, 6,
ez,per' eN

Begriff

Energiebedarf bzw. -verbrauch

Energie fir Gerate, Beleuchtung und allgemeine Gebaude-
technik

Energie fir Klimakalte

zugefuhrte Energie, abgefiihrte Energie
Hilfsenergie

Endenergie

Heizenergie, Energie flir Warmwasser,
Energie fur Heizen und Warmwasser

eigenerzeugte Energie
Energiekennzahl

nationale Energiekennzahl
CO,-Emissions-Kennzahl
Umweltbelastungs-Kennzahl
Treibhausgasemissions-Kennzahl
Primérenergie-Kennzahl

Energie flr weitere gebdudetechnische Anlagen
und fiir Transport von Personen und Waren

Energie fiir Liftung, Energie fir Liftung/Klimatisierung,
Energie fir Befeuchtung

Warmetransferkoeffizient

Heizwert, Brennwert

Treibhausgasemissionen, Treibhausgasemissions-Kennzahl
Klimakéaltebedarf

Heizwarmebedarf, Warmebedarf fir Warmwasser
thermische Verluste

Nutzenergie

Kompaktheitszahl

Jahresdeckungsgrad einer Eigenerzeugungsanlage
Glasanteil

nationaler Gewichtungsfaktor, Priméarenergiefaktor
Eigenbedarfsanteil

Netzwechselwirkungszahl

Autarkiegrad

Raumhohe, Geschosshohe

CO,-Emissionsfaktor

Umweltbelastungsfaktor
Treibhausgasemissionsfaktor

Glasflachenzahl

Wirkungsgrad, Nutzungsgrad

Basistemperatur, Aussentemperatur, Raumtemperatur,
akkumulierte Temperaturdifferenzen, Warmedammniveau

SIA 380, Copyright © 2022 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024

Einheit

kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh/m?
kWh/m?
kg/mm?
UBP/m?
kg/m?
kWh/m?

kWh

kWh
W/K

kWh/kg, kWh/m?

kg, kg/m?

kWh, kWh/m?
kWh, kWh/m?
kWh, kWh/m?
kWh, kWh/m?

m
g/kWh, g/kg

UBP/kWh, UBP/kg

g/kWh, g/kg
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1.3 Indizes

Die Indizes leiten sich im Allgemeinen aus der englischen Sprache ab.

Index

A

Cc
CH
E

F

F
GHG
H
HW

Pr

[9))

Tr

VCH

aux

del

el
env
exp

hu

inf

Is
match

oT

per
pr

th

18

Deutsch

Betriebseinrichtungen
Kihlung

national

Energie

End(energie)

Fassade
Treibhausgase
Raumheizung

Raumheizung und
Warmwasser

Beleuchtung
Priméarenergie
Prozess

Raum
Geschoss

allgemeine Gebaude-
technik

Transport
Liftung
Liftung/Klimatisierung

Warmwasser

Hilfs(energie)
kompakt
Tire
zugefuhrt
aussen
Elektrizitat
Umweltbelastung
abgeflihrt
Glas
Befeuchtung
innen, intern
unterer
Infiltration
Verlust

zeitliche Uberein-
stimmung

weitere gebaude-
technische Anlagen

Periode
produziert
oberer
thermisch

Englisch

appliances
cooling

national

energy

final

facade
greenhouse gases
heating

heating and domestic
hot water

lighting
primary energy
process

room

storey

general building
services

transport
ventilation

ventilation/
air conditioning

domestic hot water

auxiliary (energy)
compact

door

delivered
external
electricity
environmental impact
exported

glass
humidification
internal

inferior
infiltration

loss

temporal match

other general building
services

period
produced
superior
thermal

Franzosisch

équipements
refroidissement
national

énergie

final

facade

gaz a effet de serre
chauffage

chauffage et
eau chaude sanitaire

éclairage
énergie primaire
processus

local

étage

installations techniques
diverses

transport
ventilation

ventilation/climatisation

eau chaude sanitaire

(énergie) auxiliaire
compact

porte

recue (de I'extérieur)
extérieur

électricité

charge écologique
fournie (a I'extérieur)
verre, vitrage
humidification
intérieur

inférieur

infiltration
déperdition, perte
concordance temporelle

domotique

période
produit
supérieur
thermique
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Index Deutsch Englisch
use, u Nutzung use
w Fenster window
0 Basis, Bezug base, reference
b)) Summe sum
1.4 Abkiirzungen
BHKW Blockheizkraftwerk
EWS Erdwarmesonde
HKN Herkunftsnachweis
KM Kaltemaschine
L/W Luft/Wasser
NE nicht erneuerbar
PE Priméarenergie
PV Photovoltaik
THG Treibhausgas
WP Warmepumpe
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2.1

2.2

2.21

2.2.11

2.21.2

2.21.3

2.21.4

2.21.5

20

MESSREGELN FUR BAUTEILE

Plangrundlagen

Die Plane sind gemaéss SIA 400 darzustellen. Die Aussenabmessungen der thermischen Ge-
baudehille und die Raumhdhen sind anzugeben.

Messweisen fiir warmetechnische Berechnungen
Thermische Gebéaudehiille

Die thermische Energiebilanzierung zur Berechnung des Bedarfs an Leistung und Energie fir
die Heizwarme und Klimakalte erfolgt Gber die thermische Geb&udehdille.

Die thermische Gebaudehlille setzt sich aus den Bauteilen zusammen, welche die konditio-
nierten Raume allseitig und vollstandig umschliessen.

Wenn die Berechnung der Energiebilanz nur lGber einen Gebéaudeteil erfolgt, wird dort, wo
konditionierte Raume an konditionierte Rdume ausserhalb des Bilanzperimeters anstossen,
die thermische Gebaudehille durch den Bilanzperimeter bestimmt.

Nicht konditionierte Rdume kénnen in die thermische Gebaudehiille einbezogen werden, zum
Beispiel wenn das zu einer kleineren Flache der thermischen Gebaudehiille fiihrt oder wenn
dadurch Warmebrilicken vermieden werden kdnnen. Ziel ist die Minimierung des Heizwarme-
und Kuhlbedarfs unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit.

Wenn bei einer vorgegebenen Situation nicht klar ist, welche Seite eines nicht konditionierten
Raums als thermische Gebaudehllle bezeichnet werden soll, sollte sie durch die Flache mit

dem kleineren Warmetransferkoeffizienten H gelegt (vgl. Figur 3) werden.

Figur 3 Lage der thermischen Gebdudehiille bei nicht konditionierten Rd&umen

aussen aussen
| Jl I
nicht aktiv nicht
konditionierter konditionierter
Raum Raum
AN AN
konditionierter Raum konditionierter Raum
H, <H, H, > H,
Messlinie thermische Gebaudehiille H, Warmetransferkoeffizient zwischen
nicht (aktiv) konditioniertemn Raum
Messlinie zwischen nicht (aktiv) und Aussenklima
konditioniertem Raum
und Aussenklima mit H, Warmetransferkoeffizient zwischen
Warmetransferkoeffizient H, konditioniertem Raum und nicht

(aktiv) konditioniertem Raum
Messlinie zwischen konditioniertem

Raum und nicht (aktiv)
konditioniertem Raum mit
Warmetransferkoeffizient H,
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2.2.1.6

2.21.7

2.2.1.8

2.2.1.9

2.2.2

2.2.3

2.2.31

2.2.3.2

2.2.3.3

Nicht konditionierte Raume, die innerhalb der thermischen Gebaudehiille liegen, werden als
«nicht aktiv konditionierte Rdume» bezeichnet zur Unterscheidung von den ausserhalb der
thermischen Gebaudehdille liegenden nicht konditionierten Raumen. Konditionierte und nicht
aktiv konditionierte Rdume fiillen die thermische Gebaudehiille vollstandig aus.

Nicht aktiv konditionierte Rdume innerhalb der thermischen Gebdudehtlle missen luftdicht
gegen aussen abgeschlossen sein. Das gilt insbesondere flir Trocken- und Heizraume sowie
fir Rdume, in denen sich Feuerungsaggregate befinden. Trockenrdume innerhalb der thermi-
schen Gebaudehlle sollen mit Waschetrocknern (Tumblern oder Raumluft-Wéaschetrocknern)
ausgerustet sein. Die Zufuhr von Verbrennungsluft bei Heizrdumen innerhalb der thermischen
Gebaudehiille ist in SIA 384/1 geregelt.

Die thermische Gebaudehiille setzt sich aus flachigen Bauteilen zusammen. Alle Linien, die
zwei flachige Bauteile trennen, sind grundsétzlich als lineare Warmebriicken zu betrachten.
Der Bezugspunkt der linearen Warmebrlicken befindet sich an der Schnittstelle der Mess-
ebenen der beiden angrenzenden flachigen Bauteile. Punktuelle Storungen des Aufbaus eines
Bauelements werden als punktuelle Warmebricken behandelt.

Innerhalb eines Bauteils wiederholt vorkommende Warmebrilicken (Sparren, Lattungen, Be-
festigungsanker usw.) werden im Allgemeinen beim Warmedurchgangskoeffizienten des
betreffenden Bauteils beriicksichtigt. Fiir Verbundelemente wie Fenster, Tiiren, Fassaden-
elemente usw. wird ein mittlerer Warmedurchgangskoeffizient (iber das Verbundelement be-
rechnet oder gemessen.

Gebdudeweise Berechnungen

Bei gebdudeweisen Berechnungen werden die Flachen der Bauteile (Wénde, Boden und
Decken) und die Ldngen der Warmebriicken der thermischen Geb&udehille mit Aussen-
abmessungen bestimmt. Bei aussen an die thermische Gebaudehille anstossenden nicht
konditionierten Rdumen gelten ebenfalls die Aussenabmessungen der thermischen Gebaude-
halle (vgl. Figur 4).

Raumweise Berechnungen

Bei raumweisen Berechnungen werden die Bauteile in den Mittelachsen der Innenwénde und
oberkant Geschossdecken aufgeteilt und den betreffenden Rdumen zugeordnet. Beim Boden
gegen nicht konditionierte R&ume oder Erdreich und bei einer auskragenden Geschossdecke
wird die Konstruktionsdicke des entsprechenden Bauteils dem darliber liegenden Raum zu-
gerechnet. Die Summe der den Rdumen zugeordneten Flachen der thermischen Gebaudehtille
muss der thermischen Gebaudehillflache (vgl. Figur 4) entsprechen.

Alternativ kdnnen die Innenabmessungen verwendet werden. In diesem Fall gelten fir
Warmebricken ebenfalls die Innenabmessungen.

Wenn fir bestimmte Berechnungen Rdume zu Raumgruppen zusammengefasst werden,
entfallen die Abgrenzungen zwischen den Rdumen der gleichen Raumgruppe.
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Figur 4 Beispiel eines Schnitts und je eines Grundrisses 1. OG und UG

First

Bauteil gegen
Aussenklima

- Bauteil gegen
unkonditioniert

Bauteil gegen
Erdreich

Messlinie thermische
Gebaudehiille

Bauteilabgrenzung bei
raumweiser Berechnung

—
i
i
i
i
!
!
!
i

[T Jp— |
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2.3 Detailbestimmungen

2.31 Flr die einzelnen Projektphasen gelten die dem jeweiligen Massstab entsprechenden Masse
und Genauigkeiten. Bei ausgefiihrten Bauten ergeben sich die Flachen aus den Fertigmassen
der begrenzenden Bauteile.

2.3.2 Grundsatzlich gilt die dusserste Ebene des Bauteils (Bedeckung) als Aussenabmessung. In
Doppelfassaden mit Luftraumen von mehr als 10 cm Dicke gilt die innere Begrenzung des
Luftraumes als Aussenabmessung. Das gilt auch flir abgehdngte Decken an der Untersicht
von auskragenden Bauteilen. In Dachern mit einer Erdiiberdeckung von mehr als 20 cm gilt
unterkant Erdreich als Aussenabmessung (vgl. Figur 5).

2.3.3 Runde Bauteile miissen mit geeigneten Naherungsformeln berechnet werden.

2.3.4 Balkonnischen, Gebaudevorspriinge usw. sind in ihrer vollen Abwicklung zu erfassen. Struk-
turierte Bauteile werden als ebene Flachen behandelt, sofern die effektive Oberflache nicht
mehr als 30 cm von der als dusserste Hauptebene der Fassade definierten Flache vor- oder
zurlickspringt (vgl. Figur 6).

2.3.5 Unabhéngig von der Lage der Messebene wird der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils
bei Doppelfassaden, hinterliifteten Aussenwanden, bei Boden lber Aussenklima und bei
Dachern zwischen Innenklima und Aussenklima - unter Berlicksichtigung des Warmedurch-
lasswiderstands der Luftzwischenrdume und des Erdreichs — berechnet.

Figur 5 Messebene der thermischen Gebaudehiille (Schnitte)
Boden lGber Aussenklima Boden uber Erdreich
<10cm ? 7
>10cm
Messebene Thermische Gebaudehiille
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Figur 5 Messebene der thermischen Gebaudehille (Schnitte) (Fortsetzung)

Aussenwand hinterliftet Doppelfassaden

<10 cm
<20 cm

A | |
N

Zwischenraum kleiner/gleich 20 cm

9!
(7

Luftraum kleiner/gleich 10 cm

>10cm
>20cm

va

/¢
\N

Zwischenraum grosser als 20 cm

Luftraum grésser als 10 cm

Messebene Thermische Gebaudehiille

Figur 6 Messebene der thermischen Gebaudehiille bei Gebaudevorspriingen und Balkonen

(Grundrisse)

<30 cm
<30cm

grosser als 30 cm

kleiner/gleich 30 cm kleiner als 30 cm

Messebene Thermische Gebaudehiille
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3.2

3.241

3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.1.3

3.2.1.4

3.2.1.5

BEZUGSFLACHEN

Allgemeines

Als Bezugsgrosse zur Spezifizierung oder Charakterisierung von Rdumen, Raumgruppen oder
Gebauden dient die Flache der betreffenden Rdume, Raumgruppen oder Gebaude.

Bei Raumen und Raumgruppen wird die Nettogeschossflache als Bezugsflache verwendet.

Bei ganzen Gebauden wird die Geschossflache als Bezugsflache verwendet. Fiir energetische
Berechnungen ist die tibliche Bezugsflache die Energiebezugsflache gemass 3.2.

Energiebezugsflache
Ermittlung der Energiebezugsfldche

Die Energiebezugsflache A ist die Summe aller ober- und unterirdischen Geschossflachen,
die innerhalb der thermischen Gebaudehiille liegen und flir deren Nutzung ein Konditionieren
notwendig ist.

Kann ein Raum mehreren Raumnutzungen zugeordnet werden, ist fir die Zuordnung zur Ener-
giebezugsflache massgebend, ob eine Raumnutzung vorgesehen ist, die ein Konditionieren
erfordert.

In 3.2.2 und 3.2.3 wird auf Grund der Flachenklassierung nach SIA 416 genau definiert, welche
Flachen zur Energiebezugsflache gehéren (vgl. Figur 7).3

Die Energiebezugsflache erstreckt sich bis zur Messebene der thermischen Gebaudehdille (vgl.
2.3). Wenn die Energiebezugsflache unterteilt werden muss, wird die zwischen den beiden
Teilen liegende Konstruktionsflache halftig geteilt.

In Treppenhausern, in Aufzugsschachten und in Ver- und Entsorgungsschachten wird die
Energiebezugsflache bestimmt, wie wenn die Geschossdecke durchgezogen ware. Das gilt
auch fir Luftraume mit einer maximalen Flache von 5 m2. Andernfalls handelt es sich um
einen Luftraum, der nicht zur Energiebezugsflache zahlt.

3 Die in den folgenden Ziffern enthaltenen Prazisierungen der Energiebezugsflache gelten nicht fir die Geschossfla-
chen gemass SIA 416.
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Figur 7 Schema der zur Energiebezugsflache gehdrenden Geschossflachen

lichte Raumhohe < 1,0 m

nicht konditioniert

Verkehrs-
flachen KF
VF

Thermische Gebaudehiille

Energiebezugsflache A, Geschossflache GF

KF Konstruktionsflache

3.2.2 Flachen, die zur Energiebezugsflidche zdhlen

Zur Energiebezugsflache zahlen die den Hauptnutzflachen, den Verkehrsflachen (ausser den
Fahrzeugverkehrsflachen inkl. Fahrzeugrampen und Fahrzeugaufziigen) und den Flachen der
Sanitarraume und Garderoben (Teile der Nebennutzflachen) zugeordneten Geschossflachen,
sofern diese Flachen innerhalb der thermischen Gebaudehiille liegen. Das gilt auch, wenn sie
nicht aktiv konditioniert sind. In Abweichung von 3.2.3 gehoren Ver- und Entsorgungsschéchte
und Abstellrdume unter 10 m? Nettofliche zur Energiebezugsfliche, wenn sie von Raumen,
die zur Energiebezugsflache zadhlen, oder von der thermischen Gebaudehlille umgeben sind.

3.2.3 Flachen, die nicht zur Energiebezugsflache zahlen

Nicht zur Energiebezugsflache zahlen die den Nebennutzflachen (ausser Sanitarrdume und
Garderoben), den Fahrzeugverkehrsflachen (inkl. Fahrzeugrampen und Fahrzeugaufzligen)
und den Funktionsflachen entsprechenden Geschossflachen, auch wenn sie innerhalb der
thermischen Gebaudehiille liegen und konditioniert sind. Ausnahme siehe 3.2.2. Geschoss-
flachen mit einer Raumhdhe unter 1,0 m zdhlen nicht zur Energiebezugsflache (vgl. Figur 8).
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Figur 8 Energiebezugsflache in Dachgeschossen

h<1m S 3A
1 ausserhalb A,

3.3 Thermische Gebaudehiillflache

Die thermische Gebaudehillfliche A,, ist gleich der Summe der Flachen der Bauteile der
thermischen Gebaudehiille gemass 2.2.1 (Aussenabmessungen). Flachen gegen benachbarte
konditionierte Rdume werden nicht mitgezahlt. Sie wird verwendet flr die Bestimmung der
Gebaudehiillzahl.

3.4 Hillflache fiir Luftdichtheit

Die Hullflache fir die Luftdichtheit A, ist gleich der Summe der Flachen aller Boden, Wande
und Decken, die das untersuchte Volumen umschliessen, inklusive Wande und Boéden unter
Erdniveau. Flr die Bestimmung der Hullflache fir Luftdichtheit werden Innenmasse verwen-
det. Die Stirnflachen der an die untersuchte Gebdudehille angrenzenden Innenwénde, Decken
und Boden werden nicht abgezogen. Details zur Berechnung regelt die SN EN ISO 9972.

3.5 Warmespeicherfdahigkeit

Fur die Berechnung der Warmespeicherfahigkeit eines Raums, einer Zone werden die Innen-
masse verwendet. Fenster und Tiliren werden bei der Berechnung nicht bertcksichtigt.
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4 GESAMTENERGIEBILANZ
4.1 Anwendungsfalle
411 Je nach Anwendungsfall sind fiir die Gesamtenergiebilanz unterschiedliche Annahmen und
Eingabedaten notwendig, und es sind unterschiedliche Anforderungen zu erfiillen. Deshalb
werden die Anwendungsfélle gemass Tabelle 1 unterschieden.
Tabelle 1 Beschreibung der Anwendungsfalle
Anwendungsfall 1 2 3 4
. L M -
Anwendung Nachweis Optimierung essw.ert
vergleich
Vv ich mi . .
ergleich mit Vergleich mit
Anforderungen -
Zweck .. Planung und Optimierung gemessenen
oder behord- Werten
lichen Vorgaben
. zukdinftiger .
z . V h
eitraum Gegenwart Zeitraum ergangenheit
4.1.2 Unter «Gegenwart» in Tabelle 1 wird die Berechnung basierend auf Daten aus der nahen
Vergangenheit (z.B. gemessene Klimadaten, Erfahrungswerte fir die Nutzung, Daten aus
Erhebungen der bestehenden Stromversorgung) verstanden, obschon die Planung fiir die
zukiinftige Nutzung wahrend der Lebensdauer des Objekts erfolgt.
4.1.3 Unter «zuklinftiger Zeitraum» in Tabelle 1 wird die Berechnung basierend auf fir einen defi-
nierten Zeitraum in der Zukunft prognostizierten Daten (z. B. Klimaszenarien, Szenarien fir die
Nutzung und die Zusammensetzung der Energieversorgung etc.) verstanden.
4.1.4 Die Zuordnung der Annahmen, Eingabedaten und der Anforderungen zu den Anwendungs-
fallen gemass Tabelle 1 sind in Tabelle 2 ersichtlich.
Tabelle 2 Zuordnung der Annahmen, Eingabedaten und Anforderungen
zu den Anwendungsféllen
Anwendungsfall
(Tabelle 1) ! 2 3 4
erwartete prognostizierte bestbekannte
Nutzung Standardnutzung Werte fir das Werte fir das Werte fur das
betreffende Objekt | betreffende Objekt | betreffende Objekt
langjéhrige Mittelwerte prognostiziertes Werte fiir Mess-
Klimadaten Werte der nachsten bestbekannte Klima gemass ge- periode, best-
bzw. der definier- Werte fiir den wahltem Zeitraum bekannte Werte
ten Klimastation Standort und Szenario fir Standort
Verbrauchermix
gemass [3] oder
HKN-Liefermix
Netzstrommix gem'a\ss.[G] in- bestbe'!<annter Mix prognostiziert bestbe.!<annter Mix
Kombination mit gemass 4.5.3.1 gemass gewdhltem gemass 4.5.3.1
[3] (fur behordliche Zeitraum und
Nachweise nicht Szenario
relevant)
Bewertungs- . .
faktoren Faktoren gemass 4.5.1.2 gemass 4.6
Grenz- und Ziel- Uﬂ:‘?&'::::::ﬂ::g
Anforderungen werte, behordliche Bestellerforderung !
Planungswerte,
Vorgaben
Vorgaben
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

Kennzahlen

Die Energiekennzahl ist ein Mass fiir den spezifischen Energiebedarf oder -verbrauch eines
Gebaudes, wie er sich aus dem Zusammenwirken des Baukdrpers, der Nutzung und der
Gebaudetechnikanlage und aus dem Energiebedarf bzw. -verbrauch der Gerate und Prozess-
anlagen ergibt. Die bewertete Energiekennzahl ist gleich dem bewerteten Energiebedarf bzw.
-verbrauch wahrend eines Jahres geteilt durch die Energiebezugsflache des Gebaudes.

Entsprechend der Art der Bewertung werden Primarenergie-Kennzahlen (gesamt oder nicht
erneuerbar), oder nationale Energiekennzahlen unterschieden.

Die Treibhausgasemissions-Kennzahl und die Umweltbelastungs-Kennzahl ergeben sich
durch die Bewertung des Energiebedarfs bzw. -verbrauchs mit Treibhausgasemissionsfak-
toren und Umweltbelastungsfaktoren. Die Bestimmungen der Ziffern 4.3 bis 4.6 lber den
bewerteten Energiebedarf bzw. -verbrauch gelten analog fiir die Treibhausgasemissionen
und die Umweltbelastungspunkte.

Um berechnete Energiekennzahlen verschiedener Gebdude der gleichen Gebaudekategorie
vergleichbar zu machen, miissen fir die Berechnung standardisierte Annahmen (ber das
Klima, die Betriebsweise und die Nutzung getroffen werden.

Fir spezielle Betrachtungen kann der bewertete Energiebedarf oder -verbrauch auch auf
andere Kenngrdssen bezogen werden, z.B. fiir Wohngebaude auf die Anzahl Bewohner, fir
Verwaltungsgebdude auf die Anzahl Arbeitsplatze, fiir Schulen auf die Anzahl Schiler, fir
Restaurants auf die Anzahl Mahlzeiten oder die Anzahl Sitzplatze oder fiir Spitaler auf die
Anzahl Betten.

Perimeter fiir die Energiebilanz

Der bewertete Energiebedarf bzw. -verbrauch wird berechnet oder gemessen flir ein ganzes
Gebaude, fir mehrere zusammengehorende Gebaude oder fir Teile eines Gebaudes.

Wenn der bewertete Energiebedarf bzw. -verbrauch eines Gebaudeteils bestimmt werden
soll, der sich vom Rest des Gebaudes durch andere bauliche Eigenschaften unterscheidet
und/oder wenig Warmeaustausch mit dem Rest des Gebaudes hat (z.B. ein Reihenhaus oder
ein Anbau), ergibt sich der bewertete Energiebedarf bzw. -verbrauch aus einer separaten
Berechnung oder Messung fur diesen Gebaudeteil.

Vor jeder Berechnung oder Messung des bewerteten Energiebedarfs bzw. -verbrauchs muss
der Bilanzperimeter gemass 1.1.2.2 und den folgenden Ziffern festgelegt werden.

Far die Ermittlung des Energieverbrauchs durch Messung werden die dem Gebaude zugefiihr-
ten und die vom Gebdude abgeflihrten Energietrager mit Hilfe der Zahler und der Bestim-
mung der Entnahme aus den Lagern (Lagerzugange plus Abnahme des Lagerbestandes) be-
stimmt.

Anlagen und Einrichtungen, die direkt das Gebaude beliefern, sind — unabhéangig von ihrem
Standort — innerhalb des Bilanzperimeters. Ausnahme siehe 4.3.6.

Technische Anlagen zur aktiven Gewinnung von erneuerbaren Energien (Photovoltaikanlagen,
Windgeneratoren, Sonnenkollektoren, Wasserturbinen, Erdsonden) liegen ausserhalb des
Bilanzperimeters, auch wenn sie direkt mit dem Gebaude verbunden sind. Die jeweils zu er-
fassenden Energiestrome sind:

— Photovoltaik: Gleichstrom am Ausgang des Photovoltaik-Panels;

— Sonnenenergie thermisch: Warme am Ausgang des Sonnenkollektors;

Windenergie: mechanische Energie an der Rotorwelle;

Geothermische Energie: Warme am Ausgang der Erdsonde;

Umgebungswarme: Warme am Eingang der Warmepumpe.
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4.3.7

4.3.8

4.3.9

4.3.10

4.3.11

4.4

4.4

4.41.1

4.41.2

4.41.3

30

Uber den Bilanzperimeter einfallende Sonnenstrahlung und durch natiirlichen und mecha-
nischen Luftaustausch transportierte Warme zahlen nicht als zugefiihrte Energie.

Uber den Bilanzperimeter einfallende Warme aus Umgebungsluft, Grund- und Oberfldchen-
wasser sowie dem Erdreich entzogene Warme zahlen als zugeflihrte Energie, wenn sie als
Quelle fir Warmepumpen dienen.

Uber den Bilanzperimeter an Grund- und Oberflichenwasser, sowie mittels technischer
Systeme an die Umgebungsluft abgegebene Warme zahlt mit umgekehrtem Vorzeichen
als zugeflihrte Energie, wenn sie zur Kiilhlung des Gebaudes verwendet wird. Siehe Beispiel 3
im Anhang C.

Fir die Gebaudekihlung verwendete, Uber den Bilanzperimeter ans Erdreich abgegebene
Warme gilt nicht als zugefiihrte Energie, soweit sie der Regeneration von zu Heizzwecken
verwendeten Erdsonden dient. Die darliber hinaus gehende abgefiihrte Warme zahlt mit
umgekehrtem Vorzeichen als zugeflihrte Energie.

Im Kuihlfall Gber den Bilanzperimeter abgegebene Warme an ein thermisches Netz zahlt mit
umgekehrtem Vorzeichen als zugefliihrte Energie, aus einem solchen aufgenommene Warme
ebenso als abgeflihrte Energie.

Bewerteter Energiebedarf

Allgemeines

Der bewertete Energiebedarf ist gleich der bewerteten zugefiihrten Energie minus der be-
werteten abgefiihrten Energie.

Die Berechnung des bewerteten Energiebedarfs erfolgt gemass SN EN ISO 52000-1:2017,
Ziffer 7.4.

Bei zeitlich konstanten Bewertungsfaktoren erfolgt die Darstellung des bewerteten Energie-

bedarfs gemass Tabelle 3. Weitere Darstellungen sind in SN EN ISO 52000-1:2017, Ziffer 12,
zu finden. Drei ausgearbeitete Beispiele finden sich in Anhang C.
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Tabelle 3 Darstellung des bewerteten Energiebedarfs

Liefervertrag . . Energietrager
. - . ja/nein
fur abgefuhrte Energie Elektrische Energie
Herkunftsnachweis ia/nein Eigen- -
veraussert ! bedarf = “+
% | ¢ <
_ o = )
2 - . > He] o)
— = o o N HE) q__)
o o + k3] | B o o
Kexp 0/1 o 2 2 ElocEl 2| ] |58
i i [} oa't|® 'S N |25
@ @ o SQ|lcel E| 2|l
el o | S e |€8|z8| 8|=2|%E
s | & 5 | o [ 5| 3G| o o | 2 @
2 c G, c o 2 C=| 3= =] = o O
Energiebezugsflache m L : w m w fo|<o| < < |0O
1a Erzeugungssystem 1 kWh 1)
1 |..2 kWh 1)
1c | Erzeugungssystem n? kWh 1)
2 Liftung/Befeuchtung kWh
3 Beleuchtung kWh
4 Gerate kWh
5 Allgemeine Gebaudetechnik kWh
6 Photovoltaik-Anlage kWh
7 Windgenerator kWh
8 Total Bedarf/ Erzeugung kWh 4) 4)
9 Zu- bzw. abgefihrte Energie kWh
10a | Primar- erneuerbar - 5) 5)
10b | energiefaktor | nicht erneuerbar - 5) 5)
10c | THG-Emissionsfaktor kg CO,-eq/kWh 5) 5)
10d | CO,-Emissionsfaktor kg CO,/kWh 5) 5)
10e | Umweltbelastungsfaktor UBP/kWh 5) 5)
Ma | Primar- erneuerbar kWh
11b | energie nicht erneuerbar  kWh
11c | THG-Emissionen kg CO,-eq
11d | CO,-Emissionen kg CO,
11e | Umweltbelastung 10° UBP
12a | Energiekennzahl (PE tot.) kWh/m?
12b | Energiekennzahl (PE NE) kWh/m?
12¢ | Anteil erneuerbare Energie -
12d | THG-Kennzahl kg CO,-eq/m?
12e | Spez. CO,-Emissionen kg CO,/m?
12f | Umweltbelastungs-Kennzahl UBP/m?
’” - . - .
Keine zugefiihrte Energie Eingabefeld Berechnetes Feld

2 Falls nétig Zeilen erganzen
3) Falls nétig Kolonnen ergénzen
4 aus Momentanbilanz
® Werte werden auf Grund des Parameters k.., €ingesetzt,
der auf Grund der ja/nein-Entscheide 0 oder 1 wird (siehe 4.5.3.4 und 4.5.3.5)

Ausgabefeld unbenutzt

4.41.4 Fir jedes Erzeugungssystem werden die zugeflihrte Energie pro Energietrager, bei der
Warme-Kraft-Kopplung die elektrische Produktion und fir alle Systeme das Total der Hilfs-
energie eingetragen.

SIA 380, Copyright © 2022 by SIA Zurich 31

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



4.41.5

4.41.6

4.41.7

4.41.8

4.41.9

4.4.2

4.4.2.1

4.4,2.2

32

Die Menge der abgefiihrten Energie kann durch die Eigenerzeugung und den Eigenbedarf
(z.B. Elektrizitat aus Photovoltaik-Anlagen, Windgeneratoren oder WKK; Biogas), durch die
Nachfrage (z.B. Warmelieferung an ein Nachbargebaude) oder durch beides (z. B. Warmeliefe-
rung an ein Warmenetz) bestimmt sein.

Wenn die abgeflihrte Energie durch die Eigenerzeugung und den Eigenbedarf bestimmt ist,
wird die abgeflihrte Energie mit einer Momentan-Bilanzierung bestimmt. Das Berechnungs-
intervall ist dabei maximal 1 h. Fir spezielle Anwendungen kann ein kiirzeres Berechnungsin-
tervall erforderlich sein (z.B. sind fiir die Berlicksichtigung von elektrischen Leistungsspitzen
15 min. erforderlich). Das erfordert auch die Berechnung der zugefiihrten Energie in der
gleichen zeitlichen Auflésung.

Bei der Momentan-Bilanzierung ist die abgeflihrte Energie gleich der eigenproduzierten Ener-
gie abzlglich des im gleichen Berechnungsintervall gedeckten Eigenenergiebedarfs inkl.
Speicherung, summiert tUber den Berechnungszeitraum. Auf diese Weise kdnnen auch die
zusétzlichen Kennzahlen Eigenbedarfsanteil, Autarkiegrad und Netzwechselwirkungszahl er-
mittelt werden.

Fir spezielle Anwendungen kann eine Bilanzierung mit Berechnungsintervallen > 1 h zuladssig
sein. Dabei ist die abgefiihrte Energie unter Berlicksichtigung einer Gleichzeitigkeitsfunktion
zu berechnen. In SIA 2056:2019, Ziffer 10.1, ist eine solche fiir die friihe Planungsphase mit
einem Gililtigkeitsbereich bis zu einem Jahresdeckungsgrad von 1,5 definiert. Fiir héhere
Jahresdeckungsgrade siehe nationaler Anhang NA zu SN EN ISO 52000-1.

Bei der Versorgung mehrerer Objekte durch eine gemeinsame Eigenerzeugungsanlage (z.B.
bei Zusammenschlissen fir den Eigenverbrauch, ZEV) ist die zugefiihrte bzw. abgefiihrte
Energie tber alle Einheiten des Zusammenschlusses zu berechnen. Der Anteil des zu berech-
nenden Objekts an der Eigenerzeugung entspricht zu jedem Berechnungsintervall dem Anteil
des Objekts am Gesamtverbrauch.

Berechnungsverfahren

Die in Tabelle 4 aufgefiihrten SIA Normen beschreiben zwei verschiedene Berechnungs-
verfahren: Das statische und das dynamische Verfahren. Das statische Verfahren ist nur fir
nicht klimatisierte Rdume zuldassig. Gebaude mit einzelnen klimatisierten Rdumen kdnnen in
Zonen ohne klimatisierte Rdume und in Zonen, welche klimatisierte Rdume enthalten, auf-
geteilt werden.

Tabelle 4 Normen fiir die Berechnungsverfahren fir klimatisierte
und nicht klimatisierte Raume

(Quasi-)Statisches Dynamisches
Berechnungsverfahren | Berechnungsverfahren
(nur fir Zonen ohne (fir alle Zonen zuléssig)
klimatisierte Raume
zulassig)

Heizenergie SIA 380/1 und SIA 384/3

Energie fur Klimakalte -

Energie fir Warmwasser SIA 385/2 und SIA 384/3

Energie fur Liftung SIA 2056

—— SIA 380/2

Energie flr Befeuchtung -

Energie fur Beleuchtung SIA 387/4

Energie flr allgemeine Gebaudetechnik | SIA 2056

Energie flir Gerate SIA 2056 und SIA 2024

Das Verfahren zur Abklarung der Notwendigkeit einer Klimatisierung ist in SIA 380/2 ent-
halten.
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4.4.3

4.4.3.1

4.4.3.2

4.4.3.3

4.4.3.4

4.4.4

4.4.5

4.4.5.1

4.4.5.2

4.4.5.3

4.4.5.4

4.4.5.5

4.4.5.6

4.4.5.7

4.4.5.8

4.4.5.9

Aufteilung in Zonen

Gebaude mit klimatisierten Raumen kénnen in Zonen mit klimatisierten Raumen und in Zonen
ohne klimatisierte Raume aufgeteilt werden. Fir Zonen mit klimatisierten Rdumen wird der
bewertete Energiebedarf fiir alle RdGume nach dem Verfahren fir klimatisierte Rdume berech-
net. In Gebduden oder Zonen ohne klimatisierte Rdume wird der bewertete Energiebedarf
flr alle Radume entweder nach dem Verfahren fir nicht klimatisierte Raume oder nach dem
Verfahren flr klimatisierte Rdume berechnet.

Gebaude und Zonen, deren bewerteter Energiebedarf nach dem Verfahren fiir klimatisierte
Raume berechnet wird, werden raumweise berechnet. Raume mit gleicher Nutzung kénnen zu
thermischen Zonen zusammengefasst werden. Die Eingaben (Raumtemperatur und interne
Warmeeintrage) fiir nicht aktiv konditionierte Raume miissen vom Planer bestimmt werden.

Fir Gebaude oder Zonen ohne klimatisierte Rdaume, deren bewerteter Energiebedarf nach
dem Verfahren fiir nicht klimatisierte R&ume berechnet werden soll, wird der Heizwarme-
bedarf nach SIA 380/1 berechnet.

Wenn die Berechnung nur fiir einen Teil einer Zone durchgefiihrt wird, wird der Heizwarme-
bedarf fiir die ganze Zone berechnet und im Verhéltnis der Energiebezugsflache auf die Teil-
zonen aufgeteilt.

Zonen mit klimatisierten Raumen

Fiir Zonen mit klimatisierten Rdumen erfolgt die Ubertragung der zugefiihrten und abgefiihr-
ten Energie pro Energietrager aus der Berechnung gemaéss SIA 380/2 in Form von jahrlichen
Verlaufen in der zeitlichen Auflésung, in der die Bilanzierung durchgefiihrt wird (in der Regel
1 h). Die Bilanzierung erfolgt fur jedes Berechnungsintervall.

Zonen ohne klimatisierte Raume

Wenn das Gebdude mit einer mechanischen Liiftung versehen ist, wird der Elektrizitatsbedarf
fur die Luftung gemass SIA 2056 bestimmt, wobei die Nutzungsbedingungen fiir jeden Raum
SIA 2024 entnommen werden.

Der Elektrizitdtsbedarf flir die Beleuchtung wird gemass SIA 387/4:2017, Ziffer 3.3, bestimmt.
Der Elektrizitdtsbedarf flir die Gerate wird gemass SIA 2056 bestimmt.
Der Elektrizitatsbedarf fiir allgemeine Gebaudetechnik wird gemass SIA 2056 bestimmt.

Wenn in der frithen Planungsphase keine genaueren Angaben vorliegen, werden fiir den Ener-
giebedarf fur Liftung, Beleuchtung, Gerdte und allgemeine Gebaudetechnik die Standard-
werte gemass SIA 2024 verwendet. Befeuchtung wird in diesem Fall nicht beriicksichtigt. Fur
die Gbrige Raumnutzung werden bei Geraten generell die Standardwerte gemass SIA 2024
verwendet.

Die zugefiihrte Energie fir die Erzeugungssysteme (Raumheizung und Warmwasser) wird ge-
mass SIA 384/3 bestimmt. Grundlagen dafiir sind der Heizwarmebedarf gemass SIA 380/1
und der Warmebedarf der Wassererwdrmungsanlage nach SIA 385/2.

Bei der Berechnung des Heizwdrmebedarfs geméass SIA 380/1 werden anstelle des Standard-
nutzungswerts flir den Elektrizitdtsbedarf die Werte fiir Liftung, Beleuchtung, Gerate und all-
gemeine Gebadudetechnik gemaéss Ziffer 4.4.5.1 bis 4.4.5.4 verwendet.

Die Verluste der Heizungsverteil- und -speichersysteme innerhalb der thermischen Gebaude-
hille werden als voll heizwirksam betrachtet. Sie miissen nicht berechnet und ausgewiesen
werden. Die Verluste der Heizungsverteil- und -speichersysteme ausserhalb der thermischen
Gebaudehiille werden gemass SIA 384/3 berechnet.

Die Verluste der Warmwasserversorgungsanlage werden als nicht heizwirksam betrachtet.
Sie werden gemass SIA 385/2 berechnet.
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4.4.5.10

4.5

4.5.1

4.5.1.1

4.5.1.2

4.5.1.3

4.5.1.4

4.5.2

4.5.3

4.5.3.1

Die Elektrizitatsproduktion aus erneuerbaren Energien wird mit einer anerkannten Methode
berechnet, z.B. nach SN EN 15316-4-3.

Bewertung der Energietrager
Allgemein

Zur Berlicksichtigung ihrer Ressourcenentnahme und Umwelteinwirkungen werden die Ener-
gietrager bewertet. Die Bewertung erfolgt mit Primarenergiefaktoren (gesamt oder nicht
erneuerbar), Treibhausgasemissionsfaktoren, CO,-Emissionsfaktoren, Umweltbelastungsfak-
toren oder nationalen Gewichtungsfaktoren (Anwendungsfall 1 fiir behérdliche Nachweise).

Die Primarenergiefaktoren, Treibhausgasemissionsfaktoren und Umweltbelastungsfaktoren
kénnen zeitabhangig sein, falls entsprechende Informationen vorliegen. Durchschnittliche
Werte werden [3] entnommen. Die nationalen Gewichtungsfaktoren werden durch die Konfe-
renz Kantonaler Energiedirektoren publiziert [4]. CO,-Emissionsfaktoren fiir die Anwendungen
im Zusammenhang mit der CO,-Gesetzgebung sind in [5] enthalten.

Die Quelle der verwendeten Faktoren bzw. das Ausgabedatum von [3] ist flr das bearbeitete
Projekt auszuweisen und wahrend der Planung konstant zu halten.

Die Bewertungsfaktoren fiir Brenn- und Treibstoffe beziehen sich auf ihren Brennwert. Der
Energiegehalt von Brenn- und Treibstoffen bemisst sich daher nach dem Brennwert (oberer
Heizwert).

Folgende am Standort gewonnene Energie wird mit den Werten 1 (Primarenergie erneuerbar)

bzw. 0 (Primérenergie nicht erneuerbar, Treibhausgasemissionen, CO,-Emissionen, Umwelt-

belastung) bewertet:

— zugeflihrte Elektrizitat aus mit dem Gebaude verbundenen Photovoltaik- und Windanlagen;

— zugeflihrte Warme aus mit dem Gebaude verbundenen thermischen Sonnenkollektoren;

— Warme aus Grund- und Oberflaichenwasser sowie entzogene Erdwéarme bei Erdsonden-
Warmepumpen;

— Uber den Bilanzperimeter einfallende Warme aus der Umgebungsluft als Quelle fir Warme-
pumpen.

Siehe dazu Beispiele im Anhang C.
Uber ein Netz zu- oder abgefiihrte Energie

Die Zusammensetzung der Herkunft der zugefiihrten Elektrizitat muss mit dem Auftraggeber

vereinbart werden. Mdgliche Quellen sind:

— Zusammensetzung aus Liefervertragen, falls vorhanden (siehe auch 4.5.3.8); bei Liefer-
vertrdgen betreffend Elektrizitdt aus auslandischen Kraftwerken miissen die gehandelte
Elektrizitdt und die Herkunftsnachweise aus demselben Kraftwerk stammen?;

— Zusammensetzung des mit dem lokalen Stromlieferanten vereinbarten Produkts, falls
dieses bekannt ist;

— Liefermix des lokalen Stromlieferanten gemass [6];

— Schweizerischer Liefermix gemass [6] (fiir Vergleichszwecke)*;

— Verbrauchermix gemass [3] (fiir Vergleichszwecke).

Die Anteile werden mit den Faktoren gemass 4.5.1.2 bewertet. Drei Beispiele sind in Anhang C,
Figuren 9 bis 11 sowie Tabellen 8 bis 10 enthalten.

4 Der Handel mit HKN (Stromqualitaten) erfolgt in der Regel getrennt vom Handel mit Strom (der physikalischen Pro-
duktion und Lieferung). Stromversorgungsunternehmen kénnen den Kundinnen und Kunden erneuerbaren Strom
liefern, der zwar weiterhin in inlandischen Kernkraftwerken produziert wurde, mit dem Zukauf von HKN von Wasser-
kraftwerken z.B. in Norwegen aber in der Stromdeklaration als «Wasserkraft Europa» ausgewiesen wird. Solche
«Mantelprodukte» tragen nicht zum im Energiegesetz Art. 2 Abs. 1 geforderten Ausbau der inlandischen Produktion
von Strom aus erneuerbaren Energien bei. Die Kopplung des Einkaufs von Stromqualitat und Stromproduktion, d.h.
der Einkauf der physikalischen Produktion und der Stromqualitat vom selben Kraftwerk behebt diesen Mangel.
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4.5.3.2

4.5.3.3

4.5.3.4

4.5.3.5

4.5.3.6

4.5.3.7

4.5.3.8

4.6

4.6.1

Fir die thermischen Netze werden die Werte gemass [3] mit den Warmeanteilen der verschie-
denen Energietrager bewertet. Wenn fir Versorgungen mit thermischen Netzen im Vorprojekt
keine Angaben lber die Anteile der Energietrager vorliegen, kdnnen fur thermische Netze,
welche Kehrichtwarme nutzen, die Durchschnittswerte der CH-Fernwarmenetze mit Kehricht-
warmenutzung und fiur die tbrigen thermischen Netze die Durchschnittswerte der CH-Fern-
warmenetze ohne Kehrichtwarmenutzung verwendet werden. Bei behordlichen Nachweisen
(Anwendungsfall 1) ist der fossile Anteil in der Fernwarme massgebend, fiir die Bewertung
gilt [4].

Bei Gemeinsamer Warmeversorgung wird der Energieverbrauch der zentralen Warmeerzeu-
gung auf Grund der Warmeanteile mit den Werten flr die Energietrager gemass [3] bewertet.
Falls die Bewertung nicht flr alle angeschlossenen Gebaude gemeinsam erfolgt, wird der
Warmebedarf des betroffenen Gebaudes (Heizwarme- und Warmwasserbedarf plus interne
Verteilverluste) durch den Jahresnutzungsgrad der Warmezentrale (inkl. Verteilung zu den Ge-
bauden) dividiert.

Die am Standort aus erneuerbaren Quellen gewonnene abgefiihrte elektrische Energie wird
wie die zugefiihrte elektrische Energie gemass 4.5.2 bewertet,

— wenn sie an Dritte verkauft wird;

— wenn der Herkunftsnachweis flr die Energie veraussert wird.

In diesen Fallen ist k,,, = 0 gemé&ss SN EN ISO 52000-1.°

exp
Fur alle anderen Félle, insbesondere bei Vergltung durch den lokalen Elektrizitatsversorger
ohne Erwerb der Herkunftsnachweise, wird die abgefilihrte elektrische Energie mit den Fakto-
ren des vermiedenen Strombezugs bewertet (k,, = 1 geméss SN EN ISO 52000-1). Diese
entsprechen den Faktoren, die fur die aus dem Netz zugeflihrte Energie (4.5.3.1) im selben
Berechnungs- oder Messintervall gelten wiirden.®

Nicht zur Energiebilanz des Gebaudes zédhlender Eigenbedarf von eigenerzeugter elektrischer
Energie (z.B. flir Elektrofahrzeuge) wird als abgeflihrte Energie behandelt und immer gemass
4.5.3.5 bewertet («flir nicht EPB-bezogene Zwecke» geméass SN EN ISO 52000-1).

Nicht anders nutzbare Abwarme, die einem Nachbargebdude oder an ein Warmenetz geliefert
wird, wird weder dem liefernden Gebaude gutgeschrieben, noch dem belieferten Gebdude
bzw. dem Warmenetz belastet. Falls der bewertete Energiebedarf des liefernden Gebaudes
wegen der Abwarmelieferung (z.B. wegen Anheben des Temperaturniveaus) erhéht wird, er-
folgt eine Entlastung bzw. Belastung im Ausmass der Erhéhung.

Die Beriicksichtigung von Liefervertragen bei der Bewertung der zugefilihrten Energie kann fiir
bestimmte institutionelle Anwendungen (z.B. Energieausweis von Gebauden, Minergie usw.)
als unzulassig erklart werden.

Bewerteter Energieverbrauch

Anwendung

Die nachstehend beschriebene Methode gestattet die Bestimmung des Energieverbrauchs auf
der Grundlage des gemessenen Jahresverbrauchs aller vom Geb&ude verbrauchten — und
allenfalls abgefiihrten — Energietréager. Daflir ist ein Messkonzept mit entsprechenden Zéahlern
notwendig.

5 Das fuhrt infolge der Zahlung und Bewertung als zugefiihrte Energie gemass 4.3.6 und 4.5.2 zu einer Nicht-Bertick-
sichtigung der abgefiihrten Energie beim bewerteten Energiebedarf des Objekts.

6 Infolge der Zahlung und Bewertung als zugeflihrte Energie gemass 4.3.6 und 4.5.2 wird davon der entsprechende
Aufwand abgezogen (Kosten-Nutzen-Betrachtung; fiir die Beschreibung der Methode siehe SN EN ISO 52000-1:2017,
Ziffer 9.6.6). Das fihrt dazu, dass der Eigenbedarfsanteil fur den bewerteten Energiebedarf des Objekts irrelevant ist.
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4.6.2

4.6.2.1

4.6.2.2

4.6.2.3

4.6.3

4.6.3.1

4.6.3.1.1

4.6.3.1.2

4.6.3.1.3

4.6.3.2

4.6.3.2.1

4.6.3.2.2

4.6.3.2.3

4.6.3.2.4

4.6.3.2.5

Messperiode

Die Messperiode muss mindestens ein ganzes Jahr betragen. Die Messperioden fir die einzel-
nen Energietrager konnen auf Grund der unterschiedlichen Abrechnungsperioden vonein-
ander abweichen (aber nicht um mehr als 6 Monate).

Die Messperiode muss wegen der Bauaustrocknung und der Betriebsoptimierung nach dem
ersten Betriebsjahr liegen.

Der gemessene Heizenergieverbrauch kann mit Hilfe der akkumulierten Temperaturdifferen-
zen gemass Anhang F auf ganze Jahre und auf ein Standardklima umgerechnet werden.

Messung
Mit einem Zahler gemessene Energietrager

Der Verbrauch (oder die Produktion) wahrend der Messperiode ist die Differenz zwischen der
Ablesung am Ende und der Ablesung am Anfang der Messperiode. Ein allfalliger Verbrauch
zur Aufladung von Elektromobilen oder zur Betankung von Gasfahrzeugen wird abgezogen.

Die Rechnungen des Lieferanten kdnnen verwendet werden, wenn sie mehrere volle Jahre
umfassen. Wenn das Gebaude Elektrizitat exportiert, miussen die Angaben in kWh verwendet
werden; wenn die Rechnungsbetrage verwendet werden, missen fir die Umrechnung auf
kWh die zutreffenden Preise fiir die zugeflihrte und fiir die abgeflihrte Elektrizitat eingesetzt
werden.

Wenn die Angaben tGber den Verbrauch der Mieter nicht zuganglich sind, wird der Verbrauch
fur die Beleuchtung und die Gerate auf Grund der Standardwerte von SIA 2024 berechnet. Der
Verbrauch von Prozessanlagen muss mit Messgeraten erfasst werden.

Flissige Brennstoffe im Tank

Wenn der Verbrauch mit einem geeichten Zahler’ gemessen wird, muss 4.6.3.1 angewendet
werden.

Die wahrend der Messperiode zugefiihrten Mengen miissen durch Erhebungen oder auf der
Grundlage von Rechnungen bekannt sein.

Der Inhalt des Tanks wird am Anfang und am Ende der Messperiode mit einem Messstab oder
anhand der Niveauanzeige gemessen, wenn der Tank mit einer solchen ausgerustet ist. Die
wahrend der Messperiode verbrauchte Menge ist:

Verbrauchte Energie = Inhalt des Tanks am Anfang der Messperiode
minus Inhalt des Tanks am Ende der Messperiode
plus wahrend der Messperiode zugefiihrte Mengen.

Wenn der Brennstoff in Kleinbehaltern (z.B. Butan- oder Propangasflaschen) geliefert wird,
wird der Verbrauch ermittelt, indem die Anzahl der Flaschen gezahlt wird. Wenn diese Anzahl
kleiner als 10 ist, missen die in Betrieb stehenden Flaschen am Anfang und am Ende der
Messperiode gewogen werden, um die an Lager liegende Menge zu bestimmen.

Wenn der Brenner mit einem Betriebsstundenzéhler versehen und der Durchsatz des Bren-
ners konstant ist, ist der Verbrauch gleich dem Durchsatz des Brenners multipliziert mit der
Anzahl Betriebsstunden wahrend der Messperiode. Der Durchsatz des Brenners muss am
Anfang und am Ende der Messperiode gemessen werden. Wenn dieser Durchsatz um mehr
als 10% variiert, muss festgestellt werden, in welcher Periode er sich gedndert hat (z.B. Aus-
wechslung der Diise oder Anderung des Drucks), um dies zu beriicksichtigen. Wenn dieser
Durchsatz um weniger als 10% variiert, wird zum Berechnen des Brennstoffverbrauchs der
Mittelwert verwendet.

7 Die Zahler mussen mindestens alle 5 Jahre revidiert und neu geeicht werden.
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4.6.3.2.6

Der Endenergieverbrauch ist das Produkt aus der Menge der verbrauchten Brennstoffe und
ihrem Brennwert geméass Anhang B.

4.6.3.3 Feste Brennstoffe
4.6.3.3.1 Die genaueste Madglichkeit zum Bestimmen des Verbrauchs fester Brennstoffe ist deren
Wagung im gelieferten und im getrockneten Zustand. Aus dem Gewichtsverhaltnis kann
der gesamte Wasseranteil ermittelt werden, und im Fall von nicht- oder teil-kondensierender
Kesseln die Verluste durch die Verdampfung des entsprechenden Wasseranteils.
4.6.3.3.2 Wenn nur das verbrauchte Volumen bekannt ist (z.B. Ster Holz), wird die Dichte bestimmt und
die verbrauchte Masse berechnet.
Verbrauchte Masse = Am Anfang der Messperiode an Lager liegende Masse
minus am Ende der Messperiode an Lager liegende Masse
plus wéahrend der Messperiode zugeflihrte Masse.
4.6.3.3.3 Der Endenergieverbrauch ist das Produkt aus der Menge der verbrauchten Brennstoffe und
ihrem Brennwert geméass Anhang B.
4.6.4 Bewerteter Energieverbrauch
4.6.4.1 Die Tabelle 5 enthalt fiir jeden dem Gebaude zugefiihrten Energietrager und fiir jeden vom Ge-
bdude abgeflihrten Energietrdger eine Spalte. Die Spalten sind an das betreffende Gebaude
anzupassen.
Tabelle 5 Gemessene Energiekennzahl
Fern- Eigen-
Brennstoff versor- erzeugte
gung Elektrizitat
5
N
ke, <
() Q
w o
2le|f]e
_| g 2| 2| |E|5]8|5
2 S|2|~ 822|555 %z
o|P|oc|o| Ll ||| 2|2 2|6
Energietrager T|w|(¥ | T || I |¥ || ~N|WL|w|F
1 | Einheit (I, kg, m3, kWh usw.)
2 | Zugeflihrte Energie
bzw. abgefiihrte Energie
3 | Umrechnungsfaktor
Zugeflhrte Energie
bzw. abgefiihrte Energie in kWh
Bewertungsfaktor”
Bewerteter Energieverbrauch
Energiebezugsflache m?
7 | Energiekennzahl
" Mégliche Bewertungsfaktoren analog zu Tabelle 3
4.6.4.2 Die gemessenen Energiemengen werden unter Verwendung der auf Zeile 1 angegebenen
physikalischen Einheiten (I, kg, m®3, kWh usw.) in Zeile 2 eingetragen.
4.6.4.3 Die abgeflihrten Energiemengen werden als negative Werte eingetragen.
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4.6.4.4 Der auf Zeile 3 angegebene Umrechnungsfaktor dient zur Umrechnung der Einheit von Zeile 2
in die Energieeinheit (kWh) auf Zeile 4. Fiir die Brennstoffe ist dieser Umrechnungsfaktor der
Brennwert gemass Anhang B.

4.6.4.5 Die zugefihrten und die abgeflihrten Energiemengen in kWh auf Zeile 4 werden mit den auf
Zeile 5 angegebenen Bewertungsfaktoren (Primarenergiefaktoren, Treibhausgasemissions-
faktoren bzw. Umweltbelastungsfaktoren) multipliziert, um den bewerteten Energieverbrauch
pro Energietrager (Zeile 6) zu erhalten. Der Energieverbrauch des Gebaudes (Zeile 6, Zelle
ganz rechts) ergibt sich aus der Summe Uber alle Energietrager.

4.6.4.6 Die Energiekennzahl (Zeile 7) ergibt sich durch Division des bewerteten Energieverbrauchs
des Gebaudes (Zeile 6) durch die Energiebezugsflache.
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Anhang A (informativ)
Zuordnung von Raumen zu den Flachen nach Norm SIA 416

Die folgenden Raumbezeichnungen lehnen sich an die Dokumentation SIA D 0165 [2], Anhange 1 bis 3
an. Eine Zuordnung der Raumnutzungen zu den Geschossflachen-Kategorien erfolgt in SIA 2024.

HNF Hauptnutzflachen

HNF1 Wohnen und Aufenthalt:
Wohnraume (inkl. Kiichen und Sanitarradume sowie innerhalb der Wohnung liegende Verkehrs-
flachen), Gemeinschaftsraume, Pausenrdume, Warterdume, Speiserdume, Haftzellen.

HNF2 Blroarbeit:
Biiroraume, Grossraumbiiros, Besprechungsrdaume, Konstruktionsrdume, Schalterraume,
Bedienungsrdaume, Aufsichtsrdume, Birotechnikraume.

HNF3 Produktion, Hand- und Maschinenarbeit, Experimente:
Werkhallen, Werkstatten, Labors, Raume fir Tierhaltung und Pflanzenzucht, gewerbliche
Kichen, Sonderarbeitsraume.

HNF4 Lagern, Verteilen, Verkaufen:
Lagerraume, Archive, Sammlungsraume, Kihlrdume, Annahme- und Ausgaberdume, Ver-
kaufsrdume, Ausstellungsrdume.

HNF5 Bildung, Unterricht und Kultur:
Unterrichtsraume, Ubungsraume, Bibliotheksraume, Sportraume, Versammlungsraume (Kino,
Theater, Aula, Mehrzweckhalle), Bihnen- und Studiordume, Schaurdume (fiir Museen, Gale-
rien, Kunstausstellungen usw.), Sakralraume.

HNF6 Heilen und Pflegen:
Raume mit medizinischer Ausstattung, Rdume fir operative Eingriffe, RGume fur Strahlen-
diagnostik und Strahlentherapie, Raume fiir Physiotherapie und Rehabilitation, Bettenrdume
in Krankenhdusern, Pflegeheimen, Heil- und Pflegeanstalten.

NNF Nebennutzflichen

NNF7 Sanitarraume (ohne Sanitarraume in Wohnungen), Garderoben, Abstellraume, Wasch- und
Trockenrdume, Fahrzeugabstellflachen, Fahrgastflaichen (Bahnsteige, Flugsteige inkl. dazuge-
horiger Zugange, Treppen, Fahrtreppen und Fahrsteige), Raume fiir zentrale Technik (Raume
in Kraftwerken, Kesselhdusern, Abfallverbrennungsanlagen usw.), Schutzrdume (Rdume fir
den zivilen Bevolkerungsschutz, auch wenn zeitweilig anders genutzt).

FF Funktionsflachen

FF8 Raume fiir betriebstechnische Anlagen fir die Ver- und Entsorgung des Bauwerks selbst inkl.
der unmittelbar zum Betrieb gehorigen Flachen fir Brennstoffe, Loschwasser, Abwasser und
Abfallbeseitigung, Hausanschlussraume, Installationsraume, -schachte und -kanale.

VF Verkehrsfldchen

VF9 Verkehrserschliessung und -sicherung:
Flure, Hallen, Treppen, Schéachte fur Forderanlagen, Fahrzeugverkehrsflachen.
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Anhang B (normativ)

Brenn- und Heizwerte der Energietrager

Tabelle 6 Brenn- und Heizwerte von Energietragern

Energietrager Dichte Brennwert Heizwert
(oberer
Heizwert)
H, H; H/H,

kg/m? kWh/kg kWh/kg
Erdolprodukte
— Heizol extra leicht 840 12,5 11,8 0,94
— Propan (flissig) 510 14,0 12,9 0,92
— Butan (flissig) 580 13,8 12,7 0,92
Kohle
— Steinkohle 8.1 7.8 0,96
— Braunkohle 5,8 5,6 0,96
Holz"
— Trockensubstanz 5,5 51 0,93
— ubliche Energieholzsortimente 3,6-5,0 3,3-4,6 0,92

(Wassergehalt 8-30 %)

Abfall
— Kehrichtverbrennung 3,3

kg/m?3 kWh/m?3 kWh/m?
Gase?
- Erdgas 0,80 11,2 10,1 0,90
- Biogas mit Erdgasqualitat® 0,80 1,2 10,1 0,90
— Methan 0,72 111 10,0 0,90
- Propan 2,01 28,1 25,9 0,92
— Butan 2,70 35,0 32,7 0,94
" Brennwert pro kg Trockensubstanz

Stuckholz: 1 Ster Hartholz =400 kg Trockensubstanz

Weichholz =280 kg Trockensubstanz
Holzschnitzel: 1 Schnitzel-Kubikmeter Hartholz =200 kg (175 kg-230 kg) Trockensubstanz
Weichholz =140 kg (110 kg-160 kg) Trockensubstanz
=660 kg Trockensubstanz

Pellets: 1 Schitt-Kubikmeter

2 Pro Norm-m?3 (0°C, 101,3 kPa)
3 Nach SVGW G 13, Richtlinien fiir die Einspeisung von Biogas

Quellen:

Schweizerische Gesamtenergiestatistik

Recknagel/Sprenger

de.wikipedia.org/wiki/Brennholz
www.kaminholzwissen.de/holz-brennwerte.php
www.energie-experten.org/heizung/holzheizung/brennholz/brennwert-holz.html
www.kaminofen-kaminholz.de/heizwertbrennholz/heizwerttabelle
www.kesselheld.de/heizwert-holz

Ecoinvent

VDI Warmeatlas
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Anhang C (informativ)

Beispiele fiir die Berechnung des bewerteten Gesamtenergiebedarfs

Die gemeinsamen und unterschiedlichen Annahmen fir die folgenden drei Beispiele sind in Tabelle 7

aufgeflhrt.

Tabelle 7 Annahmen fiir die Beispiele

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
Warmeerzeugung Mini-BHKW Warmepumpe
Erdgas
Warmequelle - Erdreich Aussenluft
Kalteerzeugung _ Erdreich Kalte-
direkt maschine
Zugeflihrte Warme fir Heizung, kWh 28°'000
Abgefihrte Warme fir Kiihlung, kWh - 5’000
Elektrischer Energiebedarf allgemein, kWh 22'000
Bedarf elektrischer Energie ausserhalb Bilanzperimeter, kWh 4’000
Eigenerzeugte elektrische Energie durch PV, kWh 9’000 17'000
Eigenerzeugte elektrische Energie durch BHKW, kWh 8’000
Abgeflihrte elektrische Energie, kWh 5’000 7'000
Verausserung der Herkunftsnachweise ja nein
Netzstrommix: CH-Verbrauchermix gemass [3]
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Figur 9 Energieflisse zu Beispiel 1 in Tabelle 8 (alle Werte in kWh); oben: physikalische Flisse
(fett und kursiv gedruckte Werte sind Eingabewerte); unten: bilanzierte, bewertete Flisse
(Priméarenergie, griin: erneuerbar, rot: nicht erneuerbar)
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Tabelle 8 Beispiel 1 zur Berechnung der Energie-, Treibhausgas- und Umweltbelastungs-Kennzahl
mit Momentan-Bilanzierung fiir ein Mini-BHKW (Herkunftsnachweise werden veraussert)

HKN verédussert ja Eigenbedarf E
(]
U - - g
o | ¢ | 8 |2E|58|85|55|¢%¢
S g s | 55| 25| 08|28 s
Energiebezugsflache |1°000 m? L @ o £ i | 22|28 8S
1a | Mini-BHKW (28’000 kWh therm.)  kWh 39500 500 | 8000
2 Liftung/Befeuchtung kWh 1000
3 Beleuchtung kWh 4’000
4 Gerate kWh 15’000
5 Allgemeine Gebaudetechnik kWh 2’000
6 Photovoltaik-Anlage kWh 9’000
8 Total Bedarf/ Erzeugung kWh 39’500 | 22'500 | 17°000 | —8'000 | -4'000
9 Zu- bzw. abgeflhrte Energie kWh 39’500 9’000 —-4'000 | 14’500 | -5'000
10a | PE-Faktor erneuerbar - 0,003 1 0,556 | 0,556 1
10b | PE-Faktor nicht erneuerbar - 1,05 0 2,08 2,08 0
10c | THG-Emissionsfaktor kg CO,-eq/kWh 0,23 0 0,125 | 0,125 0
10d | CO,-Emissionsfaktor kg CO,/kWh 0,203 0 0 0 0
10e | Umweltbelastungsfaktor UBP/kWh 274 0 513 513 0
11a | Primérenergie erneuerbar kWh 119 9’000 -2'224 | 8'062 | -5'000 | 9’957
11b | Priméarenergie nicht erneuerbar kWh 41'475 0 —-8'320 | 30160 0| 63’315
11c | Treibhausgasemissionen kg CO,-eq 9’085 0 -500| 1'813 0| 10°398
11d | CO,-Emissionen kg CO, 8’019 0 0 0 0| 8019
11e | Umweltbelastung 108 UBP 10,823 0 -2,062 | 7,439 0] 16,210
12a | Energiekennzahl (PE tot.) kWh/m? 73,3
12b | Energiekennzahl (PE NE) kWh/m? 63,3
12¢ | Anteil erneuerbare Energie - 0,136
12d | Treibhausgaskennzahl kg CO,-eq/m? 10,40
12e | Spez. CO,-Emissionen kg CO,/m? 8,02
12f | Umweltbelastungs-Kennzahl UBP/m? 16’210
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Figur 10 Energieflisse zu Beispiel 2 in Tabelle 9 (alle Werte in kWh); oben: physikalische Fllisse
(fett und kursiv gedruckte Werte sind Eingabewerte); unten: bilanzierte, bewertete Flisse
(Priméarenergie, griin: erneuerbar, rot: nicht erneuerbar)
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Tabelle 9 Beispiel 2 zur Berechnung der Energie-, Treibhausgas- und Umweltbelastungs-Kennzahl

mit Momentan-Bilanzierung flir eine Erdsonden-Warmepumpe und Erdsonden-Direkt-

kihlung (Herkunftsnachweise werden veraussert)

:‘-Li'lif:k:;z:‘zlrsie Energie nein E:rz;geif- Elektrische Energie
HKN veréussert ja Eigenbedarf E_)
(]
Kexp 0 ) g a g % g z . o é é
£ D lsg|E£g|Es |8 |ed
t | 2 |£8|88| 32|28 %E
s | £ 8 |g22|fs|zs8e2| 28
Energiebezugsfliche |1000 m? ] o0 i fEn | <a| <R | <w | O
1la | Erdsonden-WP (28’000 kWh th.) kWh 20'000 | 9’000
1b | Erdsonden-Direktkihlung 0 250
(-5'000 kWh th., Regeneration) kWh
2 Liftung/Befeuchtung kWh 1000
3 Beleuchtung kWh 4’000
4 Gerate kWh 15’000
5 Allgemeine Geb&udetechnik kWh 2000
6 Photovoltaik-Anlage kWh 17’000
8 Total Bedarf/ Erzeugung kWh 20°000 | 31250 | 17’000 | —6'000 | —-4'000
9 Zu- bzw. abgefiihrte Energie kWh 20°000 17'000 —-4'000 | 25’250 | -7'000
10a | PE-Faktor erneuerbar - 1 1 0,556 | 0,556 1
10b | PE-Faktor nicht erneuerbar - 0 0 2,08 2,08 0
10c | THG-Emissionsfaktor kg CO,-eq/kWh 0 0 0,125| 0,125 0
10d | CO,-Emissionsfaktor kg CO,/kWh 0 0 0 0 0
10e | Umweltbelastungsfaktor UBP/kWh 0 0 513 513 0
11a | Primarenergie erneuerbar kWh 20'000 17'000 —2'224 | 14’039 | 7000 | 41’815
11b | Priméarenergie nicht erneuerbar kWh 0 0 -8'320 | 52’520 0 | 44'200
11c | Treibhausgasemissionen kg CO,-eq 0 0 -500 | 3’156 0| 2'656
11d | CO,-Emissionen kg CO, 0 0 0 0 0 0
11e | Umweltbelastung 10° UBP 0 0 -2,052 | 12,953 0] 10,901
12a | Energiekennzahl (PE tot.) kWh/m? 86,0
12b | Energiekennzahl (PE NE) kWh/m? 44,2
12c | Anteil erneuerbare Energie - 0,486
12d | Treibhausgaskennzahl kg CO,-eq/m? 2,66
12e | Spez. CO,-Emissionen kg CO,/m? 0,00
12f | Umweltbelastungs-Kennzahl ~ UBP/m? 10’901
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Figur 11 Energieflisse zu Beispiel 3 in Tabelle 10 (alle Werte in kWh); oben: physikalische Flisse
(fett und kursiv gedruckte Werte sind Eingabewerte); unten: bilanzierte, bewertete Flisse
(Priméarenergie, grin: erneuerbar, rot: nicht erneuerbar)
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Tabelle 10 Beispiel 3 zur Berechnung der Energie-, Treibhausgas- und Umweltbelastungs-Kennzahl
mit Momentan-Bilanzierung fiir eine Erdsonden-Warmepumpe und eine luftgekiihlte
Kéltemaschine (Herkunftsnachweise werden nicht veraussert)

:‘-Li'lif:k:;z:‘zlrsie Energie nein E:rz;geif- Elektrische Energie
HKN veréussert nein Eigenbedarf E_)
(]
kop | 1 £ S| .E|2E| =2, R :
=] N = c o £ = N e o 8
o )= o cR|lasR| g3 | 22| 5 E
2 g S5 | 85| 85| 28|25 28
Energiebezugsfliche |1000|  m? 2 & D |f5 |35 |23|%£5|&38
1la | L/W-WP (28’000 kWh therm.) kWh 18’000 | 10'000
S kwnmermy | 670 | 1280
2 Liftung/Befeuchtung kWh 1000
3 Beleuchtung kWh 4’000
4 Gerate kWh 15’000
5 Allgemeine Geb&udetechnik kWh 2000
6 Photovoltaik-Anlage kWh 17'000
8 Total Bedarf/ Erzeugung kWh 24'250 | 33’250 | 17'000 | -6°000 | —4'000
9 Zu- bzw. abgefiihrte Energie kWh 24'250 17’000 —-4'000 | 27250 | -7'000
10a | PE-Faktor erneuerbar - 1 1 0,556 | 0,556 | 0,556
10b | PE-Faktor nicht erneuerbar - 0 0 2,08 2,08 2,08
10c | THG-Emissionsfaktor kg CO,-eq/kWh 0 0 0,125| 0,125 0,125
10d | CO,-Emissionsfaktor kg CO,/kWh 0 0 0 0 0
10e | Umweltbelastungsfaktor UBP/kWh 0 0 513 513 513
11a | Primarenergie erneuerbar kWh 24°250 17'000 -2'224 | 15151 | -3'892 | 50'285
11b | Priméarenergie nicht erneuerbar kWh 0 0 —8'320 | 56’680 [-14'560 | 33’800
11c | Treibhausgasemissionen kg CO,-eq 0 0 -500 | 3'406 -875 | 2031
11d | CO,-Emissionen kg CO, 0 0 0 0 0 0
11e | Umweltbelastung 10° UBP 0 0 -2,052 | 13,979 | -3,591 | 8,336
12a | Energiekennzahl (PE tot.) kWh/m? 84,1
12b | Energiekennzahl (PE NE) kWh/m? 33,8
12c | Anteil erneuerbare Energie - 0,598
12d | Treibhausgaskennzahl kg CO,-eq/m? 2,03
12e | Spez. CO,-Emissionen kg CO,/m? 0,00
12f | Umweltbelastungs-Kennzahl ~ UBP/m? 8336
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Anhang D (normativ)
Wirkungsgrad und Nutzungsgrad
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Allgemein
Der Energiegehalt von Brenn- und Treibstoffen wird durch ihren Brennwert angegeben.

Uber den Bilanzperimeter einfallende Sonnenstrahlung, einfallender Wind, Warme aus der
Umgebungsluft und nachstromende Erdwarme zédhlen nicht zur Leistung bzw. Energie am
Eingang.

Bei Systemen oder Teilsystemen, die mit Brenn- oder Treibstoffen betrieben werden, und
solchen mit thermischem Input zéhlt die elektrische Hilfsenergie nicht zur Leistung bzw. Ener-
gie am Eingang. Sie wird separat ausgewiesen.

Kaltdampf-Kreisprozessmaschinen werden als Warme- oder Kélteerzeuger behandelt, je nach-
dem, ob ihr Betrieb warme- oder kaltegeflihrt ist. Fir das Nebenprodukt wird kein Wirkungs-
oder Nutzungsgrad definiert.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad n ist das Verhaltnis von Leistung am Ausgang zur Leistung am Eingang des
betrachteten Systems oder Teilsystems. Er wird verwendet zur Charakterisierung von ge-
baudetechnischen Anlagen und Anlagenteilen bei vorgegebenen Betriebsbedingungen.

Fir Warmepumpen und Kéltemaschinen wird anstelle von «Wirkungsgrad» der Begriff
«Leistungszahl» verwendet.

Warme-Kraft-Kopplungsanlagen werden mit einem elektrischen und einem thermischen
Wirkungsgrad charakterisiert (elektrische bzw. thermische Leistung je geteilt durch die Leis-
tung am Eingang).

Der elektrothermische Verstarkungsfaktor (ETV) von Warmeriickgewinnungs- oder Abwarme-
nutzungsanlagen ist gleich dem Verhéltnis zwischen der nutzbaren thermischen Leistung und
der dazu erforderlichen zusatzlichen elektrischen Leistung.

Nutzungsgrad

Der Nutzungsgrad 7n,,, ist das Verhaltnis von Energie am Ausgang zur Energie am Eingang
liber einen bestimmten Berechnungs- oder Messzeitraum, im Allgemeinen Uber ein Jahr. Er
kann berechnet werden fur konkrete gebaudetechnische Systeme oder Teilsysteme (War-

meerzeugung, Warmeverteilung, Warmeabgabe).

Fir Warmepumpen und Kaltemaschinen wird anstelle von «Nutzungsgrad» der Begriff
«Arbeitszahl» verwendet.

Fur bivalente Systeme ist die Definition eines Nutzungsgrads nicht sinnvoll.
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Anhang F (normativ)
Klimakorrektur mit akkumulierten Temperaturdifferenzen

F1

F.2

F.3

F.3.1

F.3.2

F.4

F.4.1

F.4.2

Allgemein

Wahrend eines Zeitraums gemessene Werte des Heizenergieverbrauchs werden mit Hilfe der
akkumulierten Temperaturdifferenzen naherungsweise auf andere Perioden und andere
Klimata umgerechnet.

Akkumulierte Temperaturdifferenz

Die akkumulierte Temperaturdifferenz 6., ist gleich der Summe der positiven Differenzen
zwischen der Basistemperatur 6, und dem Tagesmittel der Aussentemperatur 6, ,, lber die
Tage des Messzeitraums:

5 per =2 (6, — 6, ,,) Uber alle Tage des Messzeitraums mit (6, - 6,,,) > 0

6, Basistemperatur geméss F.3
?) Tagesmittelwert der Aussentemperatur

em

Basistemperatur

Die gebdudeabhéangige Basistemperatur ist in guter Naherung gleich dem Schnittpunkt der
Heizleistungskennlinie mit der x-Achse (vgl. SIA 384/1, Anhang A). Die Leistungskennlinie
kann durch Messung des Heizwarmebedarfs bestimmt werden.

Wenn keine gebdudeabhangige Festlegung der Basistemperatur moglich ist, kann der Wert
17°C verwendet werden.

Anwendungen

Umrechnung auf ein ganzes Jahr

62, an

EH,an = ' EH,per

2,per

Diese Umrechnung wird haufig verwendet flir die Heizkostenabrechnung bei Umziigen.

Umrechnung auf das Standardklima
6,
EH,std = peree Ey
per

Diese Umrechnung kann zur Uberwachung des Heizenergieverbrauchs verwendet werden.

Die Standardwerte 65, sind in SIA 2028 fiir die Basistemperaturen von 8°C, 10°C und 12°C
angegeben. Sie kénnen linear interpoliert bzw. extrapoliert werden.®

8 Anpassung erfolgt bei nachster Revision/Korrigenda von SIA 2028.
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F.4.3 Umrechnung auf eine andere Klimastation

92,per1
EH,1 = ' EH,z

ez,per’z
E, Heizenergiebedarf gemessen
Eyan Heizenergiebedarf fiir ein Jahr

Ep per Heizenergiebedarf fiir eine gemessene Periode (< 1 Jahr)

Epsta Heizenergiebedarf, auf Standardklima umgerechnet

05 an akkumulierte Temperaturdifferenzen fiir ein Jahr

akkumulierte Temperaturdifferenzen fiir eine gemessene Periode
05 persta  Standardwert der akkumulierten Temperaturdifferenzen
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Anhang G (informativ)
Publikationen

(1
(2]
(3]
(4]

(5]

(6]
(7]

(8]

[9]

SN EN ISO 50001:2018 Energiemanagementsysteme — Anforderungen mit Anleitung zur Anwendung
Dokumentation SIA D 0165 Kennzahlen im Immobilienmanagement

Okobilanzdaten im Baubereich 2009/1:2022, https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/
themen-leistungen/nachhaltiges-bauen/oekobilanzdaten_baubereich.html

Nationale Gewichtungsfaktoren fiir die Beurteilung von Gebduden (2017),
https://www.endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis

Faktenblatt CO,-Emissionsfaktoren des Treibhausgasinventars der Schweiz,
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/zustand/daten/treibhausgasinventar.html

https://www.strom.ch/de/service/stromkennzeichnung

Frischknecht R., Heijungs R. and Hofstetter P. (1998), Einstein’s lesson on energy accounting in LCA.
Int J LCA, 3(5), pp. 266-272

Frischknecht R., Jungbluth N., Althaus H.-J., Bauer C., Doka G., Dones R., Hellweg S., Hischier R.,
Humbert S., Margni M. and Nemecek T. (2007), Implementation of Life Cycle Impact Assessment
Methods. ecoinvent report No. 3, v2.0. Swiss Centre for Life Cycle Inventories, Diibendorf, CH,
retrieved from: www.ecoinvent.org

Frischknecht R., Althaus H.-J., Dones R., Hischier R., Jungbluth N., Nemecek T., Primas A. and
Wernet G., Renewable Energy Assessment within the Cumulative Energy Demand Concept:
Challenges and Solutions. In proceedings from: SETAC Europe 14th LCA case study symposium:
Energy in LCA - LCA of Energy, 3-4 December 2007, Gothenburg, Sweden
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Anhang H (informativ)

Alphabetisches Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 13 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe

Deutsch Franzdsisch Englisch Ziffer
Abgeflihrte Energie Energie fournie a I'extérieur | Exported energy 1.1.4.6
Akkumulierte Temperatur- Ecarts de température Accumulated temperature 1.1.71
differenz cumulés difference
Allgemeine Gebaudetechnik | Installations générales General building services 1.1.2.3
Aussentemperatur Température extérieure External air temperature 1.1.7.2
Autarkiegrad Degré d’autarcie Degree of autarky 1.1.4.12
Basistemperatur Température de base Base temperature 1.1.7.3
Befeuchtung Humidification Humidification 1.1.2.11
Beheizter Raum Local chauffé Heated space 1.1.1.20
Beleuchtung Eclairage Lighting 1.1.2.6
Berechnungsintervall Intervalle de calcul Calculation interval 1.1.3.1
Berechnungszeitraum Période de calcul Calculation period 1.1.3.2
Bewerteter Energiebedarf Consommation d’énergie Weighted energy use 1.1.5.1
bzw. -verbrauch évaluée (calculated or measured)
Bewertungsfaktor Facteur de pondération Energy weighting factor 1.1.5.2
Bezugsflache Surface de référence Reference surface 1.1.1.3
Bilanzperimeter Périmetre de bilan Assessment boundary 1.1.1.2
Brennwert (oberer Heizwert) | Pouvoir calorifique supérieur | Gross calorific value 1.1.4.7
CO,-Emission Emission de CO, CO, emission 1.1.5.9
CO,-Emissionsfaktor Facteur d’émission de CO, CO, emission factor 1.1.5.10
CO,-Emissions-Kennzahl Indice d’émission de CO, CO, emission rating 1.1.6.4
Eigenbedarfsanteil Part d’autoconsommation On site use fraction 1.1.4.11
Eigenerzeugte Energie Production d’énergie sur site | Auto-produced energy 1.1.4.9
Eigenerzeugungsanlage Installation autoproductrice | Auto-producing system 1.1.1.19
Endenergie Energie finale Final energy 1.1.4.3
Energie flir Befeuchtung Energie d’humidification Energy for humidification 1.1.4.17
Energie flir Beleuchtung, Energie pour I'éclairage, Energy for lighting, applian- | 1.1.4.19
Gerate, allgemeine Gebaude- | les appareils, les installations | ces, other technical systems
technik und Liftung générales et la ventilation and ventilation
Energie fur Klimakalte Energie pour le refroidisse- Energy for cooling 1.1.4.16
ment
Energie fur Warmwasser Energie pour I'eau chaude Energy use for hot water 1.1.4.15
sanitaire
Energiebezugsflache Surface de référence Energy reference surface 1.1.1.4
énergétique
Energiekennzahl Indice de dépense d’énergie | Energy rating 1.1.6.1
Energietrager Agent énergétique Energy carrier 1.1.4.4
Erneuerbare Primarenergie Energie primaire Renewable primary energy 1.1.5.4
renouvelable
Fassadenflache Surface de fagade Facade area 1.1.1.10
Fensterflache Surface des fenétres Window area 1.1.1.11
Gebaude Batiment Building 1.1.1.1
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Tabelle 13 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe (Fortsetzung)

Deutsch Franzosisch Englisch Ziffer
Gebaudehiillzahl Facteur d’enveloppe Thermal envelope factor 1.1.1.8
Gebaudetechnische Anlage Installation technique Technical building system 1.1.1.18
(du batiment)
Gerate Appareils Appliances 1.1.2.7
Geschosshohe Hauteur d’'étage Storey height 1.1.1.16
Glasanteil Taux de surface vitrée Glazing area fraction 1.1.1.14
Glasflache Surface vitrée Glazing area 1.1.1.13
Glasflachenzahl Indice de vitrage Glazing area index 1.1.1.15
Heizenergie Energie pour le chauffage Energy for heating 1.1.4.14
Heizwarmebedarf Besoin de chaleur pour Energy need for heating 1.1.3.4
le chauffage
Heizwert (unterer Heizwert) Pouvoir calorifique inférieur | Net calorific value 1.1.4.8
Hilfsenergie Energie auxiliaire Auxiliary energy 1.1.4.22
Hillflache fir Luftdichtheit Surface de I'enveloppe Envelope area for air 1.1.1.24
pour la perméabilité a l'air tightness
Jahresdeckungsgrad Degré de couverture annuel | Annual coverage rate 1.1.4.10
Klimakaltebedarf Besoin de froid pour Energy need for cooling 1.1.3.6
le refroidissement
Klimatisierter Raum Local climatisé Air-conditioned room 1.1.1.21
Kompaktheitszahl Indice de compacité Compactness index 1.1.1.9
Konditionierter Raum Local conditionné Conditioned room 1.1.1.22
Liftung Ventilation Ventilation 1.1.2.9
Liftung/Klimatisierung Ventilation/climatisation Ventilation/air conditioning 1.1.2.8
Messintervall Intervalle de mesure Measurement interval 1.1.4.1
Messzeitraum Période de mesure Measurement period 1.1.4.2
Nationale Energiekennzahl Indice national de dépense National energy rating 1.1.6.6
d’énergie
Nationaler Gewichtungs- Facteur de pondération National weighting factor 1.1.5.12
faktor national
Netzwechselwirkungszahl Fraction de simultanéité de Reuse production matching 1.1.4.13
production et de réutilisation | fraction
Nicht aktiv konditionierter Local sans conditionnement | Non-actively conditioned 1.1.1.23
Raum actif room
Nicht erneuerbare Primar- Energie primaire non Non-renewable primary 1.1.5.5
energie renouvelable energy
Nutzenergie Energie utile Useful energy 1.1.3.3
Nutzungsgrad Fraction utile Energy efficiency ratio 1.1.4.21
Primarenergie Energie primaire Primary energy 1.1.5.3
Primarenergiefaktor Facteur d’énergie primaire Primary energy factor 1.1.5.6
Primarenergie-Kennzahl Indice de consommation Primary energy rating 1.1.6.2
d’énergie primaire
Prozessanlagen Installations de process Process plants 1.1.2.12
Raumheizung Chauffage des locaux Space heating 1.1.2.14
Raumhohe Hauteur des locaux Room height 1.1.1.17
Raumkiihlung/Entfeuchtung | Refroidissement/ Space cooling/ 1.1.2.10
déshumidification dehumidification
Raumtemperatur Température ambiante Room temperature 1.1.7.4
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Tabelle 13 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe (Fortsetzung)

Deutsch Franzosisch Englisch Ziffer

Thermische Gebaudehdille Enveloppe thermique du Thermal envelope 1.1.1.5
batiment

Thermische Gebaudehill- Surface de I'enveloppe Thermal envelope surface 1.1.1.7

flache thermique

Thermische Netze Réseaux thermiques Thermal networks 1.1.4.23

Thermische Verluste einer Pertes thermiques d’'une Thermal losses of a technical | 1.1.4.18

gebaudetechnischen Anlage | installation technique building system

Transport von Personen Installations de transport Transport of persons 1.1.2.4

und Waren pour personnes et marchan- | and goods
dises

Treibhausgasemission Emission de gaz a effet Greenhouse gas emission 11.5.7
de serre

Treibhausgasemissionsfaktor | Facteur d’émission de gaz Greenhouse gas emission 1.1.5.8
a effet de serre coefficient

Treibhausgasemissions- Indice d’émission de gaz Greenhouse gas emission 1.1.6.3

Kennzahl a effet de serre rating

Tarflache Surface des portes Door surface 1.1.1.12

Umweltbelastungsfaktor Facteur de charge écologique | Environmental impact factor | 1.1.5.11

Umweltbelastungs-Kennzahl | Indice de charge Environmental impact rating | 1.1.6.5
environnementale

Warme Chaleur Heat 1.1.2.13

Warmebedarf fir Warm- Besoin de chaleur pour Heat required for domestic 1.1.3.5

wasser I'’eau chaude sanitaire hot water

Warmebricke Pont thermique Thermal bridge 1.1.1.6

Warmetransferkoeffizient Coefficient de transfert Heat transfer coefficient 1.1.3.7
thermique

Warmwasser Eau chaude sanitaire Hot water 1.1.2.15

Weitere allgemeine Autres installations Other general building 1.1.2.5

Gebéaudetechnik générales du batiment services

Wirkungsgrad Rendement Efficiency factor 1.1.4.20

Zugefiihrte Energie Energie recue de I'extérieur Delivered energy 1.1.4.5
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In der Kommission SIA 380 vertretene Organisationen

EnFK Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

OST Ostschweizer Fachhochschule

SIA KGE SIA-Kommission flir Gebdudetechnik- und Energienormen
SIA KH SIA-Kommission fiir Hochbaunormen

TicinoEnergia Associazione TicinoEnergia

ZHAW Zircher Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften
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Kommission SIA 380, Grundlagen fiir energetische Berechnungen von Gebduden

Prasident

Mitglieder

Stefan Mennel, dipl. HLK / HS Ing. FH/SIA, Baar

Igor Bosshard, BSc Masch.-Ing., Rapperswil

Flavio Foradini, phys. dipl. EPF/SIA, Lausanne

Milton Generelli, dipl. HLK-Ing. HTL, Bellinzona

Daniel Gilgen, dipl. Arch. HTL, Ziirich

Frank Gysi, dipl. Arch. ETH/SIA, Aarau

Christian Mathys, dipl. Masch.-Ing. HTL, Basel

Martin Ménard, dipl. Masch.-Ing. ETH/SIA, Zirich
Christoph Schmid, dipl. Masch.-Ing. ETH/SIA, Winterthur
Bernhard Stamm, Dr., Dipl.-Ing. TU/SIA, Lausanne
Jean-Marc Suter, Dr., dipl. Phys. SIA, Bern

Jurg Todtli, Dr. sc. techn., dipl. El.-Ing. ETH/SIA, Zirich
Roland Ullmann, dipl. Ing. FH, Steinen

Michael Walk, dipl. Physiker SIA, Winterthur

Vertreter von
SIA KGE, Planer

OST

SIA 2031
TicinoEnergia
Planer

SIA KH

EnFK

SIA KGE, SIA 2024
SIA 384

Planer

SIA 385

SIA 387, CEN/TC 247
CEN/TC 247

ZHAW, Planer, SIA 180

Sachbearbeitung

Gerhard Zweifel, dipl. Masch.-Ing. ETH/SIA, Honau

Genehmigung und Giiltigkeit

Die Zentralkommission fiir Normen des SIA hat die vorliegende Norm SIA 380 am 6. September 2022

genehmigt.

Sie ist gultig ab 1. November 2022.

Sie ersetzt die Norm SIA 380 Grundlagen fiir energetische Berechnungen von Gebduden, Ausgabe 2015.
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Alle Rechte, auch die des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen oder vollstandigen Wieder-
gabe, der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen und das der Ubersetzung, sind vorbehalten.
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