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VORWORT

Diese Norm richtet sich an die Planer von Liftungs- und Klimaanlagen, die Gesamtleiter, die Architekten, die
Vertreter der Bauherrschaft und die Bewilligungsbehdrden. Sie enthalt die notwendigen Festlegungen, um
mit Liftungs- und Klimaanlagen bei massvollem Energieverbrauch ganzjahrig Raumkonditionen zu schaffen,
welche behaglich sind und negative Auswirkungen auf Gesundheit und Bauwerk moglichst verhindern. Durch
prazise Definitionen des Komfortzustandes auf der Basis der Ausgabe 2014 der Norm SIA 180, der Garantie-
werte und der Abnahmebedingungen will diese Norm dazu beitragen, dass die Bedlrfnisse der Nutzer klar
erfasst und die relevanten Bedingungen quantitativ festgelegt und kontrolliert werden kénnen.

Die Bestrebungen zur Reduktion des Energiebedarfs haben sich auch auf die Konstruktion, die Auslegung und
den Betrieb von Liiftungs- und Klimaanlagen stark ausgewirkt. Mit Massnahmen an der Anlage, wie Warme-
und Feuchteriickgewinnung, variablem Volumenstrom, kleinen Druckverlusten, hohen Ventilatorwirkungs-
graden, aber auch durch eine geeignete Anlagenregelung, zum Beispiel gleitende Raumlufttemperaturen und
bedarfsgerechten Betrieb, kann der Energiebedarf stark reduziert werden. Dabei sollen in erster Linie immer
die moglichen Massnahmen zur Vermeidung von unerwiinschten externen und internen Warmeeintragen
sowie von Schadstoffeintragen ausgeschopft werden. Unbedingt zu beachten sind die Anforderungen an die
Hygiene in Liftungs- und Klimaanlagen.

Diese Norm nennt die allgemeinen Grundlagen fiir die Bemessung der Anlagen. Details dazu finden sich in
der Norm SIA 382/2. Zu beachten ist, dass mit den neuen Klimadaten nach dem Merkblatt SIA 2028 leistungs-
fahigere Komponenten notwendig werden kdnnen.

Die Norm SIA 380/1 gibt Grenzwerte und Zielwerte zum Heizwarmebedarf, die Norm SIA 380/4 zum elektri-
schen Energiebedarf in verschiedenen Gebaudearten mit und ohne Liftungs- und Klimaanlage. Die Berech-
nung des Leistungs- und Energiebedarfs von klimatisierten Gebauden erfolgt nach der Norm SIA 382/2 mit
den Klimadaten nach Merkblatt SIA 2028. Dabei kdnnen die Standard-Nutzungsbedingungen nach dem Merk-
blatt SIA 2024 verwendet werden.

Diese Norm beschreibt die grundsatzlichen Kriterien fiir die Wahl der Liftungsstrategie (inkl. Fensterliftung)
und nennt die technischen Rahmenbedingungen zur Erreichung eines moglichst geringen Energieverbrauchs
fir die Luftaufbereitung und Luftforderung in Liftungs- und Klimaanlagen. Zusatzlich werden die Bedingun-
gen festgelegt, unter welchen eine Kiihlung, Be- oder Entfeuchtung der Raumluft zweckmassig ist.

Diese Norm libernimmt alle wesentlichen Elemente aus SN EN 13779 und setzt sie in Bezug zu den bestehen-
den Normen des SIA, zu den Grundlagen anderer Organisationen und Fachverbande in der Schweiz und zu
weiteren Europaischen Normen und technischen Berichten.

Die Angaben in dieser Norm zum Elektrizitatsbedarf Liiftung ersetzen die Ziffern 3.4.2, 4.4.1.2 und 4.4.1.3 der
Norm SIA 380/4:2006.

Die Ausgabe 2014 der Norm SIA 180 hat verschiedene Definitionen, Komfortgrundlagen und Anforderungen
an den sommerlichen Warmeschutz von der Ausgabe 2007 der Norm SIA 382/1 ibernommen und gilt als Basis
fiir die Festlegungen zum Innenraumklima. Die Ausgabe 2014 der Norm SIA 382/1 wurde entsprechend ge-
kiirzt.

Die Auslegungskriterien werden neu flr alle Anwendungen im Merkblatt SIA 2024 angegeben. Bis zur
Publikation der neuen Ausgabe von SIA 2024 gilt flir Raume mit Liftungs- oder Klimaanlagen der Anhang A
in SIA 382/1:2007.

Kommission SIA 382
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung
Diese Norm gilt fur alle Liftungs- und Klimaanlagen in Gebauden.

Die Anforderungen dieser Norm gelten fiir neue Anlagen in Gebauden mit Personenbelegung
(Biiro, Verwaltung, Versammlungsraum, Schule, Wohnraum usw.). Bei anderen Nutzungen und bei
Umbauten von Anlagen oder Gebauden ist die sinngemasse Einhaltung dieser Anforderungen im
Rahmen des technisch Moglichen und wirtschaftlich Tragbaren anzustreben.

Bei Wohnbauten sind die ergdnzenden Angaben im Merkblatt SIA 2023 zu beachten.

Fiir Spezialanlagen fiir Industrie, Verkehr, Zivilschutz oder flir Spitaler, Gaststatten, Hallenbader
usw., fiir welche Normen und Richtlinien der Fachverbande oder Behorden existieren, gilt diese
Norm nur soweit die betreffenden Normen und Richtlinien keine Bestimmungen enthalten.

Fur Spezialanlagen, welche nicht durch andere Normen oder Richtlinien geregelt sind, wird die
sinngemasse Anwendung der Norm SIA 382/1 empfohlen.

Nicht Gegenstand dieser Norm sind Detailanforderungen an Teilsysteme von Liiftungs- und Klima-
anlagen (Wahl des Geratetyps, Luftfihrung im Raum usw.) sowie Komponenten (Luftaufberei-
tungszentralen, Regelung, Kalteanlagen, Kiihltirme usw.).

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe (einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die entsprechende Ausgabe
der betreffenden Publikation.

Publikationen des SIA

Norm SIA 118

Norm SIA 118/380
Norm SIA 180

Norm SIA 181

Norm SIA 261

Norm SIA 380/1
Norm SIA 380/4
Norm SIA 382/2
Norm SIA 384/1:2009
Norm SIA 384.201

Norm SIA 400
Empfehlung SIA 410/1

Norm SIA 480
Merkblatt SIA 2023
Merkblatt SIA 2024

Merkblatt SIA 2028
Merkblatt SIA 2032
Merkblatt SIA 2044

Allgemeine Bedingungen flir Bauarbeiten

Allgemeine Bedingungen fir Gebaudetechnik

Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden
Schallschutz im Hochbau

Einwirkungen auf Tragwerke

Thermische Energie im Hochbau (in Revision)

Elektrische Energie im Hochbau (in Revision)

Klimatisierte Gebaude — Leistungs- und Energiebedarf
Heizungsanlagen in Gebauden — Grundlagen und Anforderungen

Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast (SN EN 12831)

Planbearbeitung im Hochbau

Kennzeichnung von Installationen in Planen und Kennzeichnung
von ausgeflihrten Installationen

Wirtschaftlichkeitsrechnung fir Investitionen im Hochbau (in Revision)
Luftung in Wohnbauten (in Revision)

Standard-Nutzungsbedingungen fiir die Energie- und Gebaudetechnik
(in Revision)

Klimadaten fiir Bauphysik, Energie- und Gebaudetechnik
Graue Energie von Gebauden

Klimatisierte Gebaude — Standard-Berechnungsverfahren fiir den
Leistungs- und Energiebedarf
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Internationale Normen

SN EN 410

SN EN 779

SN EN 1507

SN EN 1886

SN EN 12097

SN EN 12237

SN EN 12599

SN EN 13141-7

SN EN 13142

SN EN 13180

SN EN 13182

SN EN 13363-1

SN EN 13403

SN EN 13779

SN EN 14511-1 bis -4

SN EN 15239

SN EN 15240

SN EN 15727

EN 61672-1

Richtlinien des SWKI

SWKI 95-2
SWKI 98-1
SWKI 2003-3
SWKI BA101-01
SWKI VA102-01
SWKI VA104-01

Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und
strahlungsphysikalischen Kenngroéssen von Verglasungen

Partikel-Luftfilter fiir die allgemeine Raumlufttechnik — Bestimmung
der Filterleistung

Liftung von Gebauden - Rechteckige Luftleitungen aus Blech -
Anforderungen an Festigkeit und Dichtheit

Liftung von Gebauden - Zentrale raumlufttechnische Gerate —
Mechanische Eigenschaften und Messverfahren

Liftung von Gebauden - Luftleitungen — Anforderungen an Luft-
leitungsbauteile zur Wartung von Luftleitungssystemen

Liftung von Gebauden - Luftleitungen — Festigkeit und Dichtheit von
Luftleitungen mit rundem Querschnitt aus Blech

Liiftung von Gebauden - Priif- und Messverfahren fiir die Ubergabe
eingebauter raumlufttechnischer Anlagen

Liftung von Gebauden - Leistungsprifungen von Bauteilen/Produkten
far die Luftung von Wohnungen - Teil 7: Leistungsprufung von
mechanischen Zuluft- und Ablufteinheiten (einschliesslich
Warmeriickgewinnung) fir mechanische Liftungsanlagen in Wohn-
einheiten (Wohnung oder Einfamilienhaus)

Liftung von Gebauden — Bauteile/Produkte fur die Liftung von
Wohnungen - Geforderte und frei wahlbare Leistungskenngréssen
Luftung von Gebauden - Luftleitungen — Masse und mechanische
Anforderungen fir flexible Luftleitungen

Liftung von Gebauden — Geratetechnische Anforderungen fir
Messungen der Luftgeschwindigkeit in bellifteten Raumen
Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen —
Berechnung der Solarstrahlung und des Lichttransmissionsgrades —
Teil 1: Vereinfachtes Verfahren

Luftung von Gebauden - Nichtmetallische Luftleitungen - Luft-
leitungen aus Dammplatten

Liftung von Nichtwohngebauden — Allgemeine Grundlagen und
Anforderungen an Liiftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme
Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze und Warmepumpen mit elek-
trisch angetriebenen Verdichtern fiir die Raumbeheizung und -kiihlung;
Teil 1: Begriffe und Klassifizierung; Teil 2: Prifbedingungen; Teil 3:
Prifverfahren; Teil 4: Betriebsanforderungen, Kennzeichnung und
Anleitung

Liftung von Gebauden - Gesamtenergieeffizienz von Gebauden -
Leitlinien flr die Inspektion von Liftungsanlagen

Liftung von Gebauden — Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Leitlinien fir die Inspektion von Klimaanlagen

Liftung von Gebauden - Luftleitungen und Luftleitungsbauteile —
Klassifizierung entsprechend der Luftdichtheit und Priifung

Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

Instandhaltung liftungstechnischer Anlagen
Messkonzept flir Energie und Medien

Rickkiihlung

Leistungen der Fachingenieure flir Gebaudeautomation
Raumlufttechnische Anlagen in Gastwirtschaftsbetrieben

Hygiene-Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen und Gerate
(VDI 6022, Blatt 1)
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SWKI VA300-01 (2000-3) Warmerlickgewinnung in raumlufttechnischen Anlagen
VSWKI HE101-01 (2003-2) Instandhaltung heizungstechnischer Anlagen
VSWKI RE101-01 (2003-1) Instandhaltung kaltetechnischer Anlagen

0.3 Gesetzliche Grundlagen
In dieser Norm wird auf die folgenden gesetzlichen Grundlagen und Verordnungen verwiesen:
PrSG Bundesgesetz lber die Produktesicherheit, SR 930.11
USG Bundesgesetz Gber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz), SR 814.01
UVG Bundesgesetz Uber die Unfallversicherung, SR 832.20
LRV Luftreinhalte-Verordnung, SR 814.318.142.1
LSV Larmschutz-Verordnung, SR 814.41
BAFU Mindesthohe von Kaminen liber Dach (Kamin-Empfehlungen), Vollzugshilfe, UV-1318-D
VKF Brandschutzvorschriften der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen
0.4 Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten
Die Allgemeinen Bedingungen Bau (ABB) zur vorliegenden Norm sind in SIA 118/380 enthalten.
0.5 Hinweise zur Anwendung der Norm
0.5.1 Diese Norm richtet sich an die Planer von Liftungs- und Klimaanlagen, die Gesamtleiter, die Archi-
tekten, die Vertreter der Bauherrschaft und die Bewilligungsbehérden. Sie enthéalt auch Hinweise
zur Fensterliftung und zu reinen Zu- und Abluftanlagen.
0.5.2 Fur Architektinnen und Architekten sind insbesondere folgende Teile dieser Norm von Bedeutung:
— Begriffe und Definitionen (1.1)
— Bezeichnung der Anlagetypen und Farbcodes nach Tabelle 1 (1.5) und Tabelle 3 (1.6)
— Konzepte fiir die abstromende bzw. nachstromende Luft (1.5.5 und 1.5.6)
— Klassierung der Luftarten (1.6)
— Bauliche Anforderungen (2.1)
— Anforderungen an die akustische Behaglichkeit und den Schallschutz (2.2.8)
- Reinigungsmaoglichkeit (2.5.1)
— Erforderliche Gebaudedaten (3.3)
— Erforderliche Nutzungsdaten (3.4)
— Festlegungen zur Behaglichkeit (3.5)
- Moglichkeiten der Luftung (4.2)
— Ubergabe (Kapitel 6)
— Rickbau und Entsorgung (Kapitel 8)
— Raumbedarf von Komponenten und Systemen (Anhang A)
— Checkliste flr die Planung des Gebaudes (Anhang G.1)
0.5.3 Fiir die Bauherrschaft sind insbesondere folgende Teile der Norm von Bedeutung:
— Verfugbarkeit der Anlage (2.4.1)
— Erforderliche Gebaudedaten (3.3)
— Erforderliche Nutzungsdaten (3.4)
- Festlegungen zur Behaglichkeit (3.5)
— Ubergabe (Kapitel 6)
— Betrieb und Instandhaltung (Kapitel 7)
— Checkliste fir die Betriebsphase (Anhang G.4)
0.5.4 Es wird empfohlen, die massgebenden Nutzungen des Gebaudes, die Anforderungen und insbe-
sondere allfallige Abweichungen zu dieser Norm schriftlich festzuhalten (Nutzungsvereinbarung).
0.5.5 Diese Norm soll von allen Beteiligten maoglichst friihzeitig angewendet werden. Empfehlenswert
sind insbesondere auch friihzeitige Absprachen mit den zustandigen Behorden.
SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich 7
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VERSTANDIGUNG

Begriffe und Definitionen

Gebdude und Raum

Nutzungszeit
Temps d'utilisation
ty

h

Nettogeschossflache
Surface nette de plancher

ANGF
m?2

Raumhohe
Hauteur du local
hr

m

Raumtiefe
Profondeur du local
dr

m

Raumvolumen
Volume intérieur
Ve
m3

Warmespeicherfahigkeit

Capacité thermique

C
kWh/K

Thermische Gebaudehlle
Enveloppe thermique du batiment

Gesamtenergiedurchlass-

grad

Facteur de transmission
totale d’énergie

g

Zeitdauer, wahrend welcher ein bestimmter Raum oder eine be-
stimmte Raumgruppe genutzt wird (Arbeitszeit, Offnungszeit, Un-
terrichtszeit usw.). Zur Nutzungszeit zahlt auch die Zeit, wahrend
welcher der Raum oder die Raumgruppe fiir die Reinigung belegt
wird.

Teil der Geschossflache zwischen den umschliessenden oder innen-
liegenden Konstruktionsbauteilen.

Hohe des Raumes von oberkant Fertigboden bis unterkant Fertig-
decke.

Innenmass eines Raumes senkrecht zur Fassade. Bei Eckréumen das
kleinere der Innenmasse.

Volumen des Raumes mit Innenabmessungen bzw. beheiztes und/
oder klimatisiertes Nettoluftvolumen innerhalb der Gebaudehdille.

Warmemenge, die ein Bauteil (oder ein Raum) speichert und wieder
abgibt, wenn es mit einer bestimmten Periodenlange der Warme-
schwankungen um 1 K erwarmt bzw. abgekiihlt wird.

Weitere Angaben finden sich in der Norm SIA 180.

Die thermische Hiille setzt sich aus den Bauteilen zusammen, wel-
che die beheizten und/oder gekihlten Raume allseitig und vollstan-
dig umschliessen.

Als beheizte bzw. gekiihlte Raume gelten alle Rdume, welche auf
eine Solltemperatur beheizt oder geklihlt werden. Die thermische
Hille muss zugleich warmegeddmmt und luftdicht sein. Wenn die
Berechnung der Energiebilanz nur Gber einen Teil des Gebaudes
erfolgt, wird dort, wo beheizte oder gekiihlte Rdume an beheizte
oder gekiihlte Raume ausserhalb des Bilanzperimeters anstossen,
die Gebaudehille durch den Bilanzperimeter bestimmt.

Verhaltnis des durch die transparenten Bauteile durchgelassenen
Warmestroms (inkl. sekundare Warmeltibertragung) zur einfallen-
den Gesamtstrahlung der Sonne.

Die Norm SN EN 410 legt eine Rechenmethode fiir den Gesamtener-
giedurchlassgrad von Glasern fest und SN EN 13363-1 flir Fenster
mit und ohne Sonnenschutzeinrichtung.

g ist abhangig vom Einfallswinkel. Die Herstellerangaben gelten fiir
senkrechten Einfall. Der Gesamtenergiedurchlassgrad wird bei
Fenstern mit und ohne Sonnenschutz angewendet.
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1.1.1.9

1.1.1.10

1.1.2
1.1.2.1

1.1.2.2

1.1.2.3

1.1.3.1

1.1.3.2

1.1.3.3

1.1.3.4

Infiltration (Gebaudehiille)

Infiltration (enveloppe du
béatiment)

Exfiltration (Gebaudehiille)

Exfiltration (enveloppe du
béatiment)

Klima

Aussenlufttemperatur
Température de I'air extérieur
ea,e

°C

Solare (hemispharische)
Bestrahlungsstarke

Irradiance solaire (hémisphérique)

Gt
W/m?

Design Reference Year (DRY)

Design Reference Year (DRY)

Behaglichkeit
Luftgeschwindigkeit
im Raum

Vitesse de I'air intérieur
Va

m/s

Lufttemperatur
Température de I'air

Oa

°C

Mittlere Strahlungstempe-
ratur eines Raumes

Température radiante moyenne
d’un local

er,i
°C

Empfundene Temperatur
Température opérative

0o

°C

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich

Unkontrollierter Lufteintritt durch Undichtheiten der Gebaudehdlle,
verursacht durch Auftrieb, Wind oder Abluftiiberschuss des mecha-
nischen Systems.

Unkontrollierter Luftaustritt durch Undichtheiten der Gebaudehdille,
verursacht durch Auftrieb, Wind oder Zuluftliberschuss des mecha-
nischen Systems.

Trockentemperatur der Aussenluft, gemessen ohne Strahlungsein-
fluss und ausserhalb von lokalen Temperatureinfliissen.

Quotient aus dem solaren Strahlungsfluss, der aus einem Raum-
winkel 2r sr auf eine gegebene Empfangerflache auftrifft, und der
Flache dieser Ebene.

Datensatz mit stiindlichen Daten fiir ein typisches Jahr, ermittelt aus
den Messdaten einer langeren Periode (min. 10 Jahre). Der Daten-
satz enthalt typische Mittelwerte und Verteilungen, also auch typi-
sche Spitzensituationen.

Mass der Luftbewegung in einer gegebenen Richtung, gemessen
als Strecke je Zeiteinheit. Bei Komfortbetrachtungen gilt der Medi-
anwert der Luftgeschwindigkeit vsoey, flir eine definierte Aufent-
haltsposition.

Temperatur der Luft am betrachteten Ort.

Oberflachentemperatur eines geschlossenen isothermen Raumes,
in welchem fir eine definierte Aufenthaltsposition die thermische
Strahlung gleich der von den verschiedenen raumumschliessenden
Flachen empfangenen Strahlung ist. In erster Naherung ist sie gleich
der flachengewichteten inneren Oberflaichentemperatur der raum-
umschliessenden Flachen.

Fir die thermische Behaglichkeit des Menschen massgebende Tem-
peratur unter Beriicksichtigung der Lufttemperatur am betrachteten
Ort im Raum und der Strahlungstemperatur der Umgebungs-
flachen.

Sie ist gleich der theoretisch gleichmassigen Oberflachentempera-
tur eines abgeschlossenen Raumes, in dem ein Nutzer die gleiche
Warmemenge durch Strahlung und Konvektion wie im tatsach-
lichen ungleichmassigen Raum abgeben oder aufnehmen wiirde.
Sie wird auch als operative Temperatur bezeichnet.

In geschlossenen Raumen mit kleiner Luftgeschwindigkeit (< 0,2 m/s)
wird die empfundene Temperatur dem arithmetischen Mittel zwi-
schen der Lufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur
gleichgesetzt.

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



1.1.3.56

1.1.3.6

1.1.3.7
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1.1.4.1
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1.1.4.5
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1.1.4.8
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Raumlufttemperatur
Température de I'air intérieur
ea,i

°C

Raumtemperatur
Température intérieure
0;

°C

Turbulenzgrad
Intensité de turbulence

Tu

Zugluftrisiko

Risque de courant d’air
DR
%

Liiftung

Naturliche Liftung
Ventilation naturelle

Fensterlftung
Aération par les fenétres

Stossliftung
Aération sporadique

Mechanische Liiftung
Ventilation mécanique

Normalliiftungsbetrieb
Régime normal de ventilation

Grundliftungsbetrieb
Aération douce

Intensivliiftungsbetrieb
Ventilation intensive

Luftvolumenstrom
Débit d’air

qva

m3/h

(Hygienisch notwendiger)

Aussenluft-Volumenstrom

pro Person

Débit hygiénique d’air neuf
par personne

qv,a,P

m3/h

Temperatur der Raumluft in der Raummitte, gemessen 1 m Ulber
Boden.

Arithmetisches Mittel der Raumlufttemperatur und der mittleren
Strahlungstemperatur des Raumes (zulassige Vereinfachung bei
der Beurteilung der thermischen Behaglichkeit und bei der Berech-
nung von Warmetransfers): 6i= (0, + 61 /2

Verhéltnis der Standardabweichung der Raumluftgeschwindigkeit
(vsa%) zur mittleren Raumluftgeschwindigkeit (vso%) an der Mess-
stelle. Eine laminare Stromung ist turbulenzfrei (Tu = 0), wahrend
eine stark turbulente Stromung einen Turbulenzgrad von 1 oder
mehr aufweisen kann.

Vorausgesagter Prozentsatz von Menschen, die wegen Zugluft un-
zufrieden sind. Weitere Angaben finden sich in der Norm SIA 180.

Luftaustausch, angetrieben von Wind- und/oder thermischen Kraf-
ten (Fensterliiftung, thermische Liftung Uber einen Schacht sowie
Infiltration und Exfiltration).

Luftaustausch durch das manuelle oder automatische Offnen von
Fenstern. Bei der reinen Fensterliftung erfolgt der Luftaustausch
ausschliesslich liber die Fenster. Die FensterlUftung kann auch un-
terstlitzend zu einer mechanischen Anlage eingesetzt werden.

Intensive Fensterliiftung, in der Regel von kurzer Dauer.
Luftaustausch, angetrieben von einem oder mehreren Ventilatoren.
Die zur Anwendung kommenden Anlagetypen sind in 1.5 definiert.
Betrieb einer Liftungs- oder Klimaanlage gemass Bemessung.
Nicht dazu gehoren der Intensivliuftungsbetrieb und der Grund-
lGftungsbetrieb.

Reduzierter Liftungsbetrieb bei Abwesenheit von Personen.
Luftungsbetrieb, welcher nur bei ausnahmsweise starker Belastung
oder ausserhalb der eigentlichen Nutzungszeit (z.B. Nachtauskiih-

lung) zur Anwendung kommt.

Volumen von Luft, das pro Zeiteinheit durch einen bestimmten
Querschnitt stromt.

Aussenluft-Volumenstrom, der notwendig ist, um die von Personen
erzeugten Emissionen (Warme, Feuchte und Geruch) auf die zulas-
sigen Werte zu reduzieren; pro anwesende Person.

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

.1.4.10

1411

.1.4.12

.1.4.13

1.4.14

.1.4.15

.1.4.16

1.4.17

.1.4.18

.1.4.19

.1.4.20

Luftgeschwindigkeit
in einer Anlage
Vitesse aéraulique

Va

m/s

Druckverlust
Perte de charge
Ap
Pa

Spezifische Ventilator-
leistung

Puissance spécifique
du ventilateur

Psrp
W pro mé/h, W pro m%/s,
Wh/m?3

Spezifische elektrische
Leistung Liftung

Puissance spécifique
de la ventilation

Py
W/m?

Spezifischer Elektrizitats-
bedarf Liftung

Consommation spécifique
d’électricité pour la ventilation

Ev
kWh/m?2

Volllaststunden Liiftung

Heures de ventilation
a pleine charge

ty
h

Spezifische Gerateleistung
Puissance unitaire spécifique

Pspi
W pro m3/h, W pro m3/s,
Wh/m?3

Wirkungsgrad der Luft-
forderung
Rendement de la ventilation

nv

Infiltration (Anlage)
Infiltration (installation)

Exfiltration (Anlage)
Exfiltration (installation)

Erdreich-Warmelbertrager
Puits canadien

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich

Geschwindigkeit der Luft in einer Luftleitung oder einem Apparat.
Die Luftgeschwindigkeit ist gleich dem Luftvolumenstrom geteilt
durch die Nettoflache der Luftleitung bzw. des Apparats.

Druckdifferenz infolge Reibung in einem geférderten Medienstrom.

Verhaltnis von effektiver Aufnahmeleistung des Ventilatormotors
zum gesamten geforderten Luftvolumenstrom. Dies entspricht der
Energie fir die Férderung von 1 m3 Luft. Massgebend ist der Be-
triebszustand beim vereinbarten Auslegungs-Luftvolumenstrom
(NormallGftungsbetrieb) mit sauberen Filtern und geschlossenen
Bypassklappen.

Kenngrosse zur kombinierten Beurteilung des Gesamtwirkungsgra-
des, der Druckverluste und der Einbau- und Betriebsbedingungen.

Verhaltnis des Leistungsbedarfs der Liiftung (Summe der Leistungs-
aufnahme von Zu- und Abluftanlage) zur damit versorgten Netto-
geschossflache.

Verhaltnis des jahrlichen Elektrizitatsbedarfs Luftung (Summe von
Zu- und Abluftanlage) zur damit versorgten Nettogeschossflache.

Energiedaquivalente Volllaststunden der Liftung. Die Multiplikation
mit der elektrischen Leistung Liftung ergibt den Elektrizitatsbedarf
Liftung.

Verhéltnis der gesamten elektrischen Aufnahmeleistung eines
Kompaktliftungsgerates (Ventilator und Regeleinrichtungen ein-
schliesslich Steuerung und Warmepumpe) zum mittleren Luftvolu-
menstrom von Zu- und Abluft; nicht erfasst werden das Enteisen
sowie eine Vor- und Nachheizung.

Verhéltnis der Luftforderleistung zur elektrischen Leistungsauf-
nahme des Ventilatormotors und der Regeleinrichtungen.

Unkontrollierter Eintritt von Luft in die Anlage durch Undichtheiten
im Leitungssystem oder im Luftbehandlungsgerét.

Unkontrollierter Austritt von Luft aus der Anlage durch Undichthei-
ten im Leitungssystem oder im Luftbehandlungsgerat.

Einrichtung zur Erwdrmung und/oder Kiihlung der Aussenluft durch
das Erdreich.
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Technische Lebensdauer
Durée de vie technique

Ly

a

Warme

Thermische Leistung
Puissance thermique

]

W

Warmeeintrage
Apports de chaleur
Qy

kWh

Abwarmenutzung (AWN)

Utilisation de la chaleur
perdue (UCP)

Zu erwartende Periode zwischen der Inbetriebnahme eines Bau-
oder Anlagenteils und dessen Ersatz auf Grund abnehmender Ge-
brauchstauglichkeit oder zunehmender Kosten fiir die Instandhal-
tung und den Ersatz einzelner Bestandteile.

Pro Zeiteinheit abgegebene, aufgenommene bzw. transportierte
Warmemenge.

Warme, die im Raum oder innerhalb der thermischen Gebaudehiille
wahrend eines Berechnungsschritts durch interne oder solare War-
meeintrage abgegeben wird.

Nutzung der Abwarme eines Systems fiir ein anderes System.

Warmerickgewinnung (WRG) Warmeulbertragung von einem Warmestrom auf einen anderen

Récupération de chaleur (RC)

Temperatur-Anderungsgrad
Indice de récupération de chaleur

de la ventilation
Nrec,6

Temperaturverhaltnis
Rapport de température

Elektro-Thermo-
Verstarkungsfaktor (ETV)

Facteur d’amplification
électrothermique (AET)

fe I,th

Jahresnutzungsgrad
Fraction utile annuelle

n

Kilte

Freecooling
Refroidissement naturel

Kalteerzeugerleistung
Puissance du refroidisseur

(DC,gen
W

Warmestrom im selben System (z.B. von der Abluft auf die Zuluft
mittels Warmeubertrager). Eine Umluftbeimischung gilt nicht als
Warmerlickgewinnung.

Verhaltnis der Differenz der Temperatur der Aussenluft nach und
vor der WRG zur Differenz der Temperatur der Abluft vor der WRG
und der Aussenluft vor der WRG. Wird auch als Riickwarmzahl be-
zeichnet.

Weitere Angaben finden sich in SWKI VA300-01.

Temperaturdifferenz in einem Wohnungsliftungsgerat zwischen
einstromender und ausstromender Luft des einen Luftstroms geteilt
durch die Differenz der Temperaturen zwischen der einstrémenden
Luft der beiden Luftstrome. Die Messpunkte sind in SN EN 13141-7
definiert.

Verhaltnis zwischen der nutzbaren thermischen Leistung und der
dazu erforderlichen zusatzlichen elektrischen Leistung.

Verhaltnis des tatsachlich erreichten Werts zum maximal moéglichen
Wert der interessierenden Grdsse. Der Jahresnutzungsgrad von
Warmerlckgewinnungsanlagen ist in SWKI VA300-01 definiert.

Kuhlung durch Nutzung einer natiirlichen Warmesenke (z.B. kiihle
Aussenluft) ohne Kaltemaschine.

Von einer Kaltemaschine der Kalteanlage entzogene Warme.

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich
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1.1.6.3

1.1.6.4

1.1.6.5

1.1.7
1.1.7.1

1.1.7.2

1.1.7.3

1.1.7.4

1.1.7.5

1.1.7.6

1.1.8.1

Kaltwassertemperatur

Température de I'eau
de refroidissement

Ow,re

°C

Rickkiihimediumtemperatur

Température de I'eau de post-
refroidissement

evv,C
°C

Leistungszahl einer Kélte-
maschine (EER)

Coefficient d’efficacité
frigorifique (EER)

Feuchte

Massebezogene Luftfeuchte
Humidité spécifique de I'air

X

a/kg

Feuchtequellen

Sources internes d’humidité
gi

g/(h-m?2)

Befeuchterleistung
Puissance d’humidification

ghu
kg/h

Feuchtelibertragung
Récupération d’humidité

Feuchtegehalt-Anderungs-
grad

Indice de récupération d’humidité
de la ventilation

Nrec,x

Relative Luftfeuchte
Humidité relative de I'air

@
%

Schadstoffe

Schadstoffemissionsrate
Taux d’émission de polluants

G
g/h, mg/h, cm®/h

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich

Wassertemperatur an der betrachteten Stelle im Kaltwasserkreis-
lauf der Kalteanlage. Wird nur eine Temperatur genannt, handelt
es sich um die Vorlauftemperatur (tiefe Temperatur, z.B. 14°C); zwei
Temperaturen bezeichnen die Ein- und Austrittstemperaturen des
Kaltwassers (z.B. 14/17°C) bezogen auf den Kihler in der Klima-
anlage.

Temperatur des Rickkiihimediums im Rickkiihlzwischenkreislauf.
Bei der Angabe von zwei Temperaturen (z.B. 30/36°C) handelt es
sich um die Temperaturen am Eintritt des Verfllssigers (gleich Aus-
tritt Rickkihler) und am Austritt des Verfliissigers (gleich Eintritt-
Rickkihler).

Verhaltnis der von einer Kaltemaschine abgegebenen Kalteleistung
(Kalteerzeugerleistung) zur aufgenommenen elektrischen Antriebs-
leistung (inkl. Leistungsbedarf fiir Steuerung und anteilige Leis-
tungsaufnahme der Fordereinrichtungen (Pumpen und Ventilato-
ren) zur Uberwindung der Druckverluste innerhalb der Kalte-
maschine). Ergdnzende Definitionen finden sich in Anhang C.

Verhaltnis zwischen den Massenanteilen Wasserdampf und
trockene Luft bei konstanter Temperatur.

Wird auch als Mischungsverhéltnis bezeichnet.

Feuchte, welche durch die Raumnutzung (Personen und andere
Feuchtequellen wie Pflanzen, Kochen, Duschen, Aquarien und Be-
triebseinrichtungen) pro Zeiteinheit abgegeben wird; bezogen auf
die Nettogeschossflache.

Vom Befeuchtungsgerat abgegebene Feuchtemenge. Entspricht
dem Massenstrom der Pumpe am Befeuchtungsgerit.

Ubertragung von Feuchte aus der Abluft in die Zuluft mittels Feuch-
terlickgewinnung, z.B. durch Rotor mit Sorption.

Verhaltnis der Differenz des Feuchtegehalts der Aussenluft nach und
vor der WRG zur Differenz des Feuchtegehalts der Abluft vor der
WRG und der Aussenluft vor der WRG. Wird auch als Rickfeucht-
zahl bezeichnet.

Weitere Angaben finden sich in SWKI VA300-01.

Verhaltnis des effektiven Wasserdampfdrucks zum Sattigungs-
dampfdruck bei gleicher Temperatur.

Menge des pro Zeiteinheit in einem gegebenen Raum emittierten
Schadstoffs.
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1.1.8.2

1.1.9
1.1.9.1

1.1.9.2

1.1.9.3

1.1.9.4

1.1.9.5

1.2
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Schadstoffkonzentration
Concentration de polluants
CraL, CzuL

g/m3, mg/m3, ppm

Schall

Beurteilungspegel nach LSV
Niveau d’évaluation selon OPB
L

dB(A)

Beurteilungspegel fir
Gerausche haustechnischer
Anlagen

Niveau d’évaluation du bruit
des installations du bdtiment

Ll‘,H
dB(A)

Energieaquivalenter
Dauerschallpegel

Niveau acoustique continu
équivalent

Leq
dB(A)

Einzelgerausch
Bruit de courte durée

Dauergerausch
Bruit continu

Verhaltnis der Schadstoffmenge zur gesamten Luftmenge.

Mass fiir die Beurteilung der Aussenlarmimmission nach Massgabe
der Larmschutz-Verordnung des Bundes (LSV). Die hier verwen-
dete A-Bewertungskurve ist nach EN 61672-1 genormt. Sie berick-
sichtigt ndaherungsweise die unterschiedliche Empfindlichkeit des
menschlichen Ohres flir Tone verschiedener Frequenzen und Inten-
sitaten.

Mass zur Beurteilung der Gerausche haustechnischer Anlagen und
fester Einrichtungen im Gebaude. Die Ermittlung erfolgt nach
SIA 181, Anhang B.

Uber die Beobachtungszeit konstanter Pegelwert, der die gleiche
Energie zum Empfanger bringt wie ein in der gleichen Zeitspanne
schwankender Schallpegel.

Gerausch mit einer Dauer von maximal 3 Minuten und einer gerin-
gen Haufigkeit des Auftretens im Verlauf einer Tag- bzw. Nacht-
phase.

Gerausch miteiner Dauer von mehr als 3 Minuten oder einer grossen
Haufigkeit des Auftretens im Verlauf einer Tag- bzw. Nachtphase.

Symbole und Einheiten

Symbol  Begriff Einheit

A Flache m?

ANGF Nettogeschossflache m?2

DR Zugluftrisiko - %

E Energieverbrauch (gemessen) / Energiebedarf (berechnet)  Wh

Ev jahrlicher spezifischer Elektrizitatsbedarf Luftung kWh/m?2

P Leistung \W

Psep spezifische Ventilatorleistung W pro m3/s, W pro m3/h
Psei spezifische Gerételeistung W pro m¥/s, W pro m%h
Pv spezifische elektrische Leistung Liiftung W/m?

Tu Turbulenzgrad - %

c Konzentration mg/m3, ppm

Cp spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck Ws/(kg-K)

felth Elektro-Thermo-Verstarkungsfaktor -

g Gesamtenergiedurchlassgrad - %

p Druck Pa, hPa, mbar

Qua Volumenstrom m3/s, I/s, m3/h

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich
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Symbol  Begriff
t Zeit
ty Volllaststunden Liiftung
1% Luftgeschwindigkeit
absolute Luftfeuchte (massebezogen)
Ap Druckdifferenz
7 (Eta) Wirkungsgrad
nv Gesamtwirkungsgrad der Liiftung
6 (Theta) Temperatur
p (Rho) Dichte
@ (Phi) Heiz- oder Kiihllast
¢ (Phi) relative Luftfeuchte
1.3 Indizes (Luftarten siehe Tabelle 3)
Index  deutsch englisch
FP Ventilatorleistung fan power
L Beleuchtung lighting
NGF Nettogeschossflache floor net area
P Person person
PL Teillast part load
R Raum room
SFP spezifische Ventilatorleistung specific fan power
SPI spezifische Gerateleistung specific power input
%4 Liftung ventilation
a Luft air
b Barometer barometer
cw Kaltwasser cooling-water
e aussen, extern external
em Emission, Ausstoss emission
f Fensterrahmen frame
g Glas glass
i innen, intern internal
m Masse mass
max Maximum, maximal maximum
min Minimum, minimal minimum
p bei konstantem Druck at constant pressure
r Strahlung radiant, radiation
s Solar solar
% Dampf vapor
v Volumen volume
w Wasser water
w Fenster window
50 bei 50 Pa Druckdifferenz at 50 Pa pressure
difference
50% 50%-Zeitwert 50% time value

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich

Einheit
s, h

h

m/s
g/kg

Pa

- %
- %
°C
kg/m3
w

%

franzosisch

puissance du ventilateur
éclairage

surface nette de plancher
personne

charge partielle

local

puissance spécifique du
ventilateur

puissance unitaire d’entrée
ventilation

air

barometre

eau froide

a l'extérieur
émission

cadre de fenétre
verre

a l'intérieur
masse
maximum
minimum

a pression constante
rayonnement
solaire

vapeur

volume

eau

fenétre

a pression différentielle
de 50 Pa

valeur de temps 50%
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1.4

1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.5.4

1.5.56

1.5.6

1.5.7

1.5.8

1.5.9
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Abkiirzungen (Luftarten siehe Tabelle 3)

AWN Abwarmenutzung

CO2 Kohlendioxid

DRY Design Reference Year (Klimadaten)

EER Energy Efficiency Ratio

ESEER European Seasonal Energy Efficiency Ratio

ETV Elektro-Thermo-Verstarkungsfaktor

NO2 Stickstoffdioxid

O3 Ozon

PC Druckbedingung im Raum (pressure condition)

PM10 Schwebestaub (particulate matter), feindisperse Schwebestoffe mit einem
aerodynamischen Durchmesser bis zu 10 pm

SFP Spezifische Ventilatorleistung (specific fan power)

SPI Spezifische Geréateleistung (specific power input)

WRG Warmeriickgewinnung

Anlagetypen

Der Anlagetyp von Liftungs- und Klimaanlagen wird wie folgt charakterisiert:
— Grundsatzlicher Anlagetyp nach 1.5.2

— Nur-Luft- oder kombiniertes System nach 1.5.7

— Kontrolle der Raumluftqualitat nach 1.5.9

Die Bezeichnung des grundsatzlichen Anlagetyps ist in Tabelle 1 angegeben. Bei Liiftungs- und
Klimaanlagen ist sie abhangig von der Moglichkeit zur Kontrolle der Temperatur und des Feuchte-
gehalts der Raumluft.

Die in Tabelle 1 genannten Funktionen sind auch bei Umluftanlagen moglich. Zur Charakterisie-
rung von Umluftanlagen sind deren Luftbehandlungsfunktionen anzugeben, z.B. Umluftanlage mit
Filterung und Kihlen.

In Koordinationsplanen ist gemass SIA 410/1 die Farbe blau auch zu verwenden zur allgemeinen
Kennzeichnung von Installationen von Liiftungs- und Klimaanlagen.

Zu einfachen Zuluftanlagen, Zuluftanlagen mit Lufterwarmung sowie Liiftungs- und Klimaanlagen
mit Zuluftiiberschuss (Uberdruck) gehort ein Konzept fir die abstromende Luft mit dem entspre-
chenden Bezug zu kontrollierten Offnungen und zur Luftdurchlassigkeit von Innenwénden, Tiren
und Gebaudehiillen.

Zu einfachen Abluftanlagen, Abluftanlagen mit Abwarmenutzung sowie Liftungs- und Klima-
anlagen mit Abluftliberschuss (Unterdruck) gehort ein Konzept fiir die nachstromende Luft mit Be-
ricksichtigung von kontrollierten C)ffnungen und der Luftdurchlassigkeit von Innenwanden, Tiiren
und Gebaudehiillen.

Bei Liftungs- und Klimaanlagen kann die Kontrolle der Funktionen gemass Tabelle 1 durch die
Liftungs- und Klimaanlage allein (Nur-Luft-System) oder in Kombination mit anderen Systemen
wie Kiihldecken oder Heizkdrpern (kombiniertes System) erfolgen.

Liftungsanlagen mit Lufterwarmung und Liftungsanlagen mit Lufterwarmung und -befeuchtung
werden auch als Luftheizungen bezeichnet (mit und ohne Luftbefeuchtung), wenn sie als Nur-Luft-

Systeme ausgefihrt werden.

Bei der Kontrolle der Raumluftqualitat durch die Steuerung und Regelung der Anlage werden die
Moglichkeiten nach Tabelle 2 unterschieden.

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich
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Tabelle 1 Anlagetypen von Liftungs- und Klimaanlagen nach Funktionen
Anlagetyp £ E
S =]
2| 2 N N
2|l sl z| 5 c ©
|82 gl 2| 3
o :0 < 2’ < 5 k]
= = ~— S c c [S] S o
= = 2 oy [@) =] > o
S| 2|8le|n|l=| &€ 2
Q = [5) : s
Rl <|S|E|2|C|a|&] &
Einfache Zuluftanlage X - - X - - - - grin
Zuluftanlage mit Lufterwarmung X - - X X - - - rot
Einfache Abluftanlage - X - - - - - - -
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - X X - - - - - -
S | Einfache Liiftungsanlage X X X X - - - - | grin *
©
§ Luftungsanlage mit Lufterwarmung X X X X X - - - rot
o
E Liftungsanlage mit Lufterwarmung X X X X X - X - blau
§§ und -befeuchtung
2 | Einfache Klimaanlage X X X X X X - | (x) blau
©
g Klimaanlage mit Luftbefeuchtung X X X X X X x | (x) blau
[}
£ | Klimaanlage mit Luftbefeuchtungund | x | x | x | x | x | x | x | x | violett
¥ | -entfeuchtung

*  wenn mit der WRG die Zulufttemperatur auf tiber 17 °C gehalten werden kann, kann der Farb-

code rot verwendet werden

— nicht beeinflusst durch das System bzw. nicht mdglich oder nicht vorhanden
x  durch das System kontrolliert und Einhaltung entsprechender Garantiewerte im Raum

(x)

durch das System beeinflusst, aber ohne Garantiewerte im Raum

Tabelle 2 Arten der Steuerung und Regelung im Hinblick auf die Raumluftqualitat (RAL-C)

(Gassensoren)

Art der Steuerung und Regelung | Beschreibung Code
Keine Steuerung oder Regelung Die Anlage lauft konstant. RAL-C1
Manuelle Steuerung Die Anlage wird manuell geschaltet (Hand- RAL-C2
schalter EIN-AUS oder Stufenschalter).
Zeitabhangige Steuerung Die Anlage wird nach einem vorgegebenen RAL-C3
Zeitplan betrieben.
Bedarfsabhéangige Steuerung Die Anlage wird abhéangig von der Anwesen- RAL-C4
(Personenbelegung ja/nein) heit von Personen im versorgten Bereich be-
trieben (Lichtschalter, Infrarotsensoren usw.).
Bedarfsabhangige Regelung Die Anlage wird abhangig von der Anzahl der RAL-C5
(Anzahl der Personen) im Raum anwesenden Personen betrieben.
Bedarfsabhangige Regelung Die Anlage wird durch Sensoren geregelt, die RAL-C6

die Raumluftparameter oder angepasste Krite-
rien messen (z.B. CO2, Mischgas oder fliichtige
organische Verbindungen VOC). Die ange-
wendeten Parameter missen an die Art der
im Raum ausgelibten Tatigkeit angepasst sein.
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1.6 Luftarten

1.6.1 Die Luftarten in Gebauden und in Liftungs- und Klimaanlagen sind in Tabelle 3 definiert und in

Figur 1 dargestellt.

Figur 1 Illustration der Luftarten unter Verwendung der Nummern von Tabelle 3

<

Bz
12
A\
</
1 @ L
1.1
3 3
7.1 8 <:|
<—— <‘,::|
1.6.2 Die Abgrenzung zwischen Aussenluft (1) oder Mischluft (12) zu Zuluft (2) erfolgt beim Zuluftventi-
lator, die Abgrenzung zwischen Abluft und Fortluft beim Abluftventilator.
1.6.3 Die Abkiirzungen und Farbcodes der Luftarten gemass Tabelle 3 sind zu verwenden in Planen und
Schemazeichnungen.
1.6.4 Die Abkiirzungen der Luftarten gemass Tabelle 3 sind auch zu verwenden zur Markierung der An-
lageteile am Bau.
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Tabelle 3 Definition der Luftarten

Nummer Luftart Abkiirzung Farbcode Definition
(Figur 1)
1 Aussenluft AUL grin Unbehandelte Luft, dje von aussen in die
air neuf ANF Anlage oder in eine Offnung einstromt
outdoor air ODA
2 Zuluft ZUL siehe Luftstrom, der in den behandelten Raum
air fourni FOU Tabelle 1 eintritt oder Luft, die in die Anlage eintritt,
supply air SUP nachdem sie behandelt wurde
3 Raumluft RAL grau Luft im behandelten Raum oder Bereich
air intérieur INT
indoor air IDA
4 Uberstromluft UsL grau Raumluft, die vom behandelten Raum in
air transféré TRA einen anderen behandelten Raum stromt
transferred air TRA
5 Abluft ABL gelb Luftstrom, der den behandelten Raum
air repris REP verlasst
extract air ETA
6 Umluft UML orange Abluft, die der Luftbehandlungsanlage
air recirculé REC wieder zugefiihrt wird und als Zuluft
recirculation air RCA wieder verwertet wird
7 Fortluft FOL braun Luftstrom, der ins Freie stromt
air rejeté RJT
exhaust air EHA
8 Sekundarluft SEK orange Luftstrom, der einem Raum entnommen
air brassé BRA und nach Behandlung dem selben Raum
secondary air SEC wieder zugefiihrt wird
9 Leckluft LEC grau Unbeabsichtigter Luftstronj. durch un-
fuites FUI dichte Stellen der Anlage. Uberdruck im
leakage LEA System verursacht ein Ausstromen von
Luft aus dem System, Unterdruck ein
Einstromen in das System.
10 Infiltration INF grin Lufteintritt in das Gebaude liber Undicht-
infiltration INF heiten in der Gebaudehiille
infiltration INF
11 Exfiltration EXF grau Luftaustritt aus dem Gebaude tber
exfiltration EXF Undichtheiten in der Gebaudehdille
exfiltration EXF
12 Mischluft MIL Luftstrome Luft, die zwei oder mehr Luftstrome
air mélangé MEL mit separaten | enthalt
mixed air MIA Farben
1.1 Aussenluft Grin Unbehandelte Luft, die von aussen in das
Einzelraum Einzelraum-_!_uftbehandlungsgerét oder
durch eine Offnung in einen Einzelraum
einstromt
2.1 Zuluft Blau Luftstrom, der in den behandelten Raum
Einzelraum eintritt
5.1 Abluft Gelb Luftstrom, der den behandelten Raum
Einzelraum verlasst und in ein Einzelraum-Luftbe-
handlungsgerat einstromt
7.1 Fortluft Braun Luftstrom, der aus einem Einzelraum-
Einzelraum Luftbehandlungsgerat ins Freie stromt
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1.7 Klassierung der Luftarten
1.7.1 Aussenluft (AUL)
1.7.1.1 Die Aussenluft wird nach Tabelle 4 klassiert.

Tabelle 4 Klassierung der Aussenluft (AUL)

Kategorie Beschreibung
AUL 1 Saubere Luft, welche nur zeitweise staubbelastet ist (z.B. Pollen)
AUL 2 Luft mit hohen Konzentrationen an Staub oder Feinstaub und/oder an

gasférmigen Luftverunreinigungen

AUL 3 Luft mit sehr hohen Konzentrationen an Staub oder Feinstaub und/oder an
gasformigen Luftverunreinigungen

1.7.1.2 Fur die Klassierung nach 1.7.1.1 ist der kritischste Stoff in der Aussenluft (exklusive Ozon O3) mass-
gebend. Die Aussenluft wird als sauber bezeichnet, wenn alle Immissionsgrenzwerte der LRV, mit
Ausnahme desjenigen fiir Ozon Oz, eingehalten sind (AUL 1). Eine Konzentration wird als hoch be-
zeichnet, wenn sie den entsprechenden Immissionsgrenzwert der LRV um bis zu 50 % Uiberschrei-
tet (AUL 2). Bei einer sehr hohen Konzentration betragt die Uberschreitung mehr als 50% (AUL 3).

1.7.1.3 In Gebieten mit Grenzwertiliberschreitungen sind in der Schweiz vor allem die Konzentration an
Stickstoffdioxid NO2 und Schwebestaub PM10 zu beachten. Auf der Basis des USG sind fur diese
Stoffe in der LRV die Grenzwerte gemass Tabelle 5 festgelegt. Die Konzentrationen an Schwefel-
dioxid SO2 und Kohlenmonoxid CO sind heute in der Regel nicht mehr kritisch. Die Konzentration
an Ozon Oz in der Aussenluft ist fiir die Bemessung von Liftungs- und Klimaanlagen nicht relevant,
weil von O3 gebildete Sekundarprodukte ausgefiltert werden und sich Oz im Raum rasch abbaut.

Tabelle 5 Massgebende Immissionsgrenzwerte gemass LRV

Schadstoff Immissionsgrenzwert | Statistische Definition
Stickstoffdioxid 30 pg/m?3 Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
NO 100 pg/m3 95% der ¥%-h-Mittelwerte eines Jahres < 100 pg/m?
80 ug/m?3 24-h-Mittelwert; darf héchstens einmal pro Jahr
Uberschritten werden
Schwebestaub 20 pg/m?d Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
PM10 50 pg/m? 24-h-Mittelwert; darf hochstens einmal pro Jahr

Uberschritten werden

1.7.1.4 Angaben Uber die Luftbelastung ergeben sich aus den Messungen des Nationalen Beobachtungs-
netzes fur Luftfremdstoffe (NABEL) sowie aus Messungen der kantonalen und kommunalen Um-
weltfachstellen. Typische Werte der Luftbelastung in der Schweiz sind in Tabelle 6 angegeben.
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Tabelle 6 Typische Werte der Luftbelastung in der Schweiz 2009 (Quelle: NABEL 2010)

Standorttyp Messstation NO; PM10
ug/m3 ug/m?3
Jahresmittelwert Jahresmittelwert
Stadtisch, Bern-Bollwerk 47 28
verkehrsbelastet Lausanne-César-Roux 39 22
Stadtisch Lugano-Universita 32 22
Zirich-Kaserne 33 20
Vorstadtisch Basel-Binningen 23 18
Dibendorf-Empa 28 19
Landlich, Autobahn Harkingen-A1 41 21
Sion-Aéroport-A9 36 21
Landlich, Magadino-Cadenazzo 21 21
unterhalb 1000 m Payerne 15 18
Tanikon 15 17
Lageren 12 -
Landlich Chaumont 6 9
oberhalb 1000 m Rigi-Seebodenalp 7 10
Davos-Seehornwald 4 -
Hochgebirge Jungfraujoch <1 3
Grenzwert LRV 30 20

In Stadtzentren, Agglomerationen und in der Nahe von stark befahrenen Autobahnen und Haupt-
strassen sind heute die Immissionsgrenzwerte der Leitsubstanzen NO2 und PM10 im Allgemeinen
Uberschritten.

1.7.2 Zuluft (ZUL)

1.7.2.1 Die Zuluft wird nach Tabelle 7 klassiert.

Tabelle 7 Klassierung der Zuluft (ZUL)

Kategorie Beschreibung
ZUL 1 Die Zuluft enthalt mindestens 97 % Aussenluft
ZUL 2 Die Zuluft enthalt Aussenluft und einen Umluftanteil von tiber 3%

1.7.2.2 Die Umluftbeimischung kann absichtlich erfolgen oder unabsichtlich tiber Undichtheiten. Letztere
sind insbesondere bei rotierenden Warmelibertragern durch eine dichte Ausfiihrung und durch die
Wahl geeigneter Druckverhaltnisse moglichst zu vermeiden.

1.7.3 Raumluft (RAL)

Die Luftqualitat der Raumluft wird nach Tabelle 8 klassiert.
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Tabelle 8

Klassierung der Raumluftqualitat (RAL)

Kateg.

Beschreibung

Beispiele

RAL 1

Raumluft mit hoher Luftqualitat

Luft in RAumen mit besonderen An-
forderungen an den Gehalt von Fremd- und
Geruchsstoffen in der Raumluft

Labor- und Produktionsraume fir
empfindliche Arbeiten bzw. Giter

RAL 2

Raumluft mit mittlerer Luftqualitat

Luft in RAumen, die dem Aufenthalt von
Personen dienen und bei denen erhohte
Anspriche gestellt werden; CO2-Pegel

< 1000 ppm*, Luftrate > 30 m3/h-Person

Raume mit speziellen Anspriichen an
Gerliche, insbesondere fiir neu ein-
tretende Personen

RAL 3

Raumluft mit massiger Luftqualitat

Luft in Raumen, die dem Aufenthalt von
Personen dienen; CO2-Pegel 1000 bis
1400 ppm*, Luftrate 18 bis 30 m3/h-Person

Typische Wohn- und Bliroraume

RAL 4

Raumluft mit niedriger Luftqualitat

Luft in Rdumen, in denen sich nur selten
oder keine Personen aufhalten, sowie Luft in
Raumen, in denen geraucht wird

Lagerraume, Korridore; alle Raume,
in denen geraucht wird

* Die angegebenen CO2-Pegel gelten fiir einen CO2-Gehalt der Aussenluft von 400 ppm und eine
CO2-Emission pro Person von 18 I/h.

Abluft (ABL) und Fortluft (FOL)

Die Abluft wird nach Tabelle 9 klassiert. Stammt die Abluft von verschiedenen Quellen, bestimmt

der Teilstrom jener Kategorie mit der hdchsten Verunreinigung (héchste Nummer) die Kategorie
des Gesamtstroms.

Klassierung der Abluft (ABL)

Beschreibung

Beispiele

Abluft mit geringer Verunreinigung

Luft aus Raumen, in denen die Verunreini-
gungen hauptsachlich vom menschlichen
Stoffwechsel und/oder von Emissionen aus
Baumaterialien und Inneneinrichtungen
stammen;

R&ume, in denen geraucht werden darf,
gehoren nie in diese Kategorie

Biros inklusive dazugehorige kleine
Lagerraume, offentliche Raume,
Schulrdaume, Treppenhéauser, Korri-
dore, Sitzungsraume, gewerbliche
Raume ohne zusatzliche Verunreini-
gungsquellen; Wohnungen, in denen
nicht geraucht wird, ohne direkte
Abluft von Kochstellen

Abluft mit méssiger Verunreinigung

Luft aus Aufenthaltsraumen mit den gleichen
Verunreinigungsquellen wie ABL 1, aber mit
erhohten Emissionen; alle Raume von ABL 1,
wenn darin geraucht werden darf

Offentliche Essraume, Teekiichen,
gewisse Laden, Lager von Biro-
gebauden, Hotelzimmer, Umkleide-
rdume

Abluft mit grosser Verunreinigung

Luft aus Rdumen, in welchen die Luftqualitat
durch Feuchteemissionen, Prozesse, Chemi-
kalien usw. massgeblich verschlechtert wird

Toiletten, Bad, Kiichen, gewisse
Labors, Kopieranstalten, spezielle
Raucherraume

Abluft mit sehr grosser

Luft, welche belastigende Gerliche und
gesundheitsschadigende Verunreinigungen
enthalt in Konzentrationen, welche hoher
sind, als diese in Aufenthaltsraumen von
Personen zulassig sind

Verunreinigung

Ablufthauben von professionellen
Kichen und Industrieprozessen,
Garagen, Strassentunnel, Abfallsam-
melstellen, stark genutzte Raucher-
rdume, gewisse Labors

1.7.4
1.7.4.1
Tabelle 9

Kateg.
ABL 1
ABL 2
ABL 3
ABL 4
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1.7.4.2

Fir die Fortluft gilt die gleiche Klassierung wie fir die Abluft (FOL 1 bis FOL 4). Mit einer Reinigung
kann im Allgemeinen die Qualitat der Fortluft nur um eine Stufe reduziert werden, wobei die Kate-
gorie FOL 1 nicht durch eine Reinigung erreicht werden kann. Fir eine effizientere Reinigung ist ein
detaillierter Nachweis erforderlich.

1.8 Klassierung der spezifischen Ventilatorleistung

1.8.1 Die spezifische Ventilatorleistung ist nach Tabelle 10 klassiert. Die Klassierung gilt fur jeden Venti-
lator separat. Basis ist die Definition nach SN EN 13779.

Tabelle 10 Klassierung der spezifischen Ventilatorleistung
Kategorie Psrp Psrp

W pro mé/s W pro mé/h

SFP 1+ * <300 <0,083
SFP 1 > 300 bis 500 > 0,083 bis 0,14
SFP 2 > 500 bis 750 > 0,14 bis 0,21
SFP 3 > 750 bis 1250 > 0,21 bis 0,35
SFP 4 > 1250 bis 2000 > 0,35 bis 0,56
SFP 5 ** > 2000 bis 3000 > 0,56 bis 0,83
SFP 6 ** > 3000 bis 4500 > 0,83 bis 1,25
SFP 7 ** > 4500 > 1,25

*  Die Kategorie SFP 1+ ist eine Definition dieser Norm.

** Die Kategorien SFP 5, SFP 6 und SFP 7 nach SN EN 13779 werden in dieser Norm

nicht verwendet.

1.8.2 Im Teillastbetrieb ist nicht nur der Volumenstrom und die Druckdifferenz kleiner, sondern auch der
Wirkungsgrad. Mit der Annahme, dass der Wirkungsgrad mit der Wurzel des Luftvolumenstrom-
verhaltnisses abnimmt, gelten fiir eine Volumenstromanderung Uber die Ventilatordrehzahl (nicht
aber wegen einer Drosselung) die folgenden Zusammenhange:

1
PrL _ (qV,PL>2'5 M
P qv
15
Pseppu _ (QV,PL> 2)
Psrp qv

1.9 Klassierung der spezifischen Gerateleistung

Die spezifische Gerateleistung ist nach Tabelle 11 klassiert.
Tabelle 11 Klassierung der spezifischen Gerateleistung nach SN EN 13142
Kategorie Psp, Pspi
W pro m3/s W pro m3h

SPI 1 <900 <0,25

SPI 2 > 900 bis 1260 > 0,25 bis 0,35

SPI 3 > 1260 bis 1620 > 0,35 bis 0,45

SPI 4 > 1620 bis 1980 > 0,45 bis 0,55

SPI 5 > 1980 bis 2340 > 0,55 bis 0,65

SPI 6 > 2340 bis 2700 > 0,65 bis 0,75

nicht klassiert > 2700 > 0,75
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1.10

1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.10.4

24

Klassierung der Druckbedingungen im Raum

Zur Kontrolle der Stromungsrichtung und der Ausbreitung von Emissionen zwischen verschiede-
nen Bereichen im Gebaude und/oder zwischen dem Gebaude und dem Freien werden die Zuluft-
und Abluftvolumenstrome so festgelegt, dass die gewtlinschten Druckbedingungen resultieren.

Die Druckbedingungen werden nach Tabelle 12 klassiert. Die Bezugsgrosse ist der ungestorte

Aussendruck.

Die in Tabelle 12 angegebenen Verhaltnisse von Abluft- zu Zuluftvolumenstromen sind Richtwerte
nach SN EN 13779: 2007, Tabelle 8, welche im Einzelfall unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Undichtheiten zu Uberprifen sind.

Tabelle 12 Klassierung der Druckbedingungen im Raum

Kategorie Druckbedingungen Typische Verhéltnisse von
(kein Wind und keine Kaminwirkung) Abluft- zu Zuluftvolumenstrémen

PC1 Unterdruck (< -6 Pa) >1,15

PC 2 leichter Unterdruck (-6 bis -2 Pa) 1,05 bis < 1,15

PC 3 ausgeglichen (-2 bis +2 Pa) 0,95 bis < 1,05

PC 4 leichter Uberdruck (+2 bis +6 Pa) 0,85 bis < 0,95

PC5 Uberdruck (> +6 Pa) <0,85

Die Wahl der Druckbedingungen hangt von der Anwendung ab. In gewissen Fallen sind mehrere
Druckniveaus erforderlich, um die Verhéltnisse zwischen allen Bereichen im Gebaude zu regeln.
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2 ANFORDERUNGEN

2.1 Bauliche Anforderungen

2.11 Allgemeines

2.1.1.1 Die Anforderungen an den Warme- und Feuchteschutz nach SIA 180 sowie die Grenzwerte fiir die
Anforderungen an die thermische Gebaudehiille nach SIA 380/1 muissen eingehalten werden.

2.1.1.2 Die vorliegende Norm definiert zuséatzliche bauliche Anforderungen fiir Gebaude mit Liiftungs- und
Klimaanlagen. Diese sind auch einzuhalten, wenn nach den Kriterien dieser Norm eine Bellftung
oder Klimatisierung zwar erwiinscht oder notwendig ist, aber nicht ausgefuhrt wird.

2.1.1.3 Bei Umbauten an Gebauden ist die Einhaltung der zusatzlichen baulichen Anforderungen anzustre-
ben, soweit der damit verbundene Aufwand verhaltnismassig ist.

2.1.2 Luftdichtheit der Gebdudehiille

2.1.2.1 Die Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehtille sind in SIA 180, Ziffer 3.6, festgelegt.

2.1.2.2 Wenn eine Liftungs- oder Klimaanlage notwendig oder erwinscht ist, gilt der Grenzwert fir
mechanische Liiftung, auch wenn diese nicht ausgefiihrt wird.

2.1.3 Warmeschutz im Sommer

2.1.3.1 Fiir den Warmeschutz im Sommer gelten die Anforderungen in SIA 180, Kapitel 5.

2.1.3.2 Bei Raumen, flir welche nach den Kriterien dieser Norm eine Kiihlung notwendig oder erwiinscht
ist und bei allen Raumen, welche tatsachlich gekiihlt werden, miissen die nachfolgenden zusatz-
lichen Anforderungen an die Steuerung des Sonnenschutzes eingehalten werden.

2.1.3.3 Der Sonnenschutz von Fassadenfenstern muss mindestens fassadenweise gesteuert werden.
Wo innerhalb einer Fassadenflache unterschiedliche Bestrahlungsverhaltnisse bestehen, ist eine
feinere Unterteilung notig.

2.1.3.4 Die Steuerung des Sonnenschutzes muss anhand der gemessenen Bestrahlungsstarke oder eines
gleichwertigen Kriteriums automatisch erfolgen. Wahrend der Heizperiode kann eine erganzende
Beriicksichtigung der Raumlufttemperatur zweckmassig sein.

2.1.3.5 Der Sonnenschutz von Oberlichtern muss separat gesteuert werden.

2.1.4 Feuchteschutz

2.1.4.1 Bei Raumen mit aktiver Befeuchtung und bei Raumen mit wesentlichen Feuchteeintrdgen muss
der rechnerische Nachweis fiir die Oberflachenkondensatfreiheit und fiir die Schimmelpilzfreiheit
nach SIA 180, Kapitel 6, erbracht werden.

2.1.4.2 Besondere Aufmerksamkeit beziiglich Feuchteschutz der Gebaudehiille erfordern Raume mit Uber-
druck (Zuluftiberschuss) bzw. mit reinen Zuluftanlagen.

2.2 Behaglichkeit

2.2.1 Allgemeines

2.21.1 Die Grundlagen der thermischen Behaglichkeit und der Raumluftqualitat sind in SIA 180 festgehal-
ten. Die akustischen Grundlagen finden sich in SIA 181.
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2.2.1.2

2.2.1.3

2.2.1.4

2.2.1.5

2.2.2

2.2.2.1

2.2.2.2

2.2.3

2.2.3.1

2.2.3.2

2233

26

Mit Liftungs- und Klimaanlagen kénnen die folgenden Parameter im versorgten Raum beeinflusst
werden:

— thermische Behaglichkeit (Raumlufttemperatur und Raumluftgeschwindigkeit),

— Raumluftqualitat,

— Raumluftfeuchte,

— akustische Behaglichkeit.

Ohne besondere Abmachungen gelten in Rdumen mit Liftungs- und Klimaanlagen die Festlegun-
gen zur Behaglichkeit gemass 2.2.2 bis 2.2.8. Es empfiehlt sich, die Anforderungen an die Behag-
lichkeit, insbesondere allféllige Abweichungen zu dieser Norm, schriftlich festzuhalten.

Die vereinbarten Anforderungen zur Erreichung der gewlinschten Behaglichkeit miissen im Auf-
enthaltsbereich gemass 2.2.2 eingehalten werden. Entsprechend sind auch alle Kontrollmessun-
gen in diesem Bereich durchzufiihren. Obwohl der gesamte Raum genutzt werden kann, ist die Ein-
haltung der Behaglichkeitsbedingungen ausserhalb des Aufenthaltsbereichs nicht garantiert.

Die vereinbarten Anforderungen zur Erreichung der gewiinschten Behaglichkeit miissen bei den
definierten Nutzungsbedingungen, bei einem Betrieb der Anlagen entsprechend der Auslegung
und bei allen aussenklimatischen Bedingungen zwischen den Auslegungstemperaturen Winter
(Tabelle 6 in SIA 2028) und Sommer (Tabellen 8a, 8b und 9 in SIA 2028) eingehalten werden.

Aufenthaltsbereich

Die Definition des Aufenthaltsbereichs richtet sich nach der Nutzung des Raumes und ist von Fall
zu Fall festzulegen.

Ohne besondere Vereinbarung gelten die Definitionen in SIA 180, Ziffer 2.1.2.

Raumlufttemperatur

Fir die Bemessung der Anlage und die Garantiebedingungen gelten die vereinbarten Lufttempe-
raturen.

Die Angaben in dieser Norm zu den Lufttemperaturen im Raum gelten unter der Voraussetzung,
dass der Unterschied zwischen der empfundenen Temperatur und der Lufttemperatur im Raum
vernachlassigbar ist. Wo dies nicht der Fall ist, muss die Lufttemperatur so korrigiert werden, dass
die Anforderungen an die thermische Behaglichkeit nach SIA 180 eingehalten werden.

Die Anforderungen an die empfundene Temperatur fiir Wohn- und Biirordaume, wahrend diese be-
heizt, gekihlt oder mechanisch beliiftet sind, sind in SIA 180, Ziffer 2.3, festgelegt.

Figur 2 Zulassiger Bereich der empfundenen Temperatur in Wohn- und Bilirordumen, wahrend
diese beheizt, gekiihlt oder mechanisch belliftet sind, je nach gleitendem Mittelwert der
Aussentemperatur (entspricht SIA 180, Figur 4)

28

27
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24
23
22
21
20

Empfundene Temperatur, in °C

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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2.2.4 Raumluftgeschwindigkeit

2.2.4.1 Die zulassige Raumluftgeschwindigkeit ist abhangig vom Zugluftrisiko DR, dem Turbulenzgrad Tu
und der Raumlufttemperatur 6.

2.2.4.2 Fir einen guten Komfort ist geméss SIA 180, Ziffer 2.3.1.1, in Wohn- und Biirordumen mit Liftungs-
oder Klimaanlagen ohne besondere Vereinbarung von einem zuléassigen Zugluftrisiko DR = 15%
auszugehen. Bei besonders empfindlichen Nutzungen sind tiefere, bei unkritischen Nutzungen
hohere Werte anzuwenden.

2.2.4.3 Bei Lufteinfihrungen fiir Komfortanwendungen resultiert ein Turbulenzgrad um 40 % bis 60 %. Bei
turbulenzarmer Verdrangungsstromung liegt er tiefer. Ohne besondere Vereinbarung ist gemass
SIA 180, Anhang B.3.1, in Raumen mit Liftungs- oder Klimaanlagen von einem Turbulenzgrad von
50% auszugehen.

2.2.4.4 Die Anforderungen an die Raumluftgeschwindigkeit sind in SIA 180, Ziffer 2.3.3, festgelegt. Mit Tu
= 50% (Ziffer 2.2.4.3) und DR = 15% (Ziffer 2.2.4.2) ergeben sich fir die maximal zulassige Raum-
luftgeschwindigkeit mit Liiftungs- und Klimaanlagen die Anforderungen geméss der unteren Grenz-
kurve von Figur 3. Weitere Angaben finden sich in SIA 180, Anhang B.3.1.
Figur 3 Maximal zulassige Raumluftgeschwindigkeit (50 %-Wert) bei nattrlicher und

mechanischer Liftung (entspricht SIA 180, Figur 5)
2024
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2.2.5 Zugluft infolge Kaltluftabfall
Zur Vermeidung von Komfortproblemen durch Zugluft infolge natlrlich induziertem Kaltluftabfall,
insbesondere bei Fenstern, miissen die Anforderungen von SIA 180, Ziffer 4.1.3, erfillt sein.

2.2.6 Raumluftqualitat

2.2.6.1 Die Anforderungen an die Raumluftqualitat und das Liftungskonzept sind in SIA 180, Ziffern 3.1
und 3.2, festgelegt. Bei Liftungs- und Klimaanlagen muss gleichzeitig deren Energiebedarf ange-
messen bleiben.

2.2.6.2 Vermeidbare Emissionen sind durch Massnahmen an der Quelle so weit zu reduzieren, dass die
ohnehin bendtigten Aussenluft-Volumenstrome der Liftungs- und Klimaanlagen zur Verdiinnung
genligen.

2.2.6.3 Bei markanten nutzungsbedingten Einzelquellen ist eine bauliche Unterteilung oder eine lokale
Absaugung anzustreben, damit die Wirkung der Emissionen auf einen moglichst kleinen Raum be-
schrankt bleibt.
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In Raumen, welche dem Aufenthalt von Personen dienen, ist im Allgemeinen der Aussenluft-Volu-
menstrom von Liftungs- und Klimaanlagen anhand der Aussenluft-Volumenstréome pro Person zu
bestimmen. Vorgaben fiir die je nach Nutzung anzuwendenden Bemessungswerte fiir den Aussen-
luft-Volumenstrom pro Person finden sich in SIA 2024. Bei Schlafraumen ist in der Regel von einer
Belegung mit zwei Personen auszugehen.

Zur Vermeidung von zu tiefen Raumluftfeuchten im Winter (Aussenlufttemperatur unter 0°C) und
unerwiinschten Warmeeintragen ohne Kiihlung im Sommer (Aussenlufttemperatur tber 25°C)
sowie zur Reduktion des maximalen Warme- und Kihlleistungsbedarfs ist es zweckmassig, die
Aussenuft-Volumenstrome bei tiefen und bei hohen Aussenlufttemperaturen um bis zu 50% zu re-
duzieren. Der Minimalwert liegt bei 15 m3/h pro Person. Die Figur 4 zeigt eine mdégliche Umsetzung
dieser Empfehlung.

Figur 4 Beispiel fiir die Reduktion des Aussenluft-Volumenstroms
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Wahrend Zeiten mit schwacher oder ohne Personenbelegung empfiehlt sich aus hygienischen
Griinden die Einhaltung eines Aussenluft-Volumenstroms von mindestens 0,5 m3/h pro m2 Netto-
geschossflache oder eine ausreichende Vorspilung des Raumes vor der Belegung. Die Vorspllung
ist ausreichend, wenn das gesamte Luftvolumen des Raumes unmittelbar vor der Benutzung min-
destens einmal ausgetauscht ist. Dies kann auch mit Fensterliiftung erfolgen.

Ohne besondere Vereinbarung kann davon ausgegangen werden, dass in Raumen mit Personen-
belegung nicht geraucht wird.

In Raumen, in denen geraucht wird, ist es nicht moglich, eine gute Raumluftqualitat zu erreichen.
Dies gilt auch, wenn in diesen Raumen der Aussenluft-Volumenstrom auf den Ublichen Be-
messungswert fiir R&ume mit Rauchern von 72 m3/h pro Person erh6ht wird (bezogen auf alle an-
wesenden Personen).

Raucherzonen sind moglichst klein zu halten und mit baulichen Massnahmen von den Nicht-
raucherzonen zu trennen. Raucherraume miissen gegentber allen angrenzenden Raumen im Un-
terdruck gehalten werden (PC 1). Die Abluft von Raucherraumen darf nicht als Umluft fiir andere
Raume verwendet werden und es ist sicherzustellen, dass auch Uiber das Luftleitungssystem und
die Warmeriickgewinnung keine Ubertragung von Gasen und Partikeln erfolgen kann.

Bei Liftungs- und Klimaanlagen sind der Volumenstrom und die Qualitat der Zuluft gemass 1.7.2
beim Eintritt in den Raum zu gewahrleisten.
Raumluftfeuchte

Nach SIA 180, Ziffern 3.5.1.3 und 3.5.1.4, muss die massebezogene Raumluftfeuchte in mechanisch
bellfteten Raumen in der Regel hoher als 4,9 g/kg und niedriger als 13,7 g/kg sein.
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2.2.7.2

2.2.7.3

2.2.7.4

2.2.7.5

2.2.7.6

2.2.8

2.2.8.1

2.2.8.2

2.2.8.3

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

23.4

Vorgaben fiir die bei Liftungs- und Klimaanlagen je nach Nutzung anzuwendenden Bemessungs-
werte fur die relative Raumluftfeuchte im Sommer (Maximalwerte) und Winter (Minimalwerte)
finden sich in SIA 2024.

Die vereinbarten massebezogenen Raumluftfeuchten gelten bei den vereinbarten Nutzungsbedin-
gungen.

Ohne aktive Befeuchtung darf der vereinbarte untere Grenzwert der absoluten Raumluftfeuchte in
einem typischen Jahr wahrend maximal 10% der jahrlichen Nutzungszeit unterschritten werden.
Ohne besondere Vereinbarung ist dabei im Winter von der Reduktion der Aussenluftrate gemass
2.2.6.5 auszugehen.

Ohne aktive Entfeuchtung darf der vereinbarte obere Grenzwert der absoluten Raumluftfeuchte in
einem typischen Jahr wahrend maximal 10% der jahrlichen Nutzungszeit Gberschritten werden.
Ohne besondere Vereinbarung ist dabei im Sommer von der Reduktion der Aussenluftrate gemass
2.2.6.5 auszugehen.

Zusatzlich einzuhalten sind die Anforderungen an den Feuchteschutz nach SIA 180, Kapitel 6.

Akustische Behaglichkeit und Schallschutz

Massgebende Kenngrdsse zur Beurteilung des Einflusses von Liiftungs- und Klimaanlagen auf die
akustische Behaglichkeit in den versorgten Raumen ist der Beurteilungspegel fiir Gerausche haus-
technischer Anlagen nach SIA 181. Die Anforderungen an Liftungs- und Klimaanlagen gelten beim
Normalliiftungsbetrieb der Anlagen mit Gblicher Méblierung und Personenbelegung. Messungen
haben gemass den Vorgaben in SIA 181, Anhang B.3, zu erfolgen (bei den Messungen wird der
Moblierungsgrad durch eine entsprechende Korrektur der Nachhallzeit bertlicksichtigt). Bei Kon-
trollmessungen darf kein Einfluss durch Larm von aussen oder durch Nutzungen im betrachteten
Raum selber oder in Nachbarraumen bestehen. Alle Liftungs- und Klimaanlagen des Gebaudes
sind mit dem Luftvolumenstrom bei den Auslegungsbedingungen zu betreiben. Ausgenommen
sind Betriebszustande, welche nur ohne Anwesenheit von Personen vorgesehen sind, nur in Aus-
nahmefallen vorkommen oder durch Vereinbarung ausgeschlossen sind.

Ohne besondere Vereinbarung gilt die empfohlene Auslegung fiir typische Falle gemass SIA 2024.

Zusatzlich zu beachten sind die Anforderungen an den Schutz gegen Larm von aussen und innen
und an die Raumakustik gemass SIA 181 sowie an den Immissionsschutz der Umgebung gemass
LSV. Aus den Anforderungen an den Schallschutz zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten
gemass SIA 181 kdnnen sich massgebliche Anforderungen an die Liiftungsinstallationen ergeben.
Fiir den Schallschutz innerhalb der gleichen Nutzungseinheit sind Empfehlungen in Anhang G von
SIA 181 zu finden.

Energiebedarf

Der Energiebedarf ist moglichst tief zu halten. Dazu ist eine Kombination von guten Baukonstruk-
tionen (siehe 2.1) und optimiert gebauten und betriebenen Liiftungs- oder Klimaanlagen erforder-
lich.

Bei der Systemwahl sind die Angaben in Kapitel 4, bei der Bemessung die Angaben in Kapitel 5 zu
beachten.

Fiir eine vereinfachte Berechnung des Elektrizitdtsbedarfs fir die Luftforderung konnen die in An-
hang D beschriebenen Methoden verwendet werden. Detaillierte Berechnungsmethoden fiir den
Energiebedarf finden sich in SIA 382/2 und in SIA 2044.

Die Graue Energie der technischen Gebaudeanlagen tragt 20 % bis 30% zur Grauen Energie fiir die
Erstellung des ganzen Gebaudes und zu den entsprechenden Treibhausgasemissionen bei. Sie
kann mit Hilfe des Merkblatts SIA 2032 abgeschatzt werden.
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Betriebssicherheit, Brandschutz und Lebensdauer

Die notwendige Verfligbarkeit einer Anlage unter Beriicksichtigung von Revisionsunterbriichen,
Ausfall einer Komponente usw. ist mit dem Bauherrn festzulegen. Insbesondere gilt es, die zulas-
sige Dauer eines Betriebsunterbruchs und die Konsequenzen bezliglich des Raumzustandes fest-
zulegen.

Das Brandschutzkonzept zum Personen- und Objektschutz ist mit der 6rtlichen Feuerpolizei abzu-
sprechen. Die Brandschutzvorschriften der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen sind ein-
zuhalten.

Gemass der VKF-Brandschutzrichtlinie 26-03d sind lufttechnische Anlagen so oft zu reinigen und
instand zu halten, dass die Betriebsbereitschaft stets gewahrleistet ist und keine Brandgefahr ent-
steht. Brandschutzklappen und Brandfallsteuerungen sind periodisch zu kontrollieren.

Der Anlageneigentiimer oder -betreiber ist dafiir verantwortlich, dass die lufttechnischen Anlagen
bestimmungsgemass instand gehalten und jederzeit betriebsbereit sind.

Die technische Lebensdauer der Anlage und ihrer Komponenten hat den brancheniblichen Wer-
ten zu entsprechen. Als grobe Richtwerte fiir die technische Lebensdauer der gebaudetechnischen

Installationen und ihrer Komponenten kénnen die Angaben in Anhang B verwendet werden (siehe
auch 8.3).

Wartungsfreundlichkeit und Hygiene

Bei der Planung und Ausfiihrung der Anlage ist darauf zu achten, dass die Liiftungszentrale und
das Luftleitungssystem so zuganglich sind, dass eine einwandfreie Wartung und der Ersatz von
Komponenten maoglich sind. Besonderer Wert ist auf die Reinigungsmaoglichkeit des ganzen Lei-
tungssystems und aller Apparate sowie auf die Vermeidung feuchter Stellen im Leitungssystem zu
legen.

Die Aussenluftfassungen und Fortluftoffnungen miissen die Anforderungen in Ziffer 5.12 erfillen.

Zur Gewahrleistung einer guten Zugéanglichkeit der Luftleitungen fiir die Wartung sind die Anfor-
derungen in SN EN 12097 einzuhalten.

Angaben zum Raumbedarf von Komponenten und Systemen finden sich in Anhang A.
Fir die Instandhaltung gelten SWKI 95-2, VSWKI HE101-01 und VSWKI RE101-01.
Es gelten die flr die Hygiene relevanten Anforderungen in SWKI VA104-01.

Der Anhang B enthélt grobe Richtwerte fiir die Lebensdauer und den jahrlichen Wartungsaufwand
von technischen Gebaudeinstallationen.

Die konkreten Zustandigkeiten fiir die Wartung der Anlagen sind friihzeitig festzulegen und perio-

disch zu Uberprifen.

Schutz der Umwelt

Es sind die Grundsatze zum Thema des 6kologischen Bauens und zur Vermeidung von Schadstoff-
emissionen aus Baustoffen und Inneneinrichtungen zu beachten (siehe z.B. www.eco-bau.ch).
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3 AUSLEGUNGSKRITERIEN

3.1 Allgemeines

3.1.1 Die Auslegungskriterien bilden die Grundlage fir die Systemwahl und die Bemessung des Sys-
tems. Sie bestimmen auch den Umfang und die Beurteilung von Abnahmemessungen.

3.1.2 Die massgebenden Auslegungskriterien sind auf der Basis der nachfolgenden Angaben und von
SIA 2024 schriftlich festzuhalten. Wenn bei speziellen Nutzungen oder Anforderungen abweichende
oder zusatzliche Festlegungen erforderlich sind, sind diese ebenfalls schriftlich festzuhalten.

3.1.3 Die Anforderungen an die Raumlufttemperatur im Sommer und an die Raumluftfeuchte sind nur
glltig, wenn eine entsprechende Luftbehandlung realisiert wird.

3.1.4 Bei den Raumlufttemperaturen ist der Hinweis in 2.2.3.2 betreffend Unterschied zwischen empfun-
dener Temperatur und Lufttemperatur zu beachten.

3.1.5 Bei Sanierungen und Umbauten ist die Anwendung der hier genannten Auslegungskriterien anzu-
streben. Abweichungen sind schriftlich festzuhalten.

3.2 Aussenbedingungen

3.2.1 Aussenklima

3.2.1.1 Die Auslegung von Liftungs- und Klimaanlagen erfolgt mit den Aussenklimadaten gemass
SIA 2028 (siehe 2.2.1.5).

3.2.1.2 Liegen die Aussenbedingungen innerhalb des Auslegungsbereichs, missen die Behaglichkeits-
anforderungen und alle Funktionen der Anlage wie vereinbart eingehalten werden.

3.2.1.3 Liegen die Aussenbedingungen ausserhalb des Auslegungsbereichs, diirfen auch die Raumkondi-
tionen ausserhalb der Auslegungswerte liegen. Der Luftaustausch Uber die Anlage muss aber wei-
terhin gewahrleistet sein.

3.2.2 Larmbelastung

3.2.2.1 Die Ermittlung und Beurteilung des Aussenlarms richtet sich nach der Larmschutz-Verordnung LSV
bzw. der Norm SIA 181.

3.2.2.2 Diverse Kantone und Gemeinden haben zusatzliche Vorschriften zur Begrenzung des Larms von
haustechnischen Anlagen erlassen, welche zu beachten sind.

3.2.3 Luftbelastung

3.2.3.1 Die Beurteilung der Qualitat der Aussenluft richtet sich nach der Luftreinhalte-Verordnung LRV.

3.2.3.2 Leitsubstanzen zur lufthygienischen Beurteilung der Aussenluft sind das Stickstoffdioxid NO2 und
die Schwebestaubpartikel PM10. Zusétzlich kdnnen auch lokale Geruchsbelastungen von Bedeu-
tung sein. Massgebenq sind die Immissionswerte bei der vorgesehenen Aussenluftfassung bzw.
bei den Fenstern zum Offnen.

3.2.3.3 Angaben (ber die Belastungen durch NO2 und PM10 ergeben sich durch lokale Messungen der
Fachstellen, durch Erfahrungswerte von der Belastung her vergleichbarer Orte (NABEL-Messnetz),
durch Immissionskataster oder durch eigene Messungen. Kritisch sind Standorte in Stadtzentren,
Agglomerationen sowie an stark befahrenen Strassen (siehe 1.7.1.4).
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Angaben Uber Geruchsbelastungen missen in der Regel durch Befragungen vor Ort abgeklart
werden.

Mit Bezug auf die Beurteilung der Moglichkeit einer reinen Fensterliftung gelten in den folgenden

Situationen die Luftbelastungen als zu hoch:

— Der Immissionsgrenzwert der LRV flir den Jahresmittelwert von NO2 oder PM10 ist um mehr als
50% uberschritten (AUL 3 gemass 1.7.1).

— Storende Geruchsbelastungen, die durch eine Liftungsanlage gemildert werden kénnen.

Festlegung der Klasse der Aussenluft nach 1.7.1.

Gebidudedaten
Beschreibung des Objektes: Grosse, Lage, Nutzung, allfallige Erweiterungsabsichten usw.
Plane: Grundrissplane, Schnitte, Ansichten und Details gemaéass den Anforderungen in SIA 400.

Beschreibung der Baukonstruktionen: Aufbau, Wérmedurc_hgangskoeffizienten, Warmespeicher-
fahigkeit, Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasungen, Offenbarkeit der Fenster.

Beschreibung des Sonnenschutzes: Konstruktionsart, Gesamtenergiedurchlassgrad der Gesamt-
konstruktion (ggf. in mehreren Stellungen des Sonnenschutzes), Windfestigkeit.

Beschreibung der Umgebung: Beschattung und Reflexionen durch Nachbargebaude; Emissionen
von Nachbargebauden, Strassen oder Platzen; besondere Immissionsschutzforderungen bei Nach-
bargebauden.

Nutzungsdaten

Allgemeine Nutzungsbedingungen: Dauer der Nutzung (z.B. nur Montag bis Freitag, Betriebsferien),
mogliche Umnutzungen.

Bekleidung und Aktivitat der Personen.

Personenbelegung: typisch zu erwartende maximale Belegung (1-h-Mittel) und typischer Tages-
gang.

Beleuchtung: Beleuchtungsstarke, Warmeabgabe der Beleuchtung (vgl. SIA 380/4).

Interne Warmeeintrage (zusatzlich zu Personen und Beleuchtung), installierte Leistung, mass-
gebende maximale Warmeleistung (1-h-Mittel unter Bericksichtigung der Gleichzeitigkeiten), typi-
scher Tagesgang.

Interne Feuchteeintrage.

Interne Schadstoffeintrage.

Interne Larmquellen.

Solange keine objektspezifischen genaueren Angaben zu den Raumnutzungen vorliegen, kdnnen
die Standardwerte in SIA 2024 fir die Planung verwendet werden.
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3.5 Behaglichkeit

3.5.1 Definition der Aufenthaltsbereiche (siehe 2.2.2).

3.5.2 Festlegung der Bemessungswerte fiir die Raumlufttemperaturen im Winter und im Sommer (siehe
2.2.3 und SIA 2024).

3.5.3 Festlegung des zuldssigen Zugluftrisikos DR als Basis flir die Bestimmung der zuldssigen Raum-
luftgeschwindigkeit (siehe 2.2.4).

3.5.4 Festlegung der Grundlagen fiir die Bestimmung der Aussenluft-Volumenstréome (siehe 2.2.6 und
SIA 2024).

3.5.5 Festlegung der Bemessungswerte fir die Raumluftfeuchten im Winter und im Sommer (siehe 2.2.7
und SIA 2024).

3.5.6 Festlegung der Druckverhaltnisse in den Raumen und im ganzen Gebaude (siehe 4.2.3).

3.5.7 Festlegung der akustischen Anforderungen (siehe 2.2.8 und SIA 2024).
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.2.1

4.2.2.2

4.2.2.3

4.2.2.4

4.2.2.5

4.2.2.6

SYSTEMWAHL

Vorgehen

Die Kriterien nach Kapitel 3 bilden die Grundlage fiir die Systemwabhl. Infolge der Zusammenhéange
zwischen Systemwahl, Raumklima, Platzbedarf, Kosten und weiteren Aspekten muss die definitive
Systemwahl haufig iterativ erfolgen.

Die Eignung des vorgesehenen Systems fiir die konkrete Situation ergibt sich aus den Angaben in
den Ziffern 4.2 bis 4.6.

Die Bemessung des vorgesehenen Systems erfolgt nach den Grundsatzen in Kapitel 5.

Liiftung

Grundkonzept zur Aussenluftversorgung

Das Vorgehen zur Bestimmung des Grundkonzepts zur Aussenluftversorgung ist in Figur 5 dar-
gestellt.

Fensterliiftung

Fiir Raume ohne spezielle Nutzungen und ohne besondere Anforderungen an das Raumklima (z.B.
Wohnraume und einfache Biirordume) ist heute die Fensterlliftung aus hygienischer Sicht eine
zweckmassige und gut akzeptierte Losung.

In gefangenen Raumen, das heisst in Raumen ohne Fenster, ist gemass SIA 180, Ziffer 3.2.4, eine
naturliche oder mechanische Liiftung unbedingt erforderlich. Dies gilt auch fir Rdume, in denen
vorhandene Fenster, zum Beispiel aus Sicherheitsgriinden, nicht gedffnet werden kdnnen.

Das Vorgehen nach Figur 5 zeigt, ob eine reine Fensterliftung grundsatzlich moglich ist oder nicht.
Zu beachten sind die Anforderungen an die Fensterliiftung in 5.2 (Grosse und Lage der Fenster).

Vorteile der Fensterltftung:

— einfachste und bezlglich Investition kostenglinstigste Lufterneuerung,
— kein Platzbedarf fur Luftleitungen und Zentralen,

— kein Energiebedarf fiir eine Luftférderung,

— gute Akzeptanz,

— im Sommer Nachtliftung und intensive Liftung am Morgen maglich.

Nachteile der Fensterliftung:

— kein kontrollierter Luftaustausch; ausreichender Luftaustausch und Feuchteschutz evtl. nicht
gewahrleistet,

— starke Abhangigkeit vom Benutzerverhalten,

— Risiko der Dauerliiftung, vor allem bei Wohnnutzungen, was zu erhohtem Luftaustausch und
Energieverbrauch fiihrt,

— Zugserscheinungen und generell unbefriedigender Komfort in der Phase des Stossliftens,

— keine Warmeruckgewinnung,

— keine Behandlung der Zuluft moglich (Kiihlung, Be- und Entfeuchtung),

- evtl. Belastung durch Larm, Abgase und andere Luftfremdstoffe,’

— evtl. Belastung durch Wind und Regen,

— evtl. Sicherheitsprobleme.

Auch wenn eine Fensterlliftung grundsatzlich moglich ist, kann eine mechanische Luftférderung
zweckmassig oder notwendig sein.

1 In Luftungssystemen ist eine Filterung moglich und reaktive Gase wie Ozon Os werden rasch abgebaut; dies ist bei der
Fensterliftung nicht moglich bzw. deutlich weniger der Fall.
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Figur 5 Bestimmung des Grundkonzepts zur Aussenluftversorgung
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an Fensterltftung
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A 4

Mechanische Liftung,
wenn moglich mit unter- Reine Fensterliftung
stlitzender Fensterliftung

4.2.2.7 Bei energetischen Vergleichen von Fensterliiftung und mechanischer Liftung ist die Energieein-
sparung durch die Warmeriickgewinnung im Winter dem Energiebedarf fiir die Luftférderung
gegentliberzustellen. Eine grosse Unsicherheit besteht dabei in der Prognose der Intensitat und
Wirkung der Fensterliftung. In erster Naherung kann angenommen werden, dass der mittlere
Luftaustausch Uber die FensterlGftung inkl. Infiltration etwa dem gemass 2.2.6 erforderlichen
Luftaustausch entspricht. Allerdings ist dabei die Luftqualitat infolge des zeitlichen Anstiegs der
Schadstoffkonzentrationen wahrend der Phase mit geschlossenen Fenstern ungiinstiger als bei
einer mechanischen Liftung. Beim Vergleich des Energiebedarfs fiir die Luftforderung mit der Ener-
gieeinsparung durch die Warmerlickgewinnung sind die Energietrager mit Primarenergiefaktoren
oder mit den nationalen Energiegewichtungsfaktoren zu gewichten.
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4.2.2.8
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Bei Systemen mit kleinen Druckverlusten und guten Wirkungsgraden der Warmertickgewinnung
und der Luftférderung ist in den meisten Fallen die mechanische Liftung energetisch besser als
die Fensterliftung.

Bei unsachgemasser Fensterliftung ist der Energieverbrauch stark erhoht (Dauerliftung mit ge-
kippten Fenstern) oder die Luftqualitdt ungeniigend (kein ausreichender Luftaustausch mit ge-
schlossenen Fenstern).

Wenn moglich sollten die Fenster trotz mechanischer Liftung geéffnet werden kénnen (unterstit-
zende Fensterliftung). Allerdings sollten diese nur fiir kurze ergdnzende Stossliiftungsphasen ge-
nutzt werden und sonst geschlossen bleiben. Kippfenster sind nur vorzusehen, wenn eine Kihl-
anlage fehlt und die Kippfenster fiir die nachtliche Auskiihlung im Sommer verwendet werden.

Mechanische Liiftung und Druckverhiltnisse

Die Zuluft- und Abluftvolumenstrome pro Raum und Zone sind so zu wahlen, dass sich die ge-
winschten Druckverhaltnisse einstellen. Zuluftiiberschuss bewirkt Uberdruck, Abluftiiberschuss
Unterdruck in der betrachteten Zone.

In Zonen mit stérenden oder gefahrlichen Emissionen ist ein Unterdruck vorzusehen. Ohne beson-
dere Vereinbarung ist in diesen Fallen die Kategorie PC 1 gemass 1.10 anzuwenden. In kritischen
Fallen konnen Verscharfungen notig sein.

Wenn in einer Zone eine raumluftabhangige Feuerstatte vorhanden ist, diirfen die Kategorien
PC 1 und PC 2 nicht angewendet werden. Wenn eine raumluftunabhangige Feuerstatte vorhanden
ist, darf die Kategorie PC 1 nicht angewendet werden (vgl. SIA 384/1:2009, Ziffer 4.6.3).

Fiir Raume ohne besondere Anforderungen und Risiken gilt die Kategorie PC 3 (ausgeglichene
Druckbedingung).

Sind die Zuluft- und Abluftvolumenstréme unterschiedlich gross, miissen die Luftwege der liber-
bzw. nachstromenden Luft bewusst geplant werden. Dabei sind neben den stromungstechnischen
Aspekten auch die Belange der Hygiene und des Schallschutzes zu beachten.

Heizung

Ausser in Rdumen mit sehr grossen Warmeeintragen ist zur Einhaltung der Gblichen Komfort-
anforderungen eine Heizung erforderlich.

Die Aussenluft soll in erster Linie mit einer Warmerilickgewinnung erwarmt werden. Die Zusatz-
heizung kann mit der Liftungsanlage und/oder mit einer statischen Heizung erfolgen.

Eine Heizung allein mit der Liftungsanlage ist mit den hygienisch erforderlichen Luftraten nur bei
sehr kleinem Warmeleistungsbedarf moglich. Bei hoherem Warmeleistungsbedarf waren héhere
Luftraten erforderlich. Aus energetischen Griinden ist dann eine statische Heizung einzusetzen.

Befeuchtung

Allgemeines

Es ist zwischen der natlirlichen Befeuchtung durch Personen, Pflanzen usw., der passiven Befeuch-
tung durch Feuchteriickgewinnung (z.B. Plattenwarmeubertrager mit Feuchteilibertragung, Rotoren
mit Sorption) und der aktiven Befeuchtung mittels Luftbefeuchtungsvorrichtungen (z.B. Verdamp-

fer, Luftwascher) zu unterscheiden. Bei der passiven Befeuchtung wird die latente Warme der Ab-
luft genutzt, es entsteht kein zusatzlicher Energiebedarf fir die Befeuchtung.
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4.4.1.2

4.4.1.3

4.4.1.4

4.4.1.5

4.4.1.6

4.4.1.7

4.4.2

4.4.2.1

4,4.2.2

4.4.2.3

4.4.2.4

4.4.2.5

In vielen Fallen kann dank der nattirlichen und passiven Befeuchtung auf eine aktive Befeuchtung
verzichtet werden. Da sich mit der passiven Befeuchtung durch Sorption meist auch eine Uber-
tragung von Gerlichen und Mikroben ergibt, sollten Rotoren in Situationen mit storenden Geruchs-
emissionen nicht angewendet werden.

Eine aktive Befeuchtung darf nur realisiert werden, wenn die baulichen Anforderungen gemass
2.1.4 erfillt sind.

Auch wenn nach 4.4.2 eine Befeuchtung erforderlich ist, kann auf eine aktive Befeuchtung verzich-
tet werden (Einsparung von Investitions- und Betriebskosten). Auch in diesem Fall miissen die bau-
lichen Anforderungen gemass 2.1.4 eingehalten werden und es miissen Vorkehrungen fiir eine all-
fallige spatere Nachriistung einer Befeuchtung getroffen werden.

Wenn nach 4.4.2 eine Befeuchtung nicht erforderlich ist und trotzdem eine aktive Befeuchtung vor-
gesehen wird, muss dieser Spezialfall begriindet werden. Es ist dabei sicherzustellen, dass diese
Befeuchtung entsprechend der Begriindung bemessen und betrieben wird. Eventuell sind ortliche
und zeitliche Beschrankungen einzuhalten.

Die Bereiche mit aktiver Befeuchtung sind durch bauliche und organisatorische Massnahmen mog-
lichst klein zu halten.

Bei aktiver Befeuchtung ist sicherzustellen, dass im Luftleitungsnetz keine Kondensation stattfin-
det.

Kriterien fiir eine Befeuchtung

In Spezialfallen mit besonderen Anforderungen an die Raumluftfeuchte ist eine aktive Befeuchtung

unumganglich. Beispiele:

— R&ume mit empfindlichen Stoffen, z.B. Spezialarchive, Museen,

— spezielle Labors,

— Produktionsstatten, Verkaufsladen und Lagerhallen flir Gliter mit speziellen Feuchteanforderun-
gen.

Zur Vermeidung von elektrostatischen Entladungen ist eine aktive Befeuchtung in der Regel keine
zweckmassige Massnahme. Gemass SIA 180, Ziffer 3.2.8, sind Baumaterialien so zu wahlen, dass
sie auch ohne Befeuchtung keinen Schaden nehmen.

In allen anderen Fallen ist eine aktive Befeuchtung nur erforderlich, wenn sonst die Raumluftfeuchte
— bei Berlicksichtigung der Feuchteeintrage in den Raum und einer allfalligen Feuchteriickge-
winnung - die Anforderung gemass 2.2.7.1 nicht einhalten wiirde. Dabei kann der Aussenluft-
Volumenstrom bei tiefen Aussenlufttemperaturen nach 2.2.6.5 reduziert werden.

Bei Aktivitaten mit einer Wasserdampfabgabe bis etwa 65 g/h pro Person (Werte siehe SIA 180,
Ziffer 3.5.3.3) ist eine aktive Befeuchtung erforderlich, wenn im Raum neben den Personen keine
weiteren Feuchteeintrage vorhanden sind.

Bei Aktivitaten mit einer Wasserdampfabgabe von (iber etwa 65 g/h pro Person und generell mit
einer Feuchtezufuhr zusatzlich zur Feuchteproduktion der Personen (Pflanzen, Aktivitaten mit Was-
ser usw.) kann in der Regel auf eine aktive Befeuchtung verzichtet werden.

Ausser in den Spezialfallen nach 4.4.2.1 ist eine aktive Befeuchtung bei angemessenem Aussen-
luft-Volumenstrom pro Person (im Winter tiefere Aussenluftraten gemass 2.2.6.5), bedarfsgerech-
tem Betrieb und WRG mit Feuchtelibertragung auch ohne zusatzliche Feuchteeintrage in den Raum
im Allgemeinen flir das Wohlbefinden von Personen nicht erforderlich. Die Erfahrung zeigt, dass
Klagen wegen zu trockener Luft in Raumen ohne Befeuchtung haufig auf zu hohe Raumlufttempe-
raturen, zu hohe Aussenluftraten (insbesondere bei sehr tiefen Aussenlufttemperaturen), zu hohen
Staubgehalt der Raumluft, zu hohe Konzentrationen an Luftfremdstoffen (z.B. Formaldehyd) oder
falsche Benutzerinformationen zurlckzufiihren sind. Diese Ursachen sind durch Massnahmen bei
der Regelung und bei den entsprechenden Quellen zu bekampfen.
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Anforderungen an die Befeuchtung

Wenn eine aktive Befeuchtung realisiert wird, muss sie die technischen Anforderungen gemass 5.8
(Hygiene, WRG mit Feuchtelibertragung) erfullen.

Wenn eine aktive Befeuchtung installiert ist, darf die untere Grenze der absoluten Raumluftfeuchte
gemass 2.2.7 wahrend maximal 1% der Nutzungszeit eines mittleren Jahres unterschritten werden.

Wenn in speziellen Situationen bereits bei tiefen Aussenlufttemperaturen ein Freecooling mit
erhohten Luftmengen moglich ist, sind die Einsparungen an Kihlenergie und die Notwendigkeit
einer aktiven Befeuchtung gegeneinander abzuwagen.

Kiihlung
Allgemeines

Die Angaben in dieser Norm gelten fur Raume mit Liftungs- oder Klimaanlage. Fir Raume mit
naturlicher Liftung und Raume, die weder beheizt noch gekihlt sind, gilt SIA 180.

Eine Kiihlung darf nur realisiert werden, wenn die baulichen Anforderungen gemass 2.1.1 bis 2.1.3
erfullt sind.

Die Notwendigkeit einer Kiihlung kann nach 4.5.2, 4.5.3 oder 4.5.4 bestimmt werden.

Auch wenn eine Kiihlung notwendig oder erwiinscht ist, kann auf eine Kiihlung verzichtet werden
(Einsparung von Investitions- und Betriebskosten). Auch in diesem Fall miissen die baulichen An-
forderungen gemass 2.1.1 bis 2.1.3 eingehalten werden, und es missen Vorkehrungen getroffen
werden fiir eine allfallige spatere Nachriistung einer Kiihlung. Dies gilt auch im Hinblick auf eine
mogliche klinftige Nutzungsénderung.

Die gekiihlten Bereiche sind durch bauliche und organisatorische Massnahmen maoglichst klein zu
halten.

Spezialfille mit besonderen Anforderungen an die Raumlufttemperatur

In Spezialfallen mit besonderen Anforderungen an die Raumlufttemperatur ist eine Kiithlung un-
umganglich. Beispiele:

— Verkaufsflachen und Lagerhallen fiir temperaturempfindliche Giiter,

— Labors,

— EDV-Raume (Auslegung auf 6;,; = 26°C).

Als Spezialfalle gelten auch Situationen, bei denen gesetzliche Vorschriften eine Kiihlung ver-
langen.

Interne Warmeeintriage und Fensterliiftung

Eine erste Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung kann anhand der internen Warmeeintrage
pro Nettogeschossflache und den zusatzlich zur mechanischen Liftung vorhandenen Moglichkei-

ten der FensterlGftung mit Tabelle 13 erfolgen. Bei reiner Fensterliiftung konnen erfahrungsgemass
grossere Warmeeintrage ohne Kiihlung zugelassen werden (siehe SIA 180, Ziffer 2.2).
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4.5.3.2

4.5.4

4.5.4.1

4.5.4.2

4.5.4.3

4.5.4.4

4.5.5

4.5.5.1

4.5.5.2

4.5.5.3

4.5.6

Tabelle 13 Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung

Interne Warmeeintrage pro Tag, in Wh/m?2 Kihlung
mit Fensterliftung mit Fensterltftung ohne Fensterliiftung
Tag und Nacht bei Belegung
> 200 > 140 > 120 notwendig
140-200 100-140 80-120 erwiinscht "
< 140 <100 <80 nicht notwendig "

1 Kihlung nur mit Anlagen mit kleinem Leistungsbedarf gemass 5.5 zulassig (siehe 4.5.5.3).

Bei der Bestimmung der internen Warmeeintrage sind die tatsachlichen Warmeabgaben der Per-
sonen, Gerate und Beleuchtung zu verwenden. Die elektrischen Anschlussleistungen der Gerate
(Typenschildangaben) sind fiir diese Beurteilung nicht relevant. Angaben fiir typische Werte ver-
schiedener Nutzungen finden sich in SIA 380/4 und in SIA 2024. Hohere Werte sind fir den Nach-
weis nach 4.5.3.1 nur zuldssig, wenn deren Notwendigkeit nachgewiesen wird.

Hohe sommerliche Raumtemperatur

Eine vertiefte Beurteilung der Notwendigkeit einer Kihlung kann mittels einer fachgerechten
dynamischen Simulation oder in bestehenden Bauten mit einer Messung der Raumtemperatur er-
folgen. Das Beurteilungskriterium ist dann die Raumtemperatur im Vergleich zur oberen Grenz-
kurve nach 2.2.3, Figur 2.

Die Notwendigkeit einer Kiihlung ist nach diesem vertieften Verfahren gegeben, wenn die berech-
neten Stundenwerte der Raumtemperatur wahrend der Nutzungszeit die obere Grenzkurve nach
Figur 2 wahrend mehr als 100 h pro Jahr liberschreiten. Bei einer Uberschreitung bis zu 100 h pro
Jahr ist eine Kiihlung erwiinscht, ohne Uberschreitung ist eine Kiihlung nicht notwendig. Ein Un-
terschreiten der unteren Grenzkurve ist wahrend der Beobachtungsperiode nicht zulassig. Die Be-
trachtung gilt fir die Nutzungszeit. Die Stundenwerte der Raumtemperaturen sind dem gleitenden
Mittelwert der Aussentemperatur tiber 48 Stunden zuzuordnen.

Bei bestehenden Bauten und bei Wohnbauten mit mechanischer Liftung kann von einer erhéhten
Toleranz infolge Anpassung der Nutzer ausgegangen werden. In diesen Fallen liegt die Grenze bei
400 h statt bei 100 h pro Jahr.

Der Nachweis nach 4.5.4.1 muss mit einer fachgerechten dynamischen Simulation erfolgen. Die
Randbedingungen der Berechnung sind in Anhang E festgelegt. Allfallige Abweichungen sind zu
begrinden.

Anforderungen an die Kiihlung
Wenn eine Kiihlung realisiert wird, sind die Grundsatze der Kalteerzeugung in 5.6 zu beachten.

Wenn eine Kiihlung nach 4.5.2, 4.5.3 oder 4.5.4 notwendig ist, muss sie auf die tatsachlich erfor-
derliche Kiihlleistung gemass SIA 382/2 ausgelegt und nach der momentan erforderlichen Kihl-
leistung geregelt werden.

Wenn eine Kiihlung nach 4.5.3 oder 4.5.4 nur erwiinscht oder nicht notwendig ist und trotzdem eine
Kahlung vorgesehen wird, sind nur Anlagen mit kleinem Leistungsbedarf gemass 5.5 zuléssig.

Ausnahmen

Eine Kihlung ist auch als Spezialfall mit nachvollziehbarer Begriindung zuldssig. Es ist dabei
sicherzustellen, dass diese Kiihlung entsprechend der Begriindung 6rtlich und zeitlich beschrankt
bleibt und dass die baulichen Anforderungen gemass 2.1.1 bis 2.1.3 eingehalten werden.
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4.6 Entfeuchtung
4.6.1 Eine Entfeuchtung ist nur in speziellen Situationen erforderlich.

4.6.2 Eine Luftkiihlung mit zu tiefen Kaltwassertemperaturen kann eine unkontrollierte Entfeuchtung zur
Folge haben, was aus energetischen Griinden zu vermeiden ist.

4.6.3 Die maximale Raumluftfeuchte im Sommer richtet sich nach den Angaben in 2.2.7. Die maximale
Raumluftfeuchte im Winter ist durch die Baukonstruktion begrenzt (SIA 180, Kapitel 6).
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5 BEMESSUNG UND TECHNISCHE ANFORDERUNGEN

5.1 Ubersicht

5.1.1 Die Bemessung basiert auf den Auslegungskriterien gemass Kapitel 3 und der Systemwahl gemass
Kapitel 4.

5.1.2 Die Figur 6 gibt einen Uberblick iber das Vorgehen bei der Bemessung.

5.1.3 Fiir eine fachgerechte Bemessung mussen die technischen Anforderungen aller relevanten Ziffern
von Kapitel 5 gleichzeitig eingehalten werden. Zur Berlicksichtigung der verschiedenen gegen-
seitigen Abhangigkeiten ist es haufig erforderlich, die Themen iterativ zu behandeln.

5.1.4 Die Anforderungen an die Kalteerzeugung gelten auch im Falle eines Wassersystems kombiniert
mit reiner Fensterllftung.

5.2 Fensterliiftung

5.2.1 Die Moglichkeiten und Grenzen der Fensterlliftung sind in 4.2.2 beschrieben.

5.2.2 Es ist sicherzustellen, dass auch im Falle einer Fensterlliftung die in 2.2.6 genannten Anforderun-
gen an die Raumluftqualitat erfiillt werden kénnen.

5.2.3 Fiir eine wirksame Fensterliftung muss die freie Stromungsflache der im betrachteten Raum zu
offnenden Fenster mindestens 3%, bei Raumen mit intensiverem Fensterliiftungsbedarf (z.B.
Pausenliiftung in Schulzimmern) mindestens 5% der Nettogeschossflache des Raumes betragen.
Der hohere Wert ist auch die Voraussetzung fl:.:ll’ eine Nachtauskiihlung durch natiirliche Liftung
(SIA 180, Ziffer 5.2.3). Die Fensterflachen zum Offnen sollten mdglichst gleichmassig verteilt sein.
Hohe Offnungen sind wesentlich effizienter als breite.

5.2.4 Bei Raumen mit einer Raumtiefe bis zur 2,5-fachen Raumhdhe geniligen Fenster auf einer Fassa-
denseite, bei Raumtiefen von 2,5- bis 5,0-facher Raumhohe sollen Fenster auf zwei Fassadenseiten
(gegentiberliegend oder lGber Eck) vorhanden sein. Wo dies nicht moglich ist und bei grosseren
Raumtiefen ist der Einsatz einer mechanischen Liftung notwendig.

5.2.5 Wenn eine Liftung Giber mehrere Geschosse mdglich ist, kann der Anwendungsbereich der Fens-
terltiftung unter Berlicksichtigung der Auftriebseffekte moglicherweise erweitert werden.

5.3 Luftvolumenstrome

5.3.1 Allgemeines

5.3.1.1 Die Luftvolumenstrome werden raumweise nach den folgenden Kriterien bestimmt:

— Aussenluft-Volumenstrom pro Person,

— Zuluftvolumenstrom zur Warmeabfuhr oder Warmezufuhr,

— Zuluftvolumenstrom zur Verdiinnung von Luftverunreinigungen,

— Abluftvolumenstrom zur Abfiihrung von Warmelasten oder Luftverunreinigungen,
— Luftvolumenstréome fiir untergeordnete Raume,

— Druckverhaltnisse (Differenz zwischen Zuluft- und Abluftvolumenstrom),

— Raumdurchsplilung,

— Vorschriften (z.B. Suva, Behorden).

5.3.1.2 Sind mehrere Kriterien relevant, ist der grosste resultierende Luftvolumenstrom fiir die Auslegung
massgebend.
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5.3.1.3 Wenn in Raumen, welche hauptsachlich dem Aufenthalt von Personen dienen, der erforderliche
Zuluftvolumenstrom deutlich grosser ist als der Aussenluft-Volumenstrom zur Gewahrleistung des
Aussenluft-Volumenstroms pro Person, ist nach anderen technischen Losungen zu suchen (z.B.
direkte Abfiihrung von Abwarme und Schadstoffen, Kiihlung oder Heizung mit Wassersystem).
5.3.1.4 Fiir die Auslegung der Gesamtanlage konnen Gleichzeitigkeiten der Raumnutzungen berlicksich-
tigt werden, wenn die Anlage entsprechend betrieben werden kann.
Figur 6 Vorgehen bei der Bemessung
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A 4
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5.3 Luftvolumenstrome
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notwendig? Kiihlleistungsbedarf
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5.3.2 Aussenluft-Volumenstrom pro Person

5.3.2.1 Der Aussenluft-Volumenstrom ergibt sich aus dem spezifischen Aussenluft-Volumenstrom pro
Person gemaéss 2.2.6 bzw. SIA 2024 und der Anzahl Personen im Raum.

5.3.2.2 Die Auslegung bezieht sich auf den maximalen typischen 1-h-Mittelwert der Personenbelegung
(siehe SIA 2024).

5.3.2.3 Bei grossem Raumvolumen pro Person und bei zeitlich stark schwankender Belegung kann der
instationare Effekt nach 5.3.4.3 bertiicksichtigt werden.

5.3.3 Warmezufuhr oder Warmeabfuhr

5.3.3.1 Der Zuluftvolumenstrom zur Warmezufuhr oder Warmeabfuhr ergibt sich aus der Beziehung

D- fr
Qv,a,zuL = (3)
e p - CcplOraL— 6zuL |

Qv,a,zuL Zuluftvolumenstrom, in m3/h
(0] thermische Leistung, in W (siehe 5.4)
fr Sekunden pro Stunde (fr = 3600 s/h)
p Luftdichte, in kg/m3
Cp spezifische Warmekapazitat der Luft, in Ws/(kg-K)
OrAL Raumlufttemperatur, in °C
6zuL Temperatur der Zuluft beim Luftdurchlass, in °C
Fir das Produkt aus Luftdichte und spezifischer Warmekapazitat der Luft gilt vereinfacht
p-cp=1220-0,14- h in Ws/(m3K) (4)
h Hohenlage, in m G. M.

5.3.3.2 Bei Handrechnungen kénnen die folgenden Vereinfachungen verwendet werden:

)]
Schweizerisches Mittelland: qvazuL = (5)
e 0,32 | OraL - 6zut |
in 1000 m G.M.: q @ (6)
.VI.: ,a,ZUuUL =
e 0,30 | OraL — 6zuL |

5.3.3.3 Die massgebende thermische Leistung @ ergibt sich aus der Berechnung des Warme- und Kiihl-
leistungsbedarfs (siehe 5.4). Die Bestimmung des Zuluftvolumenstroms zur Warmezufuhr oder
Warmeabfuhr erfolgt raumweise aufgrund der maximalen 1-h-Mittelwerte wahrend der Aus-
legungsperioden.

5.3.3.4 Bei Anlagen in Raumen, die dem langeren Aufenthalt von Personen dienen, darf im Heizbetrieb die
Temperatur der Zuluft beim Luftdurchlass maximal 40°C (Grund: Komfort), im Lufterhitzer maxi-
mal 50°C (Grund: Versengen von Staubpartikeln) betragen. Im Kihlbetrieb soll die Temperatur der
Zuluft beim Luftdurchlass bei Mischliiftung nicht unter 16 °C, bei Quellliftung nicht unter 18°C lie-
gen. Je nach Lufteinflihrung kdnnen sich engere Grenzen ergeben, um die Komfortanforderungen
im Aufenthaltsbereich einzuhalten.

5.3.3.5 Wenn der Zuluftvolumenstrom zur Warmezufuhr und -abfuhr (5.3.3.1) deutlich grosser ist als der
Aussenluft-Volumenstrom aufgrund der Personenbelegung (5.3.2), wird ein erganzendes Wasser-
system empfohlen. Es ist auch eine Umluftbeimischung moglich, zu beachten sind jedoch die
hygienischen und energetischen Aspekte (siehe auch 5.3.1.3).
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5.3.4 Verdiinnung von Luftverunreinigungen

5.3.4.1 Der Zuluftvolumenstrom zur Verdiinnung von Luftverunreinigungen (Feuchte, Schadstoffe usw.)
ergibt sich unter Vernachlassigung einer allfélligen Abbaurate und bei vollstandiger Durch-
mischung aus der Beziehung

G

QazuL = ————F7— (7)
" CraL— Czut

Qv,a,zuL Zuluftvolumenstrom, in m3/h

G Schadstoffemissionsrate im Raum, in mg/h oder cm3/h

CraL erlaubte Schadstoffkonzentration im Raum, in mg/m?3 oder ppm

CzuL Schadstoffkonzentration in der Zuluft, in mg/m3 oder ppm

5.3.4.2 Die Berechnung nach 5.3.4.1 muss raumweise fiir jeden Schadstoff separat durchgefiihrt werden.
Massgebend ist derjenige Schadstoff, welcher zum grossten Zuluftvolumenstrom fiihrt.

5.3.4.3 Die Berechnung nach 5.3.4.1 gilt fiir einen stationaren Zustand mit konstanter Schadstoffemissi-
onsrate. Wenn die Betrachtungsperiode in Stunden kirzer ist als 4 Vr/qy,azuL, wird der stationare
Endzustand nicht erreicht, und der Zuluftvolumenstrom kann evtl. aufgrund des zeitlichen Verlau-
fes der Schadstoffkonzentration im Raum reduziert werden. Unter Vernachlassigung einer allfalli-
gen Abbaurate und bei vollstandiger Durchmischung gilt fiir den Fall, dass der Zuluft- und der
Abluftvolumenstrom konstant und gleich gross sind und dass die Schadstoffkonzentration der
Aussenluft konstant ist, der folgende Zusammenhang:

Qv,a,zUL
_CZUL]'e Ver- fr 4+

+ CzuL (8)

CraL (t) = [CRAL (0) -

Qv,a,zUL Qv,a,zUL

Crac (1) Schadstoffkonzentration im Raum zur Zeit t, in mg/m?3 oder ppm
Crac (0) Schadstoffkonzentration im Raum zur Zeit t = 0, in mg/m?3 oder ppm

CzuL Schadstoffkonzentration der Zuluft, in mg/m?3 oder ppm
G Schadstoffemissionsrate im Raum, in mg/h oder cm?3/h
Qv,a,zUL Zuluftvolumenstrom, in m3/h

Vg Raumvolumen, in m3

fr Sekunden pro Stunde (fr = 3600 s/h)

t Zeit, ins

Ist zum Zeitpunkt t = 0 die Schadstoffkonzentration der Raumluft gleich wie jene der Zuluft, gilt:

Qv,a,zUL

-[1—9 VR-fT.t] (9)

CraL (t) = Cpar (0) +

Qv,a,zUL

5.3.5 Abluftvolumenstrome

5.3.5.1 Bei Raumen mit mechanischer Zu- und Abluft ist der Abluftvolumenstrom in der Regel durch den
Zuluftvolumenstrom und die geforderten Druckverhéltnisse bestimmt.

5.3.5.2 Fiir den Abluftvolumenstrom von Kiichen und Nassraumen in Wohn- und Blirobauten gelten die
Richtwerte in Tabelle 14. Fiir Wohnbauten finden sich zusatzliche Informationen in SIA 2023.
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Tabelle 14 Richtwerte fiir die Bemessung der Abluftvolumenstréme in Wohn- und Blrobauten

Nutzung Abluftvolumenstrom bei Bezugseinheit
kontinuierlichem bedarfsgesteuer-
Betrieb tem Betrieb
Kiiche
Teekliche in Bliros 30 m%/h 100-300 m3/h Raum
Kiiche in Wohnhausern 40 m3/h 150-600 m3/h " Raum
Professionelle Kiiche 2) 2)
Nassraum
Dusche 40 m3/h 50 m3/h Dusche
Klosettbecken 10-20 m3/h 3 30 m3/h Klosettbecken
Urinal - 20 m3/h Urinal
Raum mit Dusche 4 m3/(h-m?) 8 m3/(h-m?) Nettogeschossflache
immer > 40 m3/h immer > 50 m3/h Raum
Raum ohne Dusche 3 m¥/(h-m?) 6 m%/(h-m?) Nettogeschossflache
immer > 20 m3/h immer > 50 m3/h Raum

" Umluft méglich
2 Bemessung immer aufgrund der konkreten Situation (SWKI VA102-01)
3 Direktabsaugung liber das Klosettbecken empfohlen

5.3.5.3 Bei Nutzungen mit grossen Benutzungsfrequenzen sind grossere Abluftvolumenstréme erforder-
lich.

5.3.6 Luftvolumenstrome fiir untergeordnete Riaume

5.3.6.1 Wenn die Kriterien nach 5.3.2 bis 5.3.5 nicht zutreffen (keine Personenbelegung, keine Warme-
abfuhr, keine Schadstoffabfuhr), kann der Richtwert nach 5.3.6.2 verwendet werden.

5.3.6.2 Fiir untergeordnete Rdume ohne besondere Anforderungen an die Raumluftqualitat (insbesondere
ohne Personenbelegung) gilt ein allgemeiner Richtwert fir den Aussenluft- oder Uberstrémluft-
Volumenstrom von 0,5 m3/(h-m?2). Dieser Wert gilt fiir einen Betrieb wahrend mindestens 50% der
Zeit. Bei klirzeren Betriebszeiten und sehr hohen Rdumen ist eine Erhéhung des Luftvolumenstroms
zu prifen. Bezugsgrosse ist die Nettogeschossflache des betrachteten Raumes.

5.3.7 Luftmengenbilanz und Druckverhiltnisse
Mit einer Luftmengenbilanz lber alle versorgten Bereiche ist sicherzustellen, dass die resultieren-
den Druckverhaltnisse den Bedlirfnissen nach 4.2.3 entsprechen. Dabei sind auch die Verhaltnisse
bei Teillast und andere Einflisse auf die Luftvolumenstrome, zum Beispiel Filterverschmutzung, zu
bertcksichtigen.

5.3.8 Raumdurchspiilung
In speziellen Fallen (z.B. Laminarflow) kann die geforderte Raumdurchspiilung fur den Zuluftvolu-
menstrom und die Luftmengenbilanz bestimmend sein.

5.3.9 Behordliche Vorschriften
Vor allem bei sicherheitsrelevanten Anlagen und Nutzungen bestehen gesetzliche Vorgaben fir die
Liftung, welche unbedingt einzuhalten sind. Grundlage bilden u.a. das Bundesgesetz Giber die Un-
fallversicherung (UVG) und das Bundesgesetz liber die Produktesicherheit (PrSG).

5.4 Warme- und Kiihlleistungsbedarf

5.4.1 Die Berechnung des Warme- und Kihlleistungsbedarfs richtet sich nach den Normen SIA 384.201
und SIA 382/2.
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5.4.2

5.4.3

5.5

5.5.1

5.6.2

5.5.3

5.6.4

5.6

5.6.1

5.6.1.1

5.6.1.2

5.6.1.3

5.6.1.4
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Bei Gebauden mit mechanischer Zuluft und statischer Heizung muss vereinbart werden, welche
Raumlufttemperatur die statische Heizung ohne Liftungsbetrieb halten kann. Dabei kann es zweck-
massig sein, als Anforderung an die statische Heizung eine tiefere Raumlufttemperatur zu verein-
baren, zum Beispiel generell 18°C. Bei der Auslegung der statischen Heizung ist SIA 384.201 mass-
gebend.

Die Lufterhitzer sind so zu bemessen, dass die vereinbarten Raumlufttemperaturen zusammen mit
einer allfalligen statischen Heizung eingehalten werden. Fiir die Auslegung der Liiftung ist die mi-
nimale Aussenlufttemperatur der Auslegungsperiode Winter gemass SIA 2028 zu verwenden, der
natiirliche Luftaustausch mit 0,3 m3/(h-m2) anzunehmen und die Wirkung der Warmerickgewin-
nung zu bertcksichtigen. Wenn fiir die Auslegung der statischen Heizung eine tiefere Raumluft-
temperatur vereinbart wurde, ist bei der Lufterhitzerbemessung zu beriicksichtigen, dass sich die
Warmeabgabe der statischen Heizung bei der hoheren Raumlufttemperatur im gemeinsamen Be-
trieb reduziert.

Anlagen mit kleinem elektrischem Leistungsbedarf

Im Klima des schweizerischen Mittellandes kann haufig mit kleinem Energieeinsatz zur Kiihlung
eine massgebliche Verbesserung der thermischen Behaglichkeit im Sommer erreicht werden.
Wenn entsprechende Anlagen die Anforderungen von 5.5.2 bzw. 5.5.3 erfllen, ist eine Kihlung
zulassig, auch wenn sie nach 4.5 nur als erwiinscht oder als nicht notwendig gilt.

Anlagen mit einem elektrischen Leistungsbedarf fiir die Medienforderung (Luft, Wasser und andere
Flussigkeiten) und die Medienaufbereitung inkl. Kiihlung und allfalliger Befeuchtung und Wasser-
aufbereitung von total maximal 7 W/m? gelten als Anlagen mit kleinem Leistungsbedarf. Die Be-
zugsflache ist die gekiihlte Nettogeschossflache.

Bestehende Anlagen und sanierte Anlagen gelten bis zu einem elektrischen Leistungsbedarf von
total 12 W/m? statt 7 W/m? als Anlagen mit kleinem Leistungsbedarf.

Die Gleichzeitigkeit der Anlagenbenutzung muss liber den ganzen Tag berlicksichtigt werden. Wir-
kungsgrade, Leistungszahlen usw. sind bei den Auslegungsbedingungen einzusetzen. Eventuelle
Verbesserungen in der Teillast werden nicht bericksichtigt. Sehr kleine Elektrizitatsverbraucher wie
Klappenantriebe und Regelungen konnen in der Regel in der Betrachtung vernachlassigt werden.

Kalteerzeugung
Allgemeines

Kalteerzeugung (inklusive Riickkiihlung) und Kalteverteilung sind als Gesamtsystem zu betrachten
und bezliglich Energieeffizienz zu optimieren.

Die beste Nutzung der eingebrachten Elektroenergie wird erzielt, wenn die Anlage gleichzeitig als
Kaltemaschine und als Warmepumpe genutzt wird. So wird sowohl die produzierte Kalte als auch
die dabei anfallende Warme verwendet. Die bei der Kalteerzeugung anfallende Warme ist zu nut-
zen, soweit dies technisch und betrieblich moglich und wirtschaftlich tragbar ist. Dies gilt ins-
besondere flir ganzjahrig betriebene Kalteanlagen.

Bei mechanischer Kélteerzeugung ist die Kaltwassertemperatur maoglichst hoch zu wahlen. Fir
Klimaanwendungen gelten die folgenden Anforderungen an die Kaltwassertemperatur:

— Klimaanwendungen ohne Entfeuchtung Ocw > 14°C
— Klimaanwendungen mit Teilentfeuchtung (z.B. Klimaanlage mit Kiihldecke) 6cw > 10°C
— Klimaanwendung mit kontrollierter Entfeuchtung (Prozessklima) Ocw> 6°C

Fiir Spezialfalle mit tieferen Kaltwassertemperaturen oder wenn nur ein kleiner Teil der Raume eine
Teilentfeuchtung oder eine kontrollierte Entfeuchtung erfordert, ist eine separate Anlage mit eige-
nem Temperaturniveau zu prifen.

Die Anlage ist bedarfsgerecht zu betreiben. Bei einer Abhangigkeit der Kaltelast von der Aussen-
lufttemperatur muss der Sollwert der Kaltwassertemperatur in Abhangigkeit der Aussenlufttempe-
ratur angepasst werden kdnnen.
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5.6.1.5

5.6.1.6

5.6.2

5.6.2.1

5.6.2.2

5.6.2.3

Wenn die Aussenlufttemperatur 2 K bis 3 K unter der Kaltwassertemperatur liegt, ist Freecooling
grundsatzlich mdglich. Die Zweckmassigkeit von Freecooling ist unter Berlicksichtigung der Leis-
tungszahl der Kaltemaschine zu priifen. Vor allem bei tieferen Leistungszahlen der Kaltemaschine
ist die Zweckmassigkeit in der Regel gegeben.

Die maschinenbezogenen Anforderungen an wassergekiihlte Kaltemaschinen sind in 5.6.2, dieje-
nigen an luftgekiihlte Kéltemaschinen in 5.6.3 festgelegt. Fiir die Beurteilung der Energieeffizienz
der Hilfsaggregate (Riickkiihlpumpen und Ventilatoren) wird der Elektro-Thermo-Verstarkungsfak-
tor verwendet (siehe auch Anhang C). Die Komponenten sollen so bemessen werden, dass die
Rickklhl- bzw. Kalteenergie moglichst effizient gewonnen wird.

Wassergekiihlte Kaltemaschinen

Die Anforderungen in 5.6.2 gelten fiir wassergekiihlte Kaltemaschinen mit einem Zwischenkreis-
lauf auf der Verdampfer- und der Verfllssigerseite.

Fiir die Kéltemaschine allein gelten die Anforderungen gemass Tabelle 15. Diese beruhen auf Her-
stellerangaben und sind mit Standardbedingungen ermittelt worden. Die Eurovent-Klassen und die
dazu gehorenden Werte EER gelten fiir den Auslegungswert mit 100 % Kalteerzeugerleistung. Die
Werte ESEER beziehen sich auf das Teillastverhalten und sind gleichzeitig einzuhalten. Weitere An-
gaben zu den Kennwerten finden sich in Anhang C und unter www.eurovent-certification.com.

Tabelle 15 Energetische Anforderungen an wassergekihlte Kaltemaschinen bei Standard-
bedingungen (siehe Anhang C) und 100 % Last

Kalteerzeugerleistung in kW bei 100 % Last <12 100 300 600 > 1000

Grenzwerte
— Minimaler Wert EER 3,85 4,25 4,65 5,05 5,50
— Minimaler Wert ESEER 4,30 4,80 5,50 6,10 6,70
— Eurovent-Klasse bei den Stitzwerten * D C B A A+

Zielwerte
— Minimaler Wert EER 4,25 4,65 5,05 5,50 6,00
— Minimaler Wert ESEER 5,70 6,10 6,90 7,40 8,00
— Eurovent-Klasse bei den Stitzwerten * C B A A+ A++

* Bei einer Beurteilung anhand der Eurovent-Klasse ist bei Kélteerzeugerleistungen zwischen
den Stltzwerten die Anforderung erflllt, wenn die Kaltemaschine mindestens die nachst-
bessere Eurovent-Klasse aufweist. Die Klassen A bis D entsprechen der Klassierung nach
Eurovent. Die Klassen A+ und A++ sind eine Erweiterung dieser Norm.

Flr Zwischenwerte der Kalteerzeugerleistungen in Tabelle 15 sind die Werte EER und ESEER linear
zu interpolieren. Die Vorgaben fiir die Standardbedingungen sind mit einem Verschmutzungswert
gleich 0 m2K/W, d.h. mit sauberen Apparaten, zu rechnen. In Tabelle 15 ist mit dem Medium Was-
ser zu rechnen.

Neben den Anforderungen gemass 5.6.2.2 muss die minimale Energieeffizienz flir die gesamte An-
lage bei den effektiven Anlagebedingungen erflillt werden. Dabei sind die folgenden Randbedin-
gungen zu berlcksichtigen:

— Die zulassigen Kaltwassertemperaturen gemass 5.6.1.3 sind einzuhalten.

— Als Grundlage fiir die Berechnung der Energieeffizienz sind die folgenden Aussenbedingungen
zu bericksichtigen (welche in den meisten Fallen nicht den Auslegungsbedingungen entspre-
chen): Aussenlufttemperatur 32°C, relative Feuchte 40 %.

— Bei der Teillast von 50% der Kalteleistung der Kaltemaschine wird mit abgesenkter Riickkiihl-
mediumtemperatur am Eintritt des Verfllissigers von 22°C gerechnet (entsprechend ESEER-
Vorgabe). Bei der Riickkiihlung sind als Richtwerte die folgenden Aussenbedingungen zu be-
riicksichtigen:

Verdunstungsriickkiihler: 24°C/50% r.F.
Trockenrtickkthler: 18°C (gilt auch fiir Riickkiihler mit adiabatischer Vorkiihlung im
Trockenbetrieb)
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Die Kenngrosse EER+ muss bei Volllast- und bei Teillastbetrieb der Kalteanlage die Anforderungen

gemass Tabelle 16 erflillen. Bei der Berechnung des Leistungsbedarfs sind zu berlicksichtigen:

— Leistungsbedarf der Kaltemaschine an den Klemmen (inkl. Steuerung, Regelung und Sicher-
heiten),

— Verschmutzungswert gleich 0 m2K/W,

— Riuckkihlung inklusive Pumpen und Ventilatoren,

— anteilmassiger Leistungsbedarf der Verdampferpumpe fiir die Uberwindung des Druckverlustes
des Verdampfers.

Diese Uberpriifung muss durch den Planer vorgenommen werden, da neben der Kaltemaschine
die Riickkiihlung mitberiicksichtigt werden muss.

Tabelle 16 Energetische Anforderungen an wassergekihlte Kalteanlagen inkl. Riickkiihlung
(Pumpen und Ventilatoren) bei Bedingungen gemass 5.6.2.3 bei 100% und 50% Last

Kalteerzeugerleistung in kW bei 100 % Last <12 100 300 600 > 1000
Grenzwerte

— Minimaler Wert EER+ bei 100% Last 3,10 3,20 3,30 3,50 3,70
— Minimaler Wert EER+ bei 50% Last 4,40 4,70 5,30 5,80 6,00
Zielwerte

— Minimaler Wert EER+ bei 100% Last 3,90 4,00 4,10 4,30 4,50
— Minimaler Wert EER+ bei 50% Last 5,20 6,00 7,00 7,60 8,00

Fir Zwischenwerte der Kalteerzeugerleistungen in Tabelle 16 sind die Werte EER+ linear zu inter-
polieren. Die Vorgaben fiir die Standardbedingungen sind mit einem Verschmutzungswert gleich
0 m2K/W, d.h. mit sauberen Apparaten, zu rechnen. In Tabelle 16 ist mit den effektiv eingesetzten
Medien zu rechnen.

Flr weitere Angaben siehe Anhang C.

5.6.2.4 Die meisten Kélteanlagen weisen einen variablen Leistungsbedarf auf. Die Anlagen sind so zu
planen, dass die Leistungszahl in der Teillast, bei abgesenkten Riickkliihlwasser- bzw. Verflissi-
gungstemperaturen, entsprechend der Teillastkurve lber der Leistungszahl bei Volllast zu liegen
kommt.

5.6.3 Luftgekiihlte Kaltemaschinen

5.6.3.1 Die Anforderungen in 5.6.3 gelten flir einen kompakten Kaltwassersatz fiir die Aussenaufstellung,
welcher fiir die Kiihlung eines Kaltetragers verwendet wird. Dieser beinhaltet neben dem Kéltekreis
den Direktverfliissiger mit den Ventilatoren, die gesamte Steuerung, die Elektroinstallation, die
Hydraulik mit Pumpe(n) und eventuell einen Speicher. Luftgekiihlte Kaltemaschinen haben auf der

Verdampferseite einen Zwischenkreislauf, auf der Verfliissigerseite keinen.

5.6.3.2 Fir luftgekiihlte Kaltemaschinen ab 12 kW Kalteerzeugerleistung gelten die Anforderungen gemass
Tabelle 17 (siehe auch Anhang C).
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5.6.3.3

5.6.3.4

5.6.3.5

5.7

5.7.1

5.7.2

5.7.2.1

5.7.2.2

5.7.2.3

5.7.2.4

Tabelle 17 Energetische Anforderungen an luftgekiihlte Kaltemaschinen bei Standard-
bedingungen und 100 % Last

Kélteerzeugerleistung in kW bei 100 % Last 12 100 300 600 > 1000
Grenzwerte

— Eurovent-Klasse mindestens * B A A+ A++ A++
— Minimaler Wert EER 2,90 3,10 3,20 3,40 3,60
— Minimaler Wert ESEER ** 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60
Zielwerte

— Eurovent-Klasse mindestens * A A+ A++ A++ A++
— Minimaler Wert EER 3,10 3,20 3,40 3,60 3,70
— Minimaler Wert ESEER ** 4,20 4,50 4,80 5,00 5,20

* Die Klassen A und B entsprechen der Klassierung nach Eurovent. Die Klassen A+ und A++
sind eine Erweiterung dieser Norm
** Berechnung ESEER gemass Eurovent RS6/C/003-2011

Fir Zwischenwerte der Kalteerzeugerleistungen in Tabelle 17 sind die Werte EER und ESEER linear
zu interpolieren. Die Vorgaben fiir die Standardbedingungen sind mit einem Verschmutzungswert
gleich 0 m2K/W, d.h. mit sauberen Apparaten, zu rechnen. In Tabelle 17 ist mit dem Medium Was-
ser zu rechnen.

Fir luftgekihlte Kaltemaschinen gelten keine zusatzlichen Anforderungen betreffend EER. Im
effektiven Betrieb wird die Kenngrésse EER mit Einhaltung der hoheren Kaltwassertemperaturen
gemass 5.6.1.3 besser. Damit die EER-Werte auch bei Teillastbedingungen héher liegen, ist bei luft-
gekiihlten Kaltemaschinen ab 12 kW Kalteerzeugerleistung eine Schiebung des Sollwertes des Ver-
flissigungsdruckes in Abhangigkeit der Aussenlufttemperatur unerlasslich.

Fir Maschinen mit VRF (Variable Refrigerant Flow) und fir die Anlagen mit getrennt angeordneten
Direktverflissigern gelten immer die Zielwerte von Tabelle 17.

Fiur luftgekiihlte Kéltemaschinen unter 12 kW Kaélteerzeugerleistung enthélt diese Norm keine
Anforderungen. Energetisch gute Produkte finden sich in topten.ch unter der Rubrik Haus > Klima-
gerate.

Luftforderung

Allgemeines

Zur Gewahrleistung eines geringen Leistungs- und Energiebedarfs fiir die Luftforderung sind die
Einzelanforderungen an die Druckverluste (5.7.2) und die Gesamtwirkungsgrade der Ventilatoren
(5.7.3) oder die Systemanforderungen an die spezifische Ventilatorleistung (5.7.4) bzw. an die
spezifische Gerateleistung (5.7.5) einzuhalten. Zusatzlich sind die Anforderungen an einen bedarfs-
gerechten Betrieb (5.7.6) einzuhalten.

Druckverluste

Mit einem geeigneten Schachtkonzept und direkter Leitungsfiihrung sind die Transportwege fir
die Luft moéglichst kurz zu halten.

Bei der Bemessung des Leitungsnetzes und der Auswahl der Apparate ist auf kleine Luftgeschwin-
digkeiten, stromungsglinstige Formgebung und damit geringe Druckverluste zu achten.

Zu einer fachgerechten Bemessung gehort eine Druckverlustberechnung fiir das gesamte Luft-
leitungsnetz.

Die gesamten Druckverluste der Anlage sollen bei maximalem Luftvolumenstrom, sauberen Filtern
und ohne allfallige Bypassoffnungen die Werte nach Tabelle 18 nicht tberschreiten. Die unteren
Bereichswerte gelten fiir einfachere, die oberen fiir aufwendigere Anlagen. Die Druckverluste von
Zu- und Abluftanlage kdnnen gegenseitig kompensiert werden.
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5.7.2.5

5.7.2.6

5.7.2.7

5.7.2.8

5.7.3

5.7.3.1

Tabelle 18 Maximale Druckverluste der verschiedenen Anlagetypen
(Summe der externen und internen Druckverluste)

Anlagetyp gemass Ziffer 1.5 Maximale Druckverluste in Pa
Zuluftanlage | Abluftanlage Total

Einfache Zuluftanlage 100-150 - 100-150
Einfache Abluftanlage - 50-100 50-100
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - 150-300 150-300
Einfache Luftungsanlage 250-400 150-300 400-700
Liaftungsanlage mit Lufterwarmung 400-600 300-550 700-1150
'_‘S;::gsfu“rigge mit Lufterwarmung und 450-650 350-600 800-1250
Einfache Klimaanlage 500-700 300-550 800-1250
Klimaanlage mit Luftbefeuchtung 550-800 350-600 900-1400
Klimaanlage mit Luftbe- und -entfeuchtung 600-900 350-600 950-1500

Bei Einhaltung der Richtwerte fiir die maximalen Luftgeschwindigkeiten gemaéass 5.7.2.6 und 5.7.2.7
erflllen die resultierenden Druckdifferenzen im Allgemeinen die Anforderungen nach 5.7.2.4. Ent-
sprechende Werte werden auch in Vorschriften von Kantonen gefordert und missen ggf. eingehal-
ten werden. Die Luftgeschwindigkeit ergibt sich aus dem Luftvolumenstrom geteilt durch die Net-
toflache des Apparates bzw. der Luftleitung.

Richtwert fir die effektive maximale Luftgeschwindigkeit in Apparaten: 2 m/s (bezogen auf die
Nettoflache).

Richtwerte flir die maximalen Luftgeschwindigkeiten in Luftleitungen je nach maximalem Luft-
volumenstrom:

bis 40méh  25m/s

bis 1000 m%h 3 m/s

bis 2000 m%h 4 m/s

bis 4000 m%h 5m/s

bis 10000 m¥%h 6 m/s

Gber 10000 m%h 7 m/s

Bei verzweigten Luftleitungssystemen sind diese Richtwerte im Strang mit dem gréssten Druck-
verlust einzuhalten. In untergeordneten Strangen sind hohere Luftgeschwindigkeiten zulassig. Zu
beachten sind jedoch die schalltechnischen Anforderungen.

Bei Luftvolumenstromen {iber 1000 m3/h und Betriebszeiten von mehr als 2000 h/a werden tiefere
Werte empfohlen, welche im Einzelfall mit einer Optimierung zu ermitteln sind.

Gesamtwirkungsgrad der Ventilatoren

Die Beurteilung der Gesamtwirkungsgrade der Ventilatoren stiitzt sich auf die europaischen
Vorschriften, welche von der EU auf der Basis der Richtlinie 2009/125/EC vom 21. Oktober 2009 fiir
Ventilatoren mit einer elektrischen Aufnahmeleistung der Motoren von 125 W bis 500 kW erlassen
worden sind.2 Fir Liftungsanlagen mit einer Leistung von <125 W pro Ventilator (z.B. Wohnungs-
liftungsgerate) werden die Anforderungen nach der genannten Richtlinie unter Lot 10 zugrunde
gelegt.

2 Europaische Kommission: Verordnung (EU) Nr. 327/2011 der Kommission vom 30. Marz 2011 zur Durchfiihrung der Richt-
linie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an
die umweltgerechte Gestaltung von Ventilatoren, die durch Motoren mit einer elektrischen Eingangsleistung zwischen
125 W und 500 kW angetrieben werden.
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5.7.3.2 Fir Anlagen im Anwendungsbereich dieser Norm sind ausschliesslich Axial- oder Radialventilato-
ren einzusetzen, welche die ab 2015 geltenden Effizienzanforderungen der EU erfiillen (zweite
Stufe). Eine Anwendung von Querstromgeblasen (crossflow fans) ist auch bei Einhaltung der ge-
nannten Anforderungen nur mit spezieller Begriindung zuléssig.
5.7.3.3 Den Einbaubedingungen und dem Teillastbetrieb der Ventilatoren ist besondere Aufmerksamkeit
zu schenken. Die Auslegung soll so erfolgen, dass im ganzen Anwendungsbereich ein mdglichst
guter Wirkungsgrad erzielt wird.
5.7.3.4 Flrenergetische Betrachtungen ist der energiegewichtete mittlere Wirkungsgrad unter den tatsach-
lichen Betriebsbedingungen massgebend. Im Teillastbetrieb liegen die Wirkungsgrade deutlich
tiefer.
5.7.4 Spezifische Ventilatorleistung
5.7.4.1 Die spezifische Ventilatorleistung von Zuluft- und Abluftventilatoren muss im Normalbetrieb die
Anforderungen nach den Tabellen 19 und 20 erfillen. Fir allféllige separate Umluftventilatoren
gelten SFP 1 bis SFP 2.
Tabelle 19 SFP-Kategorie der Ventilatoren flir normale Anlagen
Anlagetyp gemass Ziffer 1.5 SFP-Kategorie gemass Ziffer 1.8
Zuluftventilator Abluftventilator
Grenzwert | Zielwert | Grenzwert | Zielwert
Einfache Zuluftanlage SFP 1 SFP 1+ - -
Zuluftanlage mit Lufterwarmung,
Umluftkiihlgerat SFP 1 SFP 1+ - -
Einfache Abluftanlage - - SFP 1 SFP 1+
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - - SFP 1 SFP 1+
Einfache Liftungsanlage SFP 1 SFP 1+ SFP 1 SFP 1+
Luftungsanlage mit Lufterwarmung SFP 2 SFP 1 SFP 1 SFP 1+
Luftungsanlage mit Lufterwarmung und SEP 2 SEP 1 SFP 1 SFP 1+
-befeuchtung
Einfache Klimaanlage SFP 3 SFP 2 SFP 2 SFP 1
Klimaanlage mit Luftbefeuchtung SFP 3 SFP 2 SFP 2 SFP 1
Klimaanlage mit Luftbe- und -entfeuchtung SFP 3 SFP 2 SFP 2 SFP 1
Tabelle 20 Spezifische Leistung der Ventilatoren fiir normale Anlagen
Anlagetyp gemass Ziffer 1.5 Spezifische Ventilatorleistung in W pro m3/h
gemass Ziffer 1.8
Zuluftventilator Abluftventilator
Grenzwert | Zielwert | Grenzwert | Zielwert
Einfache Zuluftanlage 0,14 0,083 - -
Zuluftanlage mit Lufterwarmung,
Umluftkiihlgerit 014 0,083 - -
Einfache Abluftanlage - - 0,14 0,083
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - - 0,14 0,083
Einfache Liftungsanlage 0,14 0,083 0,14 0,083
Luftungsanlage mit Lufterwarmung 0,21 0,14 0,14 0,083
Liftungsanlage mit Lufterwarmung und 0,21 0,14 0,14 0,083
-befeuchtung
Einfache Klimaanlage 0,35 0,21 0,21 0,14
Klimaanlage mit Luftbefeuchtung 0,35 0,21 0,21 0,14
Klimaanlage mit Luftbe- und -entfeuchtung 0,35 0,21 0,21 0,14
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5.7.4.2

5.7.4.3

5.7.5

5.7.5.1

5.7.5.2

5.7.6

5.7.6.1

Die Tabellen 19 und 20 gelten fiir normale Anlagen. Fiir Anlagen mit speziellen Anforderungen an
die Luftbehandlung (z.B. HEPA-Filter) und/oder den Schallschutz kann die SFP-Kategorie von Ta-
belle 19 um eine Kategorie erhoht werden (ausser bei einfachen Zuluftanlagen).? Es kénnen damit
die spezifischen Ventilatorleistungen nach Tabelle 21 akzeptiert werden.

Tabelle 21 Spezifische Leistung der Ventilatoren flir Anlagen mit speziellen Anforderungen
Anlagetyp gemass Ziffer 1.5 Spezifische Ventilatorleistung in W pro m3/h
gemass Ziffer 1.8
Zuluftventilator Abluftventilator
Grenzwert | Zielwert | Grenzwert| Zielwert
Einfache Zuluftanlage 0,14 0,083 - -
Zuluftanlage mit Lufterwarmung,
Umluftkiihlgerit 0,21 0,14
Einfache Abluftanlage - - 0,14 0,083
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - - 0,21 0,14
Einfache Liftungsanlage 0,21 0,14 0,21 0,14
Liftungsanlage mit Lufterwarmung 0,35 0,21 0,21 0,14
Liftungsanlage mit Lufterwarmung und 0,35 0,21 0,21 0,14
-befeuchtung
Einfache Klimaanlage 0,56 0,35 0,35 0,21
Klimaanlage mit Luftbefeuchtung 0,56 0,35 0,35 0,21
Klimaanlage mit Luftbe- und -entfeuchtung 0,56 0,35 0,35 0,21

Wenn die Anforderung an die spezifische Ventilatorleistung erfiillt ist, entfallen die Einzelanforde-
rungen an die Druckverluste, die Luftgeschwindigkeit und den Gesamtwirkungsgrad der Ventilato-
ren.

Spezifische Gerdteleistung

Kompaktgerate konnen anhand der spezifischen Geréateleistung gemass 1.9 beurteilt werden. Fiir
Wohnungsliftungsgeréate gelten die folgenden Anforderungen:

Grenzwert: SPI<0,35 W pro m3/h (SPI 2)

Zielwert: SPI<0,28 W pro m¥h

Auch bei Kompaktgeraten ist sicherzustellen, dass die Druckverluste im vorgegebenen Bereich blei-
ben.

Bedarfsgerechter Betrieb

Bei variabler Nutzung sollen der Luftvolumenstrom und die Betriebszeit der Anlage mindestens
entsprechend den Anforderungen in Tabelle 22 dem Bedarf angepasst werden.

Tabelle 22 Betriebsart der Liftung in Abhangigkeit des spezifischen Aussenluft-Volumenstroms
(bezogen auf die Nettogeschossflache)

Zielwert
zweistufig (67 %, 100 %)

stufenlos (= 20 %)

Qv,a,AUL/ANGF Grenzwert
<5 m3/(h-m?)
5 bis 10 m3/(h-m?2)

> 10 m3/(h-m?)

einstufig
zweistufig (67 %, 100 %)

stufenlos stufenlos (> 20 %)

3 Ersetzt die in EN 13779, Ziffer 6.5.2, vorgesehene Erweiterung der spezifischen Ventilatorleistung fiir besondere
Anwendungen.
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5.7.6.2

5.7.6.3

5.7.7

5.8

5.8.1

5.8.2

5.8.3

5.8.4

5.8.5

5.9

5.9.1

5.9.2

Bei der einstufigen Betriebsart erfolgt die Ein/Aus-Schaltung mindestens liber eine zeitabhangige
Steuerung (vgl. 1.5.9 RAL-C3). Bei der zweistufigen und stufenlosen Betriebsart ist eine bedarfsab-
hangige Steuerung oder Regelung erforderlich (RAL-C4 bis RAL-C6).

Bei Nutzungen wie Wohnen, Bettenzimmer oder Hotelzimmer mit unterschiedlichen Aussenluft-
raten am Tag und wahrend der Nacht sind immer mindestens zweistufige Anlagen mit zeitabhan-
giger Steuerung (RAL-C3) vorzusehen.

Elektrizitatsbedarf Liiftung

Die Berechnung des jahrlichen Elektrizitatsbedarfs fiir die Luftforderung ist in Anhang D beschrie-
ben.

Befeuchtung

Wenn eine aktive Befeuchtung erforderlich ist, muss diese energieeffizient erfolgen und die Anlage
ist bedarfsgerecht zu betreiben.

Wenn in einer Liftungs- oder Klimaanlage eine Befeuchtung realisiert wird, ist eine Warmerck-
gewinnung mit einer Feuchtelbertragung vorzusehen. Fir eine wirksame Feuchtetbertragung
muss der Feuchtegehalts-Anderungsgrad im gesamten Anwendungsbereich, in dem eine Befeuch-
tung erwiinscht ist, mindestens 60% betragen. Ausnahmen sind Anwendungen mit besonderen
Anforderungen an die Hygiene oder wenn eine energetisch gleichwertige Lésung realisiert wird
(z.B. Befeuchtung mit Nutzung nicht anderweitig nutzbarer Abwarme).

Bei der Systemwahl und der Wartung erfordern die hygienischen Aspekte besondere Aufmerksam-
keit. Schlecht gewartete Befeuchtungseinrichtungen kdnnen ernsthafte hygienische Probleme ver-
ursachen.

Die Befeuchtung muss nach SIA 382/2 auf die tatsachlich erforderliche Befeuchterleistung ausge-
legt werden, nach der momentan erforderlichen Befeuchterleistung geregelt werden und o6rtlich
und zeitlich auf die Bereiche mit ausgewiesenem Bedarf beschrankt bleiben. Der begrenzte Einsatz
ortlicher Befeuchtungseinrichtungen kann zweckmassiger sein als eine generelle Befeuchtung
durch die Liiftungs- oder Klimaanlage.

Wenn nach den Abklarungen in 4.4 eine Befeuchtung erforderlich ist und trotzdem auf diese ver-
zichtet wird, ist sicherzustellen, dass spater eine aktive Befeuchtung nachgeriistet werden kann,
welche die oben genannten Anforderungen erfiillt.

Warmedammung der Anlage

Samtliche Luftleitungen, Rohre und Geréte, bei denen ohne Warmedammung im Auslegungsfall
ein Warmestrom zwischen Medium und Umgebung von mehr als 8 W/m? auftreten wiirde, mis-
sen so warmegedammt sein, dass der Warmestrom mit der Warmeddmmung maximal 5 W/m? be-
tragt.

Bei Luftleitungen (Kanale und Rohre) gilt die Anforderung von 5.9.1 als erfiillt, wenn die Damm-
dicke die Mindestanforderung nach Tabelle 23 erfiillt.
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Tabelle 23 Minimale Dammdicken von Luftleitungen je nach deren Art und Lage

Art der Luftleitung Dammdicke je nach Lage der Luftleitung
Innerhalb der thermi- In allseitig geschlos- In nicht allseitig
schen Gebaudehiille senem Raum ausser- | geschlossenem Raum

halb der thermischen | oder im Freien
Gebaudehille

AUL oder FOL 100 mm (60 mm)* 30 mm 0

ZUL oder ABL Je nach Temperaturdif- | 60 mm 100 mm
ferenz zwischen Me-
dium und Umgebung
im Auslegungsfall:

<5 K 0 mm
5bis< 10K 30 mm
10 bis< 15K 60 mm
>15 K 100 mm

* Der Wert von 60 mm gilt flir Anlagen mit Erdreich-Warmedbertrager oder anderer Lufterwar-
mung vor der WRG.

Die Dammdicken in Tabelle 23 gelten flir einen A-Wert zwischen 0,03 und 0,05 W/(m-K). Bei -Werten
unter 0,03 W/(m-K) kann, bei A-Werten tGber 0,05 W/(m-K) muss die Dammdicke so angepasst wer-
den, dass der Warmeverlust der Situation mit den Dammdicken von Tabelle 23 mit A= 0,04 W/(m-K)
entspricht.

Wenig benutzte Luftleitungen (Betriebszeit < 500 h/a) missen nicht warmegedammt werden, wenn
sie ausserhalb der Nutzungszeit mit Klappen im Bereich der thermischen Gebaudehiille abgeschlos-
sen werden (z.B. Luftleitungen fur die Zuluft von Cheminées oder fiir die Entrauchung).

5.9.3 Bei kleinen Anlagen mit weniger als 6 m langen Leitungen mit massgebenden Warmeverlusten
konnen die Dammdicken von Tabelle 23 entsprechend Figur 7 reduziert werden, wenn gleichzeitig
die folgenden Punkte eingehalten sind:

— Luftvolumenstrom im Normalliiftungsbetrieb maximal 220 m3/h. Bei der maximal zuldssigen
Luftgeschwindigkeit von 3 m/s entspricht dies einem Durchmesser von 160 mm.

— Zuluft- und Ablufttemperaturen zwischen 15°C und 30°C.

— Luftaufbereitungsgerat mit Warmeriickgewinnung (Platten- oder Rotationswarmeubertrager),
aber keine Abluft-Warmepumpe.

Figur 7 Reduzierte Dammdicken bei kleinen Anlagen mit Leitungslangen von weniger als 6 m

110
g 100 100 mm
£ 90 Je nach Art, Lage und Temperatur-
g 80 differenz erforderliche Dammdicke
2 70 nach Tabelle 23
E 60 60 mm
S 50
® 40
s 30 30 mm
N 20
g 10
T o
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Leitungslange, in m
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5.9.4

5.9.5

5.9.6

5.10

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

5.10.5

Bei Luftaufbereitungsgeraten gelten die Anforderungen von 5.9.1 mit folgenden Dammdicken als
erfullt:

— Innenaufstellung mindestens 50 mm

— Aussenaufstellung mindestens 80 mm

Firkleine Luftaufbereitungsgerate mit einer ausseren Oberflache von weniger als 2 m2 gilt folgende
Anforderung fiir die minimale Dammdicke:

— Innenaufstellung mindestens 30 mm

— Aussenaufstellung mindestens 80 mm

Die Anforderungen fiir Aussenaufstellung gelten fir Luftaufbereitungsgerate, welche im Freien
oder in nicht allseitig geschlossenen Raumen (z.B. in Parkgaragen) aufgestellt werden. Bei Aufstel-
lung in allseitig geschlossenen Raumen gilt unabhangig von Beheizung und Dammperimeter die
Anforderung fiir Innenaufstellung.

Die genannten Dammdicken gelten fiir einen A-Wert von 0,04 W/(m-K). Bei A-Werten unter 0,04 W/
(m-K) kann, bei A-Werten ber 0,04 W/(m-K) muss die Dammdicke so angepasst werden, dass der
Warmeverlust der Situation mit den oben genannten Dammdicken mit A = 0,04 W/(m-K) entspricht.

Die Art und Konstruktion der Warmedammung muss folgende Anforderungen erfiillen:

— Keine Kondensation innerhalb der Konstruktion und auf der Oberflache.

Schutz der Warmedammung vor mechanischen Beschadigungen.

Die Reinigung von Luftleitungen muss auch mit der Warmedammung gut moglich sein.
Maoglichst geringe Umweltbelastung bei der Herstellung, Anwendung und Entsorgung.

Bei Luftleitungen fiir Aussenluft, Umluft und Zuluft diirfen aus hygienischen Griinden keine Innen-
dammungen verwendet werden.

Wirmeriickgewinnung und Abwidrmenutzung

Alle Liftungsanlagen und alle Klimaanlagen sind mit einer wirksamen Warmerilickgewinnung aus-
zurusten. Ausnahmen sind zu begriinden.

Warmerlckgewinnungsanlagen sollen auf einen Jahresnutzungsgrad von mindestens 75% aus-
gelegt werden und miissen die Anforderungen gemass SWKI VA300-01 (Warmertickgewinnung)
und SWKI 2003-3 (Rickkiihlung) erfiillen. Diese Betrachtung gilt fiir das tatsachliche Verhalten der
Warmerilickgewinnungsanlage inkl. Kondensation und Feuchtelibertragung.

Der Temperatur-Anderungsgrad der Warmeriickgewinnung muss auch ohne Kondensation immer
mindestens 70% erreichen. Die Messung soll im Normalfall bei den Auslegungsluftmengen und
Aussenlufttemperaturen um 5°C erfolgen. Bei Messungen bei tieferen Aussenlufttemperaturen ist
sicherzustellen, dass im Warmerlickgewinnungssystem keine Kondensation erfolgt.

Bei Wohnungsliiftungsgeraten muss das Temperaturverhaltnis bezogen auf die Zuluftseite min-
destens 75 % erreichen.

Bei allen Warmerickgewinnungsanlagen ist auf eine gute Luftdichtheit zwischen der Zuluft- und
der Abluftseite zu achten. Zudem sollen die Druckverhaltnisse wenn immer méglich so gewahlt
werden, dass die Zuluftseite gegeniiber der Abluftseite in Uberdruck gehalten wird. In hygienisch
kritischen Fallen und generell bei Abluft aus Raumen, in denen geraucht wird, sind bezliglich Luft-
dichtheit kritische Konstruktionen wie zum Beispiel rotierende Warmeitibertrager nach Moglichkeit
zu vermeiden, oder es ist sicherzustellen, dass die Druckverhaltnisse in allen Betriebszustanden
keine Geruchslbertragung zulassen.

Einfache Abluftanlagen sind soweit als moglich und zweckmassig mit einer Abwarmenutzung aus-
zuristen. Bei Abluft aus warmen Raumen mit einem Luftvolumenstrom tiber 1000 m3/h und einer
Betriebszeit von mehr als 500 h/a sind einfache Abluftanlagen immer mit einer Abwarmenutzung
auszufuhren, sofern ein geeigneter Abnehmer vorhanden ist. Mehrere getrennte einfache Abluft-
anlagen im gleichen Gebaude gelten als eine Anlage, das heisst, deren Abluftvolumenstréme im
Auslegungsfall sind zu addieren.
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5.11 Luftdichtheit der Anlage

5.11.1 Allgemeines

5.11.1.1 Die Klassierung und die Prifung der Luftdichtheit von rechteckigen und runden Luftleitungen so-
wie des Gesamtsystems richten sich nach SN EN 1507, SN EN 12237 und SN EN 15727. Fir flexi-
ble Luftleitungen gilt SN EN 13180, fiir Luftleitungen in Dammplatten SN EN 13403. Die Anforde-
rungen an die Dichtheit von Luftbehandlungsgeraten, einschliesslich Bypass-Undichtheit von
Filtern, sowie deren Priifung sind in SN EN 1886 enthalten.

5.11.1.2 Es werden die Dichtheitsklassen A bis D gemass Tabelle 24 und Figur 8 unterschieden.

Tabelle 24 Klassierung der Luftdichtheit nach SN EN 1507, SN EN 12237 und SN EN 15727

Luftdichtheitsklasse Grenzwert des spezifischen
Leckluftvolumenstroms
I/(s-m?)

0,027.p065
0,009.p0.65
0,003.p0.65
0,001.p%65

OO w>

p = Prifdruck in Pa

Figur 8 Dichtheitsklassen nach SN EN 1507, SN EN 12237 und SN EN 15727
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5.11.1.3 Dievereinbarten Luftvolumenstrome (z.B. der Aussenluft-Volumenstrom pro Person) miissen im Auf-
enthaltsbereich eingehalten werden. Bei Undichtheiten im Luftleitungssystem und bei der Luftauf-
bereitung ist der Leckluft-Volumenstrom durch Erh6hung der Ventilatorleistung zu kompensieren.

5.11.2 Wahl der Dichtheitsklasse
5.11.2.1  Die Dichtheitsklasse ist so zu wéhlen, dass weder die Infiltration bei Unterdruck noch die Exfiltra-
tion bei Uberdruck einen festgelegten Anteil des vereinbarten Gesamtluft-Volumenstroms einer

Anlage Ubersteigt. Um Uiberméassige Energieverluste zu vermeiden und die vorgesehene Luftver-
teilung zu sichern, sollte dieser Anteil kleiner als 6% sein.
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5.11.2.2

5.11.2.3

5.11.2.4

5.11.2.5

5.11.2.6

5.11.2.7

5.11.2.8

5.11.3

5.11.3.1

5.11.3.2

5.11.3.3

5.11.3.4

5.12

5.12.1

5.12.1.1

5.12.1.2

5.12.1.3

Allgemeine Grundséatze zur angemessenen Wahl der Dichtheitsklasse sind in 5.11.2.3 bis 5.11.2.7
enthalten. Eine hohere Klasse ist notwendig, wenn die gesamte Oberflache des Luftleitungssys-
tems bezogen auf den Gesamtvolumenstrom aussergewdhnlich gross ist, wenn die Druckdifferenz
aussergewohnlich gross ist oder wenn die Undichtheiten aussergewohnliche Probleme (Luftqua-
litat, Kondensation usw.) verursachen konnten.

Fir Luftaufbereitungsgerate gilt ohne besondere Festlegungen die Klasse A gemass SN EN 1886
als Standard.

Sichtbare Luftleitungen in den direkt versorgten Bereichen und generell Luftleitungen mit einem
Unter- oder Uberdruck bis zu 150 Pa miissen die Anforderungen der Klasse A erfiillen.

Die Dichtheitsklasse B ist geeignet fiir Luftleitungen ausserhalb des versorgten Bereiches, Luft-
leitungen in Hohldecken und generell fiir Luftleitungen mit einem Unter- oder Uberdruck von mehr
als 150 Pa. Die Klasse B ist die Minimalanforderung fiir alle Abluft- und Fortluftleitungen mit Uber-
druck innerhalb des Gebaudes.

Die Dichtheitsklasse C wird von Fall zu Fall angewendet, wenn der Unter- oder Uberdruck im Luft-
leitungssystem aussergewo6hnlich hoch ist oder wenn Undichtheiten die Raumluftqualitat, die Re-
gelung der Druckverhéltnisse oder die allgemeine Funktionsfahigkeit der Anlage beeintrachtigen
konnten. Die Klasse C ist die Minimalanforderung fiir alle Zuluft-, Abluft- und Fortluftleitungen von
Anlagen mit Luftbefeuchtung.

Die Dichtheitsklasse D wird nur in besonderen Fallen angewendet (z.B. Labor).

In der Betondecke eingelegte Luftleitungen miissen wasserdicht sein.

Dichtheitspriifung
Dichtheitspriifungen am Bau missen bereits in der Planung vorgesehen werden.

Dichtheitspriifungen sollen in jenem Stadium der Ausfiihrung durchgefiihrt werden, in welchem
die gesamte Dichtheit gepriift werden kann und allféllige erforderliche Reparaturen leicht vorge-
nommen werden kénnen. Das zu priifende Luftleitungssystem muss so vollstandig wie maoglich
fertig ausgefiihrt sein, das heisst, es miissen samtliche Bauteile des Leitungssystems eingebaut
und die Luftaufbereitungsgerate angeschlossen sein.

Vor jeder Messung soll eine visuelle Uberpriifung vorgenommen werden, um sicherzustellen, dass
die Anlage richtig installiert wurde und dass keine offensichtlichen Mangel oder Schaden vorliegen.

Teile der Anlage, die unterschiedlichen Dichtheitsanforderungen unterliegen, sollten getrennt ge-
prift werden. Wo dies nicht moglich ist, muss der Testdruck entsprechend dem Grenzwert der
strengsten Klasse gewahlt werden und das Resultat ist zu vergleichen mit der erlaubten Summe
der Undichtheiten. Die Grenzwerte des statischen Druckes je nach Luftdichtigkeitsklasse sind in den
in 5.11.1.1 genannten europaischen Normen definiert.

Anordnung von Aussenluftfassungen und Fortluftoffnungen
Allgemeines

Zur Minimierung der Druckverluste und des Leistungs- und Energiebedarfs fiir die Luftforderung
sind kurze Luftleitungssysteme anzustreben. Gleichzeitig sind aber die nachfolgend genannten

Anforderungen einzuhalten.

Aussenluftfassungen sind so anzuordnen, dass die eintretende Luft so sauber, im Winter so trocken
und im Sommer so kiihl wie moglich ist. In 5.12.2 und 5.12.4 sind dazu einige Grundsatze gegeben.

Die Fortluft ist so auszublasen, dass gesundheitliche oder andere Einwirkungen auf das Gebaude,
dessen Bewohner und die Umgebung madglichst weitgehend vermieden werden. In 5.12.3 und
5.12.4 sind dazu einige Grundsatze gegeben.
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Aussenluftfassungen und Fortluftoffnungen miissen so angeordnet werden, dass auch die Anfor-
derungen an den Brandschutz und an den Schallschutz erfillt sind. Zu berlicksichtigen sind auch
die Windeinwirkungen gemass SIA 261 sowie die Einwirkungen durch meteorologische und gravi-
tative Naturgefahren gemass Wegleitung und Hagelregister der VKF. Aussenluftfassungen und
Fortluftoffnungen dirfen keine Eintrittsstellen fiir Wasser sein.

Anforderungen an Aussenluftfassungen

Aussenluftfassungen in Fassaden an stark befahrenen Strassen sind zu vermeiden. Wo dies nicht
moglich ist, sind die Aussenluftfassungen so hoch wie méglich anzuordnen.

Die horizontale Distanz zu Schadstoff- oder Geruchsquellen wie Abfallsammelstellen, haufig be-
nutzten Parkplatzen fiir mehr als 3 Fahrzeuge, Be- und Entladestellen, Strassen, Kaminen usw. muss
mindestens 8 m betragen.

Aussenluftfassungen sind so zu platzieren, dass die Gefahr einer Wiederansaugung von Fortluft
sowie anderer belasteter oder storender Luft minimiert wird.

Aussenluftfassungen in der Nahe von unbeschatteten Platzen, Dachern oder Wanden sind so an-
zuordnen oder zu schiitzen, dass keine (ibermassig erwarmte Luft angesaugt wird.

Aussenluftfassungen diirfen nicht direkt ilber Boden angeordnet werden. Bei Aussenluftfassungen
auf offentlich zuganglichem Grund oder gemeinschaftlich genutzten privaten Arealen (z.B. Spiel-
platz bei Wohnbauten) soll die minimale Héhe 3 m liber Boden betragen. In den tbrigen Fallen darf
die minimale Hohe nicht unter 1,5 m liegen. Die Regeln der Baukunde beziiglich Gerlichen, Schad-
stoffen, Regen und Hagelansammlungen, Hochwasser, Schnee usw. sind zu beachten.

Aussenluftfassungen auf dem Dach sollen auf der windexponierten Seite angeordnet werden. Dies
gilt auch fiir die Wahl der Fassade, in welcher eine Aussenluftfassung angeordnet wird.

Bei Aussenluftfassungen auf einem Dach muss deren Unterkante mindestens auf einer Hohe lie-
gen, welche 1,5-mal die maximale Schneehdhe betragt. Die maximale Schneehéhe kann aus den
Schneelasten nach SIA 261 mit einer Schneedichte von 100 kg/m? berechnet werden. Ergédnzende
Hinweise zu lokalen Effekten kénnen bei Einheimischen und der zustdndigen Baubehorde erfragt
werden. Mit Schutzmassnahmen sind Reduktionen zulassig.

Besondere Aufmerksambkeit erfordert die Anordnung von Aussenluftfassungen in der Nahe von
Nasskihltirmen. Aus hygienischen Griinden ist eine Anordnung in der Hauptwindrichtung zu
vermeiden. In jedem Fall ist auf eine gute Wartung von Kuihltiirmen zu achten. Weitere Angaben
finden sich in SWKI VA104-01 und SWKI 2003-3.

Aussenluftfassungen sollen mit einem Maschendrahtgitter (Maschenweite < 10 mm) geschitzt
werden und die effektive Luftgeschwindigkeit (bezogen auf die Nettoflache) soll maximal 2 m/s
betragen, um das Eindringen von Vdégeln und das Mitreissen von Feuchtigkeit (Schnee, Regen,
Nebel) und Staub (inkl. Blatter) zu minimieren. In Gebieten mit starkem Nebel wird die Einhaltung
eines Maximalwertes von 1,5 m/s empfohlen.

Aussenluftfassungen miissen gereinigt werden kdnnen.

Anforderungen an Fortluftéffnungen

Fortluft der Kategorie FOL 1 und FOL 2 gemass 1.7.4.2 kann in den folgenden Fallen ohne beson-

dere Nachweise an der Fassade ausgestossen werden:

— Die Distanz der Fortluft6ffnung zum Nachbargebdude betragt mindestens 8 m.

— Die Distanz der Fortluftéffnung zu einer Aussenluftfassung oder einem zu 6ffnenden Fenster in
der gleichen Fassade betragt mindestens 2 m. Dabei sollte die Fortluftéffnung wenn maglich
oberhalb der Aussenluftfassung bzw. des Fensters liegen. Zu beachten ist auch die lokale Aus-
blassituation (Strahlumlenkung).

— Der Fortluftvolumenstrom betragt maximal 1800 m3/h.

— Die Austrittsgeschwindigkeit betragt im Normalbetrieb mindestens 5 m/s.
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5.12.3.2 Inallen anderen Fallen ist die Unbedenklichkeit der vorgesehenen Lésung zum Beispiel mittels Aus-

breitungsrechnung nachzuweisen, oder die Fortluft ist Giber Dach zu fiihren. Dabei sind die folgen-

den Anforderungen einzuhalten:

— Der Fortluftstrom muss vertikal nach oben gerichtet sein.

— Die Austrittsgeschwindigkeit muss im Normalbetrieb mindestens 5 m/s betragen.

— Die Unterkante der Fortluftoffnung muss auf einer Hohe sein, welche mindestens 1,5-mal die
maximale Schneehdhe betragt. Mit Schutzmassnahmen sind Reduktionen zulassig.

— Bei Kaminen, welche der LRV unterliegen, sind die Mindesthohen und Austrittsgeschwindig-
keiten nach LRV, Anhang 6, einzuhalten.

— Fur Anlagen, welche nicht in den Geltungsbereich von LRV, Anhang 6, fallen oder deren Kamin-
héhe nicht nach LRV, Anhang 6, berechnet werden kann, sind die Empfehlungen des BAFU Uber
die Mindesthohe von Kaminen tber Dach einzuhalten.

5.12.4 Distanz zwischen Aussenluftfassung und Fortluftoffnung

5.12.4.1 Fortluftoffnungen und Aussenluftfassungen sind so anzuordnen, dass die Gefahr einer Rezirkula-
tion von Fortluft moglichst klein ist. Dabei sind die lokalen Stromungsverhaltnisse zu beachten.

5.12.4.2 Allgemeine Richtwerte fiir die minimalen Distanzen zwischen Aussenluftfassung und Fortluft-
offnung sind aus Figur 9 ersichtlich. Diese sind von der Kategorie der Fortluft gemass 1.7.4.2 ab-
hangig. Fir FOL 4 sind die Distanzen am grossten und zusétzlich vom Volumenstrom abhangig.
Die Werte in Figur 9 gelten fiir Austrittsgeschwindigkeiten bis 6 m/s; mit grosseren Austritts-
geschwindigkeiten sind kleinere Distanzen maglich.

5.12.4.3 Bei hohen Gebauden sind die Aussenluftfassungen und Fortluftéffnungen so anzuordnen, dass die
Effekte von Wind und Auftrieb minimiert werden.

Figur 9 Minimale Distanz zwischen Aussenluftfassung und Fortluftéffnung
Oben: Fortluftoffnung oberhalb der Aussenluftfassung
Unten: Fortluftoffnung unterhalb der Aussenluftfassung
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Filterung
Allgemeines

Die Art der Filterung muss der spezifischen Situation angepasst sein und die ortliche Belastung der
Aussenluft mit Staub und anderen Luftverunreinigungen, die Betriebszeit der Anlage, die Anforde-
rungen an die Raumluftqualitat, die Emissionen im Raum und die Randbedingungen des Systems
selber bertcksichtigen.

Eine wirksame Filterung ist mit einem Druckverlust verbunden, welcher mit zunehmender Filter-
beladung ansteigt. Bei der Auslegung der Anlage sind die dadurch resultierenden wechselnden
Druckverhéltnisse zu berucksichtigen. Die vereinbarten Luftvolumenstrome und allenfalls die
Druckverhaltnisse diirfen sich durch diesen Effekt um maximal 10% verandern.

Die Energieeffizienzklasse der Luftfilter ist nach SN EN 779 nachzuweisen. Bei Neuanlagen sind die
Luftfilter so auszulegen, dass sie die Energieeffizienzklasse A erreichen.

Durch Undichtheiten wird die Wirksamkeit der Filterung massgeblich reduziert. Es ist daher unbe-
dingt darauf zu achten, dass die Anforderungen in SN EN 1886 betreffend Luftdichtheit und Bypass-
Leckverlusten eingehalten werden.

Bezliglich Betrieb und Instandhaltung gelten die Anforderungen in Kapitel 7.

Filterung der Aussenluft bzw. Zuluft

Alle Zuluftanlagen, Liiftungsanlagen und Klimaanlagen missen mit einer Filterung der Aussenluft
ausgerlstet werden. Mit der Filterung soll die Staub- und Schadstoffbelastung der Zuluft- und der
Raumluft auf das gewiinschte Mass reduziert werden. Gleichzeitig werden das Luftleitungsnetz und
die Komponenten vor Verunreinigungen geschutzt.

In SN EN 13779 werden Filterklassen und Filterstufen je nach Kategorie der Raumluft und der
Kategorie der Aussenluft empfohlen. In der vorliegenden Norm gelten die Vereinfachungen und
Erganzungen von 5.13.2.3 bis 5.13.2.7.

Bei allen Liftungs- und Klimaanlagen muss die Zuluft mindestens mit einem Filter der Klasse F7
gereinigt werden. Bei Anlagen fir spezielle Rdume ist die Luftfilterung individuell festzulegen.

Bei Anlagen mit einer Filterstufe sind die Filter vor der WRG anzuordnen. Dabei ist ein Ventilator-
antrieb ohne Abrieb einzusetzen (Direktantrieb oder Flachriemen) und es ist besonders darauf zu
achten, dass die Filter trocken bleiben.

Bei Anlagen mit Keilriemenantrieb ist eine zweistufige Filterung erforderlich, wobei der zweite
Filter nach dem Ventilator anzuordnen ist.

Ein Vorfilter wird, unabhangig von der Kategorie der Aussenluft nach Tabelle 4, empfohlen, wenn
die Aussenluft ibermassig mit Pollen, Blattern oder generell mit einem erhéhten Partikelgehalt be-
lastet ist. Bei einem Hauptfilter der Klasse F7 wird ein Vorfilter der Klasse M5 empfohlen. Bei spe-
ziellen Anwendungen mit einem Hauptfilter der Klasse F9 oder héher sind in der Regel zusatzliche
Filterstufen mit einem Abstand von 2 oder 3 Filterklassen angemessen.

Mit geeigneten Massnahmen wie Vorwarmer oder geniigend Lédnge der Luftleitung vor dem Filter

ist sicherzustellen, dass die relative Feuchte der Aussenluft vor der ersten Filterstufe in der Regel
unter 80 % bleibt.
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5.14.1

5.14.2

5.14.3

5.14.4

5.14.5

Filterung der Abluft bzw. Fortluft

Mit einer Filterung der Abluft konnen das Luftleitungsnetz und die Komponenten in der Abluft vor
Verunreinigungen geschitzt werden. Ob dies erforderlich ist, muss objektbezogen beurteilt wer-
den. Wenn eine Filterung der Abluft ausgefiihrt wird, soll diese mindestens mit einem Filter der
Klasse M5 (bei einfacher Liftungsanlage G4) erfolgen.

Bei einer Umluftbeimischung muss diese zum Schutz des Systems mindestens mit einem Filter der
Klasse M5 versehen werden. Anzustreben ist, dass die Filter der Umluft die gleiche Qualitat haben
wie die Filter im entsprechenden Hauptstrom.

Bei storenden oder schadlichen Emissionen muss die Abluft bzw. Fortluft so weit gereinigt werden,
dass ein Ausstoss in die Atmosphare zulassig ist. Die Anforderungen sind in der LRV festgelegt.

Fetthaltige Abluft von Kiichen muss mit gut zuganglichen und zu reinigenden Fettfiltern gereinigt
werden.

Messeinrichtungen und Hauptschalter

Fiir das ganze Gebaude ist friihzeitig ein Konzept fiir die Gebaudeautomation und die erforder-
lichen Messungen zu erstellen.

In grésseren und komplexen Bauten sollte die strukturierte Erfassung aller Verbrauche an Wasser,
Elektrizitat, Gas, Ol usw. vorgesehen werden. Wenn ein Leitsystem vorhanden ist, sollten diese
Messdaten aufgeschaltet werden. Weitere Angaben finden sich in SWKI 98-1 und SWKI BA101-01.

Die Anlagen sind mit den erforderlichen Messeinrichtungen und Kontrollinstrumenten auszuris-
ten. Zur Messung der Volumen- und Massenstrome sind geeignete Messstrecken und Messstutzen
vorzusehen.

Luftungs- und Klimaanlagen, deren installierte elektrische Leistung fir die Medienforderung mehr
als 1,0 kW pro Anlage betragt (Summe von Zu- und Abluftanlage) sind mit einem Betriebsstunden-
zahler auszuristen.

Bei Anlagen Uber 2,5 kW Anschlussleistung wird eine Messung der Betriebsstunden pro Drehzahl-
stufe oder bei Anlagen mit variablem Volumenstrom eine separate Messung des Elektrizitatsver-
brauchs empfohlen.

Bei allen Liftungs- und Klimaanlagen, deren installierte elektrische Leistung fiir die Medienforde-
rung sowie fur die Kalte- und Warmeerzeugung mehr als 5,0 kW pro Anlage betragt (Summe von
Zu- und Abluftanlage), wird empfohlen, den Elektrizitatsverbrauch separat zu messen.

Liftungs- und Klimaanlagen missen lber gut zugangliche Hauptschalter verfiigen, tiber welche
die Anlagen bei Bedarf einfach abgeschaltet werden kénnen.
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UBERGABE

Zweck der Ubergabe

Mit der Ubergabe ist der Nachweis zu erbringen, dass die einzelnen Komponenten und die Anlage
als Ganzes die vereinbarten Anforderungen erfullen.

Mit der erfolgreichen Ubergabe geht die Anlage in den Besitz des Bestellers iiber und die Riige-
und Verjahrungsfristen beginnen zu laufen.
Technische Spezifikationen

Die bei der Ubergabe von Liiftungs- und Klimaanlagen zur Anwendung kommenden Priif- und
Messverfahren sind in SN EN 12599 beschrieben.

Fiir die Anwendung in der Schweiz gelten die Angaben in SIA 118 und SIA 118/380 sowie die Ab-
nahmeunterlagen der Fachverbande.

Bis zur Publikation einer revidierten SIA 118/380 gelten die Angaben im Anhang F dieser Norm.

BETRIEB UND INSTANDHALTUNG

Allgemeines

Liftungs- und Klimaanlagen erfordern eine fachlich kompetente Bedienung sowie periodische
Wartungs-, Inspektions-, Instandsetzungs- und Verbesserungsarbeiten.

Mit den Arbeiten gemass 7.1.1 ist sicherzustellen, dass die garantierten Raumluftzustande und die
energetischen Wirkungsgrade tiber die Lebensdauer der Anlage erhalten bleiben. Gleichzeitig wird
damit eine vorzeitige Alterung der Anlage vermieden.

Leitlinien fir die Inspektion von Liiftungs- und Klimaanlagen sind in SN EN 15239 und SN EN 15240
enthalten. Fur die Schweiz sind die Anforderungen an die Instandhaltung in SWKI 95-2 (liftungs-
technische Anlagen), VSWKI RE101-01 (kaltetechnische Anlagen) und VSWKI HE101-01 (heizungs-
technische Anlagen) festgelegt. Besondere Bedeutung hat die Sicherstellung eines guten hygieni-
schen Standards (siehe SWKI VA104-01).

Pflichtenheft fiir die Instandhaltung

Fiir jede Anlage ist unter Beachtung der Anforderungen in 2.6 und 2.7 und der Unterlagen gemass
6.2 ein Pflichtenheft fiir die Instandhaltung zu erstellen.

Fiir die Erstellung des Pflichtenheftes fiir die Instandhaltung und dessen periodische Anpassung
aufgrund von Erfahrungen und neuen Randbedingungen ist der Anlagenbetreiber zustandig. Er
kann vor allem die Erstellung des Pflichtenheftes fiir neue Anlagen dem Anlagenplaner oder dem
Unternehmer libergeben.
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7.2.3 Unter Berlicksichtigung der Art der Anlage, der Anforderungen an die Betriebssicherheit sowie der
fachlichen Kompetenz und verfligbaren Zeit des hauseigenen Personals muss das Pflichtenheft fir
die Instandhaltung folgende Angaben enthalten:

— Kontroll- und Wartungsgange (Arbeiten und Intervalle),
— Instandsetzungsarbeiten (Arbeiten und Intervalle),
— Verantwortlichkeiten mit Zuordnung von internen und externen Tatigkeiten.

7.3 Energiebuchhaltung

7.3.1 Der Verbrauch an Wasser, Elektrizitat, Gas, Ol usw. muss strukturiert erfasst werden (Energiebuch-
haltung), damit eine Betriebsoptimierung maoglich ist.

7.3.2 Die Messwerte sind periodisch mit den prognostizierten Verbrauchswerten und den Verbrauchs-
werten aus fritheren Messperioden zu vergleichen.

7.4 Betriebsoptimierung

7.4.1 Esist nicht zu vermeiden, dass die tatsachlichen Randbedingungen und Anforderungen fiir den Be-
trieb von Liftungs- und Klimaanlagen von den vereinbarten Auslegungsbedingungen abweichen
und dass sich diese zudem im Laufe der Zeit verandern.

7.4.2 Mit der Betriebsoptimierung soll sichergestellt werden, dass die Anlagen optimal betrieben
werden und dass der Betrieb der Anlagen periodisch den tatsachlichen Randbedingungen und
Anforderungen angepasst wird. Die Betriebsoptimierung erstreckt sich in der Regel tber 1 Jahr
(alle 4 Jahreszeiten).

7.4.3 Alle Massnahmen im Rahmen der Betriebsoptimierung sind zu protokollieren.

7.4.4 Wenn nichts anderes vereinbart wurde, ist flir die Betriebsoptimierung der Anlagenbetreiber zu-
standig. Er kann diese Aufgabe dem Anlagenplaner oder dem Unternehmer libertragen.

7.45 Die Betriebsoptimierung ist periodisch und nach bedeutenden Nutzungséanderungen oder Anpas-
sungen zu wiederholen.

8 RUCKBAU UND ENTSORGUNG

8.1 Bereits in der Planung ist sicherzustellen, dass der spatere Riickbau der Anlagen und deren Entsor-
gung ohne vermeidbare Umweltbelastungen maglich ist.

8.2 Bei der Wahl der Komponenten und Systeme sind die 6kologischen Aspekte auch im Hinblick auf
deren Riickbau und Entsorgung gebiihrend zu berlicksichtigen. Als Minimalforderung gilt, dass
mindestens eines der folgenden Kriterien erfiillt ist:

— Wiederverwertbarkeit, 3
— Verbrennung moglich ohne Uberschreitung der Emissionsgrenzwerte der LRV,
— Ablagerung auf Inertstoffdeponie zulassig.

8.3 Da die Lebensdauer der technischen Komponenten kleiner ist als jene des Gebaudes, muss der
Ersatz aller Komponenten und Anlagen ohne grdssere bauliche Anpassungen maoglich sein.
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Anhang A (informativ)
Raumbedarf von Komponenten und Systemen

A.1

A1.1

A1.2

A.1.3

A.1.4

A.2

A.2.1
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Allgemeines

Liftungs- und Klimaanlagen sind so zu planen und auszufiihren, dass die Instandhaltung (Wartung,
Inspektion, Instandsetzung, Verbesserung) aller Komponenten und Anlagenteile gut maoglich ist.
Unter A.2 bis A.5 finden sich erste Hinweise zum dazu erforderlichen Raumbedarf.

Wenn maoglich sind Wande von Technikzentralen und Steigzonen (insbesondere von Steigzonen
mit Luftleitungen) nicht als tragende Elemente in die Statik eines Geb&dudes einzubeziehen.

Fiir gréssere Anlagenteile und Komponenten sind die Transportwege fiir die Erstinstallation sowie
fiir spatere Instandhaltungsarbeiten und den Ersatz anzugeben.

Der Zugang zu Zentralen von Liftungs- und Klimaanlagen sowie zu dezentralen Luftaufbereitungs-
geraten soll ohne Stérung der Nutzer méglich sein.

Raumbedarf von Luftaufbereitungszentralen

Die Figuren 10 und 11 zeigen den Raumbedarf von Zu- und Abluftzentralen. Die Angaben sind guil-
tig flir Situationen mit je einem Zu- und Abluftgerat. Bei einer Aufteilung in mehrere Anlagen wird
die erforderliche Raumhohe reduziert, die erforderliche Nettogeschossflache erhoht. Letzteres gilt
auch bei rotierenden Warmedubertragern und generell bei ungtinstiger Raumgeometrie. Bei opti-
maler Anordnung kdonnen die Bodenflachen von Figur 11 um bis zu 30 % reduziert werden.

Figur 10 Lichte Raumhdhe von Luftaufbereitungszentralen
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Figur 11 Nettogeschossflache von Luftaufbereitungszentralen
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A.2.2 Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Zugéanglichkeit fir Wartungsarbeiten sind Luftaufberei-

tungsgerate entsprechend den Angaben in Figur 12 anzuordnen.

Figur 12 Anordnung von Luftaufbereitungsgeraten (Grundriss)
b
A1 a

! Wartungsbereich ! a
[ [

b = 0,4 x H6he der Einheit,
Minimum 0,5 m

A.2.3 Wenn dadurch die Wartung nicht tangiert wird, kann der Wandabstand b = 0 betragen.

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich 65

iNorm Lizenz, Guntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



A3 Raumbedarf von Kilte- und Wasserverteilzentralen

A.3.1 Die Figuren 13 und 14 zeigen den Raumbedarf von Kalte- und Wasserverteilzentralen. Die Angaben
berilicksichtigen den Raumbedarf von Kaltemaschinen, Kaltwasserpumpen und Kaltwasservertei-
lern. Nicht inbegriffen ist der bendtigte Platz flir Pumpen und Verteiler der Heizung. Raumhohen
liber 4 m sind in der Regel nur in speziell ausgeschiedenen Bereichen (z.B. fiir stehende Speicher)
realisierbar.

Figur 13 Lichte Raumhdhe von Kalte- und Wasserverteilzentralen
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Figur 14 Nettogeschossflache von Kalte- und Wasserverteilzentralen
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A.3.2 Der Raumbedarf fuir Rickkiihlanlagen ist im Freien oder im Gebaudeinnern separat zur Verfligung
zu stellen.
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A4

A.4.1

A.4.2

A.4.3

A.4.4

A.45

A.4.6

A.5

A5.1

A5.2

Schachtquerschnitte

Die Figur 15 zeigt die erforderlichen Querschnitte von Schachten fir Luftleitungen und von Schach-
ten, welche direkt als Luftleitungen genutzt werden.

Die Angaben in Figur 15 bezeichnen die erforderlichen Bruttoflachen pro Luftleitung.

Wenn ein Schacht direkt als Luftleitung genutzt wird, genligt ein kleinerer Schachtquerschnitt als
fir einen Schacht mit Luftleitungen. Die fir diesen Fall in Figur 15 angegebenen Schachtquer-
schnitte mussen vollstandig fiir die Luftfiihrung zur Verfligung stehen. Direkt genutzte Schachte
missen luftdicht sein und die hygienischen Anforderungen erfiillen. Dies ist in der Regel nur mit
betonierten und gestrichenen Schachten mdglich.

Figur 15 Schachtquerschnitte
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Schacht mit mehreren Luftleitungen
Schacht mit einer Luftleitung

>
\
\ \
\
W\

Schacht direkt als Luftleitung genutzt

[\
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Schachtquerschnitt, in m?
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1000 10000 100000
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Zu- und Abluftleitungen kénnen unter Beachtung der feuerpolizeilichen Vorschriften im gleichen
Schacht gefiihrt werden.

Der Platzbedarf fur zusatzliche Installationen wie zum Beispiel Wasser- und Kalteleitungen ist stark
vom gewahlten Klimasystem und von der Disposition abhangig. Er betrégt ca. 25% bis 60% der
Gesamtflache eines Schachtes.

Fiir alle Schachte ist eine gute Zuganglichkeit auf jedem Stockwerk notwendig. Dabei ist insbeson-
dere auch der Platzbedarf fiir die Abzweiger pro Stockwerk zu beachten. Besondere Aufmerksam-
keit erfordern Liftungsschachte zwischen Aufziigen.

Raumbedarf in Doppeldecken
Fiir eine Zu- und Abluftfihrung in einer Doppeldecke sollte der freie Raum (iber der Deckenkon-
struktion mindestens 40 cm betragen. Unter den Unterziigen ist eine freie Hohe von mindestens

25 cm notwendig.

Bei einer sehr dichten Belegung des Deckenhohlraumes mit Installationen (z.B. in Korridoren) kann
eine lichte Hohe von mehr als 50 cm notwendig sein.
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Anhang B (informativ)
Technische Lebensdauer und Wartungsaufwand
technischer Gebdudeinstallationen

B.1 Die Lebensdauer und der Wartungsaufwand von technischen Gebaudeinstallationen und ihren
Komponenten sind von den folgenden Einflussgréossen abhangig:
— Qualitat der Anlage und ihrer Komponenten,
— Art und Bemessung der Anlage,

Beanspruchung der Anlage,

Qualitat und Methode der Instandhaltung,

Verfuigbarkeit von Ersatzteilen.

B.2 Als grobe Richtwerte fir die technische Lebensdauer und den Wartungsaufwand dienen die An-
gaben in Tabelle 25. Es ist zu beachten, dass die Werte im Einzelfall unter Bertcksichtigung der in
B.1 genannten Einflussgrossen und weiterer spezifischer Einfllisse stark variieren kdnnen. Sie sind
daher nur geeignet flr eine erste Beurteilung und sollen nicht verwendet werden fiir Anwendun-
gen wie z.B. Wartungsvertrage.

B.3 Fur die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Anlagen gilt SIA 480, Anhang B.

Tabelle 25 Richtwerte fiir die technische Lebensdauer und fur den jahrlichen Wartungsaufwand
von Komponenten

Komponenten Technische Lebensdauer Wartungsaufwand
in Jahren in % der Investitionskosten
Beanspruchung Beanspruchung
mittel gross mittel gross

Abluftgitter 20 20 8 12
Absperrventil automatisch 15 15 4 6
manuell 30 25 2 3

Brandschutzklappe leicht zuganglich 15 15 6 6
schwer zuganglich 15 15 8 8
Brenner, Ol und Gas 10 10 4 4
Diffusor 20 20 4 4
Elektrische Leitungen 30 30 1 1
Expansionsgefass Kupfer 30 30 1 1
nicht rostender Stahl 30 30 1 1
Stahl 15 15 2 2
Fan Coil 15 10 4 6
Filtermaterial 1 0,5 0 0
Filterrahmen 15 10 2 4
Flachriemen 5 5 6 8
Heizkorper elektrisch 20 20 2 2
Warmwasser 30 20 2 2

Keilriemen 2 2 6 8
Klappe allgemein 20 20 1 1
motorisch 15 15 4 6
Klimagerat 15 10 4 6
Kompressor 15 10 4 4
Kondensator 20 15 2 3
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Tabelle 25 Fortsetzung

Komponenten Technische Lebensdauer Wartungsaufwand
in Jahren in % der Investitionskosten
Beanspruchung Beanspruchung
mittel gross mittel gross
Kihlflache, -decke 30 30 2 2
Luftbefeuchter Wasser 10 8 6 10
Dampf 4 4 4 6
Luftdurchlass allgemein 30 30 4 6
Lufterhitzer elektrisch 15 15 2 3
Dampf 20 15 2 3
Warmwasser 20 15 2 3
Luftleitung mit Filterung 30 30 2 3
ohne Filterung 30 25 6 8
Luftkihler 20 15 2 4
Motor Diesel 10 8 4 6
elektrisch 20 20 1 1
Pumpe in geschlossenem System 20 15 2 3
in offenem System 15 15 2 3
Regelung allgemein 15 15 4 6
Regelventil automatisch 15 15 6 6
manuell 30 25 4 4
Rohrsystem Kupfer 30 30 1
Kunststoff 30 30 1
nicht rostender Stahl 30 30 1 1
Schalldampfer 30 30 1 1
Strahlrohr in geschlossenem System 30 30 1
in offenem System 15 15 1
Thermostatventil fir Heizkorper 15 15 4 4
Ventilator allgemein 20 15 4 5
variabler Volumenstrom 15 10 6 8
Verdampfer 20 15 2 3
Volumenstromregler mechanisch 15 15 6 8
Volumenstromregler elektrisch
mechanische Komponenten 15 15 4 6
regeltechnische Komponenten 10 10 6 8
Warmepumpe 15 10 4 4
WRG rotierend 15 15 4 6
statisch 20 15 4 6
Zweikanalbox 15 15 4 4
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Anhang C (normativ)
Ergidnzende Angaben zu den energetischen Anforderungen
an die Kalteerzeugung

C.1 In dieser Norm wird der Wert EER nach SN EN 14511 und der erweiterte Wert EER+ verwendet.

EER Verhaltnis der Netto-Kalteerzeugerleistung zur effektiven elektrischen Leistungsaufnahme

der Kéltemaschine. Die elektrische Leistungsaufnahme umfasst:

— die Leistungsaufnahme des Verdichters,

— die Leistungsaufnahme aller Steuer-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen der Kalte-
maschine,

— die anteilige Leistungsaufnahme der Fordereinrichtungen (Ventilatoren, Pumpen) zur
Sicherstellung des Transports der Warmetrager innerhalb der Kaltemaschine.

Die Berechnung des Pumpenwirkungsgrades hat nach SN EN 14511-3, Anhang H, zu erfolgen;

bei den Ventilatoren sind die effektiven Werte einzusetzen.

EER+ Verhaltnis der Netto-Kalteerzeugerleistung zur Leistungsaufnahme der Kalteanlage inkl. Leis-
tungsbedarf der Pumpen und Ventilatoren fir die Riickkiihlung sowie den anteilméassigen
Leistungsbedarf der Verdampferpumpe flir die Sicherstellung des Transports des Warme-
tragers innerhalb des Gerats.

Tabelle 26 In den verschiedenen EER-Werten berlicksichtigte Verbraucher

Verbraucher EER bzw. ESEER EER+ bzw. ESEER+

Kaltemaschine (Kalteprozess)
— Antrieb (Verdichter) X
- Hilfsagreggate (z.B. Olpumpen) X
— Steuerung X

X X X

Kaltwasserkreis (Verdampferseite)
— Pumpen Verdampferseite (anteilmassig) X X

Zwischenkreislauf Verfliissigerseite
— Pumpen Verfllssigerseite (anteilmassig) X X

Rickkihlung
— Pumpen im Rickkuhlkreis (Verflissigerseite) -
— Internpumpen (z.B. Bespriihung) -
— Ventilatoren xX)"

X X X

* Nur bei luftgekiihlten Kaltemaschinen

C.2 Auf der Basis der Werte EER fiir 100%, 75%, 50% und 25% Last wird der Wert ESEER (European
Seasonal Energy Efficiency Ratio) wie folgt berechnet:

ESEER = 0,03 - EER100% + 0,33 : EER75% + 0,41 - EERs0% + 0,23 - EER259 (10)

C3 Die Anforderungen in 5.6.2.2 und 5.6.3.2 basieren auf standardisierten Herstellerangaben nach
SN EN 14511.

Fur die wassergeklhlten Kaltemaschinen gelten im Betriebspunkt mit 100% Last die folgenden
Temperaturen:

— Kaltwassertemperatur 12/7°C

— Riuckkihlmediumtemperatur 30/35°C

Fiir die luftgeklhlten Kaltemaschinen gelten im Betriebspunkt mit 100% Last die folgenden Tem-
peraturen:

— Kaltwassertemperatur 12/7°C

— Aussenlufttemperatur (trocken) 35°C

Die Kaltwassertemperatur am Austritt des Verdampfers von 7°C darf gemass 5.6.1.3 nur in Aus-
nahmefallen angewendet werden. Die standardisierten Werte EER und ESEER dienen dem relati-
ven Vergleich von Kaltemaschinen.
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C4 In der Teillast ist die Verfllissigungstemperatur mit geeignet_t_an Massnahmen zu senken (betrifft
Regelstrategie). Wenn maoglich ist die Leistungsregelung mit Anderung der Verdichterdrehzahl zu
realisieren.

C.5 Bei rechnerischen Nachweisen ist bei allen Maschinen von einem Verschmutzungswert gleich
0 m2K/W auszugehen. Fir die Auslegung der Anlage ist mit dem realen Verschmutzungswert zu
rechnen. Fir die Festlegung der zuldassigen Toleranzen ist die Regelung nach Eurovent mass-
gebend, siehe «Rating Standard for Liquid Chilling Packages» (Dokument RS 6/C/003-2011). In den
Toleranzen sind die Bau- und Messtoleranzen enthalten.

C.6 Die Effizienz des gesamten Riickkiihlsystems, welches die Hilfsaggregate wie Riickkiihlpumpen und
Ventilatoren beinhaltet, wird mit Hilfe des leistungsbezogenen Elektro-Thermo-Verstarkungsfaktors
fei,tn bewertet (siehe auch SWKI 2003-3).

Ruckkuhlleistung

el. Leistungsbedarf der Rickkiihlventilatoren

ETV fiir die Ruckkiuhlventilatoren:  fo = (11)

Rickkuhlleistung
el. Leistungsbedarf der Riickkiihlpumpen

ETV fir die Riickkithlpumpen: feith= (12)

Der Elektro-Thermo-Verstarkungsfaktor fiir Kaltwasserpumpen wird analog jenem fiir Riickkiihl-
pumpen gerechnet, jedoch bezogen auf die Kéalteerzeugerleistung. Der Leistungsbedarf der Kalt-
wasserpumpen wird bei der Vorgabe an die Leistungszahl der Kaltemaschine nicht mitbertcksich-
tigt.

Bei den Rickkiihlventilatoren und Rickkiihlpumpen sind die folgenden Werte anzustreben (Werte
bei Volllast):

— ETV fir Rickkthlventilatoren
fei,tn > 28 (Anteil des elektr. Leistungsbedarfs an der Riickklhlleistung < 3,6 %)

— ETV fir Rickkihlpumpe
fei,tn 2 85 (Anteil an der RiickkUhlleistung < 1,2 %)

Bei den Kaltwasserpumpen (bei den Hilfsaggregaten der Kaltemaschinen nicht berlcksichtigt) ist
folgender Wert anzustreben (Wert bei Volllast):

— ETV fir Kaltwasserpumpe
feitn > 65 (Anteil an der Kalteerzeugerleistung < 1,5 %)

Beispiel (Volllast):

Rickkuhlleistung 1000 kW

foi,:n der Rickkihlventilatoren = 28 (entspricht 3,6 % der Rickkihlleistung)

Max. zulassige Klemmenleistung der Rickkiihlventilatoren = 1000/28 = 35,7 kW

C.7 Erganzung zur Umrechnung von Leistungszahlen

Grundsatzlich sollen die Angaben im Betriebspunkt vom Lieferanten verlangt werden. Fir den Fall,
dass keine Daten verfligbar sind, ist eine auf einem Worst-Case-Szenario aufbauende Umrechnung
vorzunehmen. Diese Rechnung ist allerdings ungenau.

60 = Ovp,aus (Katalog) -5 K (z.B. 7°C-5K= 2°C)
Oc = Overniaus (Katalog) +5 K (z.B. 36°C + 5 K= 41°C)

6o+ 273 K
ECamot = "2 gerr = Katalogwert Gitegrad 17 = Eoff

Oc—- 6o

Bei der Umrechnung auf neue Temperaturen wird davon ausgegangen, dass der aus den Katalog-
werten ermittelte Glitegrad unverandert bleibt. Ausgehend vom Wert ecarmor flir die neuen Tempe-
raturen ergibt sich der korrigierte Wert € = ecarnot - 1-

ECarnot

6o Verdampfungstemperatur, in °C
6c Verflissigungstemperatur, in °C
Ovpaus Verdampfer-Austrittstemperatur, in °C
Overfiaus  Verflissiger-Austrittstemperatur, in °C

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich 71

iNorm Lizenz, Gilintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



Anhang D (normativ)
Berechnung des jahrlichen Elektrizitatsbedarfs Liiftung
mit Volllaststunden

D.1

D.2

D.2.1

D.2.2

D.2.3

72

Allgemeines

Der jahrliche spezifische Elektrizitatsbedarf Liiftung Ev ergibt sich aus der Multiplikation der spezi-
fischen elektrischen Leistung Luftung Py mit den jahrlichen Volllaststunden tv der gesamten Luf-
tungsanlage.

_ Pty
=—5

Ev jahrlicher spezifischer Elektrizitatsbedarf Luftung, in kWh pro m? Nettogeschlossflache
Py spezifische elektrische Leistung Liftung, in W pro m? Nettogeschlossflache

ty  jahrliche Volllaststunden Liftung, in h

fr 1000 W/kW

Ev (13)

Spezifische elektrische Leistung Liiftung

Die spezifische elektrische Leistung Liftung Py ergibt sich aus dem Druckverlust der Liftungs-
anlage Ap, dem geforderten Luftvolumenstrom pro Nettogeschossflache gy, und dem Gesamt-
wirkungsgrad der Liftung nv.

p, = AP 9ua (14)
nv- fr

Py spezifische elektrische Leistung Liiftung (Summe von Zu- und Abluftanlage), in W/m?

Ap Druckdifferenz der gesamten Anlage (Summe von Zu- und Abluftanlage), in Pa

qva geférderter Luftvolumenstrom pro m2 Nettogeschossflache (Mittel von Zuluft- und Abluft),
in m3/(m2h)

nv  Gesamtwirkungsgrad der Liiftung (Mittelwert der Zu- und Abluftanlage)

fr 3600 s/h

Diese Werte beziehen sich auf den Betrieb bei Nennleistung. Ein allfalliger Teillastbetrieb wird bei
den Volllaststunden beriicksichtigt.

Der geforderte Luftvolumenstrom q.,sist gleich dem effektiv geférderten Aussenluft-Volumenstrom
Ve zuzlglich einem allfalligen Umluft-Volumenstrom.

In Raumen, welche hauptsachlich dem Aufenthalt von Personen dienen, ist im Allgemeinen der
Aussenluft-Volumenstrom anhand der Aussenluftraten pro Person zu bestimmen (siehe 5.3.2).

Wenn keine genaueren Angaben (iber die Personenbelegung vorhanden sind, konnen die Stan-
dardnutzungswerte gemass SIA 2024 verwendet werden.

Fiir die Druckdifferenzen sind die Werte bei mittlerer Betriebsweise zwischen Filterwechseln einzu-
setzen. Wenn keine genaueren Angaben Uber die Druckdifferenzen und die Wirkungsgrade vorlie-
gen, konnen bei typischen Anlagen die Grenzwerte, bei energetisch guten Anlagen die Zielwerte
fir die spezifische Ventilatorleistung gemass 5.7.4 verwendet werden. Die spezifische elektrische
Leistung ergibt sich dann aus dem Produkt der spezifischen Ventilatorleistung bzw. der spezifischen
Gerateleistung mit der geforderten Luftmenge.

Pv = Psrp- quva
Pv=Pspi- qua
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D.3

D.3.1

D.3.2

D.3.3

D.3.4

Volllaststunden Liiftung

Die Volllaststunden tyberechnen sich nach der effektiv geplanten Betriebsweise der Liiftungsanlage
unter Berlicksichtigung der geplanten Nutzung und Regelung.

Die Volllaststunden werden als energieaquivalenter Wert berechnet, indem die Betriebsstunden in
Teillast mit dem Verhaltnis der spezifischen elektrischen Leistung in Teillast zur spezifischen elek-
trischen Leistung in Volllast multipliziert werden.

Wenn keine genaueren Angaben iber den Wirkungsgrad der Liftung nv bei Teillast vorliegen, kann
angenommen werden, dass die elektrische Leistung der Liiftung Py mit der 2,5-fachen Potenz des
Luftvolumenstroms qv,s zunimmt. Das bedeutet, dass der Wirkungsgrad nv proportional zur Wur-
zel aus der Luftforderleistung Py ist. Bei Anlagen mit konstanten Druckverlustanteilen (z.B. Volu-
menstromreglern) muss ohne genauere Angaben mit der 1,5-fachen Potenz gerechnet werden.
Weitere Angaben finden sich in SIA 2044.

Wenn keine genaueren Angaben liber die geplante Betriebsart vorhanden sind, konnen fir typi-
sche Anlagen die Grenzwerte und fiir energetisch gute Anlagen die Zielwerte gemass Tabelle 20
verwendet werden.

Bei Wohnungsliiftungen wird manchmal eine zusétzliche héhere Stufe vorgesehen fiir Zeiten mit
hoher Belastung (Rauchen, Essen). Da dieser Intensivllftungsbetrieb zeitlich begrenzt ist und von
Hand eingeschaltet werden muss, ist der zusatzliche Elektrizitdtsbedarf im Allgemeinen vernach-
lassigbar.

Wenn keine genaueren Angaben Uber die Nutzungsdaten vorhanden sind, kénnen die Raum-
nutzungsbedingungen gemass SIA 2024 verwendet werden.
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Anhang E (normativ)

Randbedingungen fiir Simulationsrechnungen

E.1

Bei einer Simulation der sommerlichen Raumlufttemperaturen zur vertieften Beurteilung der Not-

wendigkeit einer mechanischen Kiihlung sind die folgenden Berechnungsvoraussetzungen ein-

zuhalten.

Kriterium, Messgrosse

Empfundene Temperatur in Raummitte 1 m Gber Boden.
Bestehen infolge der Strahlungssituation speziell kritische Orte innerhalb des
Aufenthaltsbereiches, sind diese gesondert zu untersuchen.

Beurteilung Nach Ziffer 4.5.4. Die untere Grenzkurve von Figur 2 darf dabei in den Zeiten
mit Personenbelegung nicht unterschritten werden.

Berechnungsmodell, Berechnungsverfahren, welches die Anforderungen gemass SIA 180,

Zeitschritt Ziffer 5.2.6.1, erfiillt. Zeitschritt 1 Stunde oder kleiner.

Klimadaten Normales Design Reference Year (DRY) nach SIA 2028; Station, die das

Klima am Gebaudestandort am besten reprasentiert.

Beobachtungsperiode

16. April — 15. Oktober 2011. Das Jahr dient zur Festlegung der Wochen- und
Feiertage, der 1. Januar ist ein Samstag.

Sonnenschutz

Kennwerte und Steuerungsstrategie des geplanten bzw. bestehenden Son-
nenschutzes. Berlcksichtigung der Windfestigkeit unter der Annahme, dass
die Windgeschwindigkeit am Sonnenschutz der Windgeschwindigkeit im
freien Windprofil 1 m Giber Dach entspricht. Voraussetzung ist, dass der som-
merliche Warmeschutz die Anforderungen nach Ziffer 2.1.3 erfillt.

Externe Warmeeintrage

10% der externen Warmeeintrage (Solarstrahlung) fallen als konvektive
Warme an (falls diese Annahme im verwendeten Berechnungsmodell er-
forderlich ist).

Interne Warmeeintrage

— Personen

— Beleuchtung

- Gerate

Gemass vereinbarten Nutzungsbedingungen. Wenn keine Werte vereinbart
wurden, sind die Standard-Nutzungsbedingungen gemass SIA 2024 zu ver-
wenden.

Gemass vereinbarten Nutzungsbedingungen oder SIA 2024, Standardwerte.
Anteil Konvektion = 50%, Anteil Strahlung = 50 %, massgebend ist nur der
sensible Teil der Warmeeintrage der Personen. Warmeabgabe je nach Tatig-
keit gemass SIA 180, Ziffer 3.5.3.3.

Gemass vereinbarten Nutzungsbedingungen oder SIA 2024, Standardwerte.
Tageslichtabhangige Steuerung mit Bericksichtigung der konkreten Situation
inkl. Kennwerten des Sonnenschutzes.

Maogliche Vereinfachung: In 5 m tiefen fensternahen Zonen keine Beleuchtung
zu Zeiten mit Tageslicht. Anteil Konvektion = 30 %, Anteil Strahlung = 70 %.

Gemass vereinbarten Nutzungsbedingungen oder SIA 2024, Standardwerte.
Anteil Konvektion = 80%, Anteil Strahlung = 20 %.

Aussenluft-Volumenstrom
wahrend der Betriebs-
zeit

Aussenluft-Volumenstrom der Anlage im Normalbetrieb unter Bertcksichti-
gung der hygienisch erforderlichen Aussenluftraten gemass 2.2.6 und der
Bemessung der Anlage.

Aussenluft-Volumenstrom
ausserhalb der Betriebs-
zeit

Aussenluft-Volumenstrom wie wahrend der Betriebszeit bzw. erhoht (soweit
moglich, maximal um einen Faktor 2), falls (6raL — 6aur) > 4 K und 6rar
> 24°C. Sonst Anlage AUS und Aussenluft-Volumenstrom von 0,3 m3/(h-m2),

Nutzungszeit

Die Nutzungszeit ist entsprechend der jeweiligen Nutzung anzunehmen.
Flr Standardnutzungen ist sie SIA 2024 zu entnehmen.

Betriebszeit der Anlage

Die Anlage wird am Morgen 1 Stunde vor Nutzungsbeginn in Betrieb ge-
nommen und lauft am Abend 1 Stunde nach. In der Mittagspause lauft die
Anlage durch.

E.2

Es ist nachzuweisen, dass die Berechnungsannahmen umgesetzt werden kénnen. Allfallige Abwei-

chungen sind zu begrinden.

74

SIA 382/1, Copyright © 2014 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



Anhang F (normativ) .
Technische Spezifikationen fiir die Ubergabe
von Liiftungs- und Klimaanlagen

F.1 Grundsidtze

F.1.1 Die Abnahme erfolgt nach SIA 118 (Artikel 157 bis 164) und SIA 118/380. Sie soll mit wirtschaftlich
vertretbaren Mitteln durchgefiihrt werden.

F.1.2 Die Abnahme besteht aus den folgenden vier Teilen:

— Vollstandigkeitspriifung nach F.2
— Funktionsprifungen nach F.3

— Funktionsmessungen nach F.4

— Hygieneerstinspektion nach F.5

F.1.3 Teilnehmer bei der Abnahme sind der Besteller, der Anlagenplaner, der Unternehmer oder deren
Vertreter. Allenfalls ist auch die Teilnahme eines Behdrdenvertreters erforderlich.

F.1.4 Die korrekte Abnahme umfasst das vollstandige Ausfiillen der Abnahmeprotokolle der Fachver-
bande mit allen dazu notwendigen Messungen und Feststellungen bei den einzelnen Liiftungs- und
Klimaanlagen.

F.1.5 Fir alle wichtigen Komponenten (Ventilatoren, Motoren, Pumpen, Warmelbertrager, Warmerck-
gewinnung, Kéltemaschinen inkl. Rickkithlung, Wéarmepumpen usw.) sind die energetischen
Kennwerte schriftlich festzuhalten und auf ihre Ubereinstimmung mit den Anforderungen zu tiber-
prifen.

F.1.6 Weitergehende Funktionsmessungen sind vor allem bei komplexen Anlagen sehr empfehlenswert,
muissen aber vom Besteller mit dem Anlagenplaner und dem Unternehmer separat vereinbart werden.

F.2 Vollstiandigkeitspriifung
Nachzuweisen ist, dass
— die Lieferung im vertraglich vorgesehenen Umfang vollstandig erbracht ist,

— die Komponenten unter Beachtung der technischen und behordlichen Vorschriften (insbeson-
dere Sicherheitsvorschriften) sowie der Regeln der Technik ordnungsgemass eingebaut sind,

— die Zuganglichkeit fiir das Betreiben besteht,

— kein Verstoss gegen die Regeln der Technik vorliegt,

— die Qualitat der Ausfiihrung dem Vertragsinhalt entspricht,

— die Anlage gereinigt ist,

— alle fiir das Betreiben der Anlage notwendigen Unterlagen vorhanden und libergeben worden
sind (Betriebsinstruktionen, Wartungsanleitungen, revidierte Ausflihrungsunterlagen).

Wenn die Anlage bereits wahrend der Bauphase in Betrieb genommen wurde, ist als Voraus-

setzung fiir die Ubergabe eine Gesamtreinigung der Luftleitungen und Komponenten sowie ein

Wechsel der Filter erforderlich.

F.3 Funktionspriifungen

F.3.1 Vor der Abnahme findet die Inbetriebsetzung der Anlage statt. Die Funktionspriafungen stellen eine
Kontrolle dieser Arbeiten dar. Dabei sind insbesondere die Sicherheitsaspekte zu beachten.

F.3.2 Die Funktionsprufungen der Bauelemente zeigen, ob die einzelnen Bauelemente der Anlage (Filter,
Ventilator, Lufterhitzer, Kiihler, Befeuchter, Brandschutzklappen usw.) funktionsgerecht eingebaut
und wirksam sind.

F.3.3 Die Funktionspriifungen der Steuerung und Regelung zeigen, ob die Steuer- und Regelfunktionen
in allen wichtigen Betriebszustanden richtig ablaufen.
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F.3.4

F.4

F.4.1

F.4.2

F.4.3
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Bei den Funktionspriifungen von Steuerungen werden die Funktionen der Schalterstellungen,
Schaltuhren, Fernbedienungen und Zeitrelais tiberprift und es erfolgt eine Kontrolle aller Sicher-
heitsschaltungen (Revisionsschalter, Notschaltungen, Grenzwertschaltungen, Frostschutz, Uber-
stromausldsungen der Motoren, Brandschutzklappen usw.).

Die Funktionsprifungen von Regelungen umfassen die Kontrolle der Soll- und Grenzwerteinstel-
lungen, der Grundstellungen der Stellorgane bei ausgeschalteter Anlage und der richtigen Funk-
tion der Stellorgane und deren Sequenzen.

Kontrollen des regeltechnischen Verlaufs sowie das Registrieren des Anlageverhaltens sind vom
Besteller mit dem Anlagenplaner oder dem Unternehmer separat zu vereinbaren.

Funktionsmessungen

Mit den Funktionsmessungen soll nachgewiesen werden, dass die einzelnen Komponenten und
die Anlage als Ganzes die vereinbarten Sollwerte erreichen.

Die Funktionsmessungen kdénnen in den meisten Fallen nicht bei den Auslegungsbedingungen
durchgefihrt werden. Es sind daher immer auch die wahrend der Kontrollmessungen herrschen-
den Aussenbedingungen zu registrieren. Bei der Messung lastabhangiger Grossen ist ein moglichst
stationarer Betrieb anzustreben. Alle Tiiren und Fenster sind wahrend der Funktionsmessungen
geschlossen zu halten.

Die Abnahmebedingungen sind erfillt, wenn die Messwerte im vereinbarten Toleranzbereich des
Sollwertes liegen. Wenn nichts anderes vereinbart wurde, gelten die Anforderungen in SN EN 12599
mit den Toleranzen der Messgrossen gemass Tabelle 27. Es miissen alle vereinbarten Anforderun-
gen gleichzeitig erfillt sein.

Tabelle 27 Toleranzen der Messgrossen

Messgrosse Toleranz Art der

vom Abweichung
Sollwert relativ | absolut

Luftvolumenstrom

— beim versorgten Raum +15% X

— bei jeder Anlage und jedem Hauptversorgungsstrang +10% X

Zulufttemperatur +1,0K X

Raumlufttemperatur +1,0K X

Raumluftgeschwindigkeit (vsge) +15% X

Relative Raumluftfeuchte +15% X

Druckdifferenz +10% X

Elektrische Stromaufnahme +5% X

Elektrische Leistungsaufnahme +10% X

Elektrische Spannung +5% X

Wassertemperatur +1,0K X

Massenstrom von Flissigkeiten +10% X

Warme- und Kalteleistung +15% X

Energiedaquivalenter Dauerschallpegel und Beurteilungspegel 1) X

1) Es gelten die Bestimmungen von SIA 181 (ganzzahlige Angabe, keine Toleranz, Wiederholung
der Messungen bis zum Erreichen gesicherter Werte)

Beispiel: Sollwert flir die Raumluftfeuchte = 40% r.F.
Relative Toleranz vom Sollwert =+ 15%
Toleranzbereich 34% bis 46% r.F.
Bei einem Messwert zwischen 34% und 46 % r.F. sind die Abnahmebedingungen erfiillt.
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F.4.4 Die Toleranzen in Tabelle 27 schliessen die zulassige Abweichung vom Sollwert und alle Mess-
fehler inkl. Wandlung und Anzeige ein. Das heisst, dass alle Resultate der Messungen innerhalb
der genannten Toleranz liegen missen.

F.4.5 Die Sollwerte im Raum sind in der ganzen Aufenthaltszone nach 2.2.2 einzuhalten. Massgebend
sind die 5-Minuten-Mittelwerte bei stationdarem Betriebszustand. Weitere Details finden sich in
SN EN 12599 und SN EN 13182.

F.4.6 Ohne besondere Vereinbarung erfolgen die Funktionsmessungen in nicht belegten Raumen, aber
mit den vereinbarten thermischen Lasten.

F.4.7 Die Anforderungen an die Luftvolumenstrome und Druckdifferenzen sind bei sauberen Filtern ein-
zuhalten. Bei verschmutzten Filtern sind zuséatzliche Abweichungen von maximal 10 % zulassig.

F.5 Hygieneerstinspektion

F.5.1 Die Hygieneerstinspektion muss innerhalb von 3 Monaten nach der Bau-Endreinigung durchge-
flhrt werden.

F.5.2 Die Durch_fﬁhrung der Hygieneerstinspektion muss nach SWKI VA104-01 erfolgen und beinhaltet
folgende Uberprifungen:

— Planung,

— Installation,

— Zuganglichkeit flir die Wartung,

— Schnittstellen zu den Versorgungssystemen.

F.6 Abnahmeunterlagen
Die__AbnahmeunterIagen bestehen aus drei Teilen:

— Ubergabedokumente: Protokoll mit Abnahmedatum und bei der Abnahme anwesenden Per-
sonen. Angaben zu den vorhandenen Betriebs- und Instandhaltungsinstruktionen, Vorbehalten,
Garantiefristen, finanziellen Regelungen.

— Mangelliste: Liste der noch zu behebenden Mangel unter Angabe der verantwortlichen Stellen,
der Termine und der Kontrollstelle.

— Checkliste mit Bestatigung, dass folgende Protokolle erstellt und kontrolliert worden sind: Voll-
standigkeitsprifung, Funktionspriifungen, Funktionsmessungen, Hygieneerstinspektion.
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Anhang G (informativ)
Checklisten

G.1

G.1.1
G.1.2
G.1.3
G.1.4
G.1.5
G.1.6
G.1.7
G.1.8
G.1.9
G.1.10
G.1.11
G.1.12
G.1.13
G.1.14
G.1.15

G.2

G.2.1
G.2.2
G.2.3
G.2.4
G.2.5
G.2.6
G.2.7
G.2.8
G.2.9
G.2.10
G.2.11
G.2.12

G.2.13
G.2.14
G.2.15

G.3

G.3.1
G.3.2
G.3.3
G.3.4
G.3.5
G.3.6
G.3.7
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Checkliste fiir die Planung des Gebidudes

Moglichst friihzeitiger Beizug eines Gebaudetechnikplaners

Moglichst frithzeitiger Kontakt mit den zustandigen Behorden

Form und Orientierung des Gebaudes sowie Fenstergrossen optimieren
Guter Warmeschutz und gute Dichtheit der Gebaudehille

Geeignete Anordnung von Aussenluftfassung und Fortluftoffnung

Hohe Warmespeicherfahigkeit der Baukonstruktion

Wahl emissionsarmer Baustoffe und Inneneinrichtungen

Wirksamer Sonnenschutz

Minimierung der internen Schadstoff-, Feuchte- und Warmeeintrage
Trennung von Bereichen unterschiedlicher Nutzung und damit unterschiedlicher Anforderungen
Klares Brandschutzkonzept

Klares Konzept beziiglich akustische Behaglichkeit und Schallschutz
Anordnung und Raumbedarf der gebaudetechnischen Installationen festlegen
Beleuchtungskonzept festlegen

Tageslichtnutzung planen

Checkliste fiir die Planung der Liiftungs- oder Klimaanlage

Klare und schriftliche Festlegung der Grundlagen und Garantiebedingungen
Bedarfsabhangige Aussenluftzufuhr in Fallen von wechselnder Nutzung vorsehen
Warme- und Kihlleistungsbedarf berechnen

Interne Warmeeintrage erfassen und kritisch bewerten

Warme-, Schadstoff- und Feuchtequellen minimieren und wo maglich direkt abfiihren
Luftfihrung im Raum planen

Freie Kiihlung nutzen

Warmeriickgewinnung und Abwarmenutzung vorsehen

Unterschiedliche Nutzungen bei Planung und Betrieb beachten

Einsatz von Luft-Erd-Registern untersuchen

Einsatz von Erdsonden untersuchen

Bei grosseren abzufiihrenden Warmeeintréagen: Verwendung von Anlagen mit Wasser als Warme-
tragermedium vorsehen

Anforderungen betreffend akustische Behaglichkeit und Schallschutz berilicksichtigen
Messkonzept zur Uberwachung der Funktion und des Energieverbrauchs der Anlage erstellen
Konzept zur Kontrolle und Reinigung der Anlage erstellen

Checkliste fiir die Planung einzelner Komponenten

Niedrigen Leistungsbedarf fiir die Luftforderung anstreben

Ventilatoren mit gutem Wirkungsgrad wahlen

Warmerilickgewinnung untersuchen

Abklaren, ob eine Befeuchtung notwendig ist

Abklaren, ob eine Kiithlung notwendig ist

Kaltwassertemperatur so hoch wie moglich wahlen

Kaltemittel- und Kaltwasserleitungen gegen Kondensation und Energieverluste dammen
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G.3.8
G.3.9
G.3.10

G.4

G.4.1
G.4.2
G.4.3
G.4.4
G.4.5
G.4.6
G.4.7
G.4.8
G.4.9
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Moglichkeiten der Kontrolle und Reinigung des Luftleitungssystems und der Bauteile beachten
Luftdichte Luftleitungssysteme und Luftbehandlungsgerate vorsehen
Larmimmissionen begrenzen

Checkliste fiir die Betriebsphase

Zweckentsprechende Raumlufttemperatur einhalten

Zweckentsprechende Raumluftfeuchte einhalten

Bedarfsgerechte Betriebsart und Betriebszeit der Liftungs- und Klimaanlagen wahlen
Zweckmassige Bedienung bzw. Steuerung des Sonnenschutzes im Winter und im Sommer
Unnotige Warmeeintrage im Sommer vermeiden

Regelmaéssige Kontrolle und Wartung von Anlagenteilen (Filter, Antriebe, Sensoren, Sauberkeit)
Energiebuchhaltung fiihren

Regelmassige Kontrolle des hygienischen Zustands der Anlage

Optimierung der Anlagen nach den tatséachlichen Bedingungen und Anforderungen
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In der Kommission SIA 382 vertretene Organisationen

Empa Eidgenossische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt
EnFK Konferenz der kantonalen Energiefachstellen

FHNW Fachhochschule Nordwestschweiz

HES-SO Haute Ecole Spécialisée de Suisse Occidentale

HEV Hauseigentlimerverband Schweiz

HSLU Hochschule Luzern — Technik & Architektur

KBOB Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren
seco Staatssekretariat fiir Wirtschaft

SIA KGE SIA-Kommission fiir Gebaudetechnik- und Energienormen
suissetec Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband
SWKI Schweizerischer Verein von Gebaudetechnik-Ingenieuren
ZHAW Zircher Hochschule flir Angewandte Wissenschaften
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