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VORWORT

Die vorliegende Norm ersetzt das Merkblatt SIA 2023 Liiftung in Wohnbauten, Ausgabe 2008.

Heutzutage verbringen viele Menschen den grdssten Teil des Tages in Innenrdumen. Hieraus entstehen
vielfaltige Anforderungen an Liftungen in Wohngebauden. Architekten, Planer, Unternehmer und Bau-
herren sind gefordert, fiir die Nutzer/Bewohner ein behagliches Innenraumklima zu schaffen. Zeitgeméasse
dichte Gebaudehiillen gemaéss SIA 180 und der Trend zu Verdichtung und Suffizienz erfordern ein integral
durchdachtes Liftungskonzept.

Die Norm SIA 382/5 stellt die Grundlagen fiir die Planung, die Realisierung, den Betrieb und die Instand-
haltung von mechanischen Liftungen in Wohngebauden zur Verfigung. Die natiirliche und die hybride
Laftung werden in dieser Norm nicht behandelt.

Die vorliegende Norm bertiicksichtigt einerseits Erfahrungen, die mit der Anwendung des Merkblatts
SIA 2023 gemacht wurden, und andererseits neue Entwicklungen im Markt und im européischen Normen-
wesen.

Sie bericksichtigt, dass die auf dem Markt verfigbaren Wohnungsliftungsgerate von européaischen Her-
stellern stammen und damit die Konformitat zu EU-Richtlinien sowie Europdischen Normen flr schweize-
rische Anwendungen relevant ist.

Die vorliegende Norm basiert auf SIA 382/1:2014 Liiftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und
Anforderungen. Diese regelt die lUibergeordneten Anforderungen. Die Norm SIA 382/1 wird zurzeit tber-
arbeitet mit dem Arbeitstitel Mechanische Liiftung — Grundlagen und Anforderungen.

Die Anwendung der vorliegenden Norm erfolgt zusammen mit den Normen SIA 382/1 und SIA 180.

Arbeitsgruppe SIA 382/5
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0.2

GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die vorliegende Norm gilt fur liftungstechnische Anlagen in Wohneinheiten (Einfamilienhauser,
Wohnungen von Mehrfamilienhdusern und Wohneinheiten in Heimen).

Diese Norm gilt nicht fiir:

— Liftungsanlagen mit Umluft (Ausnahmen sind Umluft-Dunstabzugshauben),

— Laftung von Rdumen ausserhalb der thermischen Gebdudehiille (solche Rdume, z.B. Keller-
raume, sollten vollstandig unabhéangig von der Wohnungsliftung bellftet werden),

— Liftungsanlagen mit Lufterwdrmung und -befeuchtung (beide Funktionen vorhanden),

— Klimaanlagen,

— natirliche und hybride Liftungen,

— Luftheizungen in Bestandsbauten.

Mit Bezug auf SIA 180 beruht die vorliegende Norm auf einem ublichen Verhalten der Nutzer/
Bewohner, der Eigentiimer und der Hausverwaltung. Diese Bedingungen sind im Folgenden
beschrieben.

Mit Bezug auf SIA 180 geht diese Norm davon aus, dass, basierend auf einer Nutzungsverein-

barung,

— die Rdume entsprechend der Projektierung genutzt werden;

— die Bekleidung der Personen der Saison und der Aktivitat angepasst ist;

— die beweglichen Sonnenschutzvorrichtungen korrekt betatigt werden;

— die gebaudetechnischen Systeme den Anweisungen gemaéss bedient werden;

— die Turen zwischen Raumen mit unterschiedlichen Solltemperaturen und/oder unterschied-
licher Luftqualitat geschlossen sind;

— die technischen Installationen nicht benutzt werden, um Temperaturen ausserhalb des Behag-
lichkeitsbereichs zu erzwingen;

— die Belliftung den Feuchteverhéltnissen so angepasst ist, dass die relative Luftfeuchte inner-
halb der Grenzen von SIA 180, Ziffer 3.5.1.3 und Ziffer 3.5.1.4, liegt und die Grenzwerte von
SIA 180, Ziffer 6.2.1.4, im Tagesmittel nicht Gberschritten werden;

— genlgend gellftet oder die Liiftungsanlage fachgerecht eingesetzt wird;

— das Gebaude und die technischen Einrichtungen instandgehalten sind, insbesondere
— die Heizungsanlage und die Liftungsanlage, inklusive Luftleitungen und Luftdurchlasse;

— die beweglichen Sonnenschutzvorrichtungen;
— die Steuerungs- und Regelungsanlagen.

Es wird empfohlen, die massgebenden Nutzungen der Raume, die Anforderungen und insbe-
sondere allfallige Abweichungen zu dieser Norm in einer Nutzungsvereinbarung schriftlich fest-
zuhalten.

Allgemeine Bedingungen Bau

Die Allgemeinen Bedingungen Bau (ABB), welche die vorliegende Norm betreffen, sind in
SIA 118/380 enthalten.

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich 5




0.3 Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe (bei SN EN einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die ent-
sprechende Ausgabe der betreffenden Publikation.

0.3.1 Publikationen des SIA

Norm SIA 118 Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten

Norm SIA 118/380 Allgemeine Bedingungen flir Gebaudetechnik

Norm SIA 180:2014 Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden

Norm SIA 181:2020 Schallschutz im Hochbau

Norm SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

Norm SIA 380:2015 Grundlagen fiir energetische Berechnungen von Gebauden
(in Revision)

Norm SIA 380/1:2016 Heizwarmebedarf

Norm SIA 382/1:2014 Liftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen (in Revision)

Norm SIA 416 Flachen und Volumen von Gebauden

Merkblatt SIA 2024:2015 Raumnutzungsdaten flir die Energie- und Gebaudetechnik
(in Revision)
Merkblatt SIA 2028:2010 Klimadaten flir Bauphysik, Energie- und Gebaudetechnik

0.3.2 Europaische Normen und Technische Berichte

SN EN 1751:2014 Luftung von Gebauden - Gerate des Luftverteilungssystems —
Aerodynamische Prifungen von Drossel- und Absperrelementen

SN EN 12101-6 Rauch- und Warmefreihaltung — Teil 6: Festlegungen fiir Differenz-
drucksysteme — Bausatze

SN EN 12599 Liftung von Geb&duden — Priif- und Messverfahren fiir die Uber-
gabe raumlufttechnischer Anlagen

SN EN 12792:2003 Liftung von Gebauden — Symbole, Terminologie und graphische
Symbole

SN EN 13141 Laftung von Gebauden - Leistungsprifungen von Bauteilen/

Produkten fiir die Liftung von Wohnungen -

Teil 1: Aussenwand- und Uberstromluftdurchlasse (2019)

Teil 2: Abluft- und Zuluftdurchlasse

Teil 3: Dunstabzugshauben fir den Hausgebrauch (2004)

Teil 4: Ventilatoren in Liiftungsanlagen fiir Wohnungen

Teil 6: Baueinheiten fir Abluftanlagen fir eine einzelne Wohnung

Teil 7: Leistungsprifung von mechanischen Zuluft- und Abluft-
einheiten (einschliesslich Warmeriickgewinnung) fir mechanische
Liaftungsanlagen in Wohneinheiten (Wohnung oder Einfamilien-
haus)

Teil 8: Leistungsprufung von mechanischen Zuluft- und Abluft-
einheiten ohne Luftfihrung (einschliesslich Warmeriickgewinnung)
fir ventilatorgestutzte Luftungsanlagen von einzelnen Raumen

SN EN 13142 Laftung von Gebauden - Bauteile/Produkte fur die Luftung von
Wohnungen — Geforderte und frei wahlbare Leistungskenngréssen
SN EN 16510-1 Hausliche Feuerstatten flir feste Brennstoffe — Teil 1: Allgemeine

Anforderungen und Prufverfahren

SN EN 16798-1 Energetische Bewertung von Gebauden - Liftung von Gebauden -
Teil 1: Eingangsparameter flr das Innenraumklima zur Auslegung
und Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden bezliglich
Raumluftqualitat, Temperatur, Licht und Akustik — Module M1-6
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0.4

SNG CEN/TR 16798-2

SN EN 16798-3:2017

SNG CEN/TR 16798-4:2017

SN EN 16798-5-1

SN EN 16798-5-2

SN EN 16798-17

SN EN 61591

Abweichungen

Energetische Bewertung von Gebauden - Liiftung von Gebauden -
Teil 2: Interpretation der Anforderungen der EN 16798-1 - Ein-
gangsparameter fiir das Innenraumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden beziiglich Raum-
luftqualitat, Temperatur, Licht und Akustik (Module M1-6)

(nur in Englisch oder Franzosisch erhaltlich)

Energetische Bewertung von Gebduden - Liftung von Geb&auden -
Teil 3: Laftung von Nichtwohngebauden - Leistungsanforderun-
gen an Liftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme
(Module M5-1, M5-4) (in Revision)

Energieeffizienz von Gebauden - Teil 4: Liftung von Nichtwohn-
gebduden — Anforderungen an die Leistung von Liftungs- und
Klimaanlagen und Raumkihlsystemen — Technischer Bericht —
Interpretation der Anforderungen der EN 16798-3 (nur in Englisch
oder Franzosisch erhaltlich)

Energetische Bewertung von Gebduden - Liftung von Geb&auden -
Teil 5-1: Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarf von
Liaftungs- und Klimaanlagen (Module M5-6, M5-8, M6-8, M7-5,
M7-8) — Methode 1: Verteilung und Erzeugung

Energetische Bewertung von Gebauden - Liftung von Gebauden -
Teil 5-2: Berechnungsmethoden fiir den Energiebedarf von
Laftungssystemen (Module M5-6, M5-8, M6-5, M7-5, M7-8) —
Methode 2: Verteilung und Erzeugung

Energetische Bewertung von Gebduden - Liftung von Gebauden -
Teil 17: Leitlinien fur die Inspektion von Luftungs- und Klima-
anlagen (Module M4-11, M5-11, M6-11, M7-11)
Haushalt-Dunstabzugshauben und andere Absauger fiir Koch-
diinste — Verfahren zur Messung der Gebrauchseigenschaft

Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zuléassig, wenn sie durch Theorie oder Versuche
ausreichend begriindet werden oder wenn neue Entwicklungen und Erkenntnisse diese recht-

fertigen.
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1.1

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

1.1.1.4

1.1.1.5

1.1.1.6

1.1.1.7

1.1.1.8

1.1.1.9

1.1.1.10

1111

1.1.1.12

1.1.1.13

1.1.1.14

1.1.1.15

VERSTANDIGUNG

Fir die Anwendung der vorliegenden Norm gelten die folgenden Begriffe und Definitionen. Diese
Begriffe sind im Anhang | in alphabetischer Reihenfolge in drei Sprachen aufgelistet.

Begriffe und Definitionen

Allgemeine Begriffe

Liftungskonzept Alle planerischen Massnahmen, die einen definierten Luftaustausch
zum Ziel haben.

Laftungsmethode Oberbegriff fir die Art und Weise, wie ein Luftaustausch bewirkt
wird (mechanisch oder natiirlich, mit Unterkategorien).

Anmerkung:
Wird in SIA 180 auch als «Liiftungsprinzip» bezeichnet.

Mechanische Liftung Luftaustausch, angetrieben von einem oder mehreren Ventilatoren.
(SIA 382/1)
Natdrliche Liftung Luftaustausch, angetrieben von Wind- und/oder thermischen Kraf-

ten (Fensterliftung, thermische Liftung tGber einen Schacht sowie
Infiltration und Exfiltration). (SIA 382/1)

Hybride Liftung Liftung, die auf natlirliche und mechanische Be- und Entliftung
im gleichen Geb&udeteil angewiesen ist und in Abhangigkeit von
der gegebenen Situation geregelt wird (entweder natlrliche oder
mechanische Antriebskrafte bzw. Kombination dieser Antriebs-
krafte). (in Anlehnung an SN EN 16798-3)

Infiltration Unkontrollierter Lufteintritt durch Undichtheiten der Gebaudehtlle,

(Gebaudehdille) verursacht durch Auftrieb, Wind oder Abluftliberschuss des mecha-
nischen Systems. (SIA 382/1)

Exfiltration Unkontrollierter Luftaustritt durch Undichtheiten der Gebdudehtille,

(Gebaudehdille) verursacht durch Auftrieb, Wind oder Zuluftliiberschuss des mecha-

nischen Systems. (SIA 382/1)

Aussenluft Unbehandelte Luft, die von aussen in die Anlage oder in eine Off-
nung einstromt. (SIA 382/1)

Zuluft Luftstrom, derin den behandelten Raum eintritt, oder Luft, die in die
Anlage eintritt, nachdem sie behandelt wurde. (SIA 382/1)

Raumluft Luft im behandelten Raum oder Bereich. (SIA 382/1)

Uberstromluft Raumluft, die von einem behandelten Raum in einen anderen be-
handelten Raum stromt. (SIA 382/1)

Abluft Luftstrom, der den behandelten Raum verlasst. (SIA 382/1)

Umluft Abluft, die der Luftbehandlungsanlage wieder zugefiihrt wird und
als Zuluft wiederverwertet wird. (SIA 382/1)

Fortluft Luftstrom, der ins Freie stromt. (SIA 382/1)

Sekundarluft Luftstrom, der einem Raum entnommen und nach Behandlung
demselben Raum wieder zugefihrt wird. (SIA 382/1)

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich
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1.1.1.16

1.1.1.17

1.1.1.18

1.1.1.19

1.1.1.20

1.1.1.21

1.1.1.22

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich

Raum mit Personen-
belegung

Nebenrdume

Schaltzimmer

Durchstrombereich

Feuerstatte

Raumluftunabhéangige
Feuerstatte

Raumluftabhangige
Feuerstatte

eraer Bai

Raum oder Bereich innerhalb von Gebauden, der flir einen langeren
Aufenthalt von Personen bestimmt oder geeignet ist. Als Rdume
mit Personenbelegung gelten insbesondere die Hauptnutzflachen
gemass SIA 416. (SIA 180)

Anmerkung:

Als Rdume mit Personenbelegung bzw. Aufenthaltsraume im Woh-
nungsbau gelten z.B. Wohnrdume, Schlafrdume, Bad, WC, Dusche
und Kiche.

Als Nebenrdume im Wohnungsbau gelten folgende Nebennutz-
flachen:

— Wasch- und Trockenrdaume,

— Estrich- und Kellerraume,

— Abstellrdume,

Fahrzeugeinstellraume,

Schutzraume,

Kehrrichtraume.

(in Anlehnung an SIA 416 und SIA 380)

Anmerkung:
Gemass 0.1.2 sind Nebenrdume ausserhalb der thermischen Ge-
baudehdlle nicht im Geltungsbereich dieser Norm.

Schaltzimmer erfillen dieselben Anforderungen wie ein Zimmer,
lassen sich jedoch nicht nur einer, sondern mehreren Wohnungen
zuordnen. Ein Schaltzimmer ist immer direkt von einer angrenzen-
den Wohnung und nicht von der halboéffentlichen Erschliessungs-
zone aus zuganglich. Fur die Gesamtzimmerzahl missen die Schalt-
zimmer einer Wohnung zugeordnet werden. (www.wbs.admin.ch)

Raum oder Raumgruppe, durch den Lufthindurchstromt(z. B. Wohn-
zimmer, das mit Luft aus Schlafzimmer versorgt wird, die anschlies-
send in Nassraume Uberstromt).

Warmeerzeugende Gerateeinheit, in der Verbrennungsprodukte
entstehen, die an die Aussenluft abgefiihrt werden miissen.

Anmerkung:
Wird auch als «Feuerungsaggregat» (VKF-BSR 24-15[19]) oder «Ver-
brennungseinrichtung» (SN EN 1443 [12]) bezeichnet.

Feuerstatte, der die Verbrennungsluft iiber Leitungen oder Schéchte
ausschliesslich direkt vom Freien zugeflihrt wird und bei der kein
Abgas in gefahrdrohender Menge in den Aufstellraum austreten
kann. Andere Feuerstatten sind raumluftabhangig.

Anmerkung 1:

Eine direkte Verbrennungsluftzufuhr allein macht eine Feuerstatte
nicht raumluftunabhangig, weil Leckstellen wie Feuerraumtdr,
Kaminanschluss, Reinigungsoffnungen, Brennstoffzufuhr und
Aschenbehalter vorhanden sein kénnen.

Anmerkung 2:

Raumluftunabhéngige Feuerstatten werden auf ihre Raumluft-
unabhangigkeit geprift (z. B. Feuerstatten vom Typ CA, CM und CC
nach SN EN 16510-1).

Raumluftabhangig sind alle Feuerstatten, die nicht raumluft-
unabhangig sind.




1.1.1.23

1.1.2.1

11.2.2

1.1.2.3

11.2.4

1.1.2.5

1.1.2.6

1.1.2.7

1.1.2.8

1.1.2.9

Kochstelle

Liiftungssysteme

Kochherd oder andere fest installierte Einrichtung zum Kochen,
Braten oder Backen von Speisen.

Anmerkung 1:
Die Kiiche ist der Raum, in dem eine oder mehrere Kochstellen
installiert sind.

Anmerkung 2:

Eine Kochstellenlliftung fiihrt die Emissionen (Wrasen, Dampf usw.)
einer Kochstelle ab. Zum Be- oder Entliiften der Kiiche kénnen allen-
falls zuséatzliche Einrichtungen vorhanden sein.

In Anhang A sind verschiedene Liiftungssysteme und Arten von Luftfihrungen beschrieben.

Laftungssystem

Liftungsanlage

NormallGftungsbetrieb

Grundluftungsbetrieb

Intensivliftungsbetrieb

Dauerbetrieb

Bedarfsgerechte Liftung

FensterlGftung

Einfache Abluftanlage

eraer Bai

Gesamtsystem, bestehend aus Liiftungsanlage und dem Raum bzw.
Gebaude, in dem sich der Luftaustausch abspielt.

Gesamtheit der Bauelemente, die zur ventilatorgestiitzten Liftung
erforderlich sind. (SN EN 12792, Begriff 390)

Betrieb einer Liftungsanlage geméass Bemessung.

Anmerkung:
Nicht dazu gehoren der Intensivliftungsbetrieb und der Grund-
liftungsbetrieb. (in Anlehnung an SIA 382/1)

Reduzierter Luftungsbetrieb bei Abwesenheit von Personen.
(SIA 382/1)

Laftungsbetrieb, welcher nur bei ausnahmsweise starker Belastung
oder ausserhalb der eigentlichen Nutzungszeit (z.B. Nachtaus-
kthlung) zur Anwendung kommt. (SIA 382/1)

Betriebsart einer Liftungsanlage ohne Steuerung/Regelung des
Luftvolumenstroms.

Anmerkung:

Als «Dauerbetrieb wahrend Zeiten mit Belegung» wird die Betriebs-
art einer Liftungsanlage mit zeitabhangiger Steuerung/Regelung
des Luftvolumenstroms bezeichnet. (in Anlehnung an SN EN 16798-
5-1)

Luftungsanlage, bei der der Luftvolumenstrom in Abhangigkeit
von der Luftqualitat, der Feuchte, der Belegung oder einem anderen
Indikator fiir den Liftungsbedarf gesteuert oder geregelt wird. (in
Anlehnung an SN EN 16798-3)

Luftaustausch durch das manuelle oder automatische Offnen von
Fenstern. Bei der reinen Fensterllftung erfolgt der Luftaustausch
ausschliesslich tber die Fenster. (SIA 382/1)

Anmerkung 1:
Die Fensterliftung kann auch unterstitzend zu einer mechanischen
Anlage eingesetzt werden (hybride Liiftung).

Anmerkung 2:

Weitere Elemente in Aussenbauteilen, wie Liftungsfliigel oder Luif-
tungsklappen, konnen die gleiche Liftungsfunktion wie 6ffenbare
Fenster ibernehmen. Beim Einsatz solcher Elemente wird ebenfalls
der Begriff «Fensterliftung» verwendet.

Liaftungsanlage mit mechanischer Luftabflihrung. Sie bedingt kon-
trollierte Luft-Eintritts6ffnungen in der Hdlle.

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich




1.1.2.10

1.1.2.11

1.1.2.12

1.1.2.13

1.1.2.14

1.1.2.15

1.1.2.16

1.1.2.17

1.1.2.18

1.1.2.19

1.1.2.20

Abluftanlage mit
Abwarmenutzung

Einfache Liftungsanlage

Einzelwohnungsanlage
Mehrwohnungsanlage
Einzelraumliftung
(Einzelraum-

Liaftungsgerat)

Kaskadenliftung

Verbundliftung

Dunstabzugshaube

Umluft-Dunstabzugs-
haube

Fortluft-Dunstabzugs-
haube

Luftheizung

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich
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Liftungsanlage mit mechanischer Luftabfiihrung, welche in der
Regel die Abwarme als Energiequelle fiir eine Abluft-Warmepumpe
nutzt.

Liftungsanlage mit den Funktionen mechanische Luftzufiihrung,
Filtern, zumeist Warmerickgewinnung (WRG), mechanische Luft-
abflhrung.

Anmerkung:

In der Schweiz werden fiir die einfache Liiftungsanlage auch die
Begriffe «kontrollierte Wohnungsliftung» (Abkirzung KWL) und
«Komfortliftung» verwendet.

In Deutschland wird «einfache Liftungsanlage» als Begriff fur 1Gf-
tungstechnische Einrichtungen in Wohngeb&duden verwendet, die
einen kontrollierten Luftaustausch ermaoglichen.

Laftungsanlage, die ausschliesslich eine Wohneinheit bedient.
Liaftungsanlage, die mehrere Wohneinheiten bedient.

Mechanische Liftung, bei der ausschliesslich ein Raum betroffen
ist.

Belliftung von Rdumen in Serie, mit Luftzufihrung in den Rdumen
mit geringer Raumluftbelastung und Luftabflihrung in den Raumen
mit grosser Raumluftbelastung.

Der gesamte Zuluft-Volumenstrom wird an einer Stelle in die Wohn-
einheit eingebracht. Mit aktiven Uberstrémern wird die Uberstrém-
luft in die Raume gefiihrt.

Geratzum Sammeln verunreinigter Luft Gber einer Kocheinrichtung
entweder fir Umluft- oder fiir Abluftbetrieb.

Anmerkung:

Die Dunstabzugshaube kann eines oder mehrere der folgenden

Bauteile enthalten:

— Filter (wesentlich, wenn die Dunstabzugshaube mit Umluft be-
trieben wird),

— Ventilator,

— Brandschutzklappe,

— Rickschlagklappe.

(SN EN 13141-3)

Dunstabzugshaube mit Filter zum Entfernen von Verunreinigungen,
wonach die gereinigte Luft in den Raum zurlickgefiihrt wird.
(SN EN 13141-3)

Dunstabzugshaube, die die gesammelte Luft durch Luftleitungen
aus dem Gebaude abfihrt. (SN EN 13141-3)

Laftungsanlagen mit Lufterwdrmung werden in der vorliegenden
Norm auch als «Luftheizung» bezeichnet, wenn sie als Nur-Luft-
Systeme ausgefiihrt werden. Das heisst, die Zulufttemperatur kann
tiber der Raumlufttemperatur liegen und damit die Funktion «Hei-
zen» Ubernehmen.
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1.1.2.21

1.1.31

1.1.3.2

1.1.3.3

1.1.3.4

1.1.3.5

1.1.3.6

1.1.3.7

1.1.3.8

1.1.3.9

1.1.3.10

12

Reversierend
arbeitendes
Liftungsgerat

Liiftungskomponenten

Luftdurchlass

Aussenbauteil-
Luftdurchlass

Aussenluft-Durchlass

Uberstrom-Luftdurchlass

Aktiver Uberstromer

Erdreich-Warme-
tibertrager

Erdreich-Luft-
Warmelbertrager

Erdreich-Sole-
Warmelibertrager

Abluft-Warmepumpe

Eisbildungsgrenz-
temperatur

eraer Bai

Reversierend arbeitende Liftungsgerate haben einen Warmeitiber-
tragerblockim Wechselbetrieb, welcher alternierend mit Zuluft oder
Abluft durchstromt wird. Durch die abwechselnde Durchstromung
von kalter und warmer Luft wird die im Warmelbertragerblock
zwischengespeicherte Energie auf die Zuluft ibertragen.

Anmerkung:
Wird auch als «Pendelliifter» bezeichnet.

Bauelement der Anlage, das dazu dient, die geplante Luftbewegung
in einen oder aus einem behandelten Raum zu erzielen.
(SN EN 12792, Begriff 31)

Luftdurchlass, der das geplante Durchstrémen von Luft durch die
Gebaudehtlle bei geringstmoglichem Eindringen von Regen,
Schnee, Fremdkoérpern usw. erméglicht.

(in Anlehnung an SN EN 12792, Begriff 144)

Anmerkung 1:
SN EN 12792 verwendet den Begriff «Aussenwand-Luftdurchlass».

Anmerkung 2:

SN EN 12792 (Begriff 399) verwendet fir ALD im Fensterbereich
eines Raums den Begriff «im Fenster eingebauter Luftdurchlass».

Luftdurchlass, durch den Aussenluft direkt oder lber eine Luft-
leitungineine Liftungsanlage oderin ein Einzelraum-Liftungsgerat
eintritt.

Einrichtung, die das Durchstromen von Luft zwischen zwei Innen-
rdumen ermaoglicht. (SN EN 12792, Begriff 232)

Anmerkung:

SN EN 12792 (Begriff 36) definiert zudem «Luftdurchlass, der die
Luftiibertragung von einem Raum in einen anderen ermaoglicht».

Bauelement, das mit Kleinstventilatoren die Uberstréomluft in den
oder aus dem Raum fordert.

Warmelulbertrager, der sensible Warme aus dem Erdreich an den
Aussenluft-Volumenstrom Ubertragt.

Erdreich-Warmetbertrager, bei dem der Aussenluftstrom durch
Luftleitungen gefuhrt wird, die im Erdreich verlegt sind.

Erdreich-Warmeubertrager, bei dem die Warme aus dem Erdreich
zuerst an einen Solekreislauf tGbertragen wird.

Bei einfachen Abluftanlagen, einfachen Liftungsanlagen und Lif-
tungsanlagen mit Lufterwdrmung kdnnen Warmepumpen einge-

setzt werden, welche der Abluft Warme entziehen.

Aussenlufttemperatur, bei welcher die abluftseitige Vereisung des
Warmertckgewinners einsetzt.
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1.1.3.11

1.1.3.12

1.1.41

1.1.4.2

1.1.4.3

11.4.4

Vereisungsschutz

Frostschutz

Kenngrossen

Luftdurchlassigkeit der
Gebaudehiille bei 50 Pa

Qaso
m?/(h-m?) oder m/h

Luftvolumenstrom
QV,a
m®h

Aussenluft-Volumenstrom

Av,0pa

m®h

Feuchteverhaltnis
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Vorkehrung zur Vermeidung der abluftseitigen Vereisung des
Waéarmeruckgewinners.

Anmerkung 1:

Um bei niedrigen Aussenlufttemperaturen und bei entsprechenden
Feuchtelasten eine Vereisung des Warmertickgewinners zu vermei-
den, kann es notwendig werden, die Ubertragungsleistung eines
WRG-Systems zu begrenzen (z.B. niedrige Drehzahl, Aussenluft-
bypass, Vorwarmung). Fir diese Betriebsfalle muss bei Anlagen mit
Lufterhitzer die Erhitzerleistung auf die begrenzte Warmeriick-
gewinnungsleistung ausgelegt werden.

Anmerkung 2:

Eine Teil-Vereisung ist zuladssig, sofern die Warmelibertragung und
der Druckverlust des Warmelibertragers nicht massgeblich ver-
schlechtert werden. Der Grad der Vereisung kann durch zyklisches
Abtauen limitiert werden.

Vorkehrung zur Vermeidung von Folgeschaden an zuluftseitig was-
serfihrenden Komponenten (z.B. Kihler, Erhitzer) bei nicht ord-
nungsgemassem Betrieb.

Luftleckagestrom bei Normalbedingungen und 50 Pa Bezugsdruck-
differenz bezogen auf die Hiillflache fir Luftdichtheit:

Qso0

inf

Qas0 =

(SIA 180)

Volumen von Luft, das pro Zeiteinheit durch einen bestimmten
Querschnitt stromt. (SIA 382/1)

Luftvolumenstrom, der von aussen durch eine Leitung, eine Off-
nung oder durch Undichtheit in den Raum eindringt. (SIA 180)

Differenz im Wassergehalt in einem Wohnungsliftungsgerat zwi-
schen einstromender und ausstromender Luft einer der Luftstrome,
geteilt durch die Differenz im Wassergehalt zwischen der einstro-
menden Luft der beiden Luftstrome.

(in Anlehnung an SN EN 13141-7 und SN EN 13141-8).
Anmerkung 1:
Bei Einzelraumliftungsgeraten wird bei der Bestimmung des dekla-

rierten Feuchteverhéltnisses gemass SN EN 13142 das Massen-
stromverhaltnis bertcksichtigt.

Anmerkung 2:
Gemass SN EN 13141-7und SN EN 13141-8 kann das Feuchteverhalt-
nis sowohl auf die Zuluft als auch auf die Fortluft bezogen werden.
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1.1.4.5 Temperaturverhaltnis Temperaturdifferenz in einem Wohnungsliftungsgerat zwischen
einstromenderund ausstromender Luft des einen Luftstroms geteilt
durch die Differenz der Temperaturen zwischen der einstromenden
Luft der beiden Luftstrome. (SIA 382/1).

Anmerkung 1:

Diese Definition gilt fir serienméssig hergestellte Liftungsgerate.
Die Luftungsgerate werden als «Blackbox» gemessen. Neben der
WRG beeinflussen die internen und externen Leckagen, der Warme-
fluss Giber das Gehause sowie die Ventilatoren (Lufterwdrmung) die
thermische Bilanz.

Anmerkung 2:
Bei Einzelraumliftungsgeraten werden bei der Bestimmung des
deklarierten Temperaturverhaltnisses gemass SN EN 13142 das
Massenstromverhéltnis und die Empfindlichkeit des Luftstroms
bericksichtigt.

Anmerkung 3:

Gemass SN EN 13141-7 und SN EN 13141-8 kann das Temperatur-
verhéltnis sowohl auf die Zuluft als auch auf die Fortluft bezogen
werden, und es kann mit und ohne Kondensation bestimmt werden.

1.1.4.6 Empfindlichkeit Empfindlichkeit gegeniliber Schwankungen im Gleichgewicht zwi-
des Luftstroms schen Zuluft- und Fortluftstrom aufgrund von Druckunterschieden
Uber der Fassade.

Anmerkung 1:

Nicht abgeglichene (ungleiche) Zuluft- und Fortluftstrome be-
einflussen den thermischen Wirkungsgrad der Liftungseinheit und
deren Fahigkeit zum Luftaustausch. (SN EN 13141-8)

Anmerkung 2:

Wird in VO (EU) Nr. 1254/2014 [3] als «Druckschwankungsempfind-
lichkeit» bezeichnet. Die «Druckschwankungsempfindlichkeit des
Luftstroms» eines Wohnraumliftungsgerats ohne Kanalanschluss-
stutzen bezeichnet das Verhaltnis zwischen der Hochstabweichung
des hochsten Luftvolumenstroms des Wohnraumliftungsgerats
bei +20 Pa und der bei -20 Pa Gesamt-Aussendruckdifferenz.
Anmerkung 3:

SN EN 13141-8 teilt die Empfindlichkeit des Luftstroms in drei Klas-
sen ein, wobei S1 die geringste und S3 die grosste Empfindlichkeit
aufweist. Gerate, die schlechter als S3 sind, werden als «nicht klas-
siert» bezeichnet.
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1.2

1.3

Symbole, Begriffe und Einheiten

Symbol

A
D.

1

De
f
Ly

LH,tot

p

Qs
7
R’y

Indizes

Index
a
ETA
inf
ODA
SuUpP
TRA
v

50

Begriff

Flache

Anforderungswert an den Luftschallschutz gegentiber
internen Larmquellen

Zugluftrisiko

Faktor fiir Infiltration

Anforderungswert an gebaudetechnische Anlagen
und feste Einrichtungen

Gesamtwert flir Gerdusche gebaudetechnischer
Anlagen und fester Einrichtungen

Druck

Luftvolumenstrom
Bau-Schallddmm-Mass fiir Aussenbauteile

Deutsch

Luft

Abluft
Infiltration
Aussenluft
Zuluft
Uberstromluft
Volumen

bei 50 Pa
Druckdifferenz
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Englisch

air

extract air
infiltration
outdoor air
supply air
transferred air
volume

at 50 Pa
pressure
difference

Franzosisch
air

air repris
infiltration
air neuf

air fourni
air transféré
volume

a pression
différentielle
de 50 Pa

Einheit

m2

dB
- %

dB

dB
Pa, hPa, mbar
m?/s, I/s, m%/h
dB

Italienisch
aria

aria aspirata
infiltrazione
aria esterna
aria immessa
aria trasferita
volume

a 50 Pa
di differenza
di pressione

15



1.4 Abkiirzungen

1.4.1 Technische Abkiirzungen

ABL Abluft

ALD Aussenbauteil-Luftdurchlass

AUL Aussenluft

Co, Kohlendioxid

FOL Fortluft

KVA Kehrichtverbrennungsanlage

NWLA Nichtwohnraumliftungsanlage

NO, Stickstoffdioxid

PM Feinstaub (en: particulate matter); in der Umgebungsluft enthaltene feste
und/oder flissige Partikel

PM,, Feinstaub, der einen grossenselektierenden Lufteinlass passiert, der flir einen
aerodynamischen Durchmesser von 10 um einen Abscheidegrad von 50 %
aufweist.

PM, 5 Feinstaub, der einen grossenselektierenden Lufteinlass passiert, der flr einen
aerodynamischen Durchmesser von 2,5 ym einen Abscheidegrad von 50%
aufweist.

ppm Teile pro Million, Millionstel (en: parts per million)

RAL Raumluft

SEK Sekundarluft

UML Umluft

UsL Uberstromluft

UsLD Uberstrom-Luftdurchlass

WLA Wohnraumliftungsanlage

WRG Warmerickgewinnung

ZUL Zuluft

1.4.2 Administrative Abkiirzungen

BSR Brandschutzrichtlinie

CEN Europaisches Komitee flir Normung (fr: Comité Européen de Normalisation)

EN Européische Norm

EU Européische Union

ISO Internationale Organisation flir Normung
(en: International Organization for Standardization)

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

SN Schweizer Norm

SNG Schweizer Guideline

SR Systematische Sammlung des Bundesrechts

SWKI Schweizerischer Verein von Geb&audetechnik-Ingenieuren

TR Technischer Bericht (en: Technical Report)

VKF Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen

VKR Verband Kunststoff-Rohre und -Rohrleitungsteile

VO Verordnung
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1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.7

1.71

1.7.2

Anlagetypen
Die Bezeichnung des Anlagetyps ist in SIA 382/1, Tabelle 1, definiert.

Luftarten und Klassierung
Die Luftarten in Gebauden und in Liftungsanlagen sind in SIA 382/1, Ziffer 1.6, definiert.
Die Klassierung der Luftarten ist in SIA 382/1, Ziffer 1.7, definiert.

Abluft bzw. Fortluft aus Wohnungen, in denen nicht geraucht wird und es keine direkte Abluft
von Kochstellen gibt, wird nach SIA 382/1 als ABL 1 bzw. FOL 1 klassiert.

Abluft bzw. Fortluft aus Wohnungen, in denen geraucht wird, wird nach SIA 382/1 als ABL 2 bzw.
FOL 2 klassiert.

Abluft bzw. Fortluft von Kochstellen im Wohnbereich (Dunstabzugshauben) wird nach SIA 382/1
als ABL 3 bzw. FOL 3 klassiert.

Wenn die Fortluft auch Anteile von Dunstabzugshauben enthélt (ABL 3) und der Fortluft-Durch-
lass liber das Dach gefiihrt wird, wird die Fortluft als FOL 2 klassiert.

Druckbedingungen im Raum

Zur Kontrolle der Stromungsrichtung und der Ausbreitung von Emissionen zwischen verschie-
denen Bereichen im Gebaude und/oder zwischen dem Gebaude und dem Freien werden die
Zuluft- und Abluft-Volumenstréme so festgelegt, dass flr einfache Liftungsanlagen in Wohn-
gebauden die Druckbedingungen ausgeglichen sind. Dies bedeutet, dass die Massenstrombilanz
der zugefiihrten Luft mit der abgefiihrten Luft ausgeglichen ist. Die in Figur 1 aufgefiihrten Uber-
bzw. Unterdriicke gegenliiber dem ungestorten Aussendruck ergeben sich durch die Bemessung
der Uberstrom-Luftdurchldsse gemass 5.3.5.

Bei einfachen Abluftanlagen und Abluftanlagen mit Abwarmenutzung resultiert ein Unterdruck.
Die in Figur 1 aufgefliihrten Unterdriicke gegenliber dem ungestorten Aussendruck ergeben
sich durch die Bemessung der Uberstrom-Luftdurchldsse gemass 5.3.5 und die Bemessung der
Aussenbauteil-Luftdurchlasse gemass 5.4.2.2.
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1.7.3
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Die Wahl der Druckbedingungen hangt vom Liftungssystem ab.

Figur 1

Qualitativer Druckverlauf in der Wohnung (bei geschlossenen Fenstern und Tiren)

a) Systemschnitt der Wohnung

Uberstrém-Luftdurchlass

/[ N\

Zuluftbereich |

Durchstrom-
bereich

; Abluftbereich

b) Druckverlauf einer einfachen Liiftungsanlage
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c) Druckverlauf einer einfachen Abluftanlage mit ALD (Beispiel ohne Feuerstatte)
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2.1

2.1.21

2.1.2.2

2.1.31

2.1.3.2

2.1.4.1

2.1.4.2

2.1.4.3

21.4.4

2.1.4.5

PROJEKTIERUNG - ANFORDERUNGEN

Der Aufbau dieses Kapitels entspricht der Chronologie gemass SIA 382/1, Kapitel 2, jedoch wer-
den nur die fiir mechanische Liftungen in Wohngeb&uden relevanten Punkte hier festgehalten.

Bauliche Anforderungen

Allgemeines

Die Anforderungen an den Warme- und Feuchteschutz nach SIA 180 sowie die Grenzwerte fir
die Anforderungen an die thermische Gebaudehiille nach SIA 380/1 miissen eingehalten werden.

Luftdichtheit der Gebdudehiille
Die Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehdille sind in SIA 180, Ziffer 3.6, festgelegt.

Bei einfachen Abluftanlagen und Abluftanlagen mit Abwarmenutzung, die fir Dauerbetrieb kon-
zipiert sind, muss die Luftdichtheit der Hillflache der Messzone die Zielwerte gemass SIA 180,
Tabelle 5, erreichen.

Wirmeschutz im Sommer

FirdenWarmeschutzim Sommer gelten die Anforderungenin SIA 180, Kapitel 5, sowie SIA 382/1,
Ziffer 2.1.3.

Die in der vorliegenden Norm vorgegebenen Luftvolumenstrome sind ungeeignet zur Gewahr-
leistung des sommerlichen Warmeschutzes. Der Warmeschutzim Sommer ist mit anderen Mass-
nahmen sicherzustellen.

Luftverunreinigungen

Die fir die Raumluftqualitat relevanten Baukonstruktionen und Innenanwendungen sind mit
emissionsarmen Baumaterialien zu planen und fachgerecht zu verarbeiten (siehe Anhang B).

Die erdberiihrenden Teile der Gebaudehille von Raumen mit Personenbelegung missen ge-
niigend dicht sein, um das Eindringen von Wasser, Wasserdampf und Radon in das Gebaude zu
verhindern. Bei Neubauten mit erdberiihrenden Raumen mit Personenbelegung oder einem
Naturkeller missen praventiv bauliche Massnahmen getroffen werden, die es bei Bedarf er-
lauben, nachtraglich die Radonkonzentration in den Raumen mit Personenbelegung zu senken.

Wande, Boden und Decken, welche die Raume mit Luftverunreinigungsquellen oder Feuchtequel-
len (z.B. Garagen, Keller, R&ume mit hoher Radonbelastung) von Rdumen mit Personenbelegung
trennen, missen moglichst luftdicht sein. Turen und Durchfiihrungen zwischen diesen Zonen
mussen so ausgeflihrt sein, dass der Luftvolumenstrom bei 50 Pa Druckdifferenz dividiert durch
die Gesamtflache der Trennwéande unter 2 m%h pro m? liegt.

Bei Rdumen mit markanten nutzungsbedingten Einzelquellen (z.B. Kiiche, Bad und Toilette)
ist eine bauliche Unterteilung oder eine lokale Absaugung anzustreben, damit die Wirkung der
Emissionen auf einen moglichst kleinen Raum beschrankt bleibt.

Bei allen Raumen mit Personenbelegung miissen bauliche Massnahmen getroffen werden, die
dauerhaft verhindern, dass schadliche Stoffe in die Raume eindringen konnen. Dasselbe gilt fir
die Umnutzung bestehender unbewohnter Rdume in Wohnraume.

Feuchteschutz

Fir den Feuchteschutz gelten die Anforderungen in SIA 180, Kapitel 6, sowie SIA 382/1,
Ziffer 2.1.4.
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2.2

2.21

2.2.2

2.2.21

2.2.2.2

2.2.2.3

2.2.2.4

2.2.2.5

2.2.2.6

2.2.3

2.2.3.1

2.2.3.2

2.2.3.3

2.2.4

2.2.5

2.2.51

2.2.5.2

20

Behaglichkeit

Allgemeines

Die Grundlagen der thermischen Behaglichkeit, der Raumluftfeuchte und der Raumluftqualitat
sind in SIA 180 festgelegt. Die akustischen Grundlagen finden sich in SIA 181. Die daraus re-
sultierenden Anforderungen an Liftungsanlagen sind in SIA 382/1, Ziffer 2.2, festgehalten und
miussen auch fir den Wohnbereich eingehalten werden.

Aufenthaltsbereich

Die Definition des Aufenthaltsbereichs richtet sich nach der Nutzung des Raums. Sie ist von Fall
zu Fall abzuklaren und mit der Bauherrschaft im Rahmen der Nutzungsvereinbarung festzulegen.

Ohne besondere Vereinbarung gelten die Definitionen des Aufenthaltsbereichs gemaéss SIA 180,
Ziffer 2.1.2.

Zuluftdurchlasse, Aussenbauteil-Luftdurchlasse, Uberstrom-Luftdurchldsse und aktive Uber-
stromer dirfen keine Einschrankung des allgemeinen Aufenthaltsbereichs bewirken (also z.B.
kein grosserer Abstand von Mdbelstlicken von der Innenwand infolge eines Durchlasses an
dieser Innenwand).

Bei Durchlassen, die sich im normalen Aufenthaltsbereich befinden, sind die Komfortkriterien
einzuhalten.

Durchgangszonen gemass SIA 180, Ziffer 2.1.2.4, sind nicht Teil des Aufenthaltsbereichs.

Spezielle Anforderungen an Raume mit Sondernutzung, wie Musikzimmer, Heimkino usw. (Uber-
stromung beachten) sind separat zu regeln.

Raumlufttemperatur

Fur die Bemessung der Anlage und die Garantiebedingungen gelten die vereinbarten Lufttempe-
raturen.

Die Angaben in dieser Norm zu den Lufttemperaturen im Raum gelten unter der Voraussetzung,
dass der Unterschied zwischen der empfundenen Temperatur und der Lufttemperatur im Raum
vernachlassigbar ist. Wo dies nicht der Fall ist, muss die Lufttemperatur so korrigiert werden,
dass die Anforderungen an die thermische Behaglichkeit nach SIA 180 eingehalten werden.

Fir Wohnungen mit natlrlicher oder mechanischer Luftung und mit Heizung, aber ohne maschi-
nelle Kiihlung, in denen die Fenster ge6ffnet werden konnen und die Personen ihre Bekleidung
saisonal gemass SIA 180, Ziffer 2.1.3 anpassen, ist der zulassige Bereich der empfundenen Tem-
peratur wahrend der Nutzungszeit in Bezug zum gleitenden Mittelwert der Aussentemperatur aus
Figur 3 in SIA 180 ersichtlich.

Raumluftgeschwindigkeit
Bezliglich Raumluftgeschwindigkeit gelten die Anforderungen gemaéss SIA 382/1, Ziffer 2.2.4.

Raumluftqualitat

Die Anforderungen an die Raumluftqualitdt und das Liftungskonzept sind grundsatzlich in
SIA 180, Ziffern 3.1 und 3.2, und in SIA 382/1, Ziffer 2.2.6, festgelegt. Speziell fiir Wohngebaude
sind nachfolgende Ziffern zu beachten.

Die Raumluftqualitédt in einem genutzten Wohngebdude muss so sein, dass sie keine Beldstigung
und kein Gesundheitsrisiko flir die Nutzer/Bewohner darstellt und das Gebaude nicht schadigt.
Die Konzentrationen der Schadstoffe in der Innenraumluft sollten die verfligbaren Richtwerte des
Bundesamtes flir Gesundheit nicht tGberschreiten (SIA 180, Anhang G). Die Richtwerte gemass
SIA 180, Tabelle 4, sollten in Rdumen mit Personenbelegung eingehalten werden.

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich




2.2.5.3

2,254

2.2.5.5

2.2.5.6

2.2.6

2.2.6.1

2.2.6.2

2.2.6.3

2.2.7

2.2.71

2.2.7.2

Dies wird erreicht, wenn die folgenden Grundséatze in der angegebenen Reihenfolge beachtet

werden:

— Luftverunreinigungsquellenim Innern des Geb&udes reduzieren (2.1.4.1 bis 2.1.4.3 und 2.2.5.4).

— Luftverunreinigungen moglichst nahe der Quelle erfassen und direkt nach aussen abflihren
(2.1.4.4,2.1.4.5 und 2.2.5.5).

— Den Rdumen Luft in der notwendigen Qualitdt und mit geniigendem Luftvolumenstrom zu-
fihren, um die unvermeidlichen Emissionen abzufiihren (2.2.5.6).

Bei der Planung wird vorausgesetzt, dass in Rdumen mit Personenbelegung nicht geraucht wird.

Fir Raume mit Luftverunreinigungsquellen ohne Personenbelegung (z.B. Garagen, Lagerraume)
oder mit sporadischer Belegung (z.B. Hobbyraume) ist eine gentigende Liiftung im Sinne von
2.2.5.2 sicherzustellen, wenn eine Verbindung zu Rdumen mit Personenbelegung besteht.

Ohne besondere Vereinbarung werden mechanische Wohnungsliftungen so bemessen, dass bei
Normalbelegung der CO,-Pegel der Raumluft 1°000 ppm bis 1400 ppm betragt.

Raumluftfeuchte

Gemass SIA 180, Ziffer 3.5.1.3, darf in beheizten oder mechanisch belilifteten Radumen in Hohen-
lagen bis 800 m . M. die relative Raumluftfeuchte eine Grenze von 30 % wahrend maximal 10 %
derjahrlichen Nutzungszeit unterschreiten. Bei Lagen Giber 800 m i. M. reduziert sich die Feuchte-
grenze um 1% r.F. pro 100 m Hohenzunahme. Bei 1’800 m G. M. gilt z. B. eine Grenze von 20% r.F.
Die Feuchtegrenze gilt beim Auslegungswert fiir die Raumlufttemperatur im Winter.'

Diese Anforderung muss ohne aktive Befeuchtung eingehalten werden. Ausnahmen sind nur zu-

lassig, wenn die volumenbezogene Luftfeuchte trotz Einhaltung der nachfolgenden Massnahmen

zu tief ist.

— Bedarfsgerechte und bei tiefen Aussentemperaturen reduzierte Liiftung. Bei mechanischen
Liftungen ist der Aussenluft-Volumenstrom nach SIA 382/1, Ziffer 2.2.6.5, zu reduzieren.

— Bedarfsgerechte Heizung mit Raumlufttemperatur-Sollwert im Winter geméass SIA 2024.

— Warmeruckgewinnung mit Feuchtelibertragung.

— Erhohung der Feuchtequellen im Raum.

Eine Beheizung auf zu hohe Raumlufttemperaturen erhéht den Energieverbrauch und reduziert
die relative Raumluftfeuchte. Zu hohe Raumlufttemperaturen in der Heizperiode sind deshalb zu
vermeiden.

Bezliglich Raumluftfeuchte gelten zudem die Anforderungen gemass SIA 382/1, Ziffer 2.2.7.

Bei der Planung wird vorausgesetzt, dass in Wohneinheiten keine freie Waschetrocknung durch-
gefihrt wird.

Akustische Behaglichkeit und Schallschutz

Die allgemeinen akustischen Anforderungen sind in SIA 382/1, Ziffer 2.2.8, und SIA 181 geregelt.
Die Umsetzung fiir Wohngebaude wird in den nachfolgenden Ziffern zusammen mit Fallbei-
spielen in Anhang C aufgezeigt.

Die Anforderungen an den Schutz gegen Dauergerausche von liftungstechnischen Einrichtun-
gen gemass Tabelle 1 entsprechen den Anforderungen an den Schutz gegeniliber Gerduschen
gebaudetechnischer Anlagen und fester Einrichtungen gemass SIA 181, Ziffer 3.4.1.

Fur erh6hte Anforderungen gelten die um 4 dB verringerten Werte gegeniiber den Mindestanfor-
derungswerten. Dabei gilt 25 dB als Kleinstwert.

1 Fir normale Wohnnutzung liegt der Auslegungswert flir die Raumlufttemperatur im Winter bei 21°C. Bei einer rela-
tiven Raumluftfeuchte von 30% liegt die korrespondierende Grenze der volumenbezogenen Raumluftfeuchte bei
5,6 g/m*. Bei Raumlufttemperaturen, die vom Auslegungswert abweichen, ist die volumenbezogene Raumluftfeuchte
zu betrachten oder die relative Raumluftfeuchte ist auf den Auslegungswert der Raumlufttemperatur von 21°C
umzurechnen. Bei anderen Nutzungen ist analog vorzugehen. Es sind die entsprechenden Auslegungswerte fir
die Raumlufttemperaturen und die dabei mit einer relativen Raumluftfeuchte von 30 % korrespondierenden Grenzen
der volumenbezogenen Raumluftfeuchte oder die umgerechneten relativen Raumluftfeuchten zu verwenden.
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2.2.7.3

2.2.7.4

2,275

2.2.7.6

2.2.7.7

2.2.7.8

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4
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Tabelle 1 Anforderungen L, an den Schutz gegentliber Dauergerauschen von liftungs-
technischen Einrichtungen

Larmempfindlichkeit | Raumart (Beispiele) Mindest- Erhohter
anforderungs- Anforderungs-
wert L, wert L,

gering Bad/Dusche/WC (= 25 m?3),

Kiche ohne Wohnanteil 33d8B 29d8B
mittel Wohnzimmer, Schlafzimmer,

Wohnkiichen 28 dB 25dB

Anmerkung:

Unter Dauergerausche fallen Gerausche mit einer Dauer von mehr als 3 Minuten oder einer sehr
grossen Haufigkeit des Auftretens.

Gemass SIA 181 gelten die erhdhten Anforderungen fiir Schallschutz gegentiber internen Larm-
quellenzwischen Nutzungseinheiten bei Neubauten von Einfamilienhdusern, Doppel-und Reihen-
einfamilienhausern sowie von Wohnungen, welche als Stockwerkeigentum begriindet werden.

In Abweichung zu SIA 181 missen nach der vorliegenden Norm auch neue liftungstechnische
Einrichtungen in Mietwohnungen zwischen Nutzungseinheiten die erhéhten Anforderungen
einhalten.

Neue liftungstechnische Einrichtungen innerhalb von Nutzungseinheiten missen nach der
vorliegenden Norm generell die erh6hten Anforderungen einhalten.

Fir Bad-/Dusch-/WC-Raume mit einem Volumen von weniger als 25 m*® gelten folgende
Mindestanforderungswerte:

— Dauerbetrieb: L, =38 dB

— Bedarfsgesteuert ein/aus: L, = 43 dB

Die akustischen Anforderungen sind bei NormalltGftungsbetrieb einzuhalten.

In Abweichung zur Abgrenzung von SIA 181 gelten die Anforderungen auch fiir Dauergerausche
von liftungstechnischen Einrichtungen innerhalb von Nutzungseinheiten. Ausgenommen sind
Dauergerausche von Dunstabzugshauben.

Durch den Einbau von Aussenbauteil-Luftdurchldssen oder Einzelraum-Liftungsgeraten wird
das Bau-Schalldamm-Mass fiir Aussenbauteile R’;;. geschwécht. Beim Schallschutznachweis
gemass SIA 181 ist dies zu berlcksichtigen.

Der Luftschallschutz D; von Trennbauteilen zwischen Rdumen innerhalb von Nutzungseinheiten
darf durch die Liftungsanlage nicht messbar (gerundet 1 dB) geschwéacht werden. Liegen keine
Anforderungen fiir den Luftschallschutz D, vor, wird ein Minimalwert von 40 dB empfohlen. Diese
Empfehlung gilt fiir Raume ohne Einfluss von Tiren, offenen Treppen und Uberstrém-Luftdurch-
lassen.

Energiebedarf

Bei der Systemwahl sind die Angaben in Kapitel 4, bei der Bemessung die Angaben in Kapitel 5
zu beachten.

Fir eine vereinfachte Berechnung des Elektrizitdtsbedarfs fur die Luftforderung kénnen die in
SIA 382/1, Anhang D, beschriebenen Methoden verwendet werden.

Fir eine vereinfachte Berechnung des thermischen Energiebedarfs von Liiftungsanlagen kénnen
die in SIA 380/1, Ziffer 3.5.5 zum thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom und Anhang D

zum Laftungswarmeverlust, beschriebenen Methoden verwendet werden.

Detaillierte Berechnungsmethoden fiir den elektrischen und thermischen Energiebedarf finden
sich in SN EN 16798-5-2.
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2.3.5

2.3.6

2.4

2.4

2.4.2

2.4.21

2.4.2.2

2.4.2.3

2.4.3

2.4.4

2.4.41

2.4.4.2

2.4.4.3

Der Vereisungsschutz der WRG kann einen zuséatzlichen Energiebedarf verursachen bzw. den
Nutzen der WRG reduzieren. Berechnungsansaétze fiir verschiedene Arten des Vereisungsschut-
zes finden sich in SN EN 13142,

Die Warmerlickgewinnung muss die Anforderungen gemaéss SIA 382/1, Ziffer 5.10, erfiillen,
sofern diese héhere Temperatur-Anderungsgrade vorgeben als die VO (EU) Nr. 1253/2014 [2] 2.

Lebensdauer, Betriebssicherheit und Brandschutz

Lebensdauer

Die technische Lebensdauer der Anlage und ihrer Komponenten hat den branchentblichen
Werten zu entsprechen. Als grobe Richtwerte flr die technische Lebensdauer der gebaudetech-
nischen Installationen und ihrer Komponenten konnen die Angaben aus SIA 382/1, Tabelle 25,
verwendet werden (siehe auch SIA 382/1, Ziffer 8.3).

Einfluss von Feuerungen innerhalb der thermischen Gebé&udehiille

Es sind die Anforderungen gemass SIA 180, Ziffer 3.6.2, und VKF-BSR 24-15 [19], Ziffer 3.5, zu
beachten.

Keine Art von Liftungseinrichtung (Fortluft-Dunstabzugshauben, einfache Abluftanlagen, zen-
trale Staubsauganlagen usw.) darf einen Unterdruck verursachen, der die Funktion des Feue-
rungsaggregats stort. Als Richtwert gilt, dass beim Betrieb einer raumluftabhdngigen Feuerstatte
der Unterdruck im Aufstellungsraum des Feuerungsaggregats nicht hoher als 4 Pa sein sollte. Bei
raumluftunabhangigen Feuerstatten betragt der Richtwert 8 Pa.

Ein unzuldssiger Unterdruck ist durch die Steuerung und/oder Uberwachung zu vermeiden.

Brandschutz

Bezliglich des Brandschutzes sind die Vorschriften der kantonalen Brandschutzbehérden bzw.
die schweizerischen VKF-Brandschutzvorschriften zu befolgen. Flir mechanische Liiftungsan-
lagen ist insbesondere VKF-BSR 25-15 [20] relevant.

Zuganglichkeit

Eine Liftungsanlage ist so zu planen und auszufihren, dass das Liftungsgerdt und das Luft-
leitungssystem zugénglich sind und dass eine einwandfreie Instandhaltung (Wartung, Instand-
setzung, Inspektion/Kontrolle und Verbesserung) méglich ist. Besonderer Wert ist auf die Reini-
gungsmaglichkeit des ganzen Leitungssystems und aller Apparate, auf die Mdglichkeit zum Er-
satz von Komponenten sowie auf die Vermeidung feuchter Stellen (Kondensat und Wasserein-
tritt) im Leitungssystem zu legen.

Es gelten die fur die Hygiene relevanten Anforderungen in SWKI VA104-01 [23].

Flexible Luftleitungen, die keine glatten Innenflachen haben, sind wegen ihrer eingeschréankten
Reinigungsmaoglichkeit auf das minimal notwendige Mass zu beschranken. Die Langenbeschran-
kungen fir flexible Luftleitungen gemass VKF-BSR 25-15 [20], Ziffer 3.7.2, sind zu berlcksichti-
gen.

2 Gemass SR 730.02 (EnEV) [6] gilt diese EU-Verordnung auch fiir die Schweiz.

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich 23




3.1

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.11

3.2.1.2

3.2.1.3

3.2.2

3.2.3

3.2.3.1

3.2.3.2

3.2.3.3

3.2.3.4

PROJEKTIERUNG - AUSLEGUNGSKRITERIEN

Der Aufbau dieses Kapitels entspricht der Chronologie gemass SIA 382/1, Kapitel 3, jedoch wer-
den nur die fiir mechanische Liftungen in Wohngeb&uden relevanten Punkte hier festgehalten.

Allgemeines

Die Auslegungskriterien bilden die Grundlage fiir die Systemwahl und die Bemessung des
Systems. Sie bestimmen auch den Umfang und die Beurteilung von Abnahmemessungen.

Die massgebenden Auslegungskriterien fur die Nutzung Wohnen sind auf der Basis der nach-
folgenden Angaben und von SIA 2024 schriftlich festzuhalten. Wenn bei speziellen Anforderun-
gen abweichende oder zusatzliche Festlegungen erforderlich sind, sind diese ebenfalls schriftlich
festzuhalten.

Bei Sanierungen und Umbauten ist die Anwendung der hier genannten Auslegungskriterien
anzustreben. Abweichungen sind schriftlich festzuhalten.

Aussenbedingungen
Aussenklima

Die Auslegung von Luftungsanlagen erfolgt mit den Klimadaten gemass SIA 2028 (siehe
SIA 382/1, Ziffer 2.2.1.5).

Liegen die Aussenbedingungen innerhalb des Auslegungsbereichs, miissen die Behaglich-
keitsanforderungen und alle Funktionen der Anlage eingehalten werden.

Liegen die Aussenbedingungen ausserhalb des Auslegungsbereichs, dirfen auch die Raum-
konditionen ausserhalb der Auslegungswerte liegen. Der Luftaustausch lGber die Anlage muss
aber weiterhin gewahrleistet sein.

Larmbelastung

Die Ermittlung und Beurteilung des Aussenlarms richten sich nach SR 814.41 (LSV) [10].
Luftbelastung
Die Beurteilung der Qualitat der Aussenluft richtet sich nach SR 814.318.142.1 (LRV) [9].

Leitsubstanzen zur lufthygienischen Beurteilung der Aussenluft sind Stickstoffdioxid NO, und die
Feinstaubkonzentration PM,, und PM, 5. Zusatzlich konnen auch lokale Geruchsbelastungen von
Bedeutung sein. Massgebend sind die Immissionswerte beim vorgesehenen Aussenluft-Durch-
lass bzw. Aussenbauteil-Luftdurchlass.

Angaben Uber die Belastungen durch NO, und PM,, ergeben sich durch lokale Messungen der
Fachstellen, durch Erfahrungswerte von der Belastung her vergleichbarer Orte (NABEL-Mess-
netz®), durch Immissionskataster oder durch eigene Messungen. Kritisch sind Standorte in Stadt-
zentren, Agglomerationen sowie an stark befahrenen Strassen (siehe SIA 382/1, Tabelle 6).

Angaben Uber regelmaéassige Geruchsbelastungen durch industrielle und gewerbliche Betriebe
und Anlagen miissen in der Regel durch Befragungen vor Ort abgeklart werden. Allfallige spezi-
elle Anforderungen und Massnahmen an die Liiftung (z. B. Aktivkohlefilter) sind zu vereinbaren.
In Wohnquartieren muss mit einem gelegentlichen Auftreten von Geriichen (z.B. Tabakrauch,
Rauch von Cheminées und Grills) gerechnet werden. Es ist nicht Aufgabe der Liftung, diese Ge-
riche zu eliminieren.

3 NABEL: Nationales Beobachtungsnetz fiir Luftfremdstoffe, vgl. www.bafu.admin.ch.
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3.2.35

3.3

3.31

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

3.4

3.5

Die Festlegung der Klasse der Aussenluft erfolgt nach SIA 382/1, Ziffer 1.7.1.

Gebidudedaten
Gebdudedaten gemass SIA 382/1, Ziffer 3.3.

Anhand des Raumprogramms und der Gebaudeplane werden festgelegt:

— Wohnungsgréssen mit allfalligen liftungstechnisch relevanten Optionen fiir Anderungen der
zugeordneten Radume (Schaltzimmer, Unterteilbarkeit von Zimmern),

— innenliegende Raume, die Abluft erfordern (Bad, WC, Dusche),

— Zimmer und weitere Rdume, die flir eine regelmassige Belegung von Personen bestimmt sind,

— Nutzflachen in der Wohnung, die nicht durch Tiiren oder andere Einrichtungen liftungstech-
nisch geschlossen sind (Durchstrombereiche),

— verfligbarer Raum fiir Liftungsinstallationen.

Der minimal erforderliche Luftaustausch aufgrund des Feuchteschutzes gemaéass SIA 180 ist zu
berucksichtigen.

Die Luftdurchlassigkeit der Gebdudehlille muss den Anforderungen der SIA 180, gemdss geplan-
tem Liftungskonzept, entsprechen.

Anforderungen aufgrund des Energiekonzepts oder des Energienachweises an die Liftungs-
anlage sind zu berlcksichtigen. Dies betrifft insbesondere allféllige Anforderungen an den
thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom sowie den Bedarf an elektrischer Energie und
Leistung (Ventilatoren, Vereisungsschutz usw.).

Nutzungsdaten

Die folgenden Punkte sind im Rahmen der Nutzungsvereinbarung zwischen Auftraggeber und

Auftragnehmer projektspezifisch zu klaren:

— Allgemeine Nutzungsbedingungen: Dauer der Nutzung (z. B. nur Wochenende, Ferienwohnun-
gen), mogliche Umnutzungen, Sondernutzungen.

— Bekleidung und Aktivitat der Personen.

— Personenbelegung: typisch zu erwartende maximale Belegung (1-h-Mittel) und typischer
Tagesgang.

— Interne Feuchteeintrage.

— Interne Schadstoffeintrage.

— Interne Larmquellen.

— Solange keine objektspezifischen genaueren Angaben zu den Raumnutzungen vorliegen, kdn-
nen die Standardwerte in SIA 2024 (Wohnen EFH, Wohnen MFH) fir die Planung verwendet
werden.

Behaglichkeit

Die folgenden Punkte sind im Rahmen der Nutzungsvereinbarung zwischen Auftraggeber und

Auftragnehmer projektspezifisch zu klaren:

— Definition der Aufenthaltsbereiche (siehe 2.2.2).

— Festlegung der Bemessungswerte fir die Raumlufttemperaturen im Winter und im Sommer
(siehe 2.2.3 und SIA 2024).

— Festlegung des zulassigen Zugluftrisikos DR als Basis fiir die Bestimmung der zuldssigen
Raumluftgeschwindigkeit (siehe 2.2.4 und SIA 2024).

— Festlegung der Grundlagen fiir die Bestimmung der Aussenluft-Volumenstréome (siehe 2.2.5
und SIA 2024).

— Festlegung der Bemessungswerte flr die Raumluftfeuchten im Winter (siehe 2.2.6 und
SIA 2024).

— Festlegung der akustischen Anforderungen (siehe 2.2.7 und SIA 2024).

— Festlegung der Druckverhéltnisse in den Raumen und im ganzen Gebé&ude (siehe 4.4.5).
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4.1.10

411

PROJEKTIERUNG - LUFTUNGSKONZEPT

Vorgehen

Die Auslegungskriterien nach Kapitel 3 bilden die Grundlage fiir die Systemwahl. Infolge der
Zusammenhange zwischen Systemwahl, Raumklima, Platzbedarf, Kosten und weiteren Aspek-
ten muss die definitive Systemwahl haufig iterativ erfolgen.

Grundsatzlich werden zwei Liftungsmethoden unterschieden:
— natrliche Liftung,
— mechanische Liftung.

Die naturliche und die mechanische Liftung kdnnen sowohl allein wie auch in Kombination ein-
gesetzt werden (hybride Liftung). Beispielsweise werden Gebaude oder Wohnungen mit ein-
fachen Luftungsanlagen beltftet, die Nachtauskiihlung im Sommer erfolgt mit unterstiitzender
Fensterliuftung.

Das Vorgehen zur Bestimmung des Grundkonzepts zur Aussenluftversorgung ist in SIA 382/1,
Ziffer 4.2, beschrieben.

Die Bemessung des vorgesehenen Systems erfolgt nach den Grundsétzen in Kapitel 5.

Die Anforderungen an das Liiftungskonzept sind in SIA 180, Ziffer 3.2, festgelegt.

Gemass SIA 180, Ziffer 3.2.1, ist im Vorprojekt ein Liftungskonzept entsprechend den Anforde-
rungen zu erstellen. Mogliche Luftungsprinzipien sind:

- natdrliche Liftung, manuell oder automatisch* gesteuert,

- einfache Abluftanlage (mit geplanter Nachstrémung),

— mechanische Zu-/Abluftanlage,

und ihre Kombinationen.

In Rdumen mit Fenstern oder Liftungsfligeln missen die Nutzer/Bewohner mindestens eines
dieser Elemente jederzeit 6ffnen kdnnen.

Nebenraume und untergeordnete Raume mit Luftverunreinigungen (Feuchte, Schadstoffe usw.),
die keine Fenster oder Luftungsfliigel besitzen, sind mechanisch mit einer Liiftungsanlage zu
beluften. Dies gilt fiir R&ume mit einer Nettogeschossflache von mehr als 10 m? Bei kleineren
Raumen muss mit der Bauherrschaft festgelegt werden, ob die Raume geliiftet werden. Die Be-
stimmung der Luftvolumenstrome erfolgt nach 5.2.6.

An Einzel- oder Mehrwohnungsanlagen diirfen nur R&ume innerhalb der thermischen Gebaude-
hiille angeschlossen werden.

Die hier behandelten Luftungssysteme flihren Raumluftbelastungen kontinuierlich und in einem
Zeitraum von Stunden ab. Fir seltene und ausserordentlich hohe Raumluftbelastungen, die
innert Minuten abgefiihrt werden sollten, ist immer die Moglichkeit einer zusatzlichen Fenster-
luftung vorzusehen. In der Regel ist eine unterstlitzende FensterlGftung auch fiir den sommer-
lichen Warmeschutz erforderlich (Nachtauskiihlung).

Das gewahlte Prinzip der Kochstellenliiftung muss im Liftungskonzept ersichtlich sein.

4 Die automatische Fensterliftung ist als Ausnahmeldsung fiir Sanierungen gedacht, wenn bauliche Eingriffe fur if-
tungstechnische Anlagen nichtin Frage kommen. Im Einzelfall kann die automatische Fensterliftung flir Nebenrdume
angemessen sein.
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4.2

4.21

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

Einzel- und Mehrwohnungsanlagen

Bei einfachen Abluftanlagen, einfachen Liftungsanlagen und Liftungsanlagen mit Lufterwar-
mung kénnen in Mehrfamilienhdusern sowohl gemeinsame Anlagen fir mehrere Wohnungen als
auch separate Anlagen flr einzelne Wohnungen gebaut werden.

Bei Mehrwohnungsanlagen wird die Betriebsstufe in der Regel zentral vorgegeben. Bei Einzel-
wohnungsanlagen kann die Betriebsstufe individuell eingestellt werden.

Vorteile von Mehrwohnungsanlagen gegeniber Einzelwohnungsanlagen:

— Zentrale Wartung (speziell Filterwechsel).

— Oft geringere Investitionen und kleinerer Platzbedarf (besonders in den Steigzonen).

— Erdreich-Warmelibertrager einfacher realisierbar.

— Laftungsgeréate nicht in der Wohnung (akustisch vorteilhaft).

— Bei Mehrwohnungsanlagen besteht in der Regel kein Risiko, dass Leckluft aus Ab- oder Fort-
luftleitungen in die Zuluft von anderen Wohnungen gelangt.

Vorteile von Einzelwohnungsanlagen gegentiber Mehrwohnungsanlagen:

— Individuelle Steuerung und dadurch bessere Anpassung an Luftbelastung und Luftfeuchte.

— Geringere Schallprobleme zwischen Wohnungen.

— Bei Einzelwohnungsanlagen besteht in der Regel kein Risiko, dass Leckluft in Luftaufberei-
tungsgeraten (speziell in der WRG) von der Abluft einer Wohnung in die Zuluft anderer Woh-
nungen gelangt.

Bei Einzelwohnungsanlagen mit langen Aussen- und Fortluftleitungen kann der Nutzen der War-
meruckgewinnung durch unerwiinschte Warmestrome stark reduziert werden. Mehrwohnungs-
anlagen sind in dieser Beziehung weniger heikel, sind aber nicht grundsétzlich energetisch bes-
ser. Die Beurteilung muss objektspezifisch erfolgen und hangt von diversen Parametern wie der
Warmedammung, der Warmeriickgewinnung usw. ab.

Es ist grundséatzlich moglich, Mehrwohnungsanlagen mit wohnungsweisen Luftvolumenstrom-
steuerungen auszurlisten. Dadurch kdonnten die Vorteile beider Varianten kombiniert werden
(ausser dem Risiko von Leckagen im Luftaufbereitungsgerat). Diese Losung dirfte allerdings
meistens hdhere Investitionen erfordern als Einzelwohnungsanlagen.

Bei Wohnungen, die im Winter Uber langere Zeit (mehrere Tage bis Wochen) nicht belegt sind,
besteht das Risiko von Materialschaden infolge zu tiefer Raumluftfeuchte. Bei langen Nutzungs-
unterbrichen (z.B. leerstehende Wohnungen) oder nur zeitweise belegten Wohnungen (z.B. Fe-
rienwohnungen) muss der Luftvolumenstrom durch geeignete Massnahmen reduziert werden.
Bei Nutzungsunterbriichen von 1 bis 2 Wochen in fest belegten Wohnungen kann als Alternative
eine temporare Raumluftbefeuchtung eingesetzt werden. Die Nutzer/Bewohner und Anlage-
betreiber sind entsprechend zu instruieren.

Vereisungsschutz der WRG

Bei tiefen Aussentemperaturen kann Kondenswasser auf der Abluftseite der Warmertckgewin-
nung gefrieren. Deshalb ist durch geeignete Massnahmen zu verhindern, dass die WRG durch
Eisbildung verstopft (vgl. Anforderungen unter 3.2.1.2).

Die Vereisungsgefahr hangt ab von der WRG (Bauart und Temperatur-Verhaltnis), den Eintritts-
temperaturen auf der Aussen- und Abluftseite sowie der Abluftfeuchte.

Wenn mit einer fachgerechten Berechnung nachgewiesen wird, dass keine Vereisung auftritt,
kann im Einzelfall auf eine Vereisungsschutz-Vorkehrung verzichtet werden. Zur fachgerechten
Berechnung sind herstellerspezifische Angaben beizuziehen.
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4.4

4.41

4.41.1

4.41.2

4.41.3
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Grundlagen fir die Eignung der Vereisungsschutz-Vorkehrung (vgl. Anhang D):

— Disbalance zwischen Zu- und Abluft-Volumenstrom:
Der Vereisungsschutz (bzw. die zugehorige Ventilatorsteuerung) darf keinen Unterdruck in der
Wohnung verursachen. In Wohnungen ohne Feuerstatten darf der Zuluft-Volumenstrom zum
Vereisungsschutz so weit reduziert werden, dass der resultierende Unterdruckin der Wohnung
nicht grosser als 5 Pa wird (vgl. Figur 1). Liegen keine Angaben zur Dichtheit der Gebaudehdille
vor, kann von einer maximalen Reduktion des Zuluft-Volumenstroms von 30% ausgegangen
werden.

— Tiefe Zulufttemperatur:
Bei der Wahl der Vereisungsschutz-Vorkehrung ist die Einhaltung der Anforderungen an die
thermische Behaglichkeit gemass 2.2 zu berlicksichtigen.

— Nutzung von elektrischer Energie:
Elektrische Energie darf als Vorwarmung nur so weit eingesetzt werden, dass die Vereisung
vermieden werden kann. Eine Zusatzheizung mit elektrischer Energie ist nicht zulassig (siehe
5.5.3).

— Abluftrickfihrung (Mischung mit Aussenluft):
Die Riuickfuhrung von Abluft setzt eine Abluftqualitat von ABL 1 oder ABL 2 voraus. Bei Liftun-
gen in Wohngebauden darf zum Vereisungsschutz keine Abluft aus Bad, WC und von Koch-
stellen verwendet werden.

Anmerkung: Der Einsatz eines Enthalpielibertragers verschiebt die Eisbildungsgrenztemperatur
nach unten.

Luftfiihrung in Wohneinheiten

Kaskadenliiftung

Bei der Kaskadenliftung wird die Zuluft in den Raumen mit geringer Raumluftbelastung zu-
gefuhrt. Die Abluft wird aus der Kiiche (sofern nicht im Durchstrombereich), dem Bad und WC
abgesaugt. Korridore und Treppen sowie der Wohnbereich liegen in der Regel im Durchstrom-

bereich.

Figur 2 Prinzip der Kaskadenllftung

g)AUL FOL (1&

\
ZUL Durchstrombereich ABL
UsLD USLD
g Korridor, g
. Bad, WC,
Zimmer Wohnen, Kiich
offene Kliche uche

Die Luftfiihrung muss sowohl bei offenen wie auch bei geschlossenen Zimmertiiren (auch bei
Bad-, WC- und Kiichen-Tiiren) gleich funktionieren. Zudem diirfen die Luftvolumenstrome durch
die Stellung der wohnungsinternen Tiuren nicht wesentlich beeinflusst werden. Diese Anforde-
rungen sind bei der Bemessung und Anordnung der Uberstrom-Luftdurchlasse zu beriicksichti-
gen.

Die Luft sollte in der Regel nur iber zwei Uberstrém-Luftdurchlasse in Serie gefiihrt werden. Bei
mehr als zwei Uberstrém-Luftdurchldssen ist die maximal zulassige Druckdifferenz zwischen
dem Raum mit dem héchsten und dem tiefsten Druck gemass 1.7 einzuhalten. Ebenfalls sind die
gleichen Anforderungen an die Schallddmmung und an die Luftfihrung in der Wohnung ein-
zuhalten.
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4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.41

4.4.411

4.4.4.1.2

4.4.41.3

4.4.4.2

4.4.4.3

4.4.4.31

4.4.4.3.2

4.4.4.4

4.4.4.41

4.4.4.4.2

4.4.4.4.3

4.4.4.4.4

Verbundliiftung

Falls ein Zimmer nicht Uber eine eigene Zuluftleitung versorgt werden kann, lasst sich der Raum
Uber einen aktiven Uberstromer mit Luft versorgen.

Reversierend arbeitende Liiftungsgerite

Eine reversierend arbeitende Liiftung darf nur zwischen Raumen mit gleicher Luftqualitat betrie-
ben werden.

Kochstellenliiftung
Allgemeines

Die Emissionen von Kochstellen miissen mit einer durch die Nutzer/Bewohner ein- und ausschalt-
baren Intensivliiftung abgeflihrt werden kénnen. Die verschiedenen Konzepte der Intensivliiftung
werden in 4.4.4.2 bis 4.4.4.5 beschrieben.

Geriche und Partikel miissen direkt abgefiihrt werden und dirfen nur zu einem geringen Anteil
in die Raumluft gelangen.

Fiur Kochstellenliftungen mit gasbetriebenen Kochgeraten der Bauart A (abzugslose Gas-
verbrauchsapparate) und B (raumluftabhéngige Gasverbrauchsapparate mit Anschluss an eine
Abgasanlage oder eine Entliftungseinrichtung mit Abgasanlagenqualitat) sind die Anforderun-
gen nach SVGW G1 [21], Ziffer 10.3.5.2, zu berlicksichtigen. In Wohngebé&uden sind die Anforde-
rungen fur Kochgerate ohne Dauerbetrieb (nicht gewerbliche Anwendung) massgebend.

Intensivliiftung liber Fenster

Auf eine Dunstabzugshaube kann verzichtet werden, wenn

— die Kiiche oder Kochnische durch eine Tur vom Rest der Wohnung, inkl. Korridor, abgetrennt
werden kann und

— die Emissionen der Kochstelle wirksam durch eine Fensterliftung abgeflihrt werden kénnen.

Umluft-Dunstabzugshauben

Die Umluft-Dunstabzugshaube muss die Gerliche und Partikel des Kochbetriebs wirksam filtern
oder neutralisieren.

Der beim Kochbetrieb anfallende Wasserdampf muss von einer natirlichen oder mechanischen
Liftung abgefiihrt werden. Die Liftungs6ffnung oder Abluftstelle muss in der Kiiche liegen, so-
fern die Kiiche nicht im Durchstrémbereich liegt.

Fortluft-Dunstabzugshauben

Die Ersatzluft muss so zugefiihrt werden, dass in der Wohnung kein unzuldssiger Unterdruck
entsteht (vgl. 2.4.2 und 4.4.5).

Wenn die Ersatzluft tiber spezielle liGftungstechnische Komponenten (z.B. ALD, Mauerkasten)
nachstromt oder mechanisch zugefiihrt wird, muss die Ersatzlufteinrichtung bei ausgeschalteter
Dunstabzugshaube automatisch mit einer dichtschliessenden Klappe geschlossen werden, damit
keine Fehlzirkulation oder Auskiihlung des Systems erfolgt. Anforderungen an die Dichtheit der
Aussenluftklappe sind unter 5.3.2.12 geregelt.

Wenn die Nachstrémung liber handbetatigte Fenster oder Liftungsfliigel erfolgt, miissen diese
nicht automatisch geschlossen werden.

Wenn ein Risiko besteht, dass eine geschlossene handbetatigte Nachstromeinrichtung zu hygie-
nischen, gesundheitlichen oder sicherheitstechnischen Risiken fiihren kann (z.B. Feuerstéatte in
der Wohnung), sind geeignete Einrichtungen zur Vermeidung des unzuldssigen Unterdrucks
vorzusehen (z.B. Fensterkontaktschalter, Fenster mit Motorantrieb).
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4.4.4.45

4.4.4.4.6

4.4.4.5

4.4.4.51

4.44.5.2

4.4.4.5.3

4.4.4.5.4

4.4.5

4.4.5.1

4.4.5.2

4.4.5.3

4.4.5.4

4.4.5.5

4.4.5.6

4.4.5.7

4.4.5.9

Die Ersatzluftist so zuzufiihren, dass die Luftstromung Giber dem Kochfeld nicht gestort wird bzw.
die Wirkung der Dunstabzugshaube nicht beeintrachtigt wird.

Fortluft-Dunstabzugshauben sind mit einer dichtschliessenden Riickschlagklappe auszurilisten
(auch «Rlckstauklappe» genannt), welche bei ausgeschalteter Dunstabzugshaube selbsttatig
schliesst, damit keine Fehlzirkulation oder Auskihlung der Wohneinheit erfolgt. Anforderungen
an die Dichtheit der Fortluftklappe sind unter 5.3.2.12 geregelt. Diese Klappen sind in der Ebene
der thermischen Gebaudehiille einzubauen.

Anschluss von Dunstabzugshauben an einfache Liiftungsanlagen

Der Fettabscheidegrad GFE,,,, der Dunstabzugshaube muss mindestens die Klasse B nach VO
(EU) Nr. 65/2014 [4] erreichen, damit das Luftaufbereitungsgerat nicht (ibermaéssig belastet wird.

Beim Betrieb der Dunstabzugshaube darf der Abluft-Volumenstrom von Gbrigen Abluftstellen in
der Wohnung temporér (Kochzeit) um bis zu 70 % reduziert werden.

Beim Betrieb der Dunstabzugshaube wird der Luftvolumenstrom der Liftungsanlage in der
Regel erhdht. Dabei darf in keinem Raum der Wohnung ein unzulassiger Unter- oder Uberdruck
entstehen (vgl. 2.4.2 und 4.4.5).

Brandschutztechnische Anforderungen an diese Ldsung finden sich in VKF-BSR 25-15 [20],
Ziffer 4.2.2, Abs. 2.

Druckverhiltnisse
Die Klassierung der Druckbedingungen im Raum ist in SIA 382/1, Tabelle 12, definiert.

Ohne besondere Vereinbarung gilt, dass liftungstechnische Einrichtungen in einer Wohneinheit
weder einen Uberdruck noch einen Unterdruck verursachen (ausgeglichene Druckbedingung,
entsprechend Kategorie PC 3).

Werden liiftungstechnische Einrichtungen gewahlt, die einen Unter- oder Uberdruck verur-
sachen, ist sicherzustellen, dass diese keine negativen Auswirkungen haben.

Ein allfalliger Unter- oder Uberdruck darf héchstens so gross sein, dass kérperlich schwache
Nutzer/Bewohner jederzeit Tiren und Fenster 6ffnen kdnnen.® Ein Unter- oder Uberdruck darf
nicht dazu fiihren, dass ein Fenster oder eine Tir beim Offnen eine Person verletzen kann (z.B.
beim Einschalten von Fortluft-Dunstabzugshauben).

Bei Anlagen, die einen Unter- oder Uberdruck erzeugen kénnen, sind bauphysikalische Risiken
abzuklaren.

Bei Anlagen, die einen Unterdruck erzeugen kdonnen (einfache Abluftanlagen, Fortluft-Dunst-
abzugshauben in Kiichen usw.), ist sicherzustellen, dass der Unterdruck

— keinen Radoneintrag verursacht,

— nicht die Funktion einer Feuerung beeintrachtigt und

— zu keinem Austritt von Gasen aus Feuerstatten, Heizaggregaten oder anderen Geréaten fuhrt.

Bei Wohnungen mit raumluftabhangigen Feuerstatten darf beim Betrieb der Feuerung keine Iif-
tungstechnische Einrichtung einen Unterdruck von mehr als 4 Pa verursachen. Falls dies nicht
durch die Auslegung der Liftungsanlage gewahrleistet ist, muss die Liiftungsanlage beim Be-
trieb der Feuerung automatisch ausgeschaltet werden.

Bei raumluftunabhéngigen Feuerstatten muss der zulassige Unterdruck vom Hersteller deklariert
werden. In der Regel ist dazu ein Priifzeugnis der Feuerstéatte vorzulegen.

Es ist sicherzustellen, dass die Ersatzluft vorwiegend direkt von aussen nachstrémt und durch
hygienisch einwandfreie Pfade gefiihrt wird. Insbesondere zu vermeiden sind Luftiibertragungen
zwischen Wohneinheiten und Nachstromungen liber Installationszonen. Weitere Hinweise finden
sich in 5.4.2.

5 In Anlehnung an SN EN 12101-6 sollte die Tirdffnungskraft 100 N nicht Gberschreiten.
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5.1

5.1.1

5.2

5.2.1

5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.2

5.2.2.1

5.2.2.2

5.2.3

5.2.3.1

5.2.3.2

5.2.3.3

BERECHNUNG, BEMESSUNG UND TECHNISCHE
ANFORDERUNGEN

Ubersicht

Die Berechnung und die Bemessung basieren auf den Auslegungskriterien gemass Kapitel 3
und dem Liftungskonzept gemass Kapitel 4.

Fir eine fachgerechte Berechnung und Bemessung miissen die technischen Anforderungen
aller relevanten Ziffern von Kapitel 5 gleichzeitig eingehalten werden. Zur Berlicksichtigung der
verschiedenen gegenseitigen Abhangigkeiten ist es haufig erforderlich, die Themen iterativ zu
behandeln.

In SN EN 13142 sind Kategorien fur verschiedene Leistungskenngréssen von Wohnungsliiftungs-
geraten und Komponenten festgelegt. Es sind die im Nationalen Anhang enthaltenen und die in
den nachfolgenden Ziffern aufgefiihrten Anforderungen einzuhalten.

Luftvolumenstrome
Allgemeines

Der Liftungsplaner darf die Raumnutzung und Belegung nicht nach eigenem Ermessen fest-
legen und damit einschranken. Grundsatzlich ist daflir die Bauherrschaft zustandig.

Die erforderlichen Aussenluftraten richten sich nach der zugrundeliegenden Liiftungsstrategie:

— Liftung fur die Einhaltung der Innenraumluftqualitat (Abtransport von Raumluftbelastungen)
inklusive Grundluftung.

— Intensivliftung: In RA&umen mit grosser Raumluftbelastung muss eine intensive Liiftung (z. B.
durch Fensterliiftung) moglich sein.

— Abluft: Fir das lokale Absaugen von Emissionen in Kiiche (sofern nichtim Durchstrombereich),
Bad und WC sind Fenster zum Offnen und/oder Abluftanlagen vorzusehen.

— Es sind geeignete Mdglichkeiten fiir die Nachstromung vorzusehen.

— Luftverteilung: Das Liftungssystem sollte so konzipiert sein, dass die Luft von Rdumen nied-
riger Belastung zu Raumen mit héherer Belastung stromt.

Normalliiftungsbetrieb

Die Luftungsanlage wird auf die Betriebsstufe «Normalliftung» bemessen (siehe 5.4).

Bei Mehrwohnungsanlagen kdnnen fir die Auslegung der Gesamtanlage Gleichzeitigkeiten der
Raumnutzungen beriicksichtigt werden, wenn die Anlage entsprechend betrieben werden kann
(siehe SIA 382/1, Ziffer 5.3.1.4).

Grundliiftungsbetrieb

Bei schwach oder nicht besetzten Raumen empfiehlt sich aus hygienischen Griinden die Ein-
haltung eines Aussenluftwechsels von mindestens 0,1 h™ oder eine ausreichende Vorspilung
des Raums vor der Belegung. Dieser Richtwert entspricht etwa einer Aussenluftrate von 0,25 m®h

pro m? Nettogeschossflache.

Bei Neubauten wird empfohlen, wahrend der ersten drei Monate nach Bauvollendung einen
Aussenluftwechsel von mindestens 0,3 h™ einzuhalten.

Die genannten Aussenluftwechsel missen sowohl in jedem Raum mit Zuluft wie auch als Mittel-
wert Uber die gesamte Wohnung vorhanden sein.
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5.2.4

5.2.4.1

5.2.4.2

5.2.4.3

5.2.4.4

5.2.4.5

5.2.4.6

5.2.5

5.2.5.1

5.2.56.2

5.2.5.3

Zuluft-Volumenstrome

Der Zuluft-Volumenstrom entspricht dem Aussenluft-Volumenstrom.

Ohne besondere Vereinbarungen gelten fir Raume mit Liftungsanlagen die Bemessungs-
Volumenstrome gemass Tabelle 2. Bei speziellen Nutzungen oder bei erhéhten Anforderungen

werden die Bemessungs-Volumenstrome erhoht.

Tabelle 2 Bemessungswerte der Zuluft-Volumenstréme von Zimmern in Abhangigkeit
von der Nutzung bzw. Belegung

Nutzung bzw. Belegung Bemessungs-Zuluft-
Volumenstrom

Zimmer (d. h. kann auch als Schlafzimmer fir zwei Personen

3
genutzt werden) 30 m*/h

Raum im Durchstrombereich 0 m%h

Bei einer Raumbelegung von einer Person resultiert am Tag eine CO,-Konzentration von
1100 ppm.

Bei einer Raumbelegung von zwei Personen resultiert in der Nacht eine CO,-Konzentration von
1’350 ppm.

Die in 5.2.4.3 und 5.2.4.4 angegebenen CO,-Pegel gelten fur einen CO,-Gehalt der Aussenluft von
400 ppm und eine CO,-Emission pro Person von 20 I/h am Tag und 13,6 I/h in der Nacht.

Beierh6hten Volumenstromen resultieren tiefere relative Raumluftfeuchten. Daher werden Mass-
nahmen wie in 5.3.8.1 empfohlen.

Abluft-Volumenstrome
Fir Kiiche und Nassrdaume gelten die Bemessungs-Volumenstrome gemass Tabelle 3.

Tabelle 3 Bemessungswerte der Abluft-Volumenstrome in Wohngebauden

Anforderung und Betrieb Bemessungs-Abluft- Bemessungs-Abluft-
Volumenstrom Volumenstrom
im Dauerbetrieb bedarfsgesteuert ein/aus
Kiiche im Durchstrémbereich om¥h" -
Kiiche nicht im Durchstrémbereich 20 méh " 30 méh?
Bad oder Dusche, mit oder ohne WC 30 m¥h 50 m*/h
separates WC 15 m%h 25 m%h
Raume mit kurzzeitiger Nutzung 10 m¥h 15 m¥h
(ca. 2 h pro Tag)
gesamte Wohneinheit 50 m%h siehe 5.2.5.2

" Von Dunstabzugshaube unabhéngiger Volumenstrom
2 Raumliftung erfolgt iber Abluftventilator oder Fortluft-Dunstabzugshaube

Bei bedarfsgesteuerten oder zeitgeschalteten Anlagen muss nach Beendigung der Belastung
mindestens so lange weiter gelliftet werden, bis ein Luftvolumen entsprechend dem einfachen
Raumvolumen eingestromt ist (Zeitspanne = Raumvolumen dividiert durch Zuluft-Volumen-
strom).

Bei der Bestimmung der Abluft-Volumenstrome sind die Anforderungen an den Feuchteschutz
gemass SIA 180, Kapitel 6, zu gewahrleisten.
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5.2.6

5.2.6.1

5.2.6.2

5.2.6.3

5.2.6.4

5.3

5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.2

5.3.1.3

5.3.1.4

5.3.1.5

5.3.1.6

5.3.1.7

5.3.1.8

5.3.2

5.3.2.1

5.3.2.2

5.3.2.3

Luftvolumenstrome fiir Nebenrdume und untergeordnete Raume

Untergeordnete Rdume sind:
— Lagerrdaume ausserhalb der Wohnung,
— Hobbyraume.

Fir Nebenraume und untergeordnete Raume ohne besondere Anforderungen an die Raumluft-
qualitét gilt ein allgemeiner Richtwert fiir die Bemessung des Aussenluft- oder Uberstromluft-
Volumenstroms von 0,5 m®h pro m? Nettogeschossflache. Dieser Wert gilt fiir einen Betrieb
wahrend mindestens 50% der Zeit. Bei kiirzeren Betriebszeiten ist eine Erhhung des Luftvolu-
menstroms zu priifen. Bezugsgrosse ist die Nettogeschossflache des betrachteten Raums.

Wasch- und Trocknungsraume werden nach 5.2.5.1, Tabelle 3, Kategorie «Raume mit kurzzeitiger
Nutzung» be- und entliftet.

Die unter 5.2.5.1, Tabelle 3, aufgefiihrten Luftvolumenstréme dienen weder zum Waschetrocknen
noch zum Abflihren der Warme von Waschetrocknern.
Liiftungskomponenten

Priiftechnische Anforderungen an Bauteile/Produkte fiir die mechanische Liiftung
in Wohngebaduden

Essind nach SN EN 13141-1 gepriifte oder gleichwertige Aussenbauteil-Luftdurchlasse und Uber-
strom-Luftdurchlasse einzusetzen.

Essind nach SN EN 13141-2 geprtifte oder gleichwertige Zuluft-Durchldsse und Abluft-Durchlésse
einzusetzen.

Es sind nach SN EN 13141-3 gepriifte oder gleichwertige Dunstabzugshauben einzusetzen. Alter-
nativ kdnnen nach SN EN 61591 gepriifte Dunstabzugshauben eingesetzt werden.

Es sind nach SN EN 13141-4 geprifte oder gleichwertige Ventilatoren einzusetzen.

Es sind nach SN EN 13141-6 geprifte oder gleichwertige Abluftanlagen fir einzelne Wohnein-
heiten einzusetzen.

Es sind nach SN EN 13141-7 gepriifte oder gleichwertige Wohnungsliiftungsgeréate einzusetzen.
Essind nach SN EN 13141-8 geprufte oder gleichwertige Einzelraum-Liftungsgerate einzusetzen.

Bauteile und Produkte, die unter den Gultigkeitsbereich der SN EN 13142 fallen, sind nach den
Kategorien dieser Norm zu deklarieren.

Anforderungen an Aussenbauteil-Luftdurchlasse (ALD), Aussenluft- und Fortluft-
Durchlédsse

Die Anforderungen an ALD und Aussenluft-Durchlasse sind prinzipiell in SIA 382/1, Ziffer 5.12.2,
festgelegt. Diese gelten auch fur mechanische Liiftungen in Wohngebauden, mit den im Folgen-
den aufgefihrten Erganzungen bzw. Prazisierungen.

Die Lage der ALD und Aussenluft-Durchlasse ist so zu wahlen, dass eine negative Beeinflussung
der Luftqualitat durch lokale Emissionsquellen wie Fortluft, Radon, Rauchgas, Geruchs- und
sonstige Storquellen (z.B. verkehrsreiche Strassen, Parkplatze, Einwirkungen von Personen)
moglichst gering gehalten wird.

ALD und Aussenluft-Durchlasse dirfen nicht direkt Gber Terrain oder in einem Lichtschacht
angeordnet werden.
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5.3.2.4

5.3.2.5

5.3.2.6

5.3.2.7

5.3.2.8

5.3.2.9

5.3.2.10

5.3.2.11

5.3.2.12

5.3.2.13

5.3.2.14

5.3.2.15

5.3.3

5.3.3.1

5.3.3.2

ALD und Aussenluft-Durchlasse miissen mindestens die Anforderungen an die Schneehdhe
gemass SNG CEN/TR 16798-4 einhalten.

Aussenluft-Durchldasse auf offentlich zugénglichem Grund oder gemeinschaftlich genutzten
privaten Arealen (z.B. Spielplatz) sollten mindestens 3,0 m lGiber Boden liegen. In den (ibrigen
Fallen sollte die minimale Hohe von Aussenluft-Durchldssen bei Mehrwohnungsanlagen 1,5 m
betragen.

Aussenluft-Durchlasse sollten mit einem Gitter (Offnungsweite mind. 5 mm bis max. 10 mm) ge-
schiitzt werden und die effektive Luftgeschwindigkeit (bezogen auf die Nettoquerschnittsflache)
sollte maximal 2 m/s betragen, um das Eindringen von Vogeln und das Mitreissen von Feuchtig-
keit (Schnee, Regen, Nebel) und Staub (inkl. Blatter) zu minimieren. In Gebieten mit starkem Nebel
wird die Einhaltung eines Maximalwerts von 1,5 m/s empfohlen.

Die Anforderungen an Fortluft-Durchlédsse sind prinzipiell in SIA 382/1, Ziffer 5.12.3, festgelegt.
Diese gelten auch fur Luftungen in Wohngebduden, mit den im Folgenden aufgefiihrten Er-
ganzungen bzw. Prazisierungen.

Die Lage der Fortluft-Durchlasse ist so zu wéahlen, dass die Fortluft keine Geruchsbelédstigungen
verursacht. Fortluft wird vorzugsweise Gber das Dach direkt ins Freie abgefiihrt.

Fortluft aus Wohnungen (keine Kiichenabluft oder Luft von Wohnungen, die auch Fortluft von
Kochstellen enthalt) kann unter Einhaltung der Kriterien nach SIA 382/1, Ziffer 5.12.3.1, ohne
besondere Nachweise an der Fassade ausgestossen werden.

Die Anforderungen an Abstidnde zwischen ALD bzw. Aussenluft- und Fortluft-Durchlassen sind
prinzipiell in SIA 382/1, Ziffer 5.12.4, festgelegt. Diese gelten auch flir mechanische Liftungen in
Wohngebauden, mit den im Anhang E aufgeflihrten Ergdnzungen bzw. Prazisierungen.

Innerhalb von Wohneinheiten kann bei ALD fiir die Nachstromung von Dunstabzugshauben und
Fortluft-Durchlassen von Dunstabzugshauben von den Anforderungen gemaéass 5.3.2.10 abge-
wichen werden.

Bei kombinierten Aussenluft-/Fortluft-Durchldssen (z. B. mit Koaxialrohren) kann von den Anfor-
derungen gemass 5.3.2.10 abgewichen werden. Dabei ist eine Dichtheitsklasse fiir die Aussen-
bereichmischung analog SN EN 13141-8 nachzuweisen. Es ist mindestens die Klasse U2 (< 5%)
einzuhalten.

Bei Anlagen ohne Dauerbetrieb sind dichtschliessende Aussenluft- und Fortluftklappen vor-
zusehen. Die Prifung der Dichtheit im geschlossenen Zustand erfolgt nach SN EN 13141-1,
Ziffer 5.3, und darf folgende Werte nicht Gberschreiten (entspricht der Klasse 2 bzw. B nach
SN EN 1751, Anhang C.2):

g, = 2,907 - Ap®>¥; mit g, in I/(s-m?) und Ap in Pa.

Bei Anlagen mit Dauerbetrieb mit gemeinsamen Aussenluft- und/oder Fortluftleitungen sind bei
jedem Luftaufbereitungsgerat dichtschliessende Klappen (mindestens Klasse 3 bzw. C nach
SN EN 1751, Anhang C.2) vorzusehen. Die Prifung der Dichtheit im geschlossenen Zustand er-
folgt nach SN EN 1751, Ziffer 5.2.

Bei ALD kann von den Anforderungen nach 5.3.2.13 und 5.3.2.14 abgewichen werden.

Erdreich-Luft-Warmeitibertrager

Erdreich-Luft-Warmelbertrager sind nach SWKI VA104-01 [23] zu planen, auszufiihren und zu
betreiben.

Bei der Verlegung und Verarbeitung von Kunststoffleitungen sind die Verlegerichtlinien gemass
VKR RLO2 [28] und VKR RLO3 [29] zu beachten.
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5.3.4

5.3.4.1

5.3.4.2

5.3.4.3

5.3.5

5.3.5.1

5.3.56.2

5.3.5.2.1

5.3.6.2.2

5.3.56.2.3

Erdreich-Sole-Warmeitibertrager

Der Erdreich-Sole-Warmedlbertrager ist so zu bemessen, dass keine Vereisungsgefahr der WRG
besteht.

Der Solekreislauf muss die sicherheitstechnischen Vorgaben gemass SWKI HE301-01 [24] er-
fullen.

Bei der Verlegung und Verarbeitung von Kunststoffleitungen sind die Verlegerichtlinien gemass
VKR RLO2 [28] und VKR RL03 [29] zu beachten.

Uberstrém-Luftdurchlass

Druckverlust

Der maximale Druckabfall von Uberstrom-Luftdurchlassen ist in Tabelle 4 aufgefiihrt. Zu hohe
Druckabfalle konnen die Luftverteilung beeintrachtigen und zudem die Infiltration oder Exfiltra-
tion durch die Gebaudehiille beglinstigen.

Tabelle 4 Maximal zuldssiger Druckabfall von Uberstréom-Luftdurchlassen

Anlagetyp max. Druckabfall
einfache Luftungsanlage 3 Pa
Abluftanlagen bzw. alle Anlagen, die nur einen Abluftventilator haben 1 Pa

Einzelraum-LUftungsgeréate (insbesondere reversierend arbeitende
Luftungsgerate) in Kaskaden- oder Verbundliftungen mit

— Druckschwankungsempfindlichkeit Klasse S1 bis S3 3 Pa
— Druckschwankungsempfindlichkeit «nicht klassiert» 2 Pa
Tiirspalt

Es sind keine Absenkdichtungen (sog. «Planet-Dichtungen») ohne Uberstrom-Luftdurchlass ein-
zusetzen. Die Nutzer/Bewohner sind zu instruieren, dass der Tlrspalt stets freibleiben muss.

Diese Uberstréomung darf eingesetzt werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

— Der Luftstrom darf Zonen mit standigem Aufenthalt nicht beeintrachtigen.

— Die Abminderung des Schallddamm-Masses der Tir ohne Absenkdichtung muss akzeptiert
werden.

— Es st kein Lichtschutz notwendig.

Bei Uberstrémung durch Tirspalte darf die Strémungsgeschwindigkeit im freien Querschnitt
maximal 1,5 m/s betragen. Es ist zu beachten, dass sowohl die Oberflachenbeschaffenheit des
Turspalts als auch des Bodenbelags (z.B. Teppich) einen nennenswerten Einfluss auf den Luft-
volumenstrom haben. Die Spalttiefe kann jedoch vernachlassigt werden. Spalthéhen von Tiren
in Abhangigkeit vom Luftvolumenstrom kénnen anhand von Figur 3 eruiert werden. Die Figur
basiert auf [32].
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Figur 3 Luftvolumenstrom und Spalthéhe bei Tliren mit glattem Bodenbelag.
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5.3.5.2.4 Wenn gemass Figur 3 der erforderliche Turspalt hoher als 10 mm ist, sollte wegen der Schwa-
chung des Schallddmm-Masses und dem Durchscheinen des Lichts ein anderer Uberstréom-Luft-
durchlass gewahlt werden.

5.3.5.2.5 Bei Kaskadenliiftung kann die Uberstrémung je nach Wahl des Raumdurchstrémungskonzepts
unten oder oben gewahlt werden.

5.3.6 Filterung

5.3.6.1 Allgemeines

5.3.6.1.1 Allgemein sind die Anforderungen gemass SWKI VA101-01 [22] einzuhalten. Diese gelten auch
far Liaftungen in Wohngeb&auden, mit den im Folgenden aufgefiihrten Ergdnzungen bzw. Prazi-
sierungen.

5.3.6.1.2 Wenn in einer Wohnungsliiftungsanlage Liftungsgeréate eingesetzt werden, die gemass VO (EU)
Nr. 1253/2014 [2] nicht unter «Wohnraumliftungsanlagen» (WLA) fallen, sind Luftfilter so zu
wahlen, dass sie die Energieeffizienzklasse A (gemass Eurovent RS 4/C/001 [38]) erreichen.

5.3.6.1.3 Bei Aussenlufttemperaturen > 0°C konnen hohe relative Luftfeuchten (> 80%) an Luftfiltern zu
Problemen durch mikrobielles Wachstum flihren. Relative Luftfeuchten > 90% fiihren auch bei
kurzzeitiger Uberschreitung an Luftfiltern zu Problemen. Sind am Einbauort langanhaltende hohe
relative Luftfeuchten oder eine Durchfeuchtung der Luftfilter in diesem Temperaturniveau zu er-
warten (z.B. in Nebelgebieten und Gebieten mit haufigen langanhaltenden Niederschlagen), sind
haufigere Kontrollen durchzufiihren und gegebenenfalls geeignete Massnahmen zu ergreifen.

5.3.6.2 Aussenluft bzw. Zuluft von einfachen Liiftungsanlagen und Einzelraum-Lliiftungsgerédten

5.3.6.2.1 Bei Anlagen mit mechanisch geforderter Zuluft muss die Zuluft mindestens mit einem Filter der
Klasse ISO ePM1 50 % [17] gereinigt werden.

5.3.6.2.2 Bei Anlagen mit einer Filterstufe sind die Filter vor der WRG anzuordnen.
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5.3.6.3

5.3.6.3.1

5.3.6.3.2

5.3.6.4

5.3.6.4.1

5.3.6.4.2

5.3.6.4.3

5.3.6.5

5.3.6.5.1

5.3.6.5.2

5.3.6.5.3

5.3.6.5.4

5.3.6.6

Aussenbauteil-Luftdurchldsse (ALD)

Bei ALD kann von den Anforderungen nach 5.3.6.1 abgewichen werden, wenn

— die Aussenluft sauber ist (Klassierung der Aussenluft in Kategorie AUL 1 gemass SIA 382/1),

— die Verschmutzung der ALD durch Laien gut erkennbar ist,

— der Zugang zu den verschmutzten Teilen ohne Werkzeuge und ohne Leiter gewahrleistet ist,

— die Reinigung mit einfachen Mitteln (Lappen und Wasser) und ohne Werkzeuge durch die
Nutzer/Bewohner ausgeflihrt werden kann,

— eine Instruktion und schriftliche Anleitung fiir die Reinigung vorliegt,

— miteinem Filter der Klasse ISO ePM10 50 % [17] das Eindringen von Insekten und grobem Staub
verhindert wird.

Die Art und Weise der Filterung entbindet nicht davon, die akustischen Anforderungen und die
Anforderungen an die Druckverhéltnisse (max. Unterdruck) einzuhalten.

Reversierend arbeitende Liiftungsgeréte

Die hygienischen Risiken von Filtern, die wechselseitig durchstromt werden und sich auf der kal-
ten Seite des Warmelibertragers befinden, liegen bei der langer andauernden Durchfeuchtung.
Diesem Aspekt ist besondere Beachtung zu schenken (vgl. 5.3.6.1.3).

Da die Warmerilickgewinnung und weitere Gerateteile (z.B. der Ventilator) sowohl von der Abluft
wie auch von der Zuluft durchstromt werden, ist daflir zu sorgen, dass die Luft in beiden Stro6-
mungsrichtungen vor dem Eintritt in die WRG und die weiteren von beiden Luftarten berlhrten
Anlageteile mindestens mit einem Filter der Klasse ISO ePM10 50 % [17] gefiltert wird.

Die Zuluft muss nach dem letzten (in Stromungsrichtung Raum) von der Abluft beriihrten An-
lageteil einen Filter von mindestens der Klasse ISO ePM1 50% [17] durchstrémen.

Abluft und Fortluft

Mit einer Filterung der Abluft kénnen das Luftleitungsnetz und die Komponenten in der Abluft
vor Verunreinigungen geschtitzt werden. Ob dies erforderlich ist, muss objektbezogen beurteilt
werden.

Wenn eine Filterung der Abluft zum Schutz des Luftleitungsnetzes ausgefiihrt wird, sollte diese
mindestens mit einem Filter der Klasse ISO Coarse 80 % [17] erfolgen.

In der Abluft sollte zum Schutz der Warmeriickgewinnung mindestens die Filterklasse ISO Coarse
80% [17] eingesetzt werden.

Bei einer Warmertickgewinnung mit einem rotierenden Warmeubertrager (oder anderen Bau-
arten mit Flachen, die abwechslungsweise von der Zu- und Abluft beriihrt werden) ist mindes-
tens die Filterklasse ISO ePM10 50 % [17] einzusetzen.

Filterwechsel und Filtertiberwachung

Zur Sicherstellung eines hygienisch einwandfreien Betriebs von Liftungsanlagen ist eine gute

Wartung der Filter besonders wichtig. Die Filteriiberwachung sollte daher in drei Stufen erfolgen:

— regelmassige optische Kontrollen,

— Differenzdruck- oder Zeitintervalliberwachung (zumindest bei Mehrwohnungsanlagen; bei
Einzelwohnungsanlagen soweit vorhanden),

— Standzeiten: Zuluftfilter 1. Stufe maximal 1 Jahr, Zuluftfilter 2. Stufe maximal 2 Jahre.

Luftfilter kdnnen in der Regel nicht gewaschen oder mit Druckluft gereinigt werden.
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5.3.7

5.3.7.1

5.3.7.2

5.3.7.3

5.3.7.4

5.3.7.5

5.3.8

5.3.8.1

5.3.8.2

5.3.8.3

5.3.8.4

5.3.8.5

5.3.8.6

5.3.8.7

Bedienung

Bedienungsgerate (Schalter, elektronische Fernbedienungen usw.) sind an gut zugénglichen
Orten innerhalb der Wohnung offen (d. h. nicht unter einer Abdeckung oder in einem Schrank) zu
platzieren.

Liftungsanlagen — mit Ausnahme von Einzelraumventilatoren, die nicht flir Dauerbetrieb vor-
gesehen sind — missen Uber einen gut zuganglichen Hauptschalter oder Netzstecker verfligen,
liber welchen sie bei Schadensereignissen (Brandfalle gemass VKF-BSR 25-15 [20] oder Storfélle
gemass SR 814.012, StFV [8]) abgeschaltet bzw. vom Stromnetz getrennt werden kénnen.

In 6ffentlich zuganglichen Bereichen ist der Hauptschalter bzw. Netzstecker vor Missbrauch zu
schiitzen (z.B. hinter Glas).

Einzelwohnungsanlagen und Einzelraum-Liftungsgerate missen von den Nutzern/Bewohnern
ausgeschaltet werden kénnen.

Mehrwohnungsanlagen miissen von einer instruierten Person ausgeschaltet werden kénnen.
Steuerung und Regelung

Eine bedarfsgerechte Steuerung oder Regelung wird empfohlen. Sie bietet den Vorteil, dass eine
Ubermassige Liftungund damitein erhdéhter Energieverbrauch und eine Austrocknung der Raum-
luft vermieden werden.

Bei mehrstufigen Liuftungsanlagen (Einzel- oder Mehrwohnungsanlagen) muss die Betriebsstufe
durch die Nutzer/Bewohner eingestellt werden konnen. Es sind mindestens zwei Betriebsstufen
zur Verfligung zu stellen:

— Grundliftung,

— Normalltftung.

Optional ist eine Erweiterung mit zuséatzlichen Funktionen:
Luftqualitatsregelung, z.B. nach CO,-Konzentration,
Regelung nach der relativen Raum- oder Abluftfeuchte,
Steuerung nach Zeitprogramm (Tag, Woche),
Intensivliftung.

Bei allen Varianten muss sichergestellt werden, dass eine minimale Aussenluftrate gewahr-
leistet ist, die ganzjahrig den Feuchteabtransport sowie die Grundliftung sicherstellt.

Bei Mehrwohnungsanlagen mit wohnungsweiser Volumenstromregelung muss die Drehzahl der
Ventilatoren bedarfsabhangig gesteuert werden.

Bei Mehrwohnungsanlagen ist das Luftleitungsnetz so zu bemessen, dass die geforderten Volu-
menstrome ohne wesentliche Einregulierungsmassnahmen (z. B. Drosselung) im vorgesehenen
Umfang auf die Wohnungen verteilt werden.

Ohne entsprechende Bemessung ist bei Mehrwohnungsanlagen ein automatischer Abgleich der
wohnungsweisen Volumenstrome vorzusehen (z.B. Giber Volumenstromregler).

Anforderungen an die Brandfallsteuerung von lufttechnischen Anlagen sind in VKF-BSR 25-15
[20] geregelt.
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5.4

5.4.1

5.4.1.1

5.4.1.2

5.4.1.3

5.4.1.4

5.4.1.5

5.4.2

5.4.2.1

5.4.2.1.1

5.4.2.1.2

5.4.2.1.3

5.4.21.4

5.4.21.5

Liiftungssysteme
Bemessungsgrundlagen

In der Regel halten sich in Wohnungen mit mehr als einem Zimmer die Nutzer/Bewohner nicht
dauernd im selben Zimmer auf. Ausserdem befinden sich bei Mehrzimmer-Wohnungen die
Nutzer/Bewohner (bei Normalbelegung) nicht den ganzen Tag in der Wohnung.

Fir den Dauerbetrieb konzipierte Liiftungsanlagen und deren Komponenten sind auf die Luft-
volumenstrome gemass 5.2.4 und 5.2.5 zu bemessen.

Bedarfsgesteuerte Liiftungsanlagen (ein/aus) und deren Komponenten sind auf die Luftvolumen-
strome gemass 5.2.5 zu bemessen.

Liftungsanlagen und deren Komponenten innerhalb der gleichen Nutzungseinheit sind auf eine
Gleichzeitigkeit von 1,0 zu bemessen.

Bei mehrstufigen Mehrwohnungsanlagen kann fiir die Bemessung des Liftungsgerates eine
Gleichzeitigkeit zwischen 0,7 und 1,0 angenommen werden. Diese Gleichzeitigkeit ist mit der
Bauherrschaft schriftlich zu vereinbaren.

Einfache Abluftanlage
Generelle Bemessungsempfehlung
Es sind Aussenbauteil-Luftdurchldsse (ALD) erforderlich.

Neben der Luft, die durch die ALD einstromt, gelangt infolge des Unterdrucks immer auch Luft
liber Fugen und Undichtheiten ins Haus (Infiltration). Der Abluft-Volumenstrom ist deshalb auf
einen mindestens 1,3-mal héheren Wert auszulegen als die Summe der Aussenluft-Volumen-
stréme, die durch ALD stromt.

Quera= T+ 2qQy0pa (1)

quera mechanisch geférderter Abluft-Volumenstrom
f Faktor fiir Infiltration gemass 5.4.2.1.4 und 5.4.2.1.5
2q,00a Summe der Aussenluft-Volumenstrome, die durch ALD strémen

Bei bekannter Luftdurchlassigkeit der Gebaudehille kann der Faktor f nach SIA 180, Ziffer 3.6,
berechnet werden. Tabelle 5 zeigt Richtwerte fir typische Wohnungen (Nettogeschossflache
100 m?, A,,; = 300 m?, £q,0pa = 120 m*h) und Einfamilienhduser (Nettogeschossflache 200 m?,
A= 400 m?, 2q,,0ps = 180 m*/h) bei einem Unterdruck von 4 Pa.

Bei Neubauten mit unbekannter Luftdurchlassigkeit der Gebaudehiille sollte ein Faktor f= 1,3
gewahlt werden.

Bei Umbauten und Erneuerung mit unbekannter Luftdurchlassigkeit der Gebaudehdille sollte ein
Faktor f= 1,5 gewahlt werden.

Tabelle 5 Richtwerte flr den Faktor ffir die Infiltration bei einfachen Abluftanlagen,
fur typische Wohnungen und Einfamilienhduser bei einem Unterdruck von 4 Pa

Luftdurchlassigkeit der Gebaudehdille g5,
Zielwert Zielwert Umbauten, Grenzwert flr
Neubauten Erneuerungen mechanische Liftung,
Neubauten
0,6 m®(m2h) 1,2 m®/(m?2h) 1,6 m3/(m2-h)
Faktor flir die
Infiltration 1.3 1.5 7
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5.4.2.2

5.4.2.2.1

5.4.2.2.2

5.4.2.2.3

5.4.2.2.4

5.4.2.3

5.4.2.31

5.4.2.3.2

5.4.2.3.3

5.4.3

5.4.3.1

5.4.3.2

5.4.3.2.1

5.4.3.2.2

40

Aussenbauteil-Luftdurchldsse (ALD)

Bei eingeschossigen Wohnungen werden die ALD auf einen Druckverlust von 4 Pa mit sauberem
Filter ausgelegt. Bei zweigeschossigen Wohnungen sollten die ALD im oberen Geschoss auf
einen Druckverlust von 3 Pa ausgelegt werden und im unteren auf 6 Pa. Der Druckverlust des
Filters muss in den genannten Werten eingerechnet sein. Dies bedingt geeignete Filter und ent-
sprechend grosse Querschnittsflachen.

Durch geeignete Planung muss die erforderliche Luftschalldimmung der Aussenwand auch mit
Einbezug der ALD eingehalten werden.

Wegen Radonrisiko darf keine Luft aus dem Keller nachstromen. Vor allem bei bestehenden
Gebauden sind die Kellerdecken und die Verbindungstiiren zum Keller deshalb zu Gberprifen. In
Gebieten, in denen gemass der Radonkarte die Wahrscheinlichkeit, den Radonreferenzwert zu
Uberschreiten, Uber 10% liegt, sollten in bestehenden Wohngebduden mit potenziellen Luft-
verbindungen zum Keller keine Abluftanlagen eingesetzt werden.

Bei Gebauden, die starken Windlasten gemass SIA 261 (Starkwindgebiete, Hochh&user) aus-
gesetzt sind, missen ALD mit Sturmsicherungen eingesetzt werden.

Aussenluft-Volumenstrom

Bei Raumen mit Aussenluft und Abluft sind die ALD und Abluft-Durchlasse auf die Zuluft-Volu-
menstrome gemass 5.2.4 zu bemessen.

Fir Anlagen mit Kaskadenliftung gilt das in 5.4.3 beschriebene Verfahren mit folgenden Ab-
weichungen:

In Schritt 3 wird der massgebende Abluft-Volumenstrom bestimmt.

Qveras = Max{f- q,supi; Quera st (2)

Queraz  Massgebender Abluft-Volumenstrom fiir Schritt 3

f Faktor fir Infiltration, vgl. 5.4.2.1.4 und 5.4.2.1.5

Qusupr  Minimaler Zuluft-Volumenstrom gemass 5.2.4, Schritt 1
guea,  Minimaler Abluft-Volumenstrom gemaéss 5.2.5, Schritt 2

Danach wird die Summe der Aussenluft-Volumenstréme Xq,ps bestimmt, die durch alle ALD
stromen.

2Qy0pa = Queras! f (3)
In Schritt 4 werden die Luftvolumenstrome q, g7a 3 und 2q,,0p4 auf die Rdume aufgeteilt. Die ein-
zelnen ALD werden auf die Luftvolumenstrome bemessen, die den entsprechenden Raumen
zuzufiihren sind. Das heisst, dass die Infiltration nicht berlcksichtigt wird (weil die Lage der
Leckagen unbekannt ist).

Der Einsatz einer Abluft-Warmepumpe rechtfertigt es nicht, dass der Aussenluft-Volumenstrom
gegenlber der Bemessung gemass 5.2.4 bzw. 5.2.5 erhoht wird.

Einfache Liiftungsanlage

Luftvolumenstrome

Die Bemessung von einfachen Luftungsanlagen erfolgt in den folgenden vier Schritten. In An-
hang F ist ein Berechnungsbeispiel aufgefiihrt.

Schritt 1: minimaler Zuluft-Volumenstrom der Wohnung

Der minimale Zuluft-Volumenstrom der Wohnung ist abhangig von der Art und der Anzahl der
Raume und ob ein Raum im Durchstrombereich liegt.

Der minimale Zuluft-Volumenstrom wird mit Tabelle 2 in 5.2.4.2 bestimmt.
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5.4.3.3

5.4.3.3.1

5.4.3.3.2

5.4.3.4

5.4.3.5

5.4.4

5.4.4.1

5.4.4.2

5.4.4.3

5.44.4

5.4.5

5.4.6

5.4.6.1

5.4.6.2

Schritt 2: minimaler Abluft-Volumenstrom der Wohnung

Der minimale Abluft-Volumenstrom der gesamten Wohnung wird anhand der Art und der Anzahl
der R&ume mit Abluft berechnet.

Die minimalen Abluft-Volumenstréme pro Raum finden sich in Tabelle 3 in 5.2.5.1.

Schritt 3: massgebender Luftvolumenstrom

Der grossere Wert der in den Schritten 1 und 2 bestimmten Luftvolumenstréme ist massgebend.
Der Zuluft- und der Abluft-Volumenstrom werden auf diesen gleichen Wert gesetzt.

Schritt 4: Aufteilung auf die Rdume

Der in Schritt 3 ermittelte Zuluft- und Abluft-Volumenstrom wird auf die Rdume aufgeteilt. Dabei
gelten folgende Anforderungen und Regeln: Wenn die Nutzung oder Belegung der Rdume von
der Bauherrschaft nicht vorgegeben ist, wird der Zuluft-Volumenstrom gleichmaéssig auf alle
Raume mit Zuluft verteilt. Diese Raume erhalten also alle (unabhangig von ihrer Grosse) den
gleich grossen Zuluft-Volumenstrom.

Einzelraum-Liiftungsgerite

Die Aussenluft-Volumenstrome der Zimmer sind wie bei einfachen Liiftungsanlagen zu berech-
nen. Esistzu beachten, dass bei Einzelraum-Liftungsgeraten ohne Nachbarraumanschluss keine
Kaskadenliftung moglich ist.

Bei Kombination von Einzelraum-Liftungsgerdten mit einfachen Abluftanlagen (z.B. in Nass-
raumen) wird die Warmeriickgewinnung der Einzelraum-LUiftungsgerate negativ beeinflusst. Dies
muss bei der Berechnung des Energiebedarfs bertcksichtigt werden.

Bei Einzelraum-Luftungsgerdten kann (abhangig von WRG, Aussenklima, Raumluftfeuchte
und Systemkombination) Kondensat anfallen, das fachgerecht abgeflihrt werden muss (vgl.
SN 592000). Zudem muss der Vereisungsschutz der WRG geldst sein.

Einzelraum-Liiftungsgerdte missen die Druckschwankungsempfindlichkeit gemass SN EN
13141-8 fiir folgende Klassen einhalten:
— Starkwindgebiete, Einbaulagen mehr als 20 m tber Terrain

sowie Liftungszonen mit einer Hohe von mehr als 6 m: Klasse S1
— Alle Ubrigen Falle mit Wohnungen mit mehr als einer

Fassade oder einer Hohe der Liiftungszone von mehr als 3 m: Klasse S2 oder besser
— Wohnungen mit nur einer Fassade und héchstens 3 m Hohe: Klasse S3 oder besser

Anmerkung: Bei Gerdten mit Energieetikette muss der Inverkehrbringer diese Information zur
Verfligung stellen.

Liiftungsanlage mit Lufterwdarmung («Luftheizung»)

Laftungsanlagen dirfen nur dann zur Raumheizung eingesetzt werden, wenn dadurch der
Aussenluft-Volumenstrom nicht Gber dem hygienisch notwendigen Wert im Normalliftungs-
betrieb liegt. Die Auslegung des Aussenluft-Volumenstroms erfolgt nach 5.2.4. Uber eine Luft-
heizung im Sinne dieser Norm, d.h. ohne unnotig erhohte Aussenluft-Volumenstrome oder
-Temperaturen, lasst sich maximal eine spezifische Heizleistung von ca. 10 W/m? Energiebezugs-
flache erreichen. Im Heizfall ist insbesondere das Risiko von zu tiefen Raumluftfeuchten zu be-
rlicksichtigen.

Verbundliiftung
Bei Verbundliftungen sind die Zuluft-Volumenstrome q, s,» nach Tabelle 6 zu bemessen.
Der Luftvolumenstrom, der mit aktiven Uberstrémern in die Rdume gefiihrt wird, weist eine

Mischluftqualitat auf. Die Luftvolumenstréome der aktiven Uberstrémer g,z sind nach Tabelle 6
zu bemessen.
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5.4.6.3 Bei Verbundliftungen gelten die gleichen Anforderungen an den Schallschutz und die ther-
mische Behaglichkeit wie bei Kaskadenliftungen.

Tabelle 6 Bemessungs-Luftvolumenstrome fur Verbundlliftungen

Anzahl Zimmer Anzahl Personen qusup qy,ra
m?/h m3/h

1und 1% 1 =" -0
2 und 2'2 1 50/50 ? 50/60
2 72/60 50/60
3und 3% 2 72/60 50/60
3 108/90 50/60
4 und 4" 3 108/90 50/60
4 144/120 50/60
5und 5% 4 144/120 50/60
5 180/150 50/60

" Nicht zutreffend (keine Verbundliftung)
2 Berechnet: 40/40; gemass 5.2.5.1 betrdgt der minimale Bemessungs-Abluft-Volumenstrom
jedoch 50 m%h

x/y: Luftvolumenstrome
— bei x resultieren ca. 760 ppm in der Abluft (vollstandig durchmischt)
— beiy resultieren ca. 850 ppm in der Abluft (vollstandig durchmischt)

5.4.7 Reversierend arbeitende Liiftungsgerite
5.4.71 Die Aussenluft-Volumenstrome der Zimmer sind wie bei einfachen Liiftungsanlagen zu berech-
nen.

5.4.7.2 Um einen Unter- oder Uberdruck in einer Nutzungseinheit zu vermeiden, miissen bei rever-
sierend arbeitenden Systemen die Gerate bzw. Ventilatoren immer paarweise eingesetzt und be-
trieben werden. Bei einer ungeraden Anzahl Gerate missen ALD eingesetzt werden.

5.4.7.3 Bei reversierend arbeitenden Liftungsgeraten gelten die gleichen Anforderungen an den Schall-
schutz und die thermische Behaglichkeit wie bei Kaskadenliftungen.

5.5 Energetische Anforderungen und Luftdichtheit

5.5.1 Gerdte mit Energieetikette

Wenn in einer Liftungsanlage Luftungsgerate eingesetzt werden, die geméass VO (EU)
Nr. 1253/2014 [2]® und VO (EU) Nr. 1254/2014 [3]” unter «Wohnraumliftungsanlagen» (WLA)
fallen (vgl. Zuordnung in Anhang G), gelten die Anforderungen gemaéss Tabelle 7. Fiir Gerate mit
Enthalpielibertrager mit einem Feuchteverhaltnis > 60 % gilt die nachsttiefere Klasse.

6 Gemass SR 730.02 (EnEV) [6] gilt diese EU-Verordnung auch fiir die Schweiz.
7 Gemass SR 730.02 (EnEV) [6] gilt diese EU-Verordnung auch fiir die Schweiz.
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5.5.2

5.5.2.1

5.5.2.2

5.5.3

5.5.3.1

5.56.3.2

5.5.4

5.5.6

5.5.5.1

5.5.56.2

5.5.6

5.5.6.1

5.5.6.2

Tabelle 7 Energetische Anforderungen von WLA,
Klassierung gemass VO (EU) Nr. 1253/2014 [2] und VO (EU) Nr. 1254/2014 [3]

Anlagetyp Mindestanforderung max. externer Druckverlust
an die Energieklasse Grenzwert Zielwert
einfache Liiftungsanlage A 150 Pa " 100 Pa 2
Einzelraum-Luftungsgerat A (0 Pa) (0 Pa)
Abluftanlage fir Dauerbetrieb C 70 Pa 50 Pa
e g™ : wora | 70es

" Kann zwischen Zuluft- und Abluftseite aufgeteilt werden; z. B. 80 Pa AUL-ZUL, 70 Pa ABL-FOL
2 Kann zwischen Zuluft- und Abluftseite aufgeteilt werden; z.B. 50 Pa AUL-ZUL, 50 Pa ABL-FOL

Geridte ohne Energieetikette

Wenn in einer Liftungsanlage Liftungsgerate eingesetzt werden, die gemass VO (EU)
Nr. 1253/2014 nicht unter «Wohnraumliftungsanlagen» (WLA) fallen (vgl. Zuordnung in An-
hang G), gelten die Anforderungen gemass SIA 382/1.

Bei Abluftanlagen mit Geraten, die gemass VO (EU) Nr. 1253/2014 unter «Wohnraumliftungs-
anlagen» (WLA) fallen (vgl. Zuordnung in Anhang G) und die keine Energieetikette haben, gelten
die Anforderungen gemass SIA 382/1.

Vereisungsschutz

Bei Liftungsgeraten mit einem direkt elektrisch beheizten Vorwéarmer fiir den Vereisungsschutz
der WRG muss die Leistung des Vorwarmers stetig nach Bedarf geregelt werden.

Elektrische Vorwarmer, die nur Gber eine oder zwei Leistungsstufen verfligen, sind nicht zu-
lassig.
Wiarmedammung der Anlage

Luftleitungen (Kanéle und Rohre) und Gerate von Liiftungsanlagen miissen je nach Temperatur-
differenz im Auslegungsfall und Warmeleitfahigkeit (A-Wert) des Dammstoffs gemass SIA 382/1,
Ziffer 5.9, gegen Warmedbertragung (Warmeverlust und Warmeaufnahme) geschitzt werden.

Luftdichtheit der Liiftungsgerate

Die interne Leckage oder andere Geruchstibertragungen im Liftungsgerat (speziell in der WRG)
miussen so tief sein, dass keine storenden Geriiche in die Zuluft tibertragen werden.

In Mehrwohnungsanlagen empfiehlt es sich, dichte Gerate bzw. dichte WRG einzusetzen:

— Bei «Wohnraumllftungsanlagen» (WLA): Undichtheit Klasse A1, B1 oder C1 nach SN EN 13141-7.

— Bei «Nichtwohnraumliftungsanlagen» (NWLA): Aussenluftkorrekturfaktor OACF Klasse 1
nach SN EN 16798-3 (entspricht einem Abluftiibertragungsverhaltnis EATR < 3%).

Luftdichtheit der Anlage

Die Luftdichtheit der Anlage ist in SIA 382/1, Ziffer 5.11, festgelegt und gilt auch fir Liftungen in
Wohngebauden.

Fur die Luftverteilung in Wohngebéauden ist die Dichtheitsklasse C einzuhalten.
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6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.2.1

6.1.2.2

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8
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PRUFUNGEN

Ubergabe
Zweck der Ubergabe

Mit der Ubergabe ist der Nachweis zu erbringen, dass die einzelnen Komponenten und die An-
lage als Ganzes die vereinbarten Anforderungen erfillen.

Mit der erfolgreichen Ubergabe geht die Anlage in den Besitz des Bestellers tiber und die Riige-
und Verjahrungsfristen beginnen zu laufen.

Technische Spezifikationen

Die bei der Ubergabe von Liiftungsanlagen zur Anwendung kommenden Priif- und Messver-
fahren sind in SN EN 12599 beschrieben.

Fir die Anwendung in der Schweiz gelten die Angaben in SIA 118 und SIA 118/380 sowie die
Abnahmeunterlagen der Fachverbande, wie z.B. die Leistungsgarantie Komfortliftung [30] und
SWKI 96-5 [27].

Grundsitze

Die Abnahme erfolgt nach SIA 118 (Artikel 157 bis 164) und SIA 118/380. Sie sollte mit wirtschaft-
lich vertretbaren Mitteln durchgefiihrt werden. Die Abnahme besteht nach SIA 382/1, Anhang F,
aus den folgenden vier Teilen:

— Vollstandigkeitsprifung,

— Funktionsprifungen,

— Funktionsmessungen,

— Hygiene-Erstinspektion nach SWKI VA104-01 [23].

Bei der Abnahme muss die gesamte Liiftungsanlage in einem sauberen und betriebsbereiten Zu-
stand sein.

Anmerkung: Es kann notwendig sein, vor einer Abnahme die ganze Luftungsanlage einer ein-
gehenden Reinigung zu unterziehen.

Die Luftvolumenstrome miissen nach 5.2.4 und 5.2.5 einreguliert werden. Bei der Einregulierung
ist zu beachten, dass

— die minimalen Zuluft-Volumenstrome gemass 5.2.4.2, Tabelle 2, eingehalten werden,

— die minimalen Abluft-Volumenstrome gemass 5.2.5.1, Tabelle 3, eingehalten werden,

— der gesamte Zuluft- und Abluft-Volumenstrom der Wohnung gleich gross sind und

— die akustischen Anforderungen in allen Raumen eingehalten werden.

Bei einfachen Abluftanlagen ist die Messung der Aussenluft-Volumenstréome (bei ALD), der
Abluft-Volumenstrome bei den einzelnen Durchldssen und des totalen Abluft-Volumenstroms
je Anlage wesentlich. Bei Unstimmigkeiten im Vergleich zur Planung ist die Luftdurchlassigkeit
der Hiille zu messen und zu bewerten, da die Anlagen in dieser Hinsicht sehr empfindlich sind.

Einfache Liftungsanlagen erfordern eine Messung der Zuluft- und Abluft-Volumenstréme fir
jeden einzelnen Raum, aber auch die Bewertung der akustischen Situation nach 2.2.7.

Die Messwerte (Soll-/Ist-Werte) missen in einem Abnahmeprotokoll aufgefiihrt werden.

In der Leistungsgarantie Komfortliiftung [30] findet sich ein Abnahmeprotokoll fur Einzelwoh-
nungsanlagen. Fir Mehrwohnungsanlagen kénnen die Abnahmeprotokolle gemass SWKI 96-5
[27] verwendet werden.

Die elektrische Aufnahmeleistung der Luftungsgerate ist bei NormalllGiftungsbetrieb zu messen,
auf Plausibilitat zu Gberprifen und zu protokollieren.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.4

6.4.1

6.4.2

Funktionsmessungen

Toleranzen fur Messgrossen sind in SIA 382/1, Anhang F.4, aufgefiihrt.

Bei einfachen Luftungsanlagen und Luftheizungen darf die Differenz der Messwerte zwischen
dem totalen Zuluft- und dem totalen Abluft-Volumenstrom einer Wohneinheit héchstens 10 % be-
tragen.

Bei Abluftanlagen und Kochstellenliftungen muss die Druckdifferenzzwischen innen und aussen
in jeder Wohneinheit gemessen werden (siehe 4.4.5).

Instruktion

Flr einen guten und sicheren Betrieb ist es entscheidend, dass die Besitzer und Nutzer/Bewohner
Uber die Funktion «Liftung» ihrer Wohnung gut informiert sind.

Im Rahmen der Instruktion sind folgende Themen zu erdrtern und in Form einer einfachen schrift-
lichen Anleitung abzugeben:

Betriebsstufen der Liftungsanlage: Zweck und Bedienung.

Zusatzliche Fensteroffnung im Winter, speziell das Schlafen bei offenem Fenster.
Trockenheitim Winter: Reduktion des Luftwechsels, geeignete Raumtemperatur (Abgabe oder
Verweis auf das Merkblatt Luftbefeuchter des BAG [31]), Verhalten bei nicht belegten Wohnun-
gen im Winter (z. B. Ferien, Mieterwechsel, Ferienwohnungen).

Grenzen der Liiftungsanlagen: Aussengeriiche, Rauchen, Raucherstdbchen und andere mas-
sive Belastungsquellen, «Party-Liftung».

Sommerbetrieb und sommerlicher Warmeschutz: Ausschalten der Liftungsanlage, Sommer-
Bypass, Vorklihlung mit WRG bei hohen Aussentemperaturen, Nachtauskihlung mit Fenster-
lGftung, Betatigen der Beschattungseinrichtung.

Uberstréomzone: Tiirspalte, die als Uberstrom-Luftdurchldsse dienen, miissen freigehalten
werden (z.B. keine Teppiche in diesem Bereich vorsehen).

Instandhaltung: Erlautern der Zustandigkeiten.

Instandhaltungsjournal, in welchem die durchgefiihrten Massnahmen festgehalten werden.
Die Funktion aller Filter erklaren und auf einen regelméassigen Austausch hinweisen.
Verhalten bei Storungen der Liftungsanlage.

Verhalten bei Storfallen (z. B. Chemieunfall).

Kichenabluft: Betrieb und allenfalls Betatigung von Nachstromeinrichtungen, spezielle Ge-
fahrdung bei Feuerstatten innerhalb der Wohneinheit sowie Filterwartung.
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7.1.3

7.1.5

7.2

7.21

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5
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BETRIEB UND INSTANDHALTUNG

Allgemeines

Liftungsanlagen erfordern eine fachlich kompetente Bedienung sowie periodische Wartungs-,
Inspektions-, Instandsetzungs- und Verbesserungsarbeiten.

Mit den Arbeiten gemass 7.1.1 ist sicherzustellen, dass die garantierten Raumluftzustédnde, Luft-
volumenstrome und die energetischen Nutzungsgrade liber die Lebensdauer der Anlage erhalten
bleiben. Gleichzeitig wird damit eine vorzeitige Alterung der Anlage vermieden.

Laftungsanlagen sind nach der schriftlichen Anleitung des Herstellers (Betriebsanleitung) be-
stimmungsgemass zu betreiben und instand zu halten.

Der Anlageneigentiimer oder -betreiber ist dafiir verantwortlich, dass die Liftungsanlagen be-
stimmungsgemass instand gehalten und jederzeit betriebsbereit sind.

Die Betreiberverantwortungistin SWKI BT104-01 [25] geregelt. Betreiberpflichten kdnnen rechts-
wirksam vertraglich delegiert werden.

Bei Wohneigentum wird die Zusténdigkeit fiir die Instandhaltungsarbeiten objektspezifisch fest-
gelegt.

Die Instandhaltung der Iiftungstechnischen Einrichtungen, inkl. Filterwechsel, hat durch instru-
ierte Personen (Nutzer/Bewohner, Hausdienst, externe Instandhaltungsfirmen usw.) zu erfolgen.
Instandhaltungsarbeiten sind zu dokumentieren.

Wartung und Inspektion

Nach der professionellen Abnahme sind die Anlagen fachgerecht zu warten und in diesem Sinn
auch in regelméssigen Abstanden zu kontrollieren und bei Bedarf zu reinigen.

Leitlinien fur die Inspektion von Liftungsanlagen sind in SN EN 16798-17 enthalten. Fir die
Schweiz sind die Anforderungen an die Instandhaltung in SWKI BT104-01 [25] und SWKI
BT104-02 [26] festgelegt. Besondere Bedeutung hat die Sicherstellung eines guten hygienischen
Standards (siehe SWKI VA104-01 [23]).

Die Zustandigkeiten (Eigentiimer, Hausdienst) sind bei der Ubergabe der Anlage fallweise fest-
zulegen. Wenn Wartungsvertrage abgeschlossen werden, sind auch die Zustandigkeiten der
beauftragten Firmen aufzufiihren.

Bei Anlagen, bei denen Nutzer und Betreiber identisch sind (Einzelwohnungsanlagen), sind
Bediener bezliglich der Kontrollen und Filterwechsel gemass SWKI VA104-01 [23] einzuweisen.
Die Einweisung ist zu dokumentieren.

Wenn Wartung und Kontrollen durch Laien (d. h. Nicht-Liftungsfachleute) durchgefiihrt werden,
sind diese Personen durch Fachpersonen zu instruieren. Die instruierende Person muss mindes-
tens eine Hygieneschulung der Kategorie B gemass SWKI VA104-01 [23] erfolgreich absolviert
haben.
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8.1

8.2

8.3

RUCKBAU UND ENTSORGUNG

Bereits in der Planung ist sicherzustellen, dass der spatere Rickbau der Anlagen und deren
Entsorgung ohne vermeidbare Umweltbelastungen maoglich sind.

Bei der Wahl der Komponenten und Systeme sind die 6kologischen Aspekte auch im Hinblick auf
deren Rickbau und Entsorgung gebiihrend zu berlcksichtigen. Als Minimalforderung gilt, dass
mindestens eines der folgenden Kriterien erfillt ist:

Verwertbarkeit,

kein Sonderabfall mit > 1% organisch gebundenen Halogenen und somit Verbrennung in
einer KVA moglich (SR 814.600, Art. 32 Abs. 2 lit. ¢, VVEA [11]).

Einhaltung der Hochstwerte gemaéss SIA 493 [33], Ziffer 4.42.

Ablagerung auf einer Deponie Typ B zulassig.

Technische Komponenten mit einer kleineren Lebensdauer als jener des Gebaudes miissen ohne
grossere bauliche Anpassungen ersetz- oder reparierbar sein.
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Anhang A (informativ)
Liiftungssysteme und Luftfiihrung

A1 Liiftungssysteme
A1 Einfache Abluftanlage

In Nassraumen und Kiichen wird Luft abgesaugt. Die Ersatzluft stromt Gber Aussenbauteil-Luft-
durchlédsse (ALD) in den Wohn- und Schlafzimmern nach. Die Druckverhaltnisse im Gebéaude
werden hauptsachlich durch die ALD bestimmt. Eine hohe Dichtheit der Gebaudehiille und
richtig bemessene Uberstrom-Luftdurchladsse innerhalb der Wohnung tragen massgebend zum
Funktionieren dieses Liftungssystems bei.

Neben Anlagen mit zentralen Ventilatoren gibt es Systeme mit einem Ventilator pro Nassraum.

Figur 4 Prinzip der einfachen Abluftanlage
FOL
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A1.2 Einfache Liiftungsanlage

Bei einfachen Luftungsanlagen erfolgt die Warmertickgewinnung entweder mit Platten-Warme-
Ubertragern oder rotierenden Warmeubertragern. Fur beide Bauarten gibt es Warmeubertrager-
Typen, die neben sensibler Warme auch Feuchte lGbertragen.

Figur 5 Prinzip der einfachen Liuftungsanlage
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A.1.3

Al1.4

Einzelraum-Liiftungsgerite

Einzelraum-LUftungsgerate bellften einzelne Raume. Wenn in einer Wohnung z. B. nur die Schlaf-
zimmer mit solchen Geraten ausgertistet werden, ist fiir die Nassraume eine zusatzliche Liftung
erforderlich, um Feuchtigkeit abzufiihren.

Einzelraum-LUftungsgerate, die Uber einen zuséatzlichen Luftdurchlassanschluss verflgen,
konnen zusétzlich ein Zimmer (Zuluft) oder einen Nassraum (Abluft) erschliessen.

Figur 6 Prinzip des Einzelraum-Liftungsgerats
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Liiftungsanlage mit Lufterwarmung (Luftheizung)

In Ergadnzung zur einfachen Liftungsanlage wird die Zuluft nach der WRG nachgewarmt. Die
Zulufttemperatur kann iber der Raumtemperatur liegen und damit die Funktion «Heizen» lGber-
nehmen. Die alleinige Heizung mit Zuluft (Nur-Luft-System, oft als «Luftheizung» bezeichnet)
sollte ausschliesslich bei einem sehr kleinen spezifischen Warmeleistungsbedarf (wie z.B. bei
Minergie-P-Hausern) in Betracht gezogen werden. Diese Systeme erfordern eine besonders
sorgfaltige Planung und Ausflihrung.

Figur 7 Prinzip der Luftungsanlage mit Lufterwarmung (Luftheizung)
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A.1.5 Reversierend arbeitende Liiftungsgerite

Reversierend arbeitende Liftungsgerate, die auch als «Pendelltfter» bezeichnet werden, haben
einen Warmeubertragerblock, der im Wechselbetrieb mit Zuluft/Abluft durchstromt wird. Durch
die abwechselnde Durchstromung von kalter und warmer Luft wird die im Warmeubertragerblock
zwischengespeicherte Energie auf die Zuluft Gbertragen. Reversierend arbeitende Liftungs-
gerate werden paarweise gekoppelt Giber einen Raum oder mehrere Rdume betrieben.

Figur 8 Prinzip der reversierend arbeitenden Liftungsgerate
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A.1.6 Kochstellenliiftung

Umluft-Dunstabzugshaube mit Geruchsfiltersystem

ABL

ZUL

Die Kochstelle hat bei diesem Konzept eine Dunstabzugshaube fir Umluftbetrieb. Dabei wird der
Kochdunst durch das Geruchsfiltersystem gereinigt und in den Raum zurlickgefiihrt.

Figur 9 Prinzip der Umluft-Dunstabzugshaube
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Anmerkung:

Streng genommen handelt es sich hierbei um Sekundarluft (vgl. SIA 382/1, Figur 1 bzw. Ta-

belle 3), nicht um Umluft.
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Fortluft-Dunstabzugshaube und Nachstréomung mit Aussenbauteil-Luftdurchlass (ALD)

Die Ersatzluft stromt infolge des von der Dunstabzugshaube flr Abluftbetrieb erzeugten Unter-
drucks lber einen ALD nach. Der ALD ist bei ausgeschalteter Kochstellenliiftung geschlossen.

Figur 10 Prinzip der Fortluft-Dunstabzugshaube mit freier Nachstrémung tiber ALD
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Fortluft-Dunstabzugshaube und Nachstromung iiber ein offenes Fenster

Die Ersatzluft stromt infolge des von der Dunstabzugshaube fiir Abluftbetrieb erzeugten Unter-
drucks durch ein offenes Fenster im Bereich der Kiche nach. Oft wird das Fenster von Hand
betatigt. Es ist aber auch ein Fenster mit elektrischem Antrieb moglich, welches parallel mit
dem Betrieb der Dunstabzugshaube 6ffnet und schliesst. Sofern in den bellifteten Rdumen
Feuerstatten vorhanden sind, ist eine Nachstromung lGber handbetatigte Fenster (ohne Kontakt
zur Freigabe der Dunstabzugshaube nur bei offenen Fenstern) nicht zulassig.

Figur 11 Prinzip der Fortluft-Dunstabzugshaube mit freier Nachstromung Uber offenes Fenster
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Dunstabzugshaube mit Ab- und Umluftbetrieb

Die Dunstabzugshaube kann alternativim Umluft- oder Abluftmodus betrieben werden. Bei die-
ser Losung erfolgt die Wahl des Betriebsmodus an der Dunstabzugshaube. Diese Umschaltung
erfolgt sensorabhangig (automatisch) oder manuell. Die notwendige Nachstromung (Fenster,
Fensterkontakt/-6ffner, ALD, Zuluftgerate usw.) erfolgt ebenfalls sensorabhangig (automatisch)
oder manuell. Sofern in den beliifteten Rdumen Feuerstatten vorhanden sind, ist eine Nach-
stromung Uber handbetatigte Fenster (ohne Kontakt zur Freigabe der Dunstabzugshaube nur bei
offenen Fenstern) nicht zulassig.

Figur 12 Prinzip der Dunstabzugshaube mit Ab- und Umluftbetrieb
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Anmerkung:

Streng genommen handelt es sich hierbei um Sekundarluft (vgl. SIA 382/1, Figur 1 bzw. Ta-
belle 3), nicht um Umluft.
Dunstabzugshaube mit Anschluss an die einfache Liiftungsanlage

Die Dunstabzugshaube wird direkt an die Liftungsanlage angeschlossen. Bei Betrieb der Dunst-
abzugshaube muss der Zuluft- und Abluft-Volumenstrom der einfachen Luftungsanlage erhoht
werden. Uber eine Umstellklappe wird der Hauptteil der Wohnungsabluft iiber die Dunstabzugs-
haube geflihrt.

Figur 13 Prinzip der Dunstabzugshaube mit Anschluss an eine einfache Liftungsanlage
FOL AUL

- ) K |
© O

ABL

|
ASV Absperrvorrichtung gemass VKF-BSR 25-15 [20], Ziffer 4.2.2
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A.2 Luftfiihrung

A.21 Kaskadenliiftung

Figur 14 Prinzip der Kaskadenliftung

Grundrisse, bei denen die Zuluft- und Abluft-Uberstroméffnungen nicht alle in einen schmalen
Korridorbereich miinden, eignen sich im Allgemeinen gut fur die Kaskadenliiftung.

Figur 15 zeigt Grundrissbeispiele gemass [32], bei denen die Kaskadenliftung gut eingesetzt
werden kann. Das Wohnzimmer wird ausreichend gut durch die Uberstrémluft versorgt. Die Ge-
samtzuluft in die Wohneinheit wird effizienter genutzt und kann dadurch reduziert werden.

Bei komplexen Féllen ist die Durchstromung mit Stromungssimulationen (CFD) zu Gberpriifen.

Figur 15 Grundrissbeispiele zu Kaskadenllftung
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A.2.2 Verbundliiftung

Figur 16 Prinzip der Verbundliiftung
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Anhang B (informativ)
Emissionsarmes Bauen

B.1

B.2

B.3

B.4

B.5

B.6

Die verschiedenen beim Bau eines Gebadudes verwendeten Materialien kdnnen in unterschied-
lichem Masse Stoffe in die Raumluft freisetzen [34]. Im Vordergrund stehen dabei mehr oder
weniger fliichtige organische Verbindungen. Wahrend rein mineralische Materialien wie Mauer-
steine, Ziegel, Glas und Metalle keine oder nur sehr geringe Emissionen haben, kdnnen vor Ort
trocknende und hartende Produkte wie Anstriche, Beschichtungen, Klebstoffe, Dichtungsmassen
vor allem in den ersten Tagen bis Wochen die Raumluft stark belasten. Daneben sind alle Mate-
rialien mit grossen Oberflachen bezogen auf das Raumvolumen relevant, wie z.B. Boden- und
Wandbelage.

Fir die unvermeidlichen Emissionen der Nutzer/Bewohner wahrend der Nutzung ist ein aus-
reichender Aussenluftwechsel notig. In den heute empfohlenen Volumenstromen enthalten ist
auch ein Anteil Liftung fir die in jedem Gebdude unvermeidlichen geringfiigigen Emissionen
von Baumaterialien und Einrichtungen. Beispielsweise weist auch naturbelassenes Holz gering-
fligige Emissionen von fliichtigen Stoffen auf. Emissionsarmes Bauen bedeutet, dass alle darliber
hinausgehenden Belastungen durch geeignete Wahl von Materialien und Konstruktionen sowie
deren korrekte Verarbeitung minimiert werden.

Entscheide, welche die Materialwahl beeinflussen bzw. mehr oder weniger stark einschranken

kénnen, werden oft friih im Planungsprozess getroffen. Es ist daher wichtig, dass der Aspekt

«Raumluftqualitat» von Anfang an in die Planung einbezogen wird. Dokumentationen und Ins-

trumente, die dazu einen Beitrag leisten kdnnen, sind zum Beispiel:

— Zusatz «<ECO» beim Bauen mit den Minergie-Standards. Hier sind Anforderungen im Hinblick
auf Materialdkologie und Raumluftqualitat enthalten [39].

— Publikation «Raumluftqualitat» der Lignum, Holzwirtschaft Schweiz [35], sowie dazugehorige
Merkblatter zu Rohbau, Innenausbau, Bodenbeldgen, Malerarbeiten [43].

— Fachbuch «Innenraumklima» [36]

Fir die Materialwahl konnen Labels helfen, welche Produkte mit geringen Emissionen auszeich-
nen, wie beispielsweise das Label EMICODE EC1 oder EC1PLUS fiir Verlegewerkstoffe [40] und
Fugendichtungsmassen und die Umwelt-Etikette der «Schweizer Stiftung Farbe», Klasse A oder
B, fur Anstrichstoffe [41].

Auch die Deklaration 6kologischer Merkmale flir Bauprodukte gemaéss SIA 493 [33] kann im Hin-
blick auf die Raumluftbelastung wichtige Informationen liefern. Hierzu sind insbesondere Punkt
12 «L6semittelemissionen» und Punkt 32 «Emittierbare Schadstoffe» relevant [42].

Von Lignum steht eine Produktliste von gepriiften Holzwerkstoffen mit geringen Formaldehyd-
Emissionen sowie eine Anwendungsmatrix zur sicheren Anwendung in Innenrdumen zur Ver-
figung [43].
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Anhang C (informativ)
Umsetzung der akustischen Anforderungen in Wohngebéduden

C1

C.2

56

Beispiel 1 fiir den Nachweis des Schutzes gegen Dauer-
gerausche in der Projektierung (einfache Messmethode
gemadss SIA 181)

In einem Schlafzimmer einer Wohnung wird der Projektierungswert flir den maximal zuldssigen
aquivalenten Schallpegel flir die Dauergerausche der Liiftungsanlage festgelegt.

Gemass SIA 181, Ziffer 3.4.4.2, gilt:

Lyg< Ly, indB (4)
Ly g Projektierungswert flir Gerdusche gebaudetechnischer Anlagen
Ly Anforderungswert

Fir Dauergerausche (einfache Messmethode) gilt:

Lya= Laog+ Ki + Ky + K; + Kp, in dB (5)

Fir die Bestimmung des Projektierungswerts des maximal zuldassigen A-bewerteten Mittelungs-
pegels wird Gleichung 5 nach L,,, aufgel6st:

Lpeg < Lyg— K — Ky — K3 — Kp, in dB (6)
Lpeq A-bewerteter Mittelungspegel

K Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Schallabsorption im Empfangsraum

K, Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Tonhaltigkeit im Empfangsraum

K Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit im Empfangsraum

Kp Projektierungszuschlag

Es gelten die erhohten Anforderungen gemass Tabelle 1. Somit betragt der Anforderungswert
L,=25dB.

Anhand der Méblierung (u. a. Bett, Vorhange) wird der Raum als «<Raum mit gering absorbieren-
der Ausstattung» eingestuft. Damit ist K; = -2

Beim Tongehalt werden Liiftungsanlagen typischerweise mit «schwach hérbarem Tongehalt»
eingestuft, womit K, = 2 ist.

Ein horbarer Impulsgehalt ist bei einwandfreien Liftungsanlagen nicht vorhanden. Somit ist
K; = 0. Der Projektierungszuschlag wird typischerweise mit K, = 2 gewahlt.

Somit ist der Projektierungswert des maximal zuldssigen aquivalenten Schallpegels:

Lpeq < Liyg— K = K, — Ky — Ko = 25 dB — (-2 dB) -2 dB - 0 dB - 2 dB = 23 dB

Beispiel 2 fiir den Nachweis des Schutzes gegen Dauer-
gerausche aufgrund einer Messung ohne Moblierung
(einfache Messmethode gemaiss SIA 181)

In einem Schlafzimmer einer Wohnung ohne Méblierung wird beurteilt, ob die Anforderung an
den Schutz gegen die Dauergerausche der Liftungsanlage eingehalten wird.

Gemass SIA 181, Ziffer 3.4.4.1, gilt:

Ly < Ly, in dB (7)
Ly tor Gesamtwert flir Gerausche gebaudetechnischer Anlagen
Ly Anforderungswert
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C.3

Der Gesamtwert flir Gerdusche wird nach SIA 181, Anhang A.3.3, berechnet:

Lijtor = Laeg + K + Ky + K3, in dB (8)
Lpeq A-bewerteter Mittelungspegel

K Pegelkorrektur zur Beriicksichtigung der Schallabsorption im Empfangsraum

K, Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Tonhaltigkeit im Empfangsraum

K Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit im Empfangsraum

Es gelten die erhohten Anforderungen gemass Tabelle 1. Somit betragt der Anforderungswert
L, =25 dB. Der gemessene A-bewertete Mittelungspegel L,,, liegt bei 26 dB.

Ohne Méblierung wird der Raum als «Raum ohne absorbierende Ausstattung» eingestuft. Damit
ist K, =-4

Beim Tongehalt werden Liiftungsanlagen typischerweise mit «schwach hérbarem Tongehalt»
eingestuft, womit K, = 2 ist.

Ein horbarer Impulsgehalt ist bei einwandfreien Liftungsanlagen nicht vorhanden. Somit ist
K; = 0. Gleichung 8 in 7 eingesetzt ergibt:

LH,tot= LAeq + I<1 + Kz + K3 < LH= 25 dB
Lywr=26dB + (-4 dB) +2dB +0dB =24 dB Die Anforderung ist damit erfiillt.

Beispiel 3 fiir den Nachweis des Schutzes gegen Dauer-
gerausche aufgrund einer Messung mit Moblierung
(erweiterte Messmethode gemass SIA 181)

In einem Schlafzimmer einer Wohnung mit Méblierung wird beurteilt, ob die Anforderung an den
Schutz gegen die Dauergerausche der Liftungsanlage eingehalten wird.

Gemass SIA 181, Ziffer 3.4.4.1, gilt:

Ly < Ly, in dB (9)
Ly ror Gesamtwert flir Gerdusche gebaudetechnischer Anlagen
Ly Anforderungswert

Der Gesamtwert flir Gerdusche wird nach SIA 181, Anhang A.3.4, berechnet:

Ly ot = Lot a50-5000 + Ko + K, in dB (10)
Lorasosooo A-bewerteter Standard-Schalldruckpegel

K, Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Tonhaltigkeit im Empfangsraum

K Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit im Empfangsraum

Es gelten die erhohten Anforderungen gemass Tabelle 1. Somit betragt der Anforderungswert
L, =25dB.

Gemessen werden die Schalldruckpegel L und die Nachhallzeiten T in den Terzbadndern von
50 Hz bis 5000 Hz. Es werden mindestens 5 Mikrofonpositionen verwendet.

Der gemessene A-bewertete Standard-Schalldruckpegel L, 450.5000 li€gt bei 25 dB.

Beim Tongehalt werden Liftungsanlagen typischerweise mit «schwach horbarem Tongehalt»
eingestuft, womit K, = 2 ist.

Ein horbarer Impulsgehalt ist bei einwandfreien Liiftungsanlagen nicht vorhanden. Somit ist
K; = 0. Gleichung 10 in 9 eingesetzt ergibt:

Litor = Lorasos000 + Kz + K3 < Ly =25 dB
Lyw:=25dB+2dB+0dB=27dB Die Anforderung ist damit nicht erfillt.
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Anhang D (informativ)
Varianten zum Vereisungsschutz von WRG

Fir den Vereisungsschutz der WRG werden die Varianten gemaéss Tabelle 8 bericksichtigt. Bei der Wahl der

Vereisungsschutz-Vorkehrung sind auch Kombinationen der folgenden Varianten moglich.

Tabelle 8 Varianten zum Vereisungsschutz von WRG

Code" | Beschreibung Einfluss auf Energie- Bemerkung
bedarf (vgl. 2.3.5) (vgl. 4.3.4)

S Kein Vereisungsrisiko, da der Einschalt- Kein Einfluss Vgl. 3.2.1.2
punkt der Vereisungsschutzfunktion tiefer | auf Energiebedarf
ist als die lokale Auslegetemperatur fiir
Luftungsanlagen (z. B. Enthalpieliber-
trager).

E1 Elektrische Vorwarmung. Zusatzlicher Energie- Nicht zulassig
1-stufig bedarf Vorwarmer (Nutzung von elek-

Zusitzlicher Druck- trischer Energie,
verlust vgl. 5.5.3)
Reduktion Heizwarme-

bedarf

E3 Elektrische Vorwarmung. Zusatzlicher Energie- Geeignet

Stufenlos nach Bedarf geregelt. bedarf Vorwarmer (Vorsicht bei alpinem
Zusétzlicher Druck- Klima, vgl. 5.5.3)
verlust
Reduktion Heizwarme-
bedarf

E4 Elektrische Vorwarmung. Zusatzlicher Energie- Geeignet
Stufenlos nach Bedarf geregelt, zusatzlich | bedarf Vorwarmer (Vorsicht bei alpinem
Temperatur-, Druck- und/oder Feuchte- Zusitzlicher Druck- Klima)

Uberwachung zur Optimierung der Vor- verlust

warmung. Reduktion Heizwarme-
bedarf

L1a Ausschalten des Zuluftventilators. Zusatzlicher Heiz- Moglich
Unterhalb des Einschaltpunkts der warmebedarf (Vorsicht: tiefe Zuluft-
Vereisungsschutzfunktion wird die Anlage temperatur)
ausgeschaltet.

Nachstromung des Differenz-Luftvolumen-
stroms durch einen automatisch gesteuer-
ten, schliessbaren Aussenbauteil-Luft-
durchlass.

L1b Ausschalten des Zuluftventilators. Wird berechnet Nicht zulassig
Unterhalb des Einschaltpunkts der Ver- wie L1a (Disbalance)
eisungsschutzfunktion wird die Anlage
ausgeschaltet.

Keine Vorrichtung flr die Nachstromung.

L2a Reduktion des Aussenluft-Volumenstroms. | Zusatzlicher Heiz- Moglich
Stufenlos nach Bedarf geregelt. Nach- warmebedarf (Vorsicht: tiefe Zuluft-
stromung des Differenz-Luftvolumen- temperatur)
stroms durch einen automatisch gesteuer-
ten, schliessbaren Aussenbauteil-Luft-
durchlass (z. B. Steuerung parallel zu
Ventilator oder Druckregelung).
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Tabelle 8 Varianten zum Vereisungsschutz von WRG (Fortsetzung)

Code" | Beschreibung Einfluss auf Energie- Bemerkung
bedarf (vgl. 2.3.5) (vgl. 4.3.4)
L2b Reduktion des Aussenluft-Volumenstroms. | Wird berechnet wie L1a | Méglich
Stufenlos nach Bedarf geregelt. Keine (Vorsicht: Disbalance)
Vorrichtung flr die Nachstromung.
B2 Bypass. Wird berechnet wie L2a | Geeignet
Stufenlos nach Bedarf geregelt. (Vorsicht: tiefe Zuluft-
temperatur)
XW2 | Vorwarmung mit Heizung. Zusatzlicher Heiz- Geeignet
Stufenlos nach Bedarf geregelt. warmebedarf (Vorsicht: Frostschutz)
Zusatzlicher Druck-
verlust
XB1 Vorwarmung mit Erdreich-Sole-Wéarme- Reduktion Heizwarme- | Geeignet
Ubertrager mit Umweltwarme, bedarf (vgl. 5.3.4)
z. B. iiber Erdwarmesonde Zusitzlicher Druck-
verlust
Pumpenenergie
XG Erdreich-Luft-Warmeubertrager Reduktion Heizwarme- | Geeignet
(«Erdregister») bedarf (vgl. 5.3.3)
Zusatzlicher Druck-
verlust
M Abluftrickfiihrung Reduktion Heizwarme- | Mdglich
(Mischung mit Aussenluft) bedarf (Vorsicht: Luftqualitat)

" In Anlehnung an prEN 13142:2018 (vgl. BFE-Bericht «Standardliiftungssysteme - Berechnungs- und
Nachweisverfahren fiir Standardliftungssysteme in Wohnbauten», 23.11.2018)
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Anhang E (informativ)
Distanz zwischen Aussenluft- und Fortluft-Durchlass

E.1 Fir Fortluft von Mehrwohnungsanlagen > 1800 m?/h (Klasse FOL 1/FOL 2) und reiner Fortluft von
Kichen (Dunstabzugshauben; Klasse FOL 3) kann die minimale Distanz zwischen Aussenluft- und
Fortluft-Durchlass aus Figur 9 in SIA 382/1 entnommen werden.

E.2 Fir Fortluft von Einzel- und Mehrwohnungsanlagen < 1’800 m%h (Klasse FOL 1/FOL 2) kann die
minimale Distanz zwischen Aussenluft- und Fortluft-Durchlass aus Figur 17 entnommen werden.

Figur 17 Minimale Distanz zwischen Aussenluft- und Fortluft-Durchlass (Achsabstand)
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E.3 Bei von Figur 17 abweichenden Situationen kdnnen zur Bestimmung der minimalen Distanz die
Gleichungen A aus Tabelle 3 in SNG CEN/TR 16798-4, Ziffer 8.8.4, verwendet werden.
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Anhang F (informativ)
Beispiel fiir die Bestimmung der minimalen Luftvolumenstrome
fiir eine einfache Liftungsanlage

F.1 Rahmenbedingungen

Figur 18 Grundrissplan fiir das Berechnungsbeispiel

\ \ [ \ \ \
Zimmer Wohnen Zimmer Zimmer

U ) J J

|/

5 N

cC!l O

Garderobe Kiche Bad

— Das Zimmer «Wohnen» liegt im Durchstrombereich.
— Die Kiiche liegt im Durchstrombereich.
— Die Liftungsanlage lauft im Dauerbetrieb.

F.2 Berechnung der Volumenstrome
F.2.1 Schritt 1: Minimaler Zuluft-Volumenstrom der Wohnung

Da keine objektspezifischen Angaben betreffend Nutzung oder Belegung vorgegeben sind, be-
tragt der Zuluft-Volumenstrom pro Zimmer gemaéss 5.2.4.2, Tabelle 2, 30 m®/h. Hochgerechnet

auf die drei Zimmer betrégt die Summe der Volumenstréme 2g,,syr = 90 m¥h.

F.2.2 Schritt 2: Minimaler Abluft-Volumenstrom der Wohnung
Werte gemass 5.2.5.1, Tabelle 3:

Raum m3/h

Kiiche im Durchstrémbereich (im Dauerbetrieb) 0

Bad (im Dauerbetrieb) 30

WC/Dusche (im Dauerbetrieb) 30

Gesamte Wohnung 60
F.2.3 Schritt 3: Massgebender Luftvolumenstrom

Der Zuluft-Volumenstrom £q,, syr = 90 m*h ist grésser und damit massgebend.
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F.2.4

Schritt 4: Aufteilung auf die Rdume

Die Zuluft-Volumenstréme entsprechen den Werten von Schritt 1; also jeweils 30 m*h pro
Raum.

Die Aufteilung der Abluft-Volumenstrome ist nicht vorgegeben. Sie liegt im Ermessen von
Planer und Auftraggeber.

Z.B. kénnen die Abluftvolumenstrome im Bad und in WC/Dusche auf jeweils 45 m*/h erhéht
werden. Dabei ist zu beachten, dass die Uberstréom-Luftdurchldsse entsprechend zu dimen-
sionieren sind. Ein Luftspalt unter der Tur misste gemass Figur 3 mindestens 9 mm bis 10 mm
hoch sein (je nach Tirbreite).

Eine weitere Variante ist, in der Kiiche einen Abluft-Durchlass zu platzieren (obwohl der Raum
im Durchstrombereich liegt). Im Bad und in WC/Dusche sind dabei jeweils mindestens 30 m*/h
abzufiihren und in der Kiiche maximal 30 m%/h.

SIA 382/5, Copyright © 2021 by SIA Zurich 63




Anhang G (informativ)
Zuordnung der Gerate zu VO (EU) Nr. 1253/2014 und
VO (EU) Nr. 1254/2014

Tabelle 9 Zuordnung der Geréate (Zu- und Abluft) zu VO (EU) Nr. 1253/2014 [2] und VO (EU) Nr. 1254/2014 [3]

Nr. Gerateeigenschaften Gerat ist im Geltungsbereich von
Nennvolumen- | Leistungsaufnahme | Hersteller- VO (EU) VO (EU)
strom pro Ventilator deklaration Nr. 1253/2014 Nr. 1254/2014
bei Nenn- (Umweltgerechte (Kennzeichnung
volumenstrom (inkl. Gestaltung von von Wohnraum-
Drehzahlregelung) Luftungsanlagen) liftungsgeréaten)
m?/h w
1 < 250 > 30 WLA ja ja
2 <30 WLA nein* ja
3 250 ... 1000 >30 WLA ja ja
4 NWLA ja nein
5 <30 WLA nein* ja
6 NWLA nein* nein
7 >1'000 > 30 NWLA ja nein
8 <30 NWLA nein* nein

* mit Ausnahme der Informationsanforderungen
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Anhang H (informativ)
Publikationen

HA
(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]
(8l

(9l
[10]
[11]

H.2

[12]
[13]

(4]

[15]

[16]

[17]

[18]

Dieser Anhang verweist auf Publikationen zum Thema der vorliegenden Norm.

Gesetze und Verordnungen

Richtlinie 2009/125/EG zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderungen
an die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte, Stand 04.12.2012,
eur-lex.europa.eu

Verordnung (EU) Nr. 1253/2014 zur Durchflihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates hinsichtlich der Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
von Liiftungsanlagen, Stand 09.01.2017, eur-lex.europa.eu

Delegierte Verordnung (EU) Nr. 1254/2014 zur Ergédnzung der Richtlinie 2010/30/EU des Euro-
paischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Kennzeichnung von Wohnrauml(iftungs-
geréten in Bezug auf den Energieverbrauch, Stand 07.03.2017, eur-lex.europa.eu

Delegierte Verordnung (EU) Nr. 65/2014 zur Erganzung der Richtlinie 2010/30/EU des Euro-
paischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Energieverbrauchskennzeichnung
von Haushaltsbackéfen und -dunstabzugshauben, Stand 07.03.2017, eur-lex.europa.eu

SR 730.01, Energieverordnung (EnV), www.admin.ch

SR 730.02, Verordnung (iber die Anforderungen an die Energieeffizienz serienmdéssig her-
gestellter Anlagen, Fahrzeuge und Geréte (Energieeffizienzverordnung, EnEV), www.admin.ch

SR 814.01, Bundesgesetz iiber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG), www.admin.ch

SR 814.012, Verordnung lber den Schutz vor Stérféllen (Stérfallverordnung, StFV),
www.admin.ch

SR 814.318.142.1, Luftreinhalte-Verordnung (LRV), www.admin.ch
SR 814.41, Ldrmschutz-Verordnung (LSV), www.admin.ch

SR 814.600, Verordnung liber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen
(Abfallverordnung, VVEA), www.admin.ch

Normen

SN EN 1443:2019, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen, shop.sia.ch

SN EN 13141-5:2004, Liiftung von Gebéduden - Leistungsprtifung von Bauteilen/Produkten
fiir die Liiftung von Wohnungen - Teil 5: Hauben und Dach-Fortluftdurchldsse, shop.sia.ch
SN EN 13141-9:2008, Liiftung von Gebduden - Leistungspriifung von Bauteilen/Produkten
fiir die Liftung von Wohnungen — Teil 9: Feuchtegeregelte Zuluftdurchldsse, shop.sia.ch

SN EN 13141-10:2008, Liiftung von Gebduden - Leistungspriifungen von Bauteilen/Produkten
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Anhang I (informativ)

Verzeichnis der Begriffe

Tabelle 10 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe

Deutsch Franzdsisch Italienisch Ziffer

Abluft Air repris Aria aspirata 1.1.1.12

Abluftanlage mit Installation d’air repris Impianto d’aspirazione 1.1.2.10

Abwéarmenutzung avec utilisation des rejets con recupero del calore
de chaleur residuo

Abluft-Warmepumpe Pompe a chaleur c6té air Pompa di calore sull’aria 1.1.3.9
repris aspirata

Aktiver Uberstromer Elément actif de transfert Elemento di transito attivo 1.1.3.5
d'air

Aussenbauteil-Luftdurchlass | Bouche d’air montée Elemento dell’involucro 1.1.3.2
en extérieur di passaggio d'aria

Aussenluft Air neuf Aria esterna 1.1.1.8

Aussenluft-Durchlass Bouche d’air neuf Passaggio d’aria esterna 1.1.3.3

Aussenluft-Volumenstrom Débit d’air neuf Flusso d’aria esterna 11.4.3

Bedarfsgerechte Liftung Ventilation régulée a la Ventilazione in funzione 1.1.2.7
demande del fabbisogno

Dauerbetrieb Fonctionnement continu Esercizio continuo 1.1.2.6

Dunstabzugshaube Hotte de cuisine Cappa d’aspirazione 1.1.2.17

Durchstrombereich Zone de transit Zona di transito 1.1.1.19

Einfache Abluftanlage Installation simple d’air repris | Impianto d’aspirazione 1.1.2.9

semplice

Einfache Liftungsanlage Installation de ventilation Impianto di ventilazione 1.1.2.11
simple semplice

Einzelraumliftung Ventilation par local Ventilazione per singolo 1.1.2.14

(Einzelraum-Liftungsgerat) (appareil de ventilation locale (apparecchio di ventila-
de local individuel) zione per singolo locale)

Einzelwohnungsanlage Installation de ventilation Impianto per singolo 1.1.2.12
individuelle appartamento

Eisbildungsgrenztemperatur | Température limite de la Temperatura limite 1.1.3.10
formation de givre di formazione di ghiaccio

Empfindlichkeit Sensibilité du débit d'air Sensibilita del flusso d’aria 1.1.4.6

des Luftstroms

Erdreich-Luft-Warme- Echangeur de chaleur sol-air | Scambiatore di calore 1.1.3.7

tbertrager terreno-aria

Erdreich-Sole-Warme- Echangeur de chaleur Scambiatore di calore 1.1.3.8

tbertrager sol-saumure terreno-salamoia

Erdreich-Warmeubertrager Echangeur de chaleur Scambiatore di calore 1.1.3.6
géothermique dal terreno

Exfiltration (Geb&audehiille) Exfiltration (enveloppe Esfiltrazione (involucro 1.1.1.7
du batiment) dell’edificio)

Fensterllftung Aération par les fenétres Ventilazione tramite finestre 1.1.2.8

Feuchteverhaltnis Rapport d’humidité Rapporto d’'umidita 1.1.4.4

Feuerstatte Chauffage a combustion Focolare 1.1.1.20

Fortluft Air rejeté Aria espulsa 1.1.1.14
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Tabelle 10 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe (Fortsetzung)

Deutsch Franzosisch Italienisch Ziffer
Fortluft-Dunstabzugshaube Hotte de cuisine a extraction | Cappa d’aspirazione 1.1.2.19
d’air ad aria espulsa
Frostschutz Protection contre le gel Protezione dal gelo 1.1.3.12
Grundliftungsbetrieb Ventilation de base Esercizio con ventilazione 11.2.4
minima
Hybride Liftung Ventilation hybride Ventilazione ibrida 1.1.1.5
Infiltration (Gebaudehdiille) Infiltration (enveloppe Infiltrazione (involucro 1.1.1.6
du batiment) dell’edificio)
Intensivliftungsbetrieb Ventilation intensive Esercizio con ventilazione 1.1.2.5
intensiva
Kaskadenluftung Ventilation en cascade Ventilazione a cascata 1.1.2.15
Kochstelle Table de cuisson Zona di cottura 1.1.1.23
Luftdurchlass Bouche d‘air Passaggio d’aria 1.1.341
Luftdurchlassigkeit der Perméabilité a I'air de Permeabilita all’aria 1.1.4.1
Gebaudehdiille bei 50 Pa I'enveloppe sous 50 Pa dell’involucro dell’edificio
a b0 Pa
Luftheizung Chauffage a air chaud Riscaldamento ad aria 1.1.2.20
Liftungsanlage Installation de ventilation Impianto di ventilazione 1.1.2.2
Liftungskonzept Concept de ventilation Concetto di ventilazione 1.1.1.1
Liftungsmethode Mode de ventilation Metodo di ventilazione 1.1.1.2
Liftungsprinzip Principe de ventilation Principio di ventilazione 1.1.1.2
Liftungssystem Systéme de ventilation Sistema di ventilazione 1.1.21
Luftvolumenstrom Débit d'air Flusso d'aria 1.1.4.2
Mechanische Liftung Ventilation mécanique Ventilazione meccanica 1.1.1.3
Mehrwohnungsanlage Installation de ventilation Impianto per piu apparta- 1.1.2.13
collective menti
Naturliche Liftung Ventilation naturelle Ventilazione naturale 11.1.4
Nebenraume Locaux secondaires Locali secondari 1.1.1.17
NormallGftungsbetrieb Régime normal de ventilation | Esercizio normale 1.1.2.3
della ventilazione
Raum mit Personenbelegung | Espace occupé Locale con occupazione 1.1.1.16
di persone
Raumluft Air intérieur Aria interna 1.1.1.10
Raumluftabhéangige Chauffage a combustion Focolare dipendente 1.1.1.22
Feuerstatte dépendant de lI'air ambiant dall’aria interna
Raumluftunabhéangige Chauffage a combustion in- Focolare indipendente 1.1.1.21
Feuerstatte dépendant de lI'air ambiant dall’aria interna
Reversierend arbeitendes Appareil a flux d'air Apparecchio di ventilazione 1.1.2.21
Liaftungsgerat reversible con funzionamento reversi-
bile
Schaltzimmer Piece alternative Locale commutabile 1.1.1.18
Sekundarluft Air brassé Aria secondaria 1.1.1.15
Temperaturverhaltnis Rapport de température Rapporto di temperatura 1.1.4.5
Uberstromluft Air transféré Avria di transito 1.1.1.11
Uberstrom-Luftdurchlass Bouche d’air transféré Passaggio d’aria di transito 11.3.4
Umluft Air recyclé Aria di ricircolo 1.1.1.13
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Tabelle 10 Alphabetisches Verzeichnis der in Kapitel 1 definierten Begriffe (Fortsetzung)

Deutsch Franzdsisch Italienisch Ziffer

Umluft-Dunstabzugshaube Hotte de cuisine a recyclage Cappa d’aspirazione ad aria 1.1.2.18
ricircolo

Verbundliftung Ventilation par mélange Ventilazione di collegamento | 1.1.2.16

Vereisungsschutz Protection contre le givrage Protezione dalla formazione 1.1.3.11
di ghiaccio

Zuluft Air fourni Aria immessa 1.1.1.9
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