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VORWORT

Die vorliegende Norm SIA 411 ergénzt die Empfehlung SIA 410 Kennzeichnung von Installationen in Gebau-
den - Sinnbilder fiir die Haustechnik, Ausgabe 1978, Teilrevision 1986. Die Empfehlung SIA 410 hatte den
Zweck, Sinnbilder (grafische Symbole) — auf der Grundlage entsprechender ISO-Normen - zur einheitlichen
Darstellung von Planen fir Installationen in Gebauden festzulegen. Die Empfehlung war in dieser integralen
Form fur die damalige Zeit sehr fortschrittlich, umfasste sie doch alle Gebiete der Haustechnik (Heizung,
Luftung, Klima, Kalte, Sanitar) und wurde als viersprachige Ausgabe (D, F, |, E) veroffentlicht.

Es ist nicht Gegenstand der vorliegenden Norm, die Sinnbilder fiir einzelne gebadudetechnische Bauelemente
und Bauteile, wie sie in der Empfehlung SIA 410 erarbeitet wurden, neu darzustellen. Die vorliegende Norm
befasst sich mit den (ibergeordneten Systemen, Teilsystemen und Komponenten der Gebaudetechnik und
verzichtet bewusst auf eine detaillierte Darstellung von Bauelementen und Bauteilen.

In den vergangenen 25 Jahren hat sich neben der Informationstechnologie auch das nationale und interna-
tionale Normenwesen stark gewandelt. Durch den Einzug entsprechender EDV-Systeme und -Anwendungen,
wie CAD-Programme, wurde der Alltag der Planenden nachhaltig beeinflusst. Sinnbilder stehen heute in prak-
tisch allen Zeichen-Applikationen als Datenbanken zur Verfigung und basieren meist auf aktuellen, interna-
tionalen Standards. Fiir gewisse Gewerke wie die Liftungs-, Kélte-, Sanitar- und Elektrotechnik bestehen
klare Vorgaben zur Darstellung von Sinnbildern. Die Symbole fiir die Heizungstechnik beispielsweise miissen
jedoch aus verschiedenen Normen der Verfahrens-, Maschinen- und Messtechnik zusammengesucht werden.
Zudem decken die internationalen Normen, z.B. SN EN 12792, nicht alle in der Schweiz gebrauchlichen
Komponenten ab. Dieser Zustand ist fiir die Praxis unbefriedigend und es wird zuklinftig wieder erganzende,
nationale Standards bendtigen.

Bei der integralen Planung von Bauprojekten mit gebdudetechnischen Anlagen besteht die Forderung nach
einer «gemeinsamen Sprache». Diese Sprache soll die flir Branchenfremde manchmal komplex erscheinende
Gebaudetechnik auf einfache Weise darstellen. Als gemeinsame Sprache fiir alle Gewerke der Gebaudetech-
nik dient die in der vorliegenden Norm dargestellte Klassierungsmethodik.

Gemass Norm SIA 112 sind bei heutigen Bauprojekten ganzheitliche, vernetzte, spartentibergreifende Pla-
nungsleistungen gefragt, die von interdisziplindren Planerteams erbracht werden. Hierbei nimmt die Kommu-
nikation und die Verstandigung im Team eine zentrale Rolle ein. Die Norm SIA 411 hat den Anspruch, als
Verstandigungsnorm interdisziplinar und integral zwischen Bauherren, Architekten und Ingenieuren Briicken
zu schlagen.

Die Klassierungsmethodik kann als eine Art «Bildworterbuch» bezeichnet werden mit einem Grundwortschatz,
welcher fiir die gegenseitige Verstandigung ausreichend ist. Sie wird vor allem als Darstellungsverfahren in
Form von Blockdiagrammen wahrend der Phasen 1 «Strategische Planung», 2 «Vorstudien» und der Teilphase
31 «Vorprojekt» gemass SIA 112 eingesetzt. Weiter kann sie wahrend der Teilphase 53 «Inbetriebnahme, Ab-
schluss» (z.B. bei integrierten und/oder integralen Tests) und der Teilphase 61 «Betrieb» (z.B. bei der Betriebs-
optimierung) zum Einsatz kommen.

Die Klassierungsmethodik kann von allen am Bau Beteiligten angewendet werden. Dabei spielt es im All-
gemeinen keine Rolle, ob es sich um Neubauten oder Sanierungen (Erneuerungen, Umbauten, Moderni-
sierungen) handelt. Besonders geeignet ist die Methodik fiir Variantenstudien, z.B. in Form von Nutzwertana-
lysen, oder Analysen von bestehender Gebaudetechnik-Infrastruktur, z.B. fiir Ist/Soll-Vergleiche.

Die Klassierungsmethodik ist kein Ersatz fiir detaillierte Darstellungen von gebadudetechnischen Anlagen, wie
Prinzipschemata, Funktionsschemata und -beschreibungen usw., welche in der Regel ab Phase 3 «Projektie-
rung» eingesetzt werden. Sie ist eine Erganzung zur Vereinfachung der Ubersicht iiber komplexe, vernetzte
Systeme und deren Funktionen und Wechselwirkungen.

Kommission SIA 411
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die vorliegende Norm dient ausschliesslich der Verstandigung zwischen den am Bau beteiligten
Leistungstragern. Sie enthalt keine Anforderungen an die gebdudetechnischen Systeme und Teil-
systeme.

Die vorliegende Norm gilt fiir folgende gebaudetechnische Systeme:
— Heizungsanlagen,

— Liftungs- und Klimaanlagen,

— Kalteanlagen,

— Sanitaranlagen (Wasser-, Gas- und Druckluftanlagen),

— Elektro- und Kommunikationsanlagen,

— Gebaudeautomation.

Die folgenden gebaudetechnischen Systeme werden in der vorliegenden Norm nur teilweise be-
handelt:

— Transportanlagen (Forderanlagen),

— technische Brandschutzanlagen (Safetyanlagen),

— Sicherheitsanlagen (Securityanlagen).

Nicht Gegenstand dieser Norm sind Sinnbilder fiir einzelne gebaudetechnische Bauelemente und
Bauteile.

Normative Verweisungen

Im Text dieser Norm wird auf die nachfolgend aufgeflihrten Publikationen verwiesen, die im Sinne
der Verweisungen ganz oder teilweise mitgelten. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe (einschliesslich aller Anderungen), bei datierten Verweisungen die entsprechende Ausgabe
der betreffenden Publikation.

Publikationen des SIA

Ordnung SIA 102 Ordnung fiir Leistungen und Honorare der Architektinnen

und Architekten
Ordnung fir Leistungen und Honorare der Bauingenieurinnen
und Bauingenieure

Ordnung SIA 103

Ordnung SIA 104 Ordnung fiir Leistungen und Honorare der Forstingenieure

und Forstingenieurinnen

Ordnung SIA 105 Ordnung fiir Leistungen und Honorare der Landschaftsarchitektinnen

und Landschaftsarchitekten

Ordnung SIA 108 Ordnung fiir Leistungen und Honorare der Ingenieurinnen
und Ingenieure der Bereiche Gebaudetechnik, Maschinenbau

und Elektrotechnik

Ordnung flr Leistungen und Honorare der Raumplanerinnen
und Raumplaner auf den Gebieten der kommunalen Gesamtplanung
und der Sondernutzungsplanung

Ordnung SIA 110

Norm SIA 112 Modell Bauplanung — Verstandigungsnorm

Norm SIA 118 Allgemeine Bedingungen flir Bauarbeiten

Norm SIA 118/380 Allgemeine Bedingungen fiur Gebaudetechnik

Norm SIA 180 Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden
Norm SIA 380 Grundlagen fiir energetische Berechnungen von Gebauden

Norm SIA 380/4

Elektrische Energie im Hochbau

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 04.03.2024



Norm SIA 382/1

Norm SIA 382/2
Norm SIA 384/1
Norm SIA 385/1

Norm SIA 385/2

Norm SIA 385/9

Norm SIA 400
Merkblatt SIA 2024
Merkblatt SIA 2025

Luftungs- und Klimaanlagen - Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen

Klimatisierte Gebaude — Leistungs- und Energiebedarf
Heizungsanlagen in Gebauden — Grundlagen und Anforderungen

Anlagen fiir Trinkwarmwasser in Gebauden — Grundlagen und
Anforderungen

Anlagen fiir Trinkwarmwasser in Gebauden — Warmwasserbedarf,
Gesamtanforderungen und Auslegung

Wasser und Wasseraufbereitungsanlagen in Gemeinschaftsbadern —
Anforderungen und erganzende Bestimmungen flir Bau und Betrieb

Planbearbeitung im Hochbau
Raumnutzungsdaten fiir die Energie- und Gebaudetechnik
Begriffe in Bauphysik, Energie- und Gebaudetechnik

Merkblatt SIA 2026 Effizienter Einsatz von Trinkwasser in Gebauden
Merkblatt SIA 2031 Energieausweis fiir Gebaude (in Revision)
Merkblatt SIA 2039 Mobilitat — Energiebedarf in Abhangigkeit vom Gebaudestandort
Merkblatt SIA 2040 SIA-Effizienzpfad Energie
0.2.2 Internationale Normen und Europdische Richtlinien

SN EN 806-1:2000

SN EN 1264-1:2011

SN EN 1838:2013
SN EN 1861:1999

SN EN ISO 7730:2006

ISO 8573-1:2010
SN EN 12216:2002
SN EN 12599:2012

SN EN 12792:2003

SN EN 12828:2012

ISO 13600:1997
SN EN 13779:2007

SN EN 15232:2012

SN EN 15251:2007

SN EN ISO 16484-2:2004

SN EN ISO 16484-3:2005

Richtlinie 92/58/EWG:1992

6

Technische Regeln_ﬁir Trinkwasser-Installationen — Teil 1:
Allgemeines (inkl. Anderung A1:2001)

Raumflachenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasserdurch-
stromung — Teil 1: Definitionen und Symbole

Angewandte Lichttechnik — Notbeleuchtung

Kalteanlagen und Warmepumpen — Systemfliessbilder und Rohr-
leitungs- und Instrumentenfliessbilder — Gestaltung und Symbole
Ergonomie der thermischen Umgebung — Analytische Bestimmung
und Interpretation der thermischen Behaglichkeit durch Berechnung
des PMV- und des PPD-Indexes und Kriterien der lokalen
thermischen Behaglichkeit (ISO 7730:2005)

Compressed air — Part 1: Contaminants and purity classes
Abschliisse — Terminologie, Benennungen und Definitionen

Liiftung von Gebauden — Priif- und Messverfahren fiir die Ubergabe
raumlufttechnischer Anlagen

Liftung von Gebauden — Symbole, Terminologie und graphische
Symbole

Heizungsanlagen in Gebduden - Planung von Warmwasser-
Heizungsanlagen

Technische Energiesysteme — Grundsatzliche Konzepte

Liftung von Nichtwohngebauden — Allgemeine Grundlagen und An-
forderungen fir Liftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme

Energieeffizienz von Geb&auden - Einfluss von Gebdudeautomation
und Gebdudemanagement

Eingangsparameter flir das Raumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden — Raumluftqualitét,
Temperatur, Licht und Akustik

Systeme der Gebaudeautomation (GA) — Teil 2: Hardware
(1ISO 16484-2:2004)

Systeme der Gebaudeautomation (GA) — Teil 3: Funktionen
(ISO 16484-3:2005)

Mindestvorschriften fiir die Sicherheits- und/oder Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz (Neunte Einzelrichtlinie
im Sinne von Artikel 16 Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG)
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Richtlinie 2004/8/EG:2004 Férderung einer am Nutzwarmebedarf orientierten Kraft-Wérme-
Kopplung im Energiebinnenmarkt und zur Anderung der Richtlinie
92/42/EWG

Ein Verzeichnis der giiltigen Europdischen Normen ist unter www.sia.ch sowie www.snv.ch
zu finden.
0.2.3 Publikationen des SWKI

Richtlinie SWKI 2002-1 Wasser-Warmespeicher
Richtlinie SWKI 2003-3 Rickkiihlung
Richtlinie SWKI BT102-01 Wasserbeschaffenheit flir Gebaudetechnik-Anlagen

Ein Verzeichnis der giiltigen SWKI-Richtlinien ist unter www.swki.ch zu finden.

0.2.4 Publikationen anderer Verbande
Brandschutznorm 1-15de Brandschutznorm; VKF, Bern (Ausgabe 1.1.2015)

Brandschutzrichtlinie 10-15de  Begriffe und Definitionen; VKF, Bern (Ausgabe 1.1.2015)

Brandschutzrichtlinie 15-15de  Brandschutzabstande Tragwerke Brandabschnitte;
VKF, Bern (Ausgabe 1.1.2015)

SN 411000:2015 Niederspannungs-Installationsnorm; electrosuisse, Fehraltorf
(NIN 2015)

SN 506511:2012 Baukostenplan Hochbau (eBKP-H); CRB, Zirich

SN 592000:2012 Anlagen fiir die Liegenschaftsentwéasserung — Planung
und Ausfuhrung; VSA, Zirich

SVGW W3d:2013 Richtlinie fiir Trinkwasserinstallationen (inkl. W3 Erganzung
1+2); SVGW, Ziirich

SVGW G1d:2012 Richtlinie fiir die Erdgasinstallation in Gebauden (Gasleitsatze);
SVGW, Ziirich

DIN 4046:1983 Wasserversorgung — Begriffe

DIN 5039:1995 Licht, Lampen, Leuchten — Begriffe, Einteilung

DIN V 18599-1:2011 (Vornorm) Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung des Nutz-,
End- und Primarenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung, Liiftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1: Allgemeine
Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung
der Energietrager

Richtlinie VDI 3813 Blatt 2:2011 Gebaudeautomation (GA) - Raumautomationsfunktionen
(RA-Funktionen); VDI

Richtlinie VDI 6022 Blatt 3:2011 Raumlufttechnik, Raumluftqualitat — Beurteilung der Raumluft-
qualitat; VDI

Richtlinie VDI 6022 Blatt 6:2013 Raumlufttechnik, Raumluftqualitat — Luftbefeuchtung tber
dezentrale Geréate — Planung, Bau, Betrieb, Instandhaltung; VDI

0.2.5 Publikationen des Bundes
SR 814.318.142.1 Luftreinhalte-Verordnung (LRV)
SR 817.021.23 Verordnung des EDI Giber Fremd- und Inhaltsstoffe in Lebensmitteln
(Fremd- und Inhaltsstoffverordnung, FIV)
SR 817.024.1 Hygieneverordnung des EDI (HyV)
SR 819.121 Verordnung lber die Sicherheit von Druckgeraten

(Druckgerateverordnung DGV)

Ein Verzeichnis der gliltigen Gesetze und Verordnungen des Bundes ist unter www.admin.ch
zu finden.
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Abweichungen

Abweichungen von der vorliegenden Norm sind zulassig, wenn sie durch Theorie oder Versuche
ausreichend begriindet werden oder wenn neue Entwicklungen und Erkenntnisse dies rechtfer-
tigen.

Hinweise zur Anwendung der Norm

Diese Norm richtet sich an die Planer von gebaudetechnischen Anlagen, die Gesamtleiter, die
Architekten, die Bauingenieure, die Vertreter der Bauherrschaft und die Bewilligungsbehorden.

Fiir Planer von Raumkonditionierungsanlagen (Heizung, Liftung/Klima, Kalte) sind insbesondere
die folgenden Teile dieser Norm von Bedeutung:

— Begriffe nach Ziffer 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4 und 1.1.8

— Definitionen nach Ziffer 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 und 1.10

— Grundlagen nach Kapitel 2

— Aufbau und Anwendung der Klassierungsmethodik nach Ziffer 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 und 3.8

— Bausteinkataloge nach Kapitel 4, 5 und 6 sowie Anhang A und B

— Anwendungsbeispiele nach Anhang C

Fir Planer von Sanitdaranlagen (Wasser, Gas/Druckluft) sind insbesondere die folgenden Teile
dieser Norm von Bedeutung:

— Begriffe nach Ziffer 1.1.1 und 1.1.5

— Definitionen nach Ziffer 1.7

— Grundlagen nach Kapitel 2

— Aufbau und Anwendung der Klassierungsmethodik nach Ziffer 3.1 und 3.5

— Bausteinkatalog nach Kapitel 7

— Anwendungsbeispiele nach Anhang D

Fir Planer von Elektro- und Kommunikationsanlagen sind insbesondere die folgenden Teile dieser
Norm von Bedeutung:

— Begriffe nach Ziffer 1.1.1 und 1.1.6

— Definitionen nach Ziffer 1.8 und 1.10

— Grundlagen nach Kapitel 2

— Aufbau und Anwendung der Klassierungsmethodik nach Ziffer 3.1, 3.6 und 3.8

— Bausteinkatalog nach Kapitel 8 sowie Anhang B

— Anwendungsbeispiele nach Anhang E

Fiir Planer der Gebaudeautomation sind insbesondere die folgenden Teile dieser Norm von Bedeu-
tung:

— Begriffe nach Ziffer 1.1.1 und 1.1.7

— Definitionen nach Ziffer 1.9

— Grundlagen nach Kapitel 2

— Aufbau und Anwendung der Klassierungsmethodik nach Ziffer 3.1 und 3.7

— Bausteinkatalog nach Kapitel 9 sowie Anhang B

— Anwendungsbeispiele nach Anhang F

Fur Architektinnen und Architekten sind insbesondere die folgenden Teile dieser Norm von Be-

deutung:

— Begriffe nach Ziffer 1.1.1

— Grundlagen nach Kapitel 2

— Aufbau und Anwendung der Klassierungsmethodik nach Ziffer 3.1

— Raumseitige Bausteine in den Bausteinkatalogen nach Kapitel 4 bis 9 sowie Bausteine nach
Anhang A

— Anwendungsbeispiele nach Anhang C bis Anhang F

Fir die Bauherrschaft sind insbesondere die folgenden Teile dieser Norm von Bedeutung:
— Begriffe nach Ziffer 1.1.1

— Grundlagen nach Kapitel 2

— Bausteinkataloge nach Kapitel 4 bis 9 sowie Anhang A

— Anwendungsbeispiele nach Anhang C bis Anhang F
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VERSTANDIGUNG

Begriffe und Definitionen

In der vorliegenden Norm werden die nachstehend aufgefiihrten Begriffe verwendet. Diese Begriffe
sind im Anhang H in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet.

Allgemeine Begriffe

Modul
Module

Modularitat
Modularité

Klasse
Classe

Klassengrenze
Limite de classe

Klassifikation
Classification

Klassifizierung
Classement

Klassierung
Criblage

Baukastensystem
Systéeme modulaire

Baustein
Module

Bauteil

Elément de construction

Gebaude

Batiment

Einheit innerhalb eines Gesamtsystems, die sich aus mehreren Ele-
menten zusammensetzt und jederzeit ausgetauscht werden kann.

Modularitat (auch Bausteinprinzip oder Baukastenprinzip) ist die
Aufteilung eines Ganzen in Teile, die als Module, Komponenten,
Bauelemente, Bauteile oder Bausteine bezeichnet werden. Bei
einem modularisierten Aufbau werden Gesamtsysteme aus stan-
dardisierten Einzelbauteilen entlang definierter Stellen (Verbin-
dungs- bzw. Schnittstellen) zusammengesetzt.

Eine Klasse fasst Dinge zusammen, die einer Reihe von Bedingun-
gen genligen. In einer Klasse werden im Allgemeinen Dinge zusam-
mengefasst, die in ihren Merkmalen gleich oder adhnlich sind.

Um zu entscheiden, in welche Klasse ein Objekt gehort, werden zwi-
schen den Klassen Klassengrenzen gezogen. Ein Objekt gehort zu
einer Klasse, wenn es innerhalb ihrer Klassengrenzen liegt.

Die Gesamtheit aller Klassen bildet eine Klassifikation, auch Klas-
sensystem oder Systematik genannt. Die Klassifikation ist das End-
produkt einer Klassifizierung; meist wird jedoch nicht unterschieden
und Klassifizierung und Klassifikation gleichbedeutend verwendet.

Zusammenfassen von Objekten zu Klassen (Gruppen, Mengen).

Wahrend bei der Klassifizierung die Klassengrenzen erst erstellt
werden, ordnet die Klassierung Objekte in ein bereits bestehendes
Klassensystem ein. Die Unterscheidung zwischen Klassierung und
Klassifizierung wird nur im Deutschen gemacht, andere Sprachen
fassen beide Vorgehensweisen unter dem Begriff Klassifizierung
zusammen.

Baustein- oder Baukastenprinzip, basierend auf der morpholo-
gischen Analyse. Siehe «Modularitat» unter 1.1.1.2.

Sammelbegriff fir Module, Komponenten, Bauelemente, Bauteile
usw. Siehe «Bauteil» unter 1.1.1.10 und «Modul» unter 1.1.1.1.

Ein Bauteil ist ein Einzelteil eines technischen Komplexes (z.B. Ma-
schine, Apparat). Typischerweise wird das Wort in der Technik fiir
Teile gebraucht, die einen Beitrag zur Funktion des Gesamtkom-
plexes leisten.

Bauwerk, bestehend aus der Gebaudehiille, den Innenbauteilen und
den gebaudetechnischen Anlagen. Dieser Begriff kann fliir das ganze
Bauwerk verwendet werden oder fiir einen Teil davon, der fiir eine
separate Nutzung vorgesehen oder umgebaut worden ist. (SIA 380)
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1.1.1.20

1.1.1.21

10

Raumgruppe
Zone

Zone (Energie)
Zone (énergie)

Zone (Regelung/Steuerung)
Zone (régulation/commande)

Versorgungsbereich
Zone desservie

Raumnutzung
Type d'utilisation

Standardnutzung

Conditions standard d’utilisation

Nutzung/Betrieb
Utilisation/Exploitation

Bilanzperimeter
Périmétre de bilan

Gebaudetechnik
Installations du batiment

Anlage
Installation

Gruppe von Raumen, welche in Bezug auf die Betriebseinrichtun-
gen bzw. die Beleuchtung bzw. fiir Liftung/Klimatisierung gleich-
artige Voraussetzungen haben (gleiche Grenz- und Zielwerte). Die
Gruppierung der Raume kann je nach Verwendungszweck unter-
schiedlich sein. (SIA 380/4)

Grundlegende raumliche Berechnungseinheit fiir die Energiebilan-
zierung.

Eine Zone fasst den Grundflachenanteil bzw. Bereich eines Gebau-
des zusammen, der durch gleiche Nutzungsrandbedingungen ge-
kennzeichnet ist und keine relevanten Unterschiede hinsichtlich der
Arten der Konditionierung und anderer Zonenkriterien aufweist.

Teil eines Versorgungsbereiches, der gemeinsam geregelt oder ge-
steuert wird. [10]

Bereich, der die Gebaudeteile umfasst, die von der gleichen Tech-
nik versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich (Heizung, Warmwasser, Liftung, Kiihlung,
Beleuchtung usw.) kann sich tGiber mehrere Zonen erstrecken, eine
Zone kann auch mehrere Versorgungsbereiche umfassen.

Die Rdume werden auf Grund ihrer vorherrschenden Nutzung einer
von rund 40 Nutzungen gemass Merkblatt SIA 2024 zugeteilt.
(SIA 380/4)

Nutzungsbedingungen, welche bei der Berechnung des Projekt-
wertes eingesetzt werden miissen, wenn dieser mit den Grenz- und
Zielwerten verglichen werden soll. Die Standardnutzungswerte der
Raumnutzungen sind dem Merkblatt SIA 2024 entnommen.
(SIA 380/4)

Teilprozess, zu welchem Anforderungen (z.B. Standards) zur Nut-
zung bzw. zum Betrieb eines Raums, einer Raumgruppe, einer Zone
oder eines Versorgungsbereichs definiert werden.

Diesem Teilprozess werden auch Funktionen der GA zugeordnet.
Siehe 1.9.4.2.

Perimeter, der das Gebaude (oder die Gebaudeteile, fiir welche die
Berechnung der Energiebilanz durchgefiihrt werden soll) inkl. der
dazugehorigen Aussenanlagen vollstandig umschliesst. Er definiert
insbesondere die Abgrenzung gegen benachbarte Gebdude oder
gegen Gebéaudeteile, die nicht in die Berechnung einbezogen
werden sollen. (SIA 380)

Gesamtheit der Fachgebiete, die sich mit ortsfest in Gebauden ver-
bundenen Anlagen wie Elektroanlagen, Kommunikationsanlagen,
Heizungsanlagen, Liiftungs- und Klimaanlagen, Kalteanlagen, Sani-
taranlagen, Forderanlagen usw. befassen. (SIA 118/380)

In der vorliegenden Norm wird auch die Gebdudeautomation zur
Gebaudetechnik gezahlt.

Ein in sich geschlossenes Werk eines bestimmten Fachgebietes.
(SIA 118/380)

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich
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1.1.1.22  Gebaudetechnische Anlagen

Installations techniques
(du batiment)

1.1.1.23  Primarsystem
Systéme primaire

1.1.1.24 Sekundarsystem
Systéme secondaire

1.1.1.25 Tertiarsystem
Systéme tertiaire

1.1.1.26  Teilsystem (Bauwerk)
Sous-systeme (ouvrage)

1.1.1.27 Teilsystem (Gebaudetechnik)

Sous-systéme (installations
du batiment)

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich

Fir die Nutzung des Gebaudes erforderliche, ortsfest verbun-
dene technische Anlagen fir die Verwendungszwecke Raumhei-
zung, Warmwasser, Liftung/Klimatisierung und allgemeine Ge-
baudetechnik. Zu den gebaudetechnischen Anlagen gehdren auch
die Eigenerzeugungsanlagen. (SIA 380)

Das Primarsystem, als Teilsystem eines Bauwerks, ist eine lang-
fristige Investition (lange Lebensdauer, ca. 50 bis 100 Jahre) und
versteht sich als weitgehend unveranderbarer Rahmen des Sekun-
darsystems.

Es umfasst im Wesentlichen

— die Tragkonstruktion (horizontal und vertikal),

- die Gebaudehiille (Fassade und Dach),

— die aussere Erschliessung (Arealerschliessung),

— die innere Erschliessung (Haupterschliessung horizontal und ver-
tikal),

— die Grundstruktur der Gebaudetechnik (Konzept der technischen
Erschliessung horizontal und vertikal, Standort der Technik-
raume).

Das Sekundarsystem, als Teilsystem eines Bauwerks, stellt eine mit-
telfristige Investition dar (mittlere Lebensdauer, ca. 15 bis 50 Jahre)
und sollte Uber einen hohen Variabilitatsgrad verfiigen.

Es ist anpasshar und enthalt in erster Linie die Elemente

— Innenausbau (Wande, Béden, Decken),

— gebaudetechnische Installationen,

— Beleuchtung, Sicherheitsinstallationen, Kommunikationsmittel.

Das Tertiarsystem, als Teilsystem eines Bauwerks, ist eine kurzfris-
tige Investition (kurze Lebensdauer, ca. 5 bis 15 Jahre) und ohne
grossere bauliche Massnahmen veranderbar. Zu ihm zahlen vor
allem

— die Einrichtung und das Mobiliar,

— die Apparate (inklusive ihrer Anschliisse an das Sekundarsystem),
— die EDV-Verkabelung.

Gesamtheit der Bauelemente von gleicher bzw. ahnlicher Nutzungs-
und Lebensdauer.

Die Teilsysteme eines Bauwerks sind im Sinne der vorliegenden
Norm:

— Primarsystem,

— Sekundarsystem,

— Tertiarsystem.

Sekundarsystem und Tertiarsystem werden teilweise zusammen-
gefasst unter dem Begriff «kKomplementarsystemn».

Gesamtheit der Anlagenteile, die fiir die Erfiillung eines Teilprozes-
ses innerhalb der gebaudetechnischen Anlagen notwendig sind.
(SIA 382/2)

Die Teilprozesse sind im Sinne der vorliegenden Norm:
- Quelle/Senke,

— Umwandlung,

— Speicherung,

- Verteilung,

- Raum/Ubergabe,

— Nutzung/Betrieb.

Bei der Hardware der Gebaudeautomation wird eine andere Auf-
teilung in Teilsysteme angewandt, siehe 1.9.5.
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1.1.1.28

1.1.1.29

1.1.1.30

1.1.1.31

1.1.1.32

1.1.1.33

1.1.1.34

1.1.1.35

1.1.1.36

1.1.1.37

1.1.1.38

1.1.1.39

1.1.1.40

1.1.1.41

Quelle (allgemein)
Source (en général)

Quelle (Energie)
Source (énergie)

Senke (allgemein)
Puits (en général)

Senke (thermisch)
Puits (thermique)

Umwandlung
Transformation

Erzeugungssystem
Systéme de production

Eigenerzeugungsanlage
Installation auto-productrice

Speicherung
Accumulation

Verteilung
Distribution

Verteilsystem
Systéme de distribution

Ubergabe

Transfert

Abgabesystem
Systéme d’émission

Raumkonditionierungs-
anlage

Installation de conditionnement

de locaux

Nur-Luft-System
Systéme uniquement a I'air

Herkunft der Energie-, Stoff- und Informationsfliisse, welche der
Umwandlung zugefihrt werden.

Herkunft der einer gebaudetechnischen Anlage zugeflihrten Ener-
gien (Energietrager und Warmequellen). (SIA 382/2)

Teilsystem, an welches abzufiihrende Energie- und Stofffliisse ab-
gegeben werden kdnnen.

System, an welches abzufiihrende Warme abgegeben werden kann.
(SIA 382/2)

Teilprozess zur Umwandlung von Energien und/oder Behandlung
bzw. Aufbereitung von Stoffen und/oder Informationen.

Teilsystem zur Umwandlung der gelieferten Energietrager in die
bendtigte Energieform (Warme und Kalte). (SIA 382/2)

Gebaudetechnische Anlage, welche Energie aus am Standort anfal-
lenden erneuerbaren Energien (mit Sonnenkollektoren, Solarzellen,
Windgeneratoren usw.) oder aus am Standort anfallendem Abfall
(mit Biogasanlagen) erzeugt. (SIA 380)

Teilprozess zur Speicherung von Energien und/oder Stoffen und/
oder Informationen.

Teilprozess zur Verteilung bzw. Sammlung von Energie und/oder
Stoffen und/oder Informationen.

Teilsystem zur Verteilung von Warme und/oder Medien (Luft, Was-
ser usw.) im Gebaude. (SIA 382/2)

Teilprozess zur Ubergabe von Energie und/oder Stoffen und/oder
Informationen im Raum.’

Teilsystem zur raumseitigen Zu- und Abfuhr von Warme, Kalte und
Luft. (SIA 382/2)

Anlage, die die Behaglichkeitsbedingungen in einem Raum inner-
halb eines festgelegten Bereichs halten kann. Raumkonditionie-
rungsanlagen umfassen Luftungs- und Klimaanlagen, Flachen-
heizungs- und Flachenkiihlanlagen.? (SN EN 15251)

In der vorliegenden Norm umfasst der Begriff alle Heizungs-, Lif-
tungs- und Klima- sowie Kalteanlagen, die Rdume mit Personen
versorgen,

Raumkonditionierungsanlage, bei welcher die Energiezufuhr/-ab-
fuhr an den Versorgungsstellen nur durch die Luft erfolgt. (abge-
leitet aus [101])

1 Gemass [12] auch als «Nutzeniibergabe» bezeichnet: «Teilsystem einer Anlage, in dem der durch den Nutzer raumlich,
zeitlich und mengenmaéssig festgelegte Prozess der Ubergabe von Warme, Feuchte, Kalte, Luft oder anderen Nutzen
stattfindet.»

2 DIN V 18599-1, Ziffer 3.1.10, umschreibt die Konditionierung von Raumen wie folgt: «Ausbildung bestimmter Bedingun-
gen in Rdumen durch Heizung, Kiihlung, Be- und Entliftung, Befeuchtung, Beleuchtung und Trinkwarmwasserversor-
gung. (Die Konditionierung hat das Ziel, die Nutzungsanforderungen an Innentemperatur, Frischluft, Licht, Luftfeuchte

und/oder Trinkwarmwasser zu erfiillen).»

In der vorliegenden Norm werden Beleuchtung und Trinkwarmwasserversorgung nicht als eigentliche Raumkonditio-
nierung angesehen.
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1.1.1.42

1.1.1.43

1.1.1.44

1.1.1.45

1.1.1.46

1.1.1.47

1.1.1.48

1.1.2.1

Luft-Kaltemittel-System
Systéme frigorigéne-air

Luft-Wasser- bzw.
Luft-FlUssigkeits-System
Systéme air-eau ou air-liquide

Nur-Wasser- bzw.
Nur-Flissigkeits-System

Systéme uniquement a I'eau
ou liquide

Abwarmenutzung (AWN)

Utilisation de la chaleur de rejet
(UCP)

Warmedubertrager
Echangeur de chaleur

Warmerilickgewinnung
(WRG)

Récupération de chaleur (RC)

Thermoaktives Bauteilsystem

(TABS)

Systéme d’éléments de
construction thermoactifs (ECTA)
Heizungsanlagen

Warmeerzeugung
Production de chaleur

Raumkonditionierungsanlage, bei welcher die Energiezufuhr/-ab-
fuhr an den Versorgungsstellen durch Luft und durch Kaltemittel
erfolgt. (abgeleitet aus [10])

Raumkonditionierungsanlage, bei welcher die Energiezufuhr/-ab-
fuhr an den Versorgungsstellen durch Luft und durch Wasser bzw.
andere Fliissigkeiten erfolgt.® (abgeleitet aus [10])

Raumkonditionierungsanlage, bei welcher die Energiezufuhr/-ab-
fuhr an den Versorgungsstellen nur durch Wasser bzw. andere
Flussigkeiten erfolgt. (abgeleitet aus [10])

Nutzung der Abwéarme eines Systems fiir ein anderes System.
(SIA 382/1)

Von Abwéarmenutzung spricht man dann, wenn die in einem System
anfallende nutzbare Abwéarme in einem anderen System und u.U.
mit einer grosseren Zeitverschiebung wieder genutzt wird. Warme-
angebot (Abwarme) und Warmebedarf (Abwarmenutzung) miissen
dabei evtl. mit einem Warmespeicher in Ubereinstimmung gebracht
werden.

Beispiel: Nutzung von Prozessabwarme mit einer Warmepumpe fiir
Komfortwarmezwecke. [16]

Vorrichtung zur Ubertragung von Warme von einem Medium auf
ein anderes. (SIA 382/2)

Warmedbertragung von einem Warmestrom auf einen anderen
Warmestrom im selben System (z.B. von der Abluft auf die Zuluft
mit Warmelibertrager). Eine Umluftbeimischung gilt nicht als
Warmerickgewinnung. (SIA 382/1)

Bei der Warmertickgewinnung wird die bei einem Prozess oder in

einer Anlage (z.B. raumlufttechnische Anlage) anfallende nutzbare

Abwarme demselben System ohne Zeitverschiebung als Nutz-

warme (Rickwarme) wieder zugefiihrt. Der Gesamtnutzungsgrad

des Systems kann damit erheblich erh6ht werden.

Beispiele:

— Warmerlickgewinnung aus Fortluft einer mechanischen Liftungs-
und Klimaanlage,

— Rickfihrung von Prozessabwarme in einem Waschprozess (z.B.
Geschirrwascher),

— Warmerlckgewinnung aus dem Abwasser in einem Schwimm-
bad. [16]

Bei TABS werden Teile der Gebaudestruktur liber ein Warmetrager-
medium aktiv bewirtschaftet. Vor allem Geschossdecken und Boden
werden als Energiespeicher genutzt. TABS kénnen sowohl fir
die Raumheizung wie auch fiir die Kihlung eingesetzt werden.
(SIA 384/1)

Bestandteile bzw. Einrichtungen einer Heizungsanlage fiir die Zu-
fuhrung von Warme zur Warmespeicherung oder Warmeverteilung.
(SIA 384/1)

3 Auch in Verbindung mit Raumheiz- bzw. Raumkdihlflachen, soweit diese mit der RLT-Anlage in einem funktionellen
Zusammenhang stehen (z.B. gekoppelte Regelung).

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich
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1.1.2.2 Warmespeicher
Accumulateur de chaleur

1.1.2.3 Warmeverteilung
Distribution de chaleur

1.1.2.4 Warmeabgabe
Emission de chaleur

1.1.2.5 Warmedbertrager
Echangeur de chaleur

1.1.2.6 Warmwasser (Heizung)
Eau chaude (chauffage)

1.1.2.7 Heisswasser
Eau surchauffée

1.1.2.8  Zone (Heizung)
Zone (chauffage)

1.1.2.9 Zone (Vorlauf)
Zone (aller)

Speicher fiir thermische Energie. Dabei erfolgt die Speicherung

nach folgenden physikalischen Prinzipien:

— Speicherung fiihlbarer oder sensibler Warme infolge einer
Temperaturveranderung,

- Speicherung latenter Warme durch Anderung des Aggregat-
zustandes (ohne Anderung der Temperatur),

— Speicherung chemischer Warme als Bindungsenergie bei Stoff-
reaktionen.

Bestandteile einer Heizungsanlage bzw. Anlage zur Verteilung der
Warme zwischen Warmeerzeugung bzw. Warmespeicherung einer-
seits und Warmeabgabe oder verbundenen Systemen andererseits.
(SIA 384/1)

@estandteile einer Heizungsanlage bzw. Anlage zur Abgabe oder
Ubergabe der Warme an einen zu beheizenden Raum. (SIA 384/1)

Siehe 1.1.1.46.

Im engeren Sinne versteht man in der Heizungstechnik jedoch un-
ter Warmelibertragern solche Apparate, bei denen Warme zwischen
Dampf, Heisswasser oder Warmwasser «ausgetauscht» wird. Man
bezeichnet sie auch als «Warmeaustauscher», «Warmetauscher»
oder «Umformer».

Betriebswasser fiir Heizzwecke mit einer Temperatur von nicht
hoher als 110 °C.

In geschlossenen Systemen auch als «Pumpenwarmwasser» be-
zeichnet zur Abgrenzung von warmem Trinkwasser (vgl. 1.1.5.6).

Betriebswasser fiir Heizzwecke mit einer Temperatur tiber 110°C.
Bereich oder Gruppe von Bereichen mit ahnlichen thermischen
Eigenschaften. (SN EN 12828)

Bereich oder Gruppe von Raumen mit gleicher Vorlauftemperatur.
(SIA 384/1)

1.1.3 Liiftungs- und Klimaanlagen

1.1.3.1 Natdurliche Liftung
Ventilation naturelle

1.1.3.2 Fensterllftung
Aération par les fenétres

1.1.3.3 Schachtllftung
Ventilation par tirage

1.1.3.4 Querliftung

Ventilation croisée

14

Luftaustausch, angetrieben von Wind- und/oder thermischen Kraf-
ten (Fensterliftung, thermische Liiftung liber einen Schacht sowie
Infiltration und Exfiltration). (SIA 382/1)

Im Prinzip gehort auch die «Fugenliftung» zur natirlichen Liftung.
Bei neueren Gebauden darf jedoch basierend auf SIA 180 nicht
(unkontrolliert) Giber Fugen geliftet werden.

Luftaustausch durch das manuelle oder automatische Offnen von
Fenstern. Bei der reinen Fensterliiftung erfolgt der Luftaustausch
ausschliesslich tber die Fenster. Die Fensterliiftung kann auch
unterstiitzend zu einer mechanischen Anlage eingesetzt werden.
(SIA 382/1)

Natlrliche Luftung Gber eine vertikal oder mit einer Neigung von
45° eingebaute Luftleitung. (abgeleitet aus SN EN 12792)

Natiirliche Liftung infolge des Differenzdruckes, der durch Wind-
druck auf die Gebaudeaussenflachen entsteht und bei der ther-
mischer Auftrieb im Gebaude von geringerer Bedeutung ist. (abge-
leitet aus SN EN 12792)
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1

1

1

1

1

.1.3.5

.1.3.6

.1.3.7

.1.3.8

.1.3.9

.1.3.10

1.3.1

.1.3.12

.1.3.13

1.4

1.4

.1.4.2

.1.4.3

Dachaufsatzliiftung
Ventilation par lanterneau

Fugenliftung
Aération interstitielle

Mechanische Liiftung
Ventilation mécanique

Raumlufttechnische Anlage
(RLT-Anlage)

Installation aéraulique
(Installation RLT)

Luftaufbereitung
(Luftbehandlung)

Traitement de 'air

Luftaufbereitungsgerat
(Luftbehandlungsgerat)
Caisson de traitement d’air

Erdreich-Warmelbertrager
Puits canadien

Luftschleier
Rideau d’air

Versorgungsstelle
Point d’alimentation

Kélteanlagen

Gebaude ohne maschinelle
Kihlung

Batiments sans refroidissement
meécanique (sans climatisation)

Passive Kiihlung
Refroidissement passif

Freie Kiihlung [Freecooling]
Refroidissement naturel

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich

Dachaufsatzliftungen benutzen den thermischen Auftrieb, der
durch den Temperaturunterschied zwischen innen und aussen ent-
steht, um die Abluft nach draussen zu flihren. Dazu werden Schéchte,
Dachreiter, Dachlaternen oder andere Entliiftungs6ffnungen am
Dach verwendet. Dachaufsatzliiftungen werden vor allem bei Bren-
nereien, Druckereien, Kraftwerken u.a. angewendet, wo im Inneren
meist hOhere Temperaturen herrschen und standig fir Frischluft ge-
sorgt werden muss. Diese stromt tber Fenster, Tiiren oder Zuluft-
offnungen nach.

Nattirliche Liftung Gber baulich bedingte Fugen, z.B. an Fenstern
und Tlren. (abgeleitet aus [10])

Luftaustausch, angetrieben von einem oder mehreren Ventilatoren.
(SIA 382/1)

Kombination der Liftungs- oder Klimaanlage und des Gebéaudes
selbst. (SN EN 12792)

Vorgang, bei dem der Luftzustand hinsichtlich eines oder mehrerer
der folgenden Zustande verandert wird: Temperatur, Feuchte,
Staubgehalt, Keimzahl sowie Gas- und Dampfgehalt. (SN EN 12792)

Vorgefertigte, in einem Gehause untergebrachte Baugruppe, die
einen oder mehrere Ventilator(en) sowie weitere Ausristungsteile
zur Erfillung einer oder mehrerer der folgenden Funktionen enthalt:
Transport, Filterung, Heizung, Kiihlung, Warmerlickgewinnung, Be-
feuchtung, Entfeuchtung sowie Mischung von Luft. (SN EN 12792)

Einrichtung zur Erwarmung und/oder Kiihlung der Aussenluft durch
das Erdreich. (SIA 382/1)

Luftstrom zur begrenzten Trennung zweier Raumbereiche mit un-
terschiedlichem Raumluftzustand. [10]

Bereich, der von der kleinsten Einheit einer RLT-Anlage versorgt
wird (z.B. von einem Luftdurchlass, Induktionsgerat, Raumgerat
usw.). [10]

Gebaude, die nicht liber maschinelle Kiihlung verfligen und bei
denen zur Senkung hoher Innentemperaturen in der warmen Jah-
reszeit auf andere Verfahren zurlickgegriffen wird, z.B. nicht zu
grosse Fenster, angemessene Abschirmung gegen Sonnenein-
strahlung, Verwendung der Gebaudemasse, freie Liftung, nacht-
liche Liiftung. (SN EN 15251)

Passive Kiihlsysteme sind bauliche Vorkehrungen, welche ohne
mechanische Antriebe gezielt zur Kiihlung des Gebaudes beitragen.
Darunter sind vor allem die natlirliche Belliftung, die Beschattung
oder Massnahmen zur Verbesserung des Mikroklimas zu verstehen.

Kihlung durch Nutzung einer natirlichen Warmesenke (z.B. kiihle
Aussenluft) ohne Kaltemaschine. (SIA 382/1)
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1

1

1.4.4

.1.4.5

.1.4.6

1.4.7

.1.4.8

.1.4.9

.1.4.10

1.5

.1.6.1

.1.5.2

.1.5.3

6

Hybride Kiihlung
Refroidissement hybride

Maschinelle Kiihlung
Refroidissement mécanique

Kalteanlage fir
Klimatisierung (Klimakalte)

Installation frigorifique de
climatisation (froid pour
la climatisation)

Kalteanlage fir technische
Prozesse (technische Kalte)

Installation frigorifique de
processus techniques
(froid technique)

Kalteanlage fir Lebens-
mittelkiihlung
(gewerbliche Kalte)

Installation frigorifique pour
réfrigérer des aliments
(froid industriel)

Kalteanlage flr
Eiserzeugung

Installation frigorifique
pour la production de glace

Kaltespeicher
Accumulateur de froid

Sanitdaranlagen

Wasserversorgung
Alimentation en eau

Wasserversorgungsanlage
Installation d’alimentation en eau

Wasserentsorgung
Evacuation d’eaux

Hybride Kiihlsysteme erlauben es, mit gebaudetechnischen Instal-
lationen natirliche Kaltesenken (kuhles Erdreich, kalte Nachtluft
usw.) zu nutzen, indem sie gezielt Warme abfiihren und Speicher-
effekte nutzen. Solche Systeme reichen von der einfachen mecha-
nischen Nachtliftung bis hin zu TABS.

Kiihlung eines Raums oder eines Gebaudes mit maschinellen Hilfs-
mitteln, zur Kiihlung der Zuluft durch z.B. Ventilatorkonvektoren, ge-
kiihlte Oberflachen usw. (SN EN 15251)

Wird auch «aktive Kiihlung» genannt.

Das Offnen von Fenstern am Tag und in der Nacht gilt nicht als
maschinelle Kiihlung.

Technische Einrichtungen, die der Kiihlung von Raumen dienen
(Raumkonditionierung).

Technische Einrichtungen, die der Kiihlung von technischen Prozes-
sendienen (z.B. fiir Produktionsprozesse, Forschung, Medizin usw.).
Wird auch «Industriekalte» oder «Prozesskélte» genannt.

Technische Einrichtungen, die der Kiihlung von Lebensmitteln die-
nen (Konservierung, Haltbarmachung). Wird auch «Gewerbekalte»
genannt.

Technische Einrichtungen, die der Erzeugung von Eis dienen (Eis-
hallen, Eismaschinen usw.).

Die Erzeugung von Eis oder Eiswasser wird teilweise auch der Pro-
zesskalte (vgl. «technische Kalte» unter 1.1.4.7) zugeordnet.

Siehe Warmespeicher unter 1.1.2.2.

Deckung des Wasserbedarfs der Wohn- und Arbeitsstatten der
menschlichen Gesellschaft. Sie besteht aus der o6ffentlichen
Wasserversorgung und der Eigenwasserversorgung bzw. aus der
zentralen Wasserversorgung und der Einzelwasserversorgung.

Alle Anlagen, die einzeln oder in ihrer Gesamtheit der Gewinnung,
Aufbereitung, Forderung, Speicherung, dem Transport und der
Verteilung von Wasser dienen.

Ableitung des in Siedlungen und Stadten anfallenden Schmutz- und
Regenwassers. Hierzu gehoren das hausliche und betriebliche Ab-
wasser sowie das nicht versickerte Regenwasser. Das stark ver-
schmutzte Abwasser wird einer Klaranlage, das relativ saubere
Regenwasser einem Vorfluter zugeleitet.
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.1.6.4

.1.6.5

.1.5.6

.1.6.7

.1.5.8

.1.5.9

.1.5.10

.1.6.11

.1.56.12

.1.5.13

.1.6.14

.1.56.15

.1.56.16

.1.6.17

Trinkwasser
Eau potable

Kaltwasser
(kaltes Trinkwasser)
Eau froide (eau potable froide)

Warmwasser
(warmes Trinkwasser)
Eau chaude sanitaire (ECS)

Rohwasser
Eau brute

Regenwasser
Eaux pluviales

Betriebswasser
Eau industrielle

Abwasser
Eaux usées

Grauwasser
Eaux usées sans matiére fécale

Industrielles Abwasser
Eaux usées industrielles

Reinwasser (Entsorgung)
Eau propre (évacuation)

Schmutzwasser
Eau polluée

Warmwasserversorgung

Alimentation d’eau chaude
sanitaire

Warmwasser-
Zentralversorgung

Alimentation centralisée
d’eau chaude sanitaire

Warmwasser-
Gruppenversorgung

Alimentation groupée
d’eau chaude sanitaire
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Nach der schweizerischen Lebensmittelgesetzgebung ist Trinkwas-
ser definiert als «Wasser, das natlrlich belassen oder nach Aufbe-
reitung bestimmt ist zum Trinken, zum Kochen, zur Zubereitung von
Speisen sowie zur Reinigung von Gegenstanden, die mit Lebens-
mitteln in Berihrung kommen».

In den Normen SIA 385/1 und /2 wird unter «Trinkwasser» zusatzlich
auch Wasser flir Kérperpflege und -reinigung (Dusch- und Badewas-
ser usw.) verstanden. (SIA 385/1)

Trinkwasser, dessen Temperatur nicht gezielt erhéht wurde.
(SIA 385/1)

Trinkwasser, dessen Temperatur durch Zufihrung von Warme er-
hoéht wird. (SIA 385/1)

Der Aufbereitung zugefiihrtes Wasser. (SIA 385/9)

Wasser aus natlirlichem Niederschlag, das nicht durch Gebrauch
verunreinigt wurde. (SN 592000)

Wasser flir gewerbliche und hausliche Einsatzbereiche, welches
keine Trinkwasserqualitat haben muss. (SIA 385/1)

Jegliches in die Entwéasserungsanlage fliessende Wasser, wie haus-
liches Abwasser, industrielles Abwasser und Regenwasser.
(SN 592000)

Teil des hauslichen Schmutzwassers, das aus Duschanlagen, Bade-
wannen und/oder Waschmaschinen stammt und frei von Fakalien
ist. (SIA 2026)

Abwasser, welches nach industriellem oder gewerblichem Ge-
brauch verandert und verunreinigt ist, einschliesslich Kiihlwasser.
(SN 592000)

Sicker-, Grund-, Quell- und Brunnenwasser sowie Kiihlwasser aus
Durchlaufkiihlungen. (SN 592000)

Durch Gebrauch verandertes Wasser (hausliches und industrielles
Abwasser), das in eine Entwéasserungsanlage eingeleitet und einer
Abwasserbehandlung zugefiihrt werden muss. (SN 592000)

Gesamtheit einer Anlage, umfassend Wassererwdarmungsanlage
und Warmwasserverteilsystem bis zu den Entnahmestellen ein-
schliesslich allfalliger Zirkulationssysteme und Warmhaltebander
zur Reduktion der Warmwasserausstosszeit. (SIA 385/1)

Anlage zur Versorgung samtlicher Warmwasser-Entnahmestellen
eines Gebaudes oder einer Gebaudegruppe tber ein gemeinsames
Leitungssystem durch eine zentrale Wassererwarmungsanlage.
(SIA 385/1)

Anlage zur Versorgung von zwei oder mehreren Entnahmestellen
durch einen Wassererwarmer.
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1.1.5.18

1.1.5.19

1.1.5.20

1.1.5.21

1.1.5.22

1.1.5.23

1.1.6.24

1.1.56.25

1.1.5.26

1.1.56.27

1.1.5.28

1.1.5.29

1.1.5.30

1.1.5.31

1.1.6.32
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Warmwasser-
Einzelversorgung

Alimentation individuelle
d’eau chaude sanitaire

Wassererwarmer
Chauffe-eau

Wassererwarmungsanlage

Installation de préparation
d’eau chaude sanitaire

Warmwasserverteilsystem

Installation de distribution
d’eau chaude sanitaire

Warmwasser-
Zirkulationskreis

Boucle de circulation
d’eau chaude sanitaire

Zirkulationssystem
Circulation d’eau chaude sanitaire

Aufbereitung
Traitement

Trinkwasseraufbereitungs-
anlage

Installation de traitement
d’eau potable

Trinkwasser-
nachbehandlungsanlage

Installation domestique
de traitement de I'eau potable

Entnahmestelle
Point de soutirage
Ablauf (Bodenablauf)

Ecoulement (dans le sol)

Einlauf (Bodeneinlauf)
Ecoulement direct (dans le sol)

Entwéasserungsgegenstand

Equipement d’écoulement

Abscheideanlage
Installation de séparation

Abwasserleitung
Conduite d’eaux usées

Anlage zur Versorgung einer einzelnen Entnahmestelle durch einen
Wassererwarmer.

Apparat, in welchem dem Kaltwasser durch direkte und/oder indi-
rekte Erwarmung Warme zugefihrt wird. (SIA 385/1)

Gesamtheit von Behaltern, Warmeerzeugern, Warmetauschern,
Verbindungsleitungen, Pumpen, Steuerungen usw., die ausschliess-
lich der Erwarmung des Wassers und der Speicherung des Warm-
wassers dienen. (SIA 385/1)

Gesamtheit der Leitungen ab Speicher bis zu den Warmwasser-Ent-
nahmestellen einschliesslich allfalliger Zirkulationssysteme und
Warmhaltebander zur Reduktion der Warmwasserausstosszeit.
(SIA 385/1)

Warmwasserleitungen mit Rickfihrung zur Wassererwarmung.
(SIA 385/1)

Gesamtheit des Warmwasser-Zirkulationskreises und seiner Um-
waélzpumpe mit deren Steuerung. (SIA 385/1)

Behandlung des Wassers, um dessen Beschaffenheit dem Verwen-
dungszweck und den bestimmten Anforderungen anzupassen.
(SIA 385/9)

Anlage oder Gerat zur Aufbereitung von Wasser zu Trinkwasser-
qualitat. (SIA 2026)

Anlage zur nachtraglichen Behandlung von Trinkwasser fur einen
speziellen Zweck. (SIA 2026)

Armatur oder Apparat zur Entnahme von Trinkwasser (Sanitarappa-
rat, Entnahmearmatur; wird auch als Zapfstelle bezeichnet).
(SIA 385/1)

Entwasserungsgegenstand mit Geruchverschluss zur Sammlung
und Ableitung von Abwasser. (SN 592000)

Entwéasserungsgegenstand ohne Geruchverschluss zur Sammlung
und Ableitung von Abwasser. (SN 592000)

Sammelbegriff fir Ablaufstellen, die der Aufnahme, dem Gebrauch
und dem Abfluss des Abwassers in Haushalt, Gewerbe und Indus-
trie dienen. (SN 592000)

Einrichtung zur Entnahme von Sink- und Schwebestoffen aus dem
Abwasser, welche sich auf den Betrieb der Kanalisation und Klar-
anlage oder die Gewasser nachteilig auswirken konnen (Schlamm-
sammler, Abscheider fir Leichtflissigkeiten, Ole usw.). (SN 592000)

Leitung im Bereich der Liegenschaftsentwasserung zur Ableitung

von Abwasser vom Entwasserungsgegenstand zum Abwasserkanal
oder anderen Entsorgungseinrichtungen. (SN 592000)
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1.1.5.33

1.1.6.1

1.1.6.2

1.1.6.3

1.1.6.4

1.1.6.5

1.1.6.6

1.1.6.7

1.1.6.8

1.1.6.9

Schwimm- oder
Badebeckenanlage

Etablissement pour la natation
ou la baignade

Gesamtheit der Becken, deren Einrichtungen und die baulichen und
technischen Anlagen zur Aufbereitung des Schwimm- oder Bade-
beckenwassers. (SIA 385/9)

Elektro- und Kommunikationsanlagen

Elektroanlage
Installation d’électricité

Starkstromanlage
Installation a courant fort

Schwachstromanlage
Installation a courant faible

Technischer Brandschutz
(safety)

Equipements de protection
incendie

Sicherheitssystem (security)
Systéme de sécurité

Sicherheitszeichen
Signal de sécurité

Sicherheitsbeleuchtung
Eclairage de sécurité

Leuchte
Luminaire

Kommunikationssystem
Systéme de communication
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Gesamtheit der mit dem Gebaude fest verbundenen elektrotechni-
schen Infrastruktur, umfassend Stark- und Schwachstromapparate
sowie die dazugehorigen Installationen, Kommunikationssystem,
Sicherheitssystem und Brandschutz.

Technik, die der Versorgung, Umwandlung und Verteilung der elek-
trischen Energie im Normalbetrieb und im Ereignisfall dient, umfas-
send u.a. Hochspannungsanlagen, Schaltgeratekombinationen,
Blindstromkompensationsanlagen, Notstromversorgungsanlagen.

Technik, die den betrieblichen und organisatorischen Ablaufen im
und um das Gebéaude dient, umfassend u.a. Uhrenanlage, Audio-
und Videoanlage, Radio- und TV-Empfangsanlage.

Technik, die dem betrieblich und behdérdlich vorgesehenen Perso-
nen- und Sachwertschutz dient; umfasst gemass VKF 1-15de:

— Loscheinrichtungen wie Wasserldschposten, Handfeuerldscher,
spezielle Kiihl- und Loschanlagen,

Brandmeldeanlagen,

Sprinkleranlagen,

Rauch- und Warmeabzugsanlagen,

Rauchschutz-Druckanlagen,

Blitzschutzsysteme,

Sicherheitsbeleuchtungen und Sicherheitsstromversorgungen,
Feuerwehraufzlige,

Explosionsschutzvorkehrungen,

Brandfallsteuerungen.

Technik, die dem betrieblich vorgesehenen Personen- und Waren-
fluss dient, umfassend Einbruch- und Uberfallmeldeanlage, Zutritts-
kontrollanlage, Videoiliberwachungsanlage, Perimeter- und Umge-
bungsschutz.

Zeichen, das mit einer Kombination von Farbe und geometrischer
Form eine allgemeine Sicherheitsinformation vermittelt und das
durch die Hinzufligung eines graphischen Symbols oder Textes eine
spezielle Sicherheitsinformation vermittelt. (SN EN 1838)

Teil der Notbeleuchtung, der Personen das sichere Verlassen eines
Raumes oder Gebaudes ermdglicht, oder der es Personen ermdg-
licht, vor dem Verlassen einen potenziell gefahrlichen Arbeitsablauf
zu beenden. (SN EN 1838)

Gerat, das zur Verteilung, Filterung oder Umformung des Lichtes
von Lampen dient, einschliesslich der zur Befestigung, zum Schutz
oder zum Betrieb der Lampen notwendigen Bestandteile. (DIN 5039)

Technik, die der ordentlichen und notfallmassigen sprachlichen
Kommunikation dient, umfassend Teilnehmervermittlungsanlage
und Gerate, EDV-Anlagen und -Gerate, UKV-Anlagen und -Gerate,
Sonnerie- und Tursprechanlagen.
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.1.6.10

.1.6.11

.1.6.12

1.7

.71

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

.77
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Daten
Données

Signal
Signal

Abschluss

Fermeture

Gebiaudeautomation

Gebaudeautomation (GA) (1)
Domotique

Geb&iudeautomation (GA) (2)
Automation du batiment

Raumautomation
(integrierte Raumautomation)
Automation d’ambiance (intégrée)

Funktionen der GA
Fonctions BA

Hardware der GA
Hardware BA

GA-Effizienzklasse
Classe d’efficacité BA

Automationseinrichtungen
Equipements d’automation

Daten sind logisch gruppierte Informationseinheiten, die zwischen
Systemen Ubertragen werden oder auf Systemen gespeichert sind.
Daten sind auch das Ergebnis der Digitalisierung von Informationen.

Zeichen mit einer bestimmten Bedeutung, die das Signal durch Ver-
abredung oder durch Vorschrift erhalt. Eine Information kann durch
ein Signal transportiert werden. Dazu braucht es einen Sender und
einen Empfanger.

Produkt, das entweder innen oder aussen angebracht ist, um Off-
nungen zusétzlich zu schliessen und/oder zu schiitzen (z.B. Fenster,
Tiiren). (SN EN 12216)

Beispiele: Raffstore, Rollo, Vertikaljalousie, Faltstore, Verdunke-
lungsanlage, Abdunkelungsanlage, Markise, Rollladen, Laden flr
Fenster und Turen, Sonnenblende, Insektenschutzgitter.

Technik, die alle intelligenten und infrastrukturellen Komponenten
und Gerate umfasst, die der Regelung, Steuerung, Uberwachung,
Optimierung sowie der Bedienung und dem Management geb&aude-
technischer Anlagen dienen. (SIA 118/380)

Bezeichnung der Einrichtungen, Software und Dienstleistungen fiir
automatische Steuerung und Regelung, Uberwachung und Opti-
mierung sowie flir Bedienung und Management zum energieeffi-
zienten, wirtschaftlichen und sicheren Betrieb der technischen Ge-
baudeausristung. (SN EN ISO 16484-2)

Gerate und Funktionen fiir Einzelraum- oder Zonenregelung, ein-
schliesslich integrierter Uberwachung, Steuerlogik, Steuerung, Re-
gelung und Optimierung der durch Kommunikationsfunktionen zu-
sammengeschlossenen technischen Gebaudeausristung, wie HLK
und Kihlung, Beleuchtung, Fensterjalousiensteuerung (Sonnen-/
Blendschutz), Stromverteilung und anderer Gewerke. (SN EN I1SO
16484-2)

Die Raumautomation ist ein Teil der Gebaudeautomation.

Siehe 1.9.2.

Siehe 1.9.3.

SN EN 15232 unterscheidet vier Klassen von Funktionen der GA und
des TGM, namlich D, C, B und A, die sich in dieser Reihenfolge durch
zunehmende Wirkung auf die Energieeffizienz des Gebaudes aus-
zeichnen. Eine GA-Effizienzklasse entspricht also einem Ausstat-
tungsgrad mit Funktionen der GA und des TGM, die mit einer be-
stimmten zu erwartenden Effektivitat auf die Energieeffizienz des
Gebaudes verknlpft werden.

Einrichtungen (Gerate, Stationen, Einheiten und Peripheriegerate)

fur die Automationsfunktionen, d.h. fiir folgende Aufgaben eines

GA-Systems:

— DDC-Regelung, Automation,

— Energieverbrauchs- und Betriebsoptimierung,

— Anlagen-Betriebsliberwachung,

— Alarm-, Stérungs-, Wartungs- und Betriebsinformationen,

— automatische und manuelle Steuerung (lokale Vorrang-Bedie-
nung ist hier nicht enthalten),

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 04.03.2024



1.1.7.8 Gebaudeautomationssystem
(GA-System)

Systéme d’automation
du béatiment (BA)

1.1.7.9 Managementeinrichtungen
Equipment de gestion

1.1.7.10 Geb&dudemanagement (GM)
Gestion du batiment (GdB)

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich

— Daten fiir Statistik und Analyse von Werten und Zustanden,

- Informationsaustausch zwischen Verarbeitungsfunktionen, Feld-
geraten und Funktionen der Bedien- und Managementpro-
gramme. (SN EN ISO 16484-2)

Dazu gehoren Automationsstationen (freiprogrammierbare Gerate
zur Steuerung, Regelung, Uberwachung, Optimierung sowie zum
Teil zur Bedienung der technischen Gebaudeausriistung), anwen-
dungsspezifische Steuer- und Regeleinrichtungen, Beobachtungs-
und Bedieneinheiten.

System, bestehend aus allen Produkten und Dienstleistungen fiir
automatische Steuerung und Regelung (einschliesslich Logikfunkti-
onen), Uberwachung, Optimierung, Betrieb sowie fiir manuelle Ein-
griffe und Management zum energieeffizienten, wirtschaftlichen
und sicheren Gebaudebetrieb.

Die Verwendung des Wortes «Automation» bedeutet nicht, dass
sich das System / die Einrichtung nur auf Automation bezieht. Ver-
arbeitung der Daten und Informationen ist ebenso maglich.

Erfillt ein Gebaudeleitsystem, ein Gebaudemanagementsystem
oder ein Gebdude-Energiemanagementsystem die Anforderungen
der Normenserie EN ISO 16484, sollte es als Gebaudeautomations-
system (GA-System) bezeichnet werden. (SN EN ISO 16484-2)

Diese Definitionen der Gebdaudeautomation und des Gebaudeauto-
mationssystems umfassen auch einfache Systeme, wie zum Bei-
spiel ein Heizungsregelgerat zusammen mit seinen Fiihlern, Stellan-
trieben, Stellgliedern und den Verbindungen dazwischen. Anbieter
von Gebaudeautomation verwenden das Wort GA-System jedoch
oftin einem engeren Sinn flir Systeme mit mehreren Einrichtungen,
die durch Ubertragung von Datenpaketen (iber Netzwerke unter-
einander Informationen austauschen (kommunizieren).

Einrichtungen der GA, die folgenden Aufgaben dienen:

— Aufzeichnung und Archivierung von zu historisierenden Daten
(History), statistische Untersuchung fiir das Betriebs- und Ener-
giemanagement;

— Kommunikation fiir den Datenaustausch mit Systemen fiir beson-
dere Anwendungen, z.B. Brandmeldesysteme, um ihnen Bedien-
und Managementfunktionen bereitzustellen;

— Datenaustausch mit Einrichtungen im Automationsnetzwerk.

(SN EN ISO 16484-2)

Zu den Managementeinrichtungen gehoren Datenverarbeitungs-
einrichtungen, Datenserver, Drucker, Bedienstationen, Beobach-
tungs- und Bedieneinheiten, Programmiereinheiten und Datensicht-
gerate (Monitore).

Gesamtheit aller Leistungen zum Betreiben und Bewirtschaften von
Gebauden, einschliesslich der baulichen und technischen Anlagen
auf der Grundlage ganzheitlicher Strategien. GM ist gegliedert in:
— technisches Gebaudemanagement (TGM),

— infrastrukturelles Gebdudemanagement,

— kaufmannisches Gebaudemanagement.

Es bestehen Schnittstellen zum Flachen- und Facility-Management.
(SN EN ISO 16484-2)

In der vorliegenden Norm wird gemass 2.6.1.4 anstelle von «Schnitt-
stellen» der Begriff «Verbindungsstellen» bevorzugt.

21

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 04.03.2024



1.1.7.11

1.1.7.12

1.1.7.13

1.1.7.14

1.1.8.1

1.1.8.2

1.1.8.3

1.1.8.4

1.1.8.5

1.1.8.6
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Technisches Gebaude-
management (TGM)

Gestion technique
du batiment (GTB)

Feldgerate
Appareils de terrain

Sensor
Capteur

Aktoren
Actionneurs

Energieversorgung

Primarenergie
Energie primaire

Erneuerbare Primarenergie
Energie primaire renouvelable

Nicht erneuerbare
Primarenergie

Energie primaire
non renouvelable

Sekundarenergie

Energie secondaire

Gelieferte Energie
Energie fournie

Endenergie
Energie finale

Gesamtheit der Leistungen zum Betreiben und Bewirtschaften von
Gebauden, einschliesslich der baulichen und technischen Anlagen:
Betreiben,

Dokumentation,

Energiemanagement und Optimierung,
Informationsmanagement,

Modernisierung,

Sanierung,

— Umbau,

- Verfolgen der Verjahrungsfrist fir technische Mangelanspriiche.

Ein GA-System ist das wesentliche Werkzeug fur TGM.
(SN EN ISO 16484-2)

Messwert- und Kontaktgeber (Sensoren), Schalt- und Stellgerate
(Aktoren), lokale manuelle Vorrang-Bedienung und Anzeige, lokale
Raumbedienung, Gerate flir lokale Steuerung und Regelung und fiir
automatische Sicherheitsfunktionen (z.B. Begrenzung) und Koppel-
module.

Gerat oder Instrument mit Messwertaufnehmer als Fiihlerelement
zum Feststellen oder Messen einer Grosse. (SN EN ISO 16484-2)

Schalt- und Stellgerate.

Form der Rohenergie, die noch keiner Umsetzung oder Umwand-
lung und keinem Transport unterworfen worden ist. Beispiele sind
Rohdl, Erdgas, Uran oder Kohle in der Erde, Holz im Stand, Solar-
strahlung, potenzielle Energie des Wassers, kinetische Energie des
Windes.

Man unterscheidet erneuerbare und nicht erneuerbare Priméarener-
gie. (SIA 380)

Energie, die aus einer Quelle gewonnen wird, die durch Nutzung
nicht erschopft wird, z.B. die (thermische und photovoltaische)
Sonnenenergie, Windenergie, Umgebungswarme, hydraulische
Energie und Biomasse aus nachhaltiger Land- und Forstwirtschaft.
(SIA 380)

Energie, die aus einer Quelle gewonnen wird, die durch Nutzung
erschopft wird (z.B. Uran, Rohol, Kohle, Holz aus Kahlschlag von
Primarwaldern). (SIA 380)

Energie, die durch eine vom Menschen verursachte und beabsich-
tigte Umwandlung bereitgestellt wurde. Beispiele: Elektrizitat, Fern-
warme. [12]

Gesamte Endenergie, welche wahrend der Berechnungsperiode
Uber den Bilanzperimeter geliefert wird. Die gelieferte Energie wird
pro Energietrager separat ausgewiesen. (SIA 380)

Energie, die am Standort zum Verbrauch zur Verfligung steht. Das
ist gleich der Summe aus gelieferter Energie minus zurlckgeliefer-
ter Energie plus die innerhalb des Bilanzperimeters genutzte eigen-
erzeugte Energie. Die Endenergie wird nach Energietréager separat
ausgewiesen. (SIA 380)
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1.1.8.7

1.1.8.8

1.1.8.9

1.1.8.10

1.1.8.11

1.1.8.12

1.1.8.13

1.1.8.14

Eigenerzeugte Energie
Production d’énergie sur site

Zurlckgelieferte Energie
Energie retournée

Nutzenergie (allgemein)
Energie utile (en général)

Energiegewichtungsfaktor
Facteur de pondération

Primarenergiefaktor
Facteur d’énergie primaire

Nationaler Gewichtungs-
faktor
Facteur de pondération national

Energietrager
Agent énergétique

Brennwert

Pouvoir calorifique supérieur
(GCV, Gross Calorific Value)
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Durch Eigenerzeugungsanlagen innerhalb des Bilanzperimeters er-
zeugte Energie, die mindestens zum Teil innerhalb des Bilanzperi-
meters genutzt wird. Die passive Nutzung der Sonnenenergie und
die Nutzung der Umweltwarme gelten nicht als Eigenenergie-
erzeugung. (SIA 380)

Gesamte Energie, die wahrend der Berechnungsperiode lber den
Bilanzperimeter zuriickgeliefert wird.

Sie kann aus der Eigenerzeugung mit erneuerbaren Energien oder
aus anderen Energien stammen. Die zurlckgelieferte Energie wird
pro Energietrager und pro Produktionstechnologie separat ausge-
wiesen. (SIA 380)

Anteil der vom Verbraucher in Warme, Licht, Kraft usw. umgesetz-
ten Energieanteile nach Abzug aller Umsetzungsverluste. [12]

Diese allgemeine Definition weicht von der Definition fir die ther-
mische Nutzenergie nach SIA 380 ab und kann nicht fir Berechnun-
gen oder Messungen von nicht thermischen Energien verwendet
werden.

Faktor fiir Energietrager, mit welchem die Endenergie nach wissen-
schaftlichen Kriterien gewichtet (Primarenergiefaktor gesamt und
nicht erneuerbar, Treibhausgasemissions-Koeffizient) oder nach
politischen Uberlegungen bewertet (nationaler Gewichtungsfaktor)
wird. (SIA 380)

Gesamte Primarenergiemenge, die erforderlich ist, um dem Ge-
baude eine bestimmte Endenergiemenge zuzufiihren, bezogen auf
diese Menge.

Dieser Faktor berlcksichtigt die Energie, die erforderlich ist, um die
Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu raffinieren, zu lagern, zu
transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgénge, die erforder-
lich sind, um die Energie dem Gebaude zuzufiihren, das sie ver-
braucht. Der Primarenergiefaktor wird auch separat fiir die nicht
erneuerbare und die erneuerbare Primarenergie ausgewiesen.
(SIA 380)

Von der nationalen Energiepolitik festgesetzter Bewertungsfaktor.
Die nationalen Gewichtungsfaktoren werden auf der Homepage der
Konferenz Kantonaler Energiedirektoren (www.endk.ch) publiziert.
(SIA 380)

Stoff oder Phanomen, der/das angewendet werden kann, um me-
chanische Arbeit oder Warme zu erzeugen oder chemische oder
physikalische Prozesse durchzuflihren (ISO 13600:1997). Energie-
trager sind vor allem Elektrizitat, Holz, Kohle, Heizol, Erd- oder
Flissiggas, Biogas, Nah- und Fernwarme.

Der Energiegehalt von Brennstoffen wird durch deren Brennwert
angegeben. (SIA 380)

Warmemenge, die von der Einheitsmenge eines Brennstoffs abge-
geben wird, wenn diese bei einem konstanten Druck von 101°320 Pa
mit Sauerstoff verbrannt wird und die Verbrennungsprodukte wie-
der auf die Umgebungstemperatur gebracht werden. Diese Menge
enthalt die latente Kondensationswarme des gesamten im Brenn-
stoff enthaltenen Wasserdampfs und des durch die Verbrennung
des im Brennstoff enthaltenen Wasserstoffs gebildeten Wasser-
dampfs.
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1.1.8.15 Heizwert

Wenn der Brennwert pro Volumeneinheit angegeben wird, muss die
Dichte oder - fiir Gase — Druck und Temperatur angegeben werden.
(SIA 380)

Friher als «oberer Heizwert» bezeichnet.

Warmemenge, die bei vollstandiger Verbrennung eines Wasserstoff

Pouvoir calorifique inférieur enthaltenden Brennstoffes frei wird, wenn die Kondensationswarme
(NCV, Net Calorific Value) nicht genutzt wird. (SIA 380)

Friher als «unterer Heizwert» bezeichnet.

1.2 Abkiirzungen
1.2.1 Technische Abkiirzungen
AWN Abwarmenutzung
BAC Building Automation and Control

Gebaudeautomation

DDC Direct Digital Control (Bereich Gebaudeautomation)

DECT Digital Enhanced Cordless Telecommunications
Standard fur schnurlose Verbindungen von Geraten der analogen
und digitalen Telefonie

EDV Elektronische Daten-Verarbeitung

GA Gebaudeautomation (ehem. MSRL fiir Messen, Steuern, Regeln,
Leiten in Gebauden)

GM Gebaudemanagement

GSM Global System for Mobile Communications (Bereich Telekommunikation)

HLKSE Heizung, Luftung/Klima, Kalte, Sanitar, Elektro/Kommunikation

ISDN Integrated Services Digital Network (Bereich Telekommunikation)

IT Information Technology
Informationstechnologie bzw. Informations- und Datenverarbeitung

PBX Private Branch Exchange (Bereich Telekommunikation)
Telefonanlage

PC Personal-Computer

RLT Raumlufttechnik

TGM Technisches Gebdudemanagement

TV Television bzw. Fernsehen

UKV Universelle Kommunikationsverkabelung

usv Unterbrechungsfreie Stromversorgung

WLAN Wireless Local Area Network
Drahtloses lokales Netzwerk

WRG Warmerickgewinnung

1.2.2 Administrative Abkiirzungen

CRB Schweizerische Zentralstelle fiir Baurationalisierung

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

eBKP-H Baukostenplan Hochbau

electrosuisse SEV, Fachverband fur Elektro-, Energie- und Informationstechnik

EN Europaische Norm

EnDK Konferenz Kantonaler Energiedirektoren

IEC International Electrotechnical Commission
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Internationale Elektrotechnische Kommission

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 04.03.2024



1.3

1.3.1

1.3.1.1

1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.1.4

1.3.1.5

1.3.1.6

1.3.1.7

ISO International Organization for Standardization
Internationale Organisation fiir Normung

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

SN Schweizer Norm

SVGW Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches
SWKI Schweizerischer Verein von Gebaudetechnik-Ingenieuren
VDI Verein Deutscher Ingenieure

VKF Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen

Raumkonditionierungsanlagen
Aufgaben und Einteilung von Raumkonditionierungsanlagen

Die Hauptaufgabe von Raumkonditionierungsanlagen ist die Erzeugung eines flir den Menschen

angenehmen Raumklimas im Hinblick auf thermische Faktoren und eine als gut empfundene und

gesunde Qualitat der Raumluft. Die zu diesem Zweck eingesetzten Anlagen kdnnen sehr unter-

schiedlich aufgebaut und konfiguriert sein. Da Raumkonditionierungsanlagen zur Sicherstellung

eines angestrebten Raumklimas dienen, miissen sie, je nach Anforderungen der Nutzer, folgende

Aufgaben erfiillen:

a) Abfiihren von Luftverunreinigungen aus Rdumen: Geruchsstoffe, Schadstoffe, Ballaststoffe,

b) Ausgleichen sensibler Warmeeintrage in Raumen: thermischer Leistungsbedarf fiir Heizen und
Kihlen,

c) Ausgleichen latenter Warmeeintrage in Rdumen: Bedarf fiir die Befeuchtung (Feuchtebedarf)
und Entfeuchtung (Feuchteproduktion),

d) Schutzdruckhaltung: Druckhaltung in Gebauden zum Schutz gegen ungewollten Luftaustausch.

Die meisten Aufgaben nach a) unter 1.3.1.1 werden Ublicherweise durch stetige Lufterneuerung
(LGftung) und/oder eine geeignete Luftbehandlung (Filterung) gelost.

Die Aufgaben nach b) und c) unter 1.3.1.1 werden im Regelfall durch eine geeignete thermodyna-
mische Luftbehandlung erfiillt. Sie lassen sich in begrenztem Masse auch durch eine Lufterneue-
rung durchflihren.

Die Aufgabe nach d) unter 1.3.1.1 wird durch unterschiedliche maschinell zu- und abgefiihrte Luft-
massenstrome gelost.

Raumkonditionierungsanlagen werden eingeteilt in:
— Nur-Wasser-Anlagen (Nur-Flissigkeits-Anlagen),
— Luft-Wasser-Anlagen (Luft-Flissigkeits-Anlagen),
— Nur-Luft-Anlagen,

— Luft-Kaltemittel-Anlagen.

Nur-Wasser-Anlagen

Nur-Wasser-Systeme Ubertragen die Warme- oder Kiihlleistung, ohne eine Anlage zur kontrollier-
ten Be- und/oder Entliftung, direkt in die zu konditionierenden Rdume. Typische Beispiele dazu
sind Heizkorper, Fussboden-, Wand- oder Deckenheizungen, Kiihldecken und thermoaktive Bau-
teilsysteme. Dabei ist eine ergdnzende Zufuhr von Aussenluft zu Liftungszwecken maglich, zum
Beispiel durch Offnen der Fenster.

Luft-Wasser-Anlagen

Luft-Wasser-Systeme versorgen die zu konditionierenden Raume mit Zuluft und Gber zusatzlich in
den Raumen installierte, wasserdurchflossene Warmelibertragungsflachen. Die den Raumen zuge-
flhrte Luft ist i.d.R. lediglich die aus hygienischen Griinden notwendige Primarluft (Aussenluft),
wahrend die von Warm- oder Kaltwasser durchflossenen Warmeltibertragungsflachen zur Raum-
temperierung dienen. Solche Flachen werden einerseits zur dezentralen Nacherwarmung oder
-ktihlung der Zuluft in Induktions- oder Ventilatorkonvektoren untergebracht. Andererseits gehoren
auch wasserdurchflossene Strahlungsflachen wie Kiihldecken oder thermoaktive Bauteilsysteme,
die eine Liftungsanlage erganzen, und die Systeme zur dezentralen Klimatisierung zu dieser
Gruppe.
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1.3.1.8 Nur-Luft-Anlagen

Nur-Luft-Systeme versorgen die zu konditionierenden Raume mit in einem Zentralgerat erwarmter
oder gekuhlter Zuluft und ermdglichen durch eine Feuchtekontrolle der Zuluft eine Be- oder Ent-
feuchtung der Raumluft. Dazu sind keine weiteren Warmedubertragungsflachen im Raum notwen-
dig. Zur Konditionierung der Rdume ist ausschliesslich die Liftungsanlage verantwortlich. Hierbei
unterscheidet man Einzonenanlagen, Mehrzonenanlagen mit Nacherwarmung, Variabel-Volumen-
strom-Anlagen und Zweikanalanlagen.

1.3.1.9 Luft-Kaltemittel-Anlagen (Raumklimagerate)

Wie bei den Luft-Wasser-Anlagen erfolgt hier ebenfalls eine Trennung der Aufgaben. Die Aussen-
luftversorgung, zum Teil die Abfuhr von Feuchtestromen, die Luftreinhaltung und ggf. die Schutz-
druckhaltung werden mit dem Medium Luft erledigt, wahrend der Ausgleich von sensiblen War-
meeintragen und systemabhangig auch die Abfuhr von Feuchtestromen mit dem Medium Kalte-
mittel erfolgt. Man unterscheidet folgende Systeme:

— Splitanlagen,

— Multisplitanlagen bzw. VRF-Multisplitanlagen (VRF: Variable Refrigeration Flow).

1.3.1.10 Raumkonditionierungsanlagen lassen sich dariiber hinaus auch nach verfahrenstechnischen Merk-
malen wie der Luftversorgung, der Luftart, der Umluftbehandlung, der Luftgeschwindigkeitim Luft-
leitungsnetz, dem Druckabfall an den Versorgungsstellen, dem Luftvolumenstrom an den Ver-
sorgungsstellen sowie der Energiezufuhr an den Versorgungsstellen unterscheiden.

Tabelle 1 Benennung der Systeme nach verfahrenstechnischen Merkmalen (nach [10])
Verfahrenstech- System- System-Beschreibung
nisches Merkmal | Benennung
A Einzelgerate- Behandlung* und, mindestens teilweise, Férderung
Luftversorgung System der Luft fir den gesamten Versorgungsbereich mit
Geraten an den Versorgungsstellen
Zentralanlagen- Zentrale Forderung und, mindestens teilweise,
System zentrale Behandlung* der Luft oder eines Teils
der Luft fiir den gesamten Versorgungsbereich
B Fortluft-System System, bei dem nur Fortluft maschinell gefordert
Luftart wird
Aussenluft- System, bei dem nur Aussenluft maschinell geférdert
System wird
Mischluft- System, bei dem nur Aussenluft und Umluft
System maschinell gefordert werden
Umluft-System System, bei dem nur Umluft maschinell geférdert wird
Aussen- und System, bei dem nur Aussenluft und Fortluft
Fortluft-System maschinell gefordert werden
Misch- und System, bei dem Aussenluft, Umluft und Fortluft
Fortluft-System maschinell geférdert werden
C Zentral-Umluft- System mit Umluftbehandlung zentral fiir den
Umluft- System gesamten Versorgungsbereich
behandlung Zonen-Umluft- System mit Umluftbehandlung getrennt fiir einzelne
System Zonen des Versorgungsbereichs
Raum-Umluft- System mit Umluftbehandlung unmittelbar an den
System Versorgungsstellen
— Induktions- Forderung der Raumluft durch Induktion
System (z.B. Induktionsgerate)
- Ventilator- Forderung der Raumluft durch Ventilatoren
System (z.B. Ventilatorkonvektoren)

4 Auch fiir Anlagen ohne Luftbehandlung.
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Luftvolumen-
strom an Ver-
sorgungsstellen

Volumenstrom-
System

Tabelle 1 Benennung der Systeme nach verfahrenstechnischen Merkmalen (Fortsetzung)
Verfahrenstech- System- System-Beschreibung
nisches Merkmal | Benennung
D Niedergeschwin- | System mit Luftgeschwindigkeiten bis 10 m/s in den
Luftgeschwindig- | digkeits-System Verteil- oder Sammelleitungen
keit in den Hochgeschwin- | System mit Luftgeschwindigkeiten iiber 10 m/s in den
Leitungen digkeits-System | Verteil- oder Sammelleitungen
E Niederdruck- System mit Druckabfall am Luftdurchlass bis 100 Pa
Druckabfall System
an den Ver- Hochdruck- System mit Druckabfall am Luftdurchlass und einem
sorgungsstellen | gystem eventuell zugehorigen Volumenstromregler, -steller

oder Drosselelement tiber 100 Pa

F Konstant- System mit ungeregeltem oder durch Regelung

konstant gehaltenem Volumenstrom an den Ver-
sorgungsstellen

Variabel-
Volumenstrom-
System

System mit bedarfsabhangig geregeltem Volumen-
strom an den Versorgungsstellen

G
Energiezufuhr
an den Ver-
sorgungsstellen

Nur-Luft-System

Energiezufuhr an den Versorgungsstellen nur durch
die Zuluft

— Einkanal- System mit einer Zuluftleitung an den Versorgungs-
System stellen

—Zweikanal- System mit Zuluftleitungen unterschiedlicher Luftart
System oder unterschiedlichen Luftzustands (z.B. Lufttempe-

ratur) an den Versorgungsstellen

Nur-Wasser- Energiezufuhr an den Versorgungsstellen nur durch

System Wasser bzw. andere Flissigkeiten

(Nur-Flussig-

keits-System)

— Einrohr-System

System mit einem gemeinsamen Vor- und Riicklauf-
rohr an den Versorgungsstellen

— Zweirohr- System mit je einem Vor- und Ricklaufrohr an den
System Versorgungsstellen
— Dreirohr- System mit zwei Vorlaufrohren unterschiedlicher
System Temperatur und einem gemeinsamen Riicklaufrohr
an den Versorgungsstellen
- Vierrohr- System mit zwei Vorlaufrohren unterschiedlicher
System Temperatur und zwei Ricklaufrohren an den Ver-

sorgungsstellen

Luft-Wasser-Sys-
tem56
(Luft-Flussig-
keits-System)

Energiezufuhr an den Versorgungsstellen durch Zuluft
und durch Wasser bzw. andere Fliissigkeiten

Direkt-Energie-

Warme- bzw. Kélte-Erzeugung direkt an den Ver-

System sorgungsstellen

- Direkt-Luftheiz- | Warmlufterzeugung mit Brennstoffen, Strom oder
System Warmepumpen an den Versorgungsstellen

— Direkt-Luftkiihl- | Kaltluft-Erzeugung durch Kaltemaschinen an den
System Versorgungsstellen

5 Auch in Verbindung mit Raumheiz- bzw. Raumkuhlflachen, soweit diese mit der RLT-Anlage in einem funktionellen Zu-
sammenhang stehen (z.B. gekoppelte Regelung).
6 Detailausfihrungen wie bei Nur-Wasser-Systemen.
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1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

1.3.2.3

1.3.2.4

1.3.2.5

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.2.1

1.4.2.2

1.4.2.3
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Aufbau von Raumkonditionierungsanlagen

Nur-Wasser-Anlagen
Die Bausteine von Nur-Wasser-Anlagen fiir Heizzwecke werden in dieser Norm den Heizungs-
anlagen zugeordnet. Der generelle Aufbau von Heizungsanlagen ist unter 1.4.1 ersichtlich.

Die Bausteine von Nur-Wasser-Anlagen fiir Kiihlzwecke werden in dieser Norm den Kalteanlagen
zugeordnet. Der generelle Aufbau von Kalteanlagen ist unter 1.6.1 ersichtlich.

Luft-Wasser-Anlagen

Die Bausteine von Luft-Wasser-Anlagen fiir Liftungszwecke werden in dieser Norm den Liftungs-
und Klimaanlagen zugeordnet. Der generelle Aufbau von Liftungs- und Klimaanlagen ist unter 1.5.1
ersichtlich.

Die Bausteine von Luft-Wasser-Anlagen fir Heizzwecke werden in dieser Norm den Heizungs-
anlagen zugeordnet. Der generelle Aufbau von Heizungsanlagen ist unter 1.4.1 ersichtlich.

Die Bausteine von Luft-Wasser-Anlagen fiir Kihlzwecke werden in dieser Norm den Kalteanlagen
zugeordnet. Der generelle Aufbau von Kalteanlagen ist unter 1.6.1 ersichtlich.

Nur-Luft-Anlagen
Die Bausteine von Nur-Luft-Anlagen werden in dieser Norm den Liftungs- und Klimaanlagen zu-
geordnet. Der generelle Aufbau von Liiftungs- und Klimaanlagen ist unter 1.5.1 ersichtlich.

Direkt-Energie-Anlagen
Direkt-Energie-Anlagen flir Heizzwecke werden in dieser Norm den Heizungsanlagen zugeordnet.
Der generelle Aufbau von Heizungsanlagen ist unter 1.4.1 ersichtlich.

Direkt-Energie-Anlagen fir Kiihlzwecke werden in dieser Norm den Kalteanlagen zugeordnet. Der
generelle Aufbau von Kalteanlagen ist unter 1.6.1 ersichtlich.

Bausteine mit Mehrfach-Funktionen (z.B. Hybriddecke mit Liiftungs- und Kiihlfunktion) kénnen aus
mehreren Einzelbausteinen der Heizungs-, Liftungs-/Klima- und Kélteanlagen zusammengesetzt
werden.

Heizungsanlagen

Aufbau von Heizungsanlagen

Eine Heizungsanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, welche zur Beheizung von Raumen
(Raumheizung) oder der Bereitstellung von Warme fiir technische Prozesse notwendig sind. Eine
Heizungsanlage besteht aus folgenden Teilsystemen:

Energiezufuhr,

Warmeerzeuger,

Warmespeicher,

Warmeverteilung,

Warmeabgabe.

Funktion und Aufgabe der Teilsysteme

Energiezufuhr
Eine oder mehrere Energiequellen versorgen den Warmeerzeuger mit Endenergietragern, Um-
gebungswarme, Sonnenenergie und/oder Abwarme.

Warmeerzeuger
Ein Warmeerzeuger formt Endenergie und allfallige weitere zugefiihrte Energien in direkt nutzbare
Warme um. Er Gibertragt die Warme an ein Heizmedium (auch Verteilmedium genannt).

Warmespeicher

Ein Speicher sorgt mit seiner Speicherkapazitat fir den zeitlichen Ausgleich zwischen Warme-
angebot und Warmebedarf beim Nutzer.
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1.4.2.4

Warmeverteilung
Die Warmeverteilung transportiert die bereitgestellte Warme zu den zu beheizenden Raumen und
allfalligen weiteren Verbrauchern (z.B. Warmeubertragern fir Liftungsanlagen).

1.4.2.5 Warmeabgabe
Diese Teilanlage tbertragt die Warme vom Verteilmedium an die zu beheizenden Raume bzw. an
andere Verbraucher.

1.5 Liiftungs- und Klimaanlagen

1.5.1 Aufbau von Liiftungs- und Klimaanlagen
Eine LUftungs- bzw. Klimaanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, welche zur Be- und Ent-
liftung von Raumen (Raumlufttechnik, d.h. raumlufttechnische Anlagen sowie natirliche Liiftung)
oder der Bereitstellung von konditionierter Luft fiir technische Prozesse (Prozesslufttechnik) not-
wendig sind. Eine Liftungs- bzw. Klimaanlage besteht aus folgenden Teilsystemen:
— Aussenluft-/Fortluftfiihrung bzw. Aussenluftfassung und Fortluftéffnung,
— Luftaufbereitung bzw. Luftbehandlung,
— Luftwarmespeicher,
— Luftverteilung,
— Luftabgabe.

1.5.2 Funktion und Aufgabe der Teilsysteme

1.5.2.1 Aussenluft-/Fortluftflihrung
Mit der Aussenluftfassung wird die Aussenluft erfasst und anschliessend direkt oder tber Luft-
leitungen an die Luftaufbereitung weitergeleitet.
Die Fortluft wird der Luftaufbereitung entnommen und direkt oder liber Luftleitungen durch Fort-
luftéffnungen an die Umwelt abgegeben.

1.5.2.2 Luftaufbereitung
In der Luftaufbereitung wird unbehandelte Aussenluft bzw. Mischluft aus Aussen- und Abluft auf
die gewiinschten Konditionen aufbereitet. Teilweise wird in der Luftaufbereitung Abluft behandelt,
bevor sie als Fortluft an die Umwelt abgefuhrt wird.

1.5.2.3 Luftwarmespeicher
Ein Luftwarmespeicher (z.B. Gesteinsspeicher oder Erd-Luftregister) dient der Vorkonditionierung
von Aussenluft. Somit ist ein Luftwarmespeicher genau genommen ein vorgelagerter Teil der Luft-
aufbereitung (die Luft selber wird nicht gespeichert).

1.5.2.4 Luftverteilung
Uber die Luftverteilung wird die (vor-)konditionierte Zuluft bzw. Primarluft zu den zu belijfter)_den
Raumen und/oder allfalligen weiteren Verbrauchern (z.B. Produktionsanlagen) transportiert. Uber
die Luftverteilung wird die belastete Abluft von den zu entliiftenden Rdumen und/oder allfalligen
weiteren Verbrauchern wegtransportiert.

1.5.2.5 Luftabgabe
Diese Teilanlage tbergibt die konditionierte Zuluft bzw. Sekundarluft an die zu beliftenden Raume
und/oder an andere Verbraucher (z.B. Produktionsanlagen). Sie erfasst belastete Abluft bzw.
Sekundarluft in den zu entliftenden Rdumen.

1.6 Kalteanlagen

1.6.1 Aufbau von Kalteanlagen

1.6.1.1 Gebsude ohne maschinelle Kithlung kénnen mit passiver Kithlung vor Uberhitzung geschiitzt
werden. Passive Kiihlsysteme mit natlrlicher Liftung werden im System «Luftungs- und Klima-
anlagen» behandelt.
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1.6.1.2

1.6.1.3

1.6.1.4

1.6.2

1.6.2.1

1.6.2.2

1.6.2.3

1.6.2.4

1.6.2.5

1.7

1.7.1

1.7.1.1

1.7.1.2

1.7.1.3
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Bei hybriden Kiihlsystemen werden mit gebaudetechnischen Installationen natiirliche Kéltesenken
genutzt, indem gezielt Warme abgefihrt wird und Speichereffekte genutzt werden.

Bei maschineller Kiihlung (auch «aktive Kiihlung» genannt) wird mit gebaudetechnischen Installa-
tionen aktiv gekihlt. Dazu werden Kalteanlagen eingesetzt.

Eine Kalteanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, die zur Kiihlung von Raumen (Klimakalte)
oder zur Bereitstellung von Kélte flr technische Prozesse (technische Kalte), fiir die Kiihlung von
Lebensmitteln (gewerbliche Kalte) oder fiir die Eiserzeugung notwendig sind. Eine Kéalteanlage be-
steht aus folgenden Teilsystemen:

— Energiezufuhr und Warmesenke,

— Kalteerzeuger und Riickkiihlung,

— Kaltespeicher,

— Kalteverteilung,

— Kalteabgabe.

Funktion und Aufgabe der Teilsysteme

Energiezufuhr und Warmesenke
Eine oder mehrere Energiequellen versorgen den Kalteerzeuger mit Endenergietragern und/oder
Sonnenenergie und/oder Abwarme.

Die Warmesenke libernimmt die nicht mehr nutzbare Abwéarme der Riickkiihlung und kihlt sie auf
das Temperaturniveau der Umgebung ab.

Kalteerzeuger und Rickkiihlung
Ein Kalteerzeuger formt Endenergie und allfallige weitere zugeflihrte Energien in direkt nutzbare
Kalte um. Er Gibertragt die Kélte an ein Kihlmedium (auch Verteilmedium genannt).

Eine Rickklihlung libergibt nicht mehr nutzbare Abwarme aus der Kalteanlage an die Warmesenke
(Umwelt).

Kaltespeicher
Ein Speicher sorgt mit seiner Speicherkapazitat fiir den zeitlichen Ausgleich zwischen Kélteangebot
und Kéltebedarf beim Nutzer.

Kalteverteilung
Die Kalteverteilung transportiert die bereitgestellte Kalte zu den zu kithlenden Raumen und all-
falligen weiteren Verbrauchern (z.B. Warmeubertragern fiir Liftungsanlagen).

Kéalteabgabe
Diese Teilanlage libertragt die Kéalte vom Verteilmedium an die zu kiihlenden Raume bzw. an an-
dere Verbraucher.

Sanitaranlagen
Aufbau von Sanitaranlagen

Sanitaranlagen gliedern sich grundsatzlich in
— Wasseranlagen,
— Gasanlagen.

Wasseranlagen gliedern sich in
- Wasserversorgungsanlagen,
— Wasserentsorgungsanlagen (Entwasserungsanlagen).

Gasanlagen gliedern sich in

— Gasversorgungsanlagen (Brenngase, Gase fiir Medizin, Labor und Industrie; LOschgase fallen in
den Bereich der technischen Brandschutzanlagen),

— Druckluft- und Vakuumanlagen.
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Aufbau von Wasserversorgungsanlagen

Eine Wasserversorgungsanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, welche fiir die Versorgung
von sanitaren Einrichtungen notwendig sind. Sie besteht aus folgenden Teilsystemen:

— Wasserquelle,

— Wasserbehandlung bzw. Wasseraufbereitung, Wassernachbehandlung,

— Wasserspeicher,

— Wasserverteilung,

— Entnahmestelle.

Aufbau von Wasserentsorgungsanlagen

Eine Wasserentsorgungsanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, welche fir die Entsorgung
von anfallendem Abwasser notwendig sind. Sie besteht aus folgenden Teilsystemen:

— Abwasser,

— Abscheideanlage,

— Abwasserspeicherung,

— Abwasserleitung,

— Entwaéasserungsgegenstand.

Aufbau von Gasversorgungsanlagen

Eine Gasversorgungsanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, welche fir die Versorgung

von Gaseinrichtungen notwendig sind. Sie besteht aus folgenden Teilsystemen:

— Gasquelle,

— Gasbehandlung,

— Gasspeicher,

— Gasverteilung,

— Gasverbrauchsapparat (bei Brenngasen) bzw. Verbraucher (bei Medizinal-, Labor- und Indus-
triegasen).

Aufbau von Druckluft- und Vakuumanlagen

Eine Druckluftanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, welche fiir die Versorgung von Druck-
lufteinrichtungen notwendig sind. Sie besteht aus folgenden Teilsystemen:

— Luftquelle (Aussenluft bzw. Raumluft),

— Kompressor und Luftbehandlung,

Druckluftbehalter,

Luftverteilung,

Druckluftverbraucher.

Eine Vakuumanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, welche fiir die Versorgung von Vaku-
umeinrichtungen notwendig sind. Sie besteht aus folgenden Teilsystemen:

— Luftsenke (Fortluft),

— Kompressor und Luftbehandlung,

— Vakuumbehalter,

— Luftverteilung,

— Vakuumverbraucher.

Funktion und Aufgabe der Teilsysteme einer Wasserversorgungsanlage

Wasserquelle
Eine oder mehrere Wasserquellen versorgen die Wasserbehandlung/-aufbereitung mit Rohwasser
(Trinkwasser, Regenwasser und/oder Betriebswasser).

Wasserbehandlung bzw. Wasseraufbereitung

Die Wasserbehandlung bzw. die Wasseraufbereitung verandert das Wasser durch Ergéanzung von
Stoffen (physikalisch, chemisch, biologisch), durch Entfernung von Stoffen (physikalisch, che-
misch, biochemisch oder (iber Membranverfahren sowie spezielle Verfahren) oder durch physika-
lische Verfahren (Magnetfeld, Elektrofeld, UV-Behandlung).

Wasserspeicher
Ein Speicher sorgt mit seiner Speicherkapazitat fir den zeitlichen Ausgleich zwischen Angebot und
Bedarf beim Nutzer.
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Wasserverteilung
Die Wasserverteilung transportiert das behandelte Wasser zu den Entnahmestellen.

Entnahmestelle
Die Entnahmestelle tUbergibt das behandelte Wasser dem Verbraucher bzw. dem Nutzer.

Funktion und Aufgabe der Teilsysteme einer Wasserentsorgungsanlage

Abwasser

Abwaésser werden den Siedlungsentwasserungen zugefihrt. Dies erfolgt im Trenn- oder Misch-
system. Nicht verschmutztes Abwasser und Reinwasser sollten gemass den Bestimmungen des
Gewasserschutzgesetzes einer Versickerung oder allenfalls einem Vorfluter zugeleitet werden.

Abscheideanlage

Abscheideanlagen dienen der Entnahme von Sink- und Schwebestoffen aus dem Abwasser, die
sich auf den Betrieb der Kanalisation und Klaranlage oder die Gewasser nachteilig auswirken
kénnen.

Abwasserspeicherung
Die Abwasserspeicherung ist eine Retentionsmassnahme. Diese sorgt mit ihrer Speicherkapazitat
fur den zeitlichen Ausgleich zwischen Anfall und Bedarf bzw. Abfluss beim Nutzer.

Abwasserleitung
Die Abwasserleitung transportiert das Abwasser vom Entwasserungsgegenstand zur Retentions-
massnahme, zur Abscheideanlage oder direkt in die Siedlungsentwasserung.

Entwasserungsgegenstand
Der Entwasserungsgegenstand sammelt das Abwasser und leitet das gesammelte Abwasser in
die Abwasserleitung ein.

Funktion und Aufgabe der Teilsysteme einer Gasversorgungsanlage

Gasquelle
Eine oder mehrere Gasquellen versorgen das System mit Brenngas bzw. Medizinal-, Labor- oder
Industriegas.

Gasbehandlung
Die Gasbehandlung wandelt das Gas chemisch oder physikalisch um.

Gasspeicher
Ein Gasspeicher sorgt mit seiner Speicherkapazitat flir den zeitlichen Ausgleich zwischen Gas-
angebot und Gasbedarf beim Nutzer.

Gasverteilung
Die Gasverteilung transportiert das behandelte Gas zu den Gasverbrauchsapparaten bzw. Verbrau-
chern.

Gasverbrauchsapparat (fiir Brenngase) bzw. Verbraucher (fir Medizinal-, Labor- oder Industrie-
gase)
Der Gasverbrauchsapparat bzw. der Verbraucher lbergibt das behandelte Gas dem Nutzer.

Funktion und Aufgabe der Teilsysteme einer Druckluft- und Vakuumanlage

Luftquelle und Luftsenke

Die Aussenluft bzw. Raumluft als Quelle versorgt die Druckluftanlage mit Luft.

Die Fortluft dient der Vakuumanlage als Senke.

Kompressor und Luftbehandlung

Ein Kompressor verdichtet die Luft auf ein hoheres Druckniveau bzw. erzeugt einen Unterdruck.

Die Luftbehandlung verandert die Luft physikalisch oder thermisch.
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1.7.5.3 Druckluft- bzw. Vakuumbehalter
Ein Druckluftbehalter sorgt mit seiner Speicherkapazitat fir den zeitlichen Ausgleich zwischen
Druckluftangebot und Druckluftbedarf beim Nutzer.
Ein Vakuumbehalter ermoglicht mit seiner Speicherkapazitat kiirzere Ansaugzeiten und dient als
Puffer bei eventuell auftretenden Leckverlusten. Zudem werden im Vakuumbehalter Feststoffe bzw.
fliissige Stoffe gesammelt.

1.7.5.4 Luftverteilung
Die Luftverteilung transportiert die Luft zu den Druckluftverbrauchern bzw. fiihrt diese von den
Vakuumverbrauchern ab.

1.7.5.5 Druckluft- bzw. Vakuumverbraucher
Der Druckluftverbraucher libergibt die behandelte Luft dem Nutzer.
Der Vakuumverbraucher sammelt die Luft und leitet diese in die Vakuumleitung ein.

1.8 Elektro- und Kommunikationsanlagen

1.8.1 Aufbau von Elektro- und Kommunikationsanlagen

1.8.1.1 Elektroanlage
Eine Elektroanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, die zur Erzeugung, Umwandlung und
Verteilung der elektrischen Energie notwendig sind. Eine Elektroanlage besteht aus folgenden Teil-
systemen:
— Starkstromanschlussleitung,
— Starkstromerzeugung bzw. Spannungswandler,
— Energiespeicher,
— Installationen (Starkstrom, Schwachstrom),
— Verbraucher (Apparate Starkstrom, Apparate Schwachstrom, Leuchten, Lampen usw.).

1.8.1.2 Kommunikationsanlage
Eine Kommunikationsanlage umfasst alle technischen Einrichtungen, die zur Erzeugung, Umwand-
lung und Verteilung von Informationen (Daten, Signale usw.) notwendig sind. Eine Kommunika-
tionsanlage besteht aus folgenden Teilsystemen:
— Kommunikationseinspeisung,
- Datenquelle,
— Datenspeicher,
— Daten- und Kommunikationsinstallation,
— Daten- und Kommunikationsverbraucher (IT- und Kommunikationsapparate, Safety, Security

Usw.).

1.8.2 Funktion und Aufgabe der Teilsysteme einer Elektroanlage

1.8.2.1 Starkstromanschlussleitung
Gebaude- oder Grundstlickerschliessung durch Elektroversorgungsunternehmung in Nieder-,
Mittel- oder Hochspannung in der Regel durch ein erdverlegtes Kabel.

1.8.2.2 Starkstromerzeugung bzw. Spannungswandler
Erzeugung von elektrischer Energie durch solare Einstrahlung (Photovoltaik), Umwandlung von
kinetischer Energie in elektrische Energie (Generator) oder Umwandlung durch chemischen Pro-
zess in elektrische Energie (Akkumulator, Batterie). Umwandlung von verschiedenen Spannungs-
ebenen oder Spannungsarten (Transformator, Gleich-/Wechselrichter).

1.8.2.3 Energiespeicher
Ein elektrischer Speicher sorgt mit seiner Speicherkapazitat fur den zeitlichen Ausgleich zwischen
Angebot und Bedarf an elektrischer Energie beim Nutzer oder stellt die elektrische Energie im Er-
eignisfall zur Verfiigung.

1.8.2.4 Installationen
Die Stromverteilung transportiert die elektrische Energie zu den Stromverbrauchern.

SIA 411, Copyright © 2016 by SIA Zurich 33

iNorm Lizenz, Glntensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 04.03.2024



1.8.2.6

1.8.3

1.8.3.1

1.8.3.2

1.8.3.3

1.8.3.4

1.8.3.5

1.9

1.9.1

1.9.1.1

1.9.1.2

1.9.1.3

1.9.2

1.9.2.1

1.9.2.2

34

Verbraucher

Stromverbraucher wandeln die elektrische Energie in eine andere elektrotechnische Form (Fre-
guenz, Spannung, Strom usw.) oder in eine andere Energieform um (Warme, kinetische Energie,
Licht usw.).

Funktion und Aufgabe der Teilsysteme einer Kommunikationsanlage

Kommunikationseinspeisung
Gebaude- oder Grundstlickerschliessung durch Kommunikationsdienstleister in der Regel durch
ein erdverlegtes Kabel.

Datenquelle
Eine Datenquelle sorgt flir die Umwandlung von Informationen in fir einen bestimmten Zweck
vorgesehene Daten.

Datenspeicher
Ein Datenspeicher sorgt mit seiner Speicherkapazitat fiir den zeitlichen Ausgleich zwischen Daten-
angebot und Datenbedarf beim Nutzer.

Daten- und Kommunikationsinstallation

Die Daten- und Kommunikationsinstallation ist das Ubertragungsmedium fiir den Transport von
Daten und Informationen zu den Kommunikations- oder IT-Apparaten. Die Ubertragung kann
leitungsgebunden oder drahtlos erfolgen.

Daten- und Kommunikationsverbraucher
Daten- und Kommunikationsverbraucher sind Apparate, die zur Umwandlung von Informationen
(Daten, Signale usw.) dienen.

Gebiaudeautomation
Aufbau der Gebidudeautomation

Die Gebaudeautomation (GA) kann auf zwei Arten dargestellt werden, die zwei verschiedenen
Sichten entsprechen:

— die funktionelle Sicht,

— die Hardware-Sicht oder geratetechnische Sicht.

Entsprechend den beiden Sichten unterscheidet man:
— die Funktionen der GA,
— die Hardware der GA.

Entsprechend den beiden Sichten gibt es:
— einen funktionellen Aufbau der GA bzw. eine Strukturierung der Funktionalitat der GA,
— einen Hardware-Aufbau bzw. eine Strukturierung der Hardware der GA.

Die Funktionen der GA

Wie aus der Definition der GA hervorgeht, dient sie der Regelung, Steuerung, Uberwachung,
Optimierung sowie der Bedienung und dem Management gebaudetechnischer Anlagen. Diese
Gesamtfunktion oder Funktionalitat der GA (Hardware und Software) kann auf verschiedene Arten
in Funktionen aufgegliedert werden. So wird sie auch in verschiedenen Normen unterschiedlich
strukturiert.

Die Norm SN EN ISO 16484-3 unterscheidet in erster Linie Ein-/Ausgabe-Funktionen (E/A-Funktio-
nen), Verarbeitungsfunktionen, Managementfunktionen und Bedienfunktionen. Bei den Verarbei-
tungsfunktionen werden die vier Gruppen «Uberwachen», «Steuern», «Regeln» und «Rechnen/
Optimieren» unterschieden: Die einzelnen definierten Funktionen zeichnen sich im Allgemeinen
durch einen hohen Detaillierungsgrad (z.B. «P-Regelung» in der Gruppe «Regeln») und dadurch
aus, dass sie mit wenigen Ausnahmen (z.B. die Funktion «Nachtkuhlbetrieb») nicht gebaudetech-
nikspezifisch sind.
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1.9.2.3 Die Norm SN EN 15232 basiert auf einer anderen Strukturierung der Funktionalitat, die sich soweit
moglich nach den Gewerken (Heizung und Kiihlung, Liftung, Beleuchtung und Sonnenschutzein-
richtungen) und den Elementen der Versorgungskette (Erzeugung, Verteilung, Ubergabe/Raum)
richtet. Die einzelnen Funktionen sind deshalb im Gegensatz zu den in SN EN ISO 16484-3 definier-
ten Funktionen vorwiegend gebaudetechnikspezifisch und von geringerem Detaillierungsgrad (und
damit umfassender), z.B. witterungsgefiihrte Vorlauftemperaturregelung bezogen auf die «Vertei-
lung» einer Heizung.
1.9.3 Die Hardware der GA
1.9.3.1 Die Hardware der GA besteht aus Einrichtungen wie:
— Bedienstationen und andere Mensch-System-Schnittstellengerate,
— Managementeinrichtungen (Datenverarbeitungs-Einrichtungen),
— Automationseinrichtungen (Automationsstationen, Controller und anwendungsspezifische
Steuer- und Regelgerate),
— Feldgerate und deren Verbindungsstellen,
— Verkabelung,
— Werkzeuge zur technischen Bearbeitung (Engineering) und zur Inbetriebnahme.
1.9.3.2 SN EN ISO 16484-2 definiert ein allgemeines Systemmodell, das auf alle unterschiedlichen Arten
von GA-Systemen und deren Verbindungen (GA-System-Netzwerk) anwendbar ist. Eine grafische
Darstellung dieses Systemmodells zeigt auf einer oberen Ebene die Managementeinrichtungen so-
wie ein eventuell vorhandenes Management-Netzwerk, auf einer mittleren Ebene die Automations-
einrichtungen sowie ein eventuell vorhandenes Automations-Netzwerk und auf einer untersten
Ebene die Feldgerate und ein eventuell vorhandenes Feld-Netzwerk. Verbindungen werden durch
Linien dargestellt.
1.9.4 Funktioneller Aufbau der GA (in dieser Norm)
1.9.4.1 Strukturierung der Funktionalitat der GA
Die Funktionalitat der GA wird in GA-Funktionsbausteine gegliedert.
1.9.4.2 Erster Grundsatz flir die Strukturierung der Funktionalitat der GA
Die Funktionalitat der GA wird soweit als moglich gleich strukturiert, wie die gebaudetechnische
Anlage in dieser Norm gegliedert ist, das heisst in die Systeme (Gewerke):
— Heizungsanlagen,
— Luftungs- und Klimaanlagen,
— Kalteanlagen,
— Sanitaranlagen,
— Elektro- und Kommunikationsanlagen (dabei stehen Beleuchtungsanlagen sowie Sonnen- und
Wetterschutzanlagen im Vordergrund).
Innerhalb dieser Systeme erfolgt die Gliederung in die Elemente der Versorgungskette, d.h. in die
Teilprozesse:
— Quellen/Senken,
- Umwandlung,
— Speicherung,
- Verteilung,
- Raum/Ubergabe.
So entspricht in der Regel jedem Baustein der gebaudetechnischen Anlage ein GA-Funktions-
baustein. Es handelt sich somit um eine Strukturierung der GA nach dem Abbildungsprinzip, da
die Struktur der Funktionalitat der GA die Struktur der gebdudetechnischen Anlage abbildet.
Zudem werden noch zwei weitere Systeme eingefiihrt:
— das System «gewerkiibergreifende Funktionen»,
dem jene Funktionen zugeordnet werden, die keinem einzelnen Gewerk, doch einem der genann-
ten Elemente der Versorgungskette zugeordnet werden kdnnen;
— das System «Ubergeordnete Funktionen»,
dem jene Funktionen zugeordnet werden, die weder einem Gewerk noch einem der genannten
Elemente der Versorgungskette zugeordnet werden kdnnen, wie z.B. die «zentrale Anpassung
des Haus- und Gebaudeautomationssystems an die Bedurfnisse der Nutzer, z.B. Zeitplan, Soll-
werte».
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Zusatzlich zu den fiinf genannten Teilprozessen wird in 1.1.1.27 noch der Teilprozess «Nutzung/

Betrieb» definiert, dem die folgenden Funktionen zugeordnet werden:

— Raumbedienfunktionen (z.B. «Temperatur-Sollwert Heizung stellen»),

- systemubergreifende, also gewerkiibergreifende Raumbedienfunktionen (z.B. die Raumbedien-
funktion «Prasenz melden»),

— die bereits genannten «libergeordneten Funktionen», die weder einem Gewerk noch einem der
genannten Elemente der Versorgungskette zugeordnet werden kdnnen.

Weiter kénnen libergeordnete Anforderungen an die Funktionalitat der GA, wie zum Beispiel die
Anforderung «GA-Effizienzklasse B», ebenfalls durch Blécke mit der Kennzeichnung «BAC Func-
tion» dargestellt werden. Sie werden dem Teilprozess «Nutzung/Betrieb» zugeordnet.

Zweiter Grundsatz flr die Strukturierung der Funktionalitat der GA

Die Funktionalitat der GA wird soweit als maéglich gleich strukturiert wie in SN EN 15232. Dies ist
weitgehend moglich, da SN EN 15232 die Funktionalitat der GA auch vorwiegend nach Gewerken
und Elementen der Versorgungskette gliedert.

Dritter Grundsatz fiir die Strukturierung der Funktionalitat der GA

Die Funktionalitat der GA bezliglich Raumbedienung wird soweit als moglich gleich strukturiert,
wie in VDI 3813 Blatt 2 dargestellt.

Hardware-Aufbau der GA (in dieser Norm)

Strukturierung der Hardware der GA

Die Hardware der GA wird in GA-Hardware-Bausteine gegliedert.

Klassifizierung der GA-Hardware-Bausteine bzw. Aufteilung der GA-Hardware in Teilsysteme

Es werden folgende GA-Hardware-Teilsysteme unterschieden:

— Management:
Dieses GA-Hardware-Teilsystem umfasst die Managementeinrichtungen (1.1.7.9).

— Automation und Feld:
Dieses GA-Hardware-Teilsystem umfasst die Automationseinrichtungen (1.1.7.7) und Feldgerate
(1.1.7.12), die sich nicht im oder unmittelbar beim Raum befinden, auf den sie wirken.

— Raum:
Dieses GA-Hardware-Teilsystem umfasst die Automationseinrichtungen (1.1.7.7) und Feldgerate
(1.1.7.12), die sich im oder unmittelbar beim Raum befinden, auf den sie wirken.

— Nutzung/Betrieb:
Dieser Teilprozess ist ein fiktives GA-Hardware-Teilsystem, dem die tibergeordneten Anforde-
rungen an die Hardware der GA zugeordnet werden.

Energieversorgung
Grundbegriffe

Umgangssprachlich und in nicht-wissenschaftlicher Literatur werden die Begriffe «<Energie», «Ener-
gietrager» und «Energiequelle» oft als Synonyme verwendet, doch im wissenschaftlichen Bereich
der Energietechnik sind damit unterschiedliche Bedeutungen verbunden.

Die «Energiequelle» ist in einem abgeschlossenen System das Element, welches die Energie meist
durch Umwandlung aus einer anderen Energieform zur Verfliigung stellt, der «<Energietrager» hin-
gegen ist die mengenmassige, bilanzierfahige Einheit, welche Energie enthalt oder libertragt. Ver-
anschaulichen lasst sich das an der Sonne, welche mit ihren Kernfusionen die wichtigste Energie-
quelle auf der Erde ist und welche ihre Energie in Form von Strahlung (Energietrager) zur Verfi-
gung stellt.
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Als Energiequellen gelten:

— Sonnenenergie und die daraus gewandelten Energieformen Windenergie, Wasserenergie und
Biomasse,

— Kernbrennstoffe wie Uran und auch die damit erzeugte Erdwarme,

— fossile Brennstoffe wie Kohle, Erdol oder Erdgas, die gewissermassen gespeicherte Sonnen-
energie aus vergangenen Zeiten sind.

Fossile Energiequellen

Die als Energiequelle nutzbaren fossilen Energietrager sind aus Biomasse entstandene Stoffe, die
— durch Sedimentschichten von der Atmosphére abgeschlossen — nicht verrotten konnten und so
ihre chemische Energie erhielten. Fossile Energietrager sind Kohle, Erdgas, Erdol und Methan-
hydrat. Allen fossilen Energietréagern ist gemeinsam, dass sie nur in begrenztem Mass vorhanden
sind und ihre Verwendung mit mehr oder weniger hohen CO,-Emissionen verbunden ist.

Nicht erneuerbare (erschopfliche, endliche) En_t_argiequell__en
Kohle (Steinkohle, Braunkohle), Torf, Erddl, Olsande, Olschiefer, Erdgas, Gashydrat, Uran und
Plutonium (Kernspaltung).

Erneuerbare Energiequellen

Bioenergie bzw. Biomasse (chemische Energie), Geothermie (thermische Energie), Solarenergie
(Strahlungsenergie), Wasserkraft (potenzielle und kinetische Energie), Windenergie (kinetische
Energie).

Primar- und Sekundarenergietrager

Als Primar- oder Rohenergietrager bezeichnet man Energietrager, die in der Natur zur Verfligung
stehen. Sekundéare Energietrager werden aus Ersteren durch Umwandlung erzeugt, um letztend-
lich als End- oder Nutzenergie (Warme, Bewegung, Licht) bei Bedarf zur Verfiigung zu stehen.

Primarenergietrager
Dazu zahlen fossile Energietrager (Erdol, Kohle, Erdgas), regenerative Energietrager (Sonnenstrah-
lung, Wasserkraft, Erdwarme, Biomasse usw.), nukleare Energietrager (Uran, Plutonium).

Sekundarenergietrager

Beispiele sind elektrische Ladung, elektrisches Feld, magnetisches Feld, elektromagnetische Welle,
elektromagnetische Strahlung, Treibstoff, Sprengstoff, Druckluft, Wasserstoff; im weiteren Sinne
auch Nahrungsmittel, Futtermittel.

Stufen der Energieumwandlung

Figur 1 zeigt schematisch die verschiedenen Stufen der Energieumwandlung von der Primarener-
gie bis zur Nutzenergie.
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Figur 1

Stufen der Energieumwandlung (abgeleitet aus [16])
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1.10.2.2 Primarenergie (Rohenergie)

Unter Primarenergie versteht man Energietrager, die man in der Natur vorfindet und welche noch
keiner Umwandlung oder Umformung unterworfen wurden, unabhangig davon, ob sie in dieser
Rohform direkt verwendbar sind oder nicht; also Energie in jenem Ausgangszustand, wie er fir die
wirtschaftliche Nutzung zur Verfligung steht. Beispiele sind Erddl, Erdgas, Steinkohle, Uran, Lauf-
wasser, Brennholz und andere Biomasse, Sonneneinstrahlung, Wind, Umgebungswarme (Umwelt-
energie), Erdwarme. Die Primarenergie wird gewohnlich unterteilt in die nicht erneuerbaren und
die erneuerbaren (regenerativen) Energietrager.”

1.10.2.3 Sekundarenergie
Unter Sekundarenergie versteht man Energie, die durch Umwandlung aus Primarenergie oder aus
anderer Sekundarenergie (mit Umwandlungsverlusten) gewonnen wurde und fiir die weitere Um-
setzung bzw. Nutzung zur Verfligung steht. Beispiele: Erdélprodukte (Heizol, Benzin, Diesel6l usw.),
Flissiggas, Koks, Biogas, Elektrizitat, Fernwarme, Abwéarme.

1.10.2.4 Endenergie
Unter Endenergie versteht man die Energie, welche vom Endverbraucher (z.B. einem Industrie-
betrieb, einem Gebaude, einem Haushalt) zum Zweck der weiteren Umwandlung und Nutzung be-
zogen bzw. eingekauft wird. Beispiele: Heizol, Erdgas, Fernwarme (als Heisswasser oder Prozess-
dampf), die aus dem Netz bezogene Elektrizitat, die vom Betrieb energetisch genutzten Industrie-
abfalle.

Als Endenergietrager werden also alle Energietrager verstanden, welche vom Endverbraucher zur
Deckung seines Energiebedarfs eingesetzt werden. Nicht darunter fallen die Energietrager, die flr
den nichtenergetischen Verbrauch eingesetzt werden (z.B. in der chemischen Industrie).

Endenergie wird meistens allgemeiner definiert als die Energie, welche dem Verbraucher vor der
letzten Umwandlung (zu Nutzenergie) zur Verfligung gestellt wird. Im Rahmen der betrieblichen
Energieversorgung ist es jedoch zweckmassig zu differenzieren zwischen der vom Betrieb einge-
kauften/bezogenen Energie (Endenergie gemass obiger Definition) und der vor der letzten Um-
wandlung zu Nutzenergie (nach der innerbetrieblichen Umwandlung und Verteilung) bereitgestell-
ten Energie, welche im Folgenden als Einsatzenergie bezeichnet wird.

1.10.2.5 Einsatzenergie (Gebrauchsenergie)
Die beim Verbraucher unmittelbar vor der letzten Umwandlungsstufe (der Umwandlung zu Nutz-
energie) bereitgestellte Energie. Einsatzenergie ist also z.B. der Strom, welcher der Klemme des
Elektromotors oder der Lampe zugefihrt wird, oder das Warmwasser, welches in den Heizkorper
stromt.

1.10.2.6  Nutzenergie (allgemein)
Unter Nutzenergie versteht man allgemein die Energie, die dem Energieanwender nach der letzten
Umwandlung (am Ausgang der energieverbrauchenden Gerate, z.B. an der Antriebswelle des
Motors, am Heizkérper im Zimmer) in der flir den jeweiligen Zweck benétigten technischen Form
zur Verfligung steht. Die Nutzenergieformen werden in der Regel wie folgt gegliedert: Warme/Kalte,
mechanische Arbeit, Licht, Chemie (chemisch gebundene Energie), Elektrizitat (z.B. fir den Betrieb
von EDV-Anlagen).

1.10.2.7 Abwarme

Unter Abwarme versteht man die in einem energieverbrauchenden Prozess nicht nutzbare Warme,
insbesondere in Bereichen, in welchen Warme erzeugt und verwendet wird. Die Abwarme wird
entweder im Weg der Energieentsorgung an die Umgebung abgefiihrt oder tGber Warmerlick-
gewinnungsanlagen einer weiteren Nutzung zugefiihrt. Abwarmetrager sind z.B. Raumabluft, Kiihl-
wasser, Abdampfe, Abgase aus Ofen und Verbrennungsmotoren. Je nach Abwarmetrager und
Temperaturniveau ergeben sich unterschiedliche Nutzungsmadglichkeiten; siehe «Warmerick-
gewinnung» bzw. «Abwarmenutzung» unter 1.1.1.47 bzw. 1.1.1.45.

7 In der Schweizerischen Gesamtenergiestatistik wird unter der (importierten) Priméarenergie die Kernenergie als die mit
Kernenergie erzeugte Reaktorwarme erfasst. Statistisch werden zudem Mull und Industrieabfalle ebenfalls zur (inlandi-
schen) Primérenergie gezahlt. Mill wird normalerweise nur als Primarenergietrager verwendet, um daraus Fernwarme
oder Strom herzustellen, wahrend Industrieabfélle meist als Endenergietrager dienen.
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1.11

1.11.1

1.11.1.1

1.11.1.2

1.11.1.3

1.11.1.4

1.11.1.56

1.11.1.6

1.11.2

1.11.2.1

1.11.2.2

1.11.2.3

1.11.2.4
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Klassifikation

Grundlagen zur Klassifikation

In einer Klasse werden verschiedene Bausteine (Module, Bauteile) zusammengefasst, die in ihren
Merkmalen gleich oder ahnlich sind. In Figur 2 wird dies sinngemass durch einzelne Schubladen
veranschaulicht.

Die Trennungen zwischen einzelnen Klassen werden als Klassengrenzen bezeichnet.

Die Gesamtheit aller Klassen bildet eine Klassifikation. In Figur 2 wird dies sinngemass durch
einen Aktenschrank veranschaulicht.

Alle Klassen einer Reihe bzw. Zeile bilden in unserem Fall ein System.
Alle Klassen einer Spalte bilden in unserem Fall ein Teilsystem.

Bei der Klassierung werden Objekte (Bausteine) in ein bestehendes Klassensystem (Klassifikation)
eingeordnet.

Figur 2 Begriffserlauterungen zur Klassifikation

Teilsystem

Klassifikation von Systemen und Teilsystemen des Bauwesens

Fiir die Klassifikation von Systemen und Teilsystemen des Bauwesens mussen zuerst Modelle mit
entsprechenden Klassen definiert werden.

Das in dieser Norm fiir die Klassifikation verwendete Systemmodell von Bauwerken wird unter 2.4
allgemein beschrieben.

Das in dieser Norm fiir die Klassifikation verwendete Systemmodell von gebaudetechnischer
Infrastruktur wird unter 2.5 allgemein beschrieben.

Die in dieser Norm verwendeten Klassengrenzen werden unter 2.6 allgemein beschrieben.
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21

2.1.1

2.1.1.1

2.1.1.2

2.1.21

2.1.2.2

2.1.3.1

2.1.3.2

2.2

2.2.1

GRUNDLAGEN

Baumodell
Bauwerk

Ein Bauwerk st eine von Menschen errichtete Konstruktion mit ruhendem Kontakt zum Untergrund.
Es ist in der Regel fiir eine langfristige Nutzungsdauer konzipiert.

Grundlegend werden Bauwerke nach Hochbau und Tiefbau differenziert. Die in der vorliegenden
Norm dargestellte Klassierungsmethodik der Gebaudetechnik kann im Prinzip auf beide Bauvv__erks-
gruppen angewandt werden. Der Hochbau steht in der vorliegenden Norm im Mittelpunkt der Uber-
legungen.

Gebidude

Ein Gebaude ist gemass SIA 380 ein Bauwerk, bestehend aus der Gebaudehiille, den Innenbautei-
len und der fiir die Nutzung des Gebaudes erforderlichen gebaudetechnischen Anlagen (fiir Raum-
heizung, Wassererwarmung, Liiftung/Klimatisierung, diverse Gebaudetechnik und Betriebseinrich-
tungen). Dieser Begriff kann flir das ganze Bauwerk verwendet werden oder flir einen Teil davon,
der fir eine separate Nutzung vorgesehen oder umgebaut worden ist.

Ein Gebaude, umgangssprachlich auch oft als Haus bezeichnet, ist ein Bauwerk, das Raume um-
schliesst, betreten werden kann und zum Schutz von Menschen, Tieren oder Sachen dient. Ein
Gebaude besitzt nicht zwingend Wande oder einen Keller, jedoch immer ein Dach.

Gebiaudetechnik

Nach SN 506511 (eBKP-H) umfasst die Hauptgruppe D «Technik Gebaude» folgende Element-
gruppen:

D1 Elektroanlage

D2 Gebaudeautomation

D 3 Sicherheitsanlage

D 4 Technische Brandschutzanlage

D5 Warmeanlage (Heizungsanlage)

D6 Kalteanlage

D7 Lufttechnische Anlage

D8 Wasser-, Gas-, Druckluftanlage (inkl. Vakuumanlage)
D9 Transportanlage

Die Norm SIA 118/380 bezeichnet die Gebaudetechnik als Gesamtheit der Fachgebiete, die sich mit
ortsfest in Gebauden verbundenen Anlagen befassen, wie:

— Elektroanlagen,

— Kommunikationsanlagen,

- Heizungsanlagen,

— Liftungs- und Klimaanlagen,

— Kalteanlagen,

— Sanitaranlagen,

— Forderanlagen.

Systemmodell

Bauliche und technische Systeme lassen sich hierarchisch in folgende Ebenen gliedern:
— Systeme,

— Teilsysteme (Subsysteme),

— Komponenten,

— Elemente,

— Teile,

— Stoffe.
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2.2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3
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2.4.1

2.4.1.1

2.4.1.2

2413

2.4.2

2.4.2.1

2.4.2.2

2.4.3

2.4.3.1

2.43.2

2.4.3.3

Die vorliegende Norm befasst sich hauptsachlich mit den Ebenen der Systeme und Teilsysteme
sowie der Komponenten.

Gebadude als System

Die Baustruktur eines Gebaudes als Gesamtsystem kann vereinfacht in folgende Teilsysteme
gegliedert werden:

— Tragstruktur (Tragsystem),

— Nutzungs- und Raumstruktur (Nutzungs- und Raumsystem),

— Infrastruktur (Erschliessungssystem).

Neben den oben genannten Teilsystemen wird die Gebaudehiille oft als eigenes Teilsystem des
Gebaudes klassiert.

Die gebaudetechnischen Systeme werden dabei der Infrastruktur zugeordnet.

Systeme und Teilsysteme eines Bauwerks
Systembildung

Bauwerke kénnen grundsatzlich in die folgenden Teilsysteme eingeteilt werden:
— Primarsystem,
- Komplementarsystem (bestehend aus Sekundarsystem und Tertiarsystem).

Das Primarsystem ist eine Ordnung der primaren, hauptsachlichen, tragenden, unveranderlichen,
vom Planenden zu bestimmenden Rohbauteile. Das Primarsystem lasst sich als Prinzip typologisch
einer Bauweise® zuordnen.

Das Komplementéarsystem ist eine Ordnung der komplementéaren, erganzenden, nicht tragenden,
veranderlichen, eventuell vom Nutzer bestimmbaren Ausbauteilen. Die Beziehung des Komple-
mentarsystems zum Primarsystem ist der jeweiligen Bauweise entsprechend grundsatzlich fest-
gelegt.

Systemtrennung

Die Systemtrennung ist eine Planungsmethode® zum nachhaltigen Bauen und Betreiben eines
Gebaudes. Die Ziele der Systemtrennung sind die Senkung der Lebenszykluskosten und das Er-
reichen von langfristig hohen Gebrauchswerten von Gebauden.

Die Methodik der Systemtrennung basiert auf den Prinzipien der «Bauteiltrennung» und der «Fle-
xibilitat».

Bauteiltrennung

«Bauteiltrennung» definiert die Trennung von Bauelementen unterschiedlicher Lebens- und Nut-
zungsdauer.

Oft werden kurzlebige Bauelemente fest mit langlebigen verbunden, so dass die Lebensdauer des
Ganzen auf die kurzlebigen Teile reduziert wird (z.B. einbetonierte Leitungen).

Das Ziel der Bauteiltrennung ist, Bauteile von unterschiedlicher technischer und betrieblicher Funk-
tionstiichtigkeit in der Planung und Realisierung konsequent voneinander zu trennen. Der Aus-
tausch einzelner Komponenten kann erfolgen, ohne dass noch funktionstiichtige Teile zerstort wer-
den missen. Dies sichert den Gebrauchswert flir die Zukunft.

8 Bei der «Bauweise» unterscheidet man beispielsweise die Art der Raumbildung (Massivbauweise, Schottenbauweise,
Skelettbauweise), die verwendeten Materialien (Holzbauweise, Backsteinbauweise, Betonbauweise usw.), die Form der
verwendeten Elemente, die verwendete Baumethode, den Ort der Herstellung usw.

9 Entwickelt durch das Amt fiir Grundstiicke und Gebaude des Kantons Bern (AGG).
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2.4.3.4 Die Bauteiltrennung erfolgt in den drei Systemstufen Primar-, Sekundar- und Tertiarsystem. Siehe
dazu die Definitionen unter 1.1.1.23, 1.1.1.24 und 1.1.1.25.

2.4.4 Flexibilitat

2.4.4.1 «Flexibilitat» definiert die Offenheit des Gebaudes fiir zuklinftige Nutzungsentwicklungen oder
Umnutzungen.

2.4.4.2 Gebaude werden oft nur fiir die eine geplante Nutzung konzipiert. Dies flhrt bei Nutzungsentwick-
lungen oder Umnutzungen zu grossen Aufwendungen, da die Gebaudestruktur zu stark auf die
Erstnutzung ausgerichtet wurde.

2.4.4.3 Bei Neubauten und Erneuerungen muss durch die Bauherrenvertretung der Spielraum fir die
Zukunft definiert werden.

2.4.4.4 Die Strukturqualitat des Priméarsystems wird durch die langfristig zweckmassige Dimensionierung
der Faktoren, welche fiir die Nutzungsentwicklungen und Umnutzungen entscheidend sind (z.B.
Raumhohe, Nutzlasten, installationstechnisches und logistisches Erschliessungspotenzial) mass-
geblich erhoht.

2.4.45 Durch die Systemtrennung erhalten Gebaude einen Mehrwert fiir die Zukunft. Der Mehraufwand
flr das Primarsystem wird in héherem Mass durch die reduzierten Folgeaufwendungen und die
vorteilhafte Nutzungsflexibilitat kompensiert.

2.5 Systeme und Teilsysteme der gebaudetechnischen Infrastruktur

2.5.1 Die vorliegende Norm definiert — basierend auf 2.1.3.1 und 2.1.3.2 — folgende gebaudetechnische
Systeme:

— Heizungsanlagen,

— Luftungs- und Klimaanlagen,

— Kalteanlagen,

— Sanitaranlagen (Wasser-, Gas-, Druckluft- und Vakuumanlagen),
— Elektro- und Kommunikationsanlagen,

- Gebaudeautomation,

— Transportanlagen (Forderanlagen),

— technische Brandschutzanlagen (Safetyanlagen),

— Sicherheitsanlagen (Securityanlagen).

2.5.2 Der Aufbau der unter 2.5.1 genannten gebaudetechnischen Systeme (mit Ausnahme der Trans-
port-, technischen Brandschutz- und Sicherheitsanlagen) wird unter folgenden Ziffern erlautert:
— 1.4 Heizungsanlagen
— 1.5 Liftungs- und Klimaanlagen
- 1.6 Kalteanlagen
— 1.7 Sanitaranlagen
— 1.8 Elektro- und Kommunikationsanlagen
— 1.9 Gebaudeautomation

2.5.3 Die gebaudetechnischen Teilsysteme, deren Funktionen und Aufgaben werden ebenfalls unter 1.3
bis 1.9 erlautert.

25.4 Die Teilsysteme der Energieversorgung werden unter 1.10 erlautert.

2.6 Grenzen und Verbindungsstellen

2.6.1 Allgemeines

2.6.1.1 Fur die Abgrenzung der Systeme und Teilsysteme des Gebaudes und der gebaudetechnischen
Infrastruktur wird in der vorliegenden Norm grundsatzlich der «Baukostenplan Hochbau, eBKP-H»
verwendet.
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2.6.1.2

2.6.1.3

2.6.1.4

2.6.1.5

2.6.2

2.6.2.1

2.6.2.2

2.6.3

2.6.3.1

2.6.3.2
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Die Abgrenzung der bau- und gebaudetechnischen Systeme zur Erschliessung (inkl. Energiever-
sorgung) erfolgt in der Regel am objektspezifischen Bilanzperimeter bzw. an der objektspezifischen
Grundstticksgrenze (Objektperimeter).

Die Zuordnung der bau- und gebaudetechnischen Komponenten zu den jeweiligen Teilsystemen
ist objektspezifisch vorzunehmen und kann von Objekt zu Objekt variieren. Sie muss nicht zwin-
gend der Zuordnung gemass dieser Norm entsprechen.

Die an den Grenzen der Systeme und Teilsysteme auftretenden Schnittstellen werden in der vor-
liegenden Norm bewusst als «Verbindungsstellen» bezeichnet. Damit soll auch sprachlich der
Zielsetzung einer integralen und interdisziplinaren Planung entsprochen werden.

Im Rahmen der vorliegenden Norm finden die folgenden Hauptgruppen nach SN 506511 grund-
satzlich keine Berlicksichtigung, da sie keine Systeme und Teilsysteme im definierten Sinn ent-
halten:

Grundstuck

Vorbereitung (teilweise)

Planungskosten

Nebenkosten zur Erstellung

Reserve, Teuerung

Mehrwertsteuer

N<s<w®m>»

Abgrenzung des Gebdudes

Das Gebaude umfasst grundsatzlich alle Systeme und Teilsysteme der folgenden Hauptgruppen
nach SN 506511:

Konstruktion Gebaude (Priméarsystem, Tragsystem, Raum- und Nutzungssystem)

Aussere Wandbekleidung Gebaude (Komplementarsystem, Gebaudehiille)

Bedachung Gebaude (Komplementarsystem, Gebaudehdille)

Ausbau Gebaude (Komplementarsystem, Raum- und Nutzungssystem)

Ausstattung Gebaude (Komplementarsystem, Raum- und Nutzungssystem)

CcpopTmmo

Objektspezifisch konnen Systeme und Teilsysteme der folgenden Elementgruppen bzw. Elemente
nach SN 506511 zum Gebaude zahlen:

B 3.3 Provisorisches Gebaude

B5 Rickbau Bauwerk

Abgrenzung der gebdaudetechnischen Infrastruktur

Die gebaudetechnische Infrastruktur umfasst grundsatzlich alle Systeme und Teilsysteme der
Hauptgruppe D «Technik Gebadude» nach SN 506511 (vgl. 2.1.3.1).

Objektspezifisch kdnnen Systeme und Teilsysteme der folgenden Haupt- und Elementgruppen bzw.
Elemente nach SN 506511 zur gebaudetechnischen Infrastruktur zéhlen:
B3 Provisorium

B4 Erschliessung durch Werkleitungen

B 7.2 Pfahlung (Energiepfahle)

C 1.1 Kanalisation Gebaude

C5.2 Maschinensockel, Einlage (z.B. Leitungen)

E 3.1 Fenster (teilweise, z.B. motorische Antriebe)

E 3.2 Tir, Tor (teilweise, z.B. motorische Antriebe)

E 3.3 Sonnenschutz (teilweise, z.B. motorische Antriebe)

F 1.4 Blitzschutz (teilweise)

G 5.5 Ofen, Cheminée

H Nutzungsspezifische Anlage Gebaude

11.4 Entwasserung (teilweise)

16 Technik Umgebung

J 1.3 Mobile Leuchte

J 1.4 Signalethik (teilweise)
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2.6.4 Abgrenzung der Energieversorgung

2.6.4.1 Die Energieversorgung umfasst grundsatzlich alle Systeme und Teilsysteme der folgenden Ele-
mentgruppen bzw. Elemente nach SN 506511:
B 4.2 Elektroleitung
B 4.4 Heizungsleitung, Kalteleitung
B 4.6 Gasleitung

2.6.4.2 Objektspezifisch kdnnen Systeme und Teilsysteme des folgenden Elementes nach SN 506511 zur
Energieversorgung zahlen:
B 3.2 Provisorische Werkleitung

2.6.4.3 Die Erschliessung des Grundstiicks mit Stoffen und/oder Informationen (ohne direkten Energie-
bezug) umfasst grundsatzlich alle Systeme und Teilsysteme der folgenden Elementgruppen bzw.
Elemente nach SN 506511:
B 4.1 Kanalisationsleitung
B 4.3 Telekommunikationsleitung (inkl. TV)
B 4.5 Wasserleitung
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AUFBAU UND ANWENDUNG DER KLASSIERUNGSMETHODIK

Allgemeines
Grundsatz und Zielsetzung

Bei der Erstellung eines Bauwerks existieren verschiedene Modelle der Zusammenarbeit (vgl.
SIA D 0174):

— Modell «Einzelplaner»

— Modell «Generalplaner»

— Modell «Planergemeinschaft»

— Modell «Generalunternehmer»

— Modell «Totalunternehmer»

Bei jedem dieser Modelle sind die Leistungstrager (Bauherr, Architekten, Fachingenieure usw.)
vertraglich unterschiedlich im Projekt eingebunden. Als Basis flir die zu erbringenden Planungs-
leistungen bei Bauprojekten gelten im Allgemeinen die Norm SIA 112 sowie die Ordnungen
SIA 102, SIA 103, SIA 104, SIA 105, SIA 108 und SIA 110 fiir die einzelnen Fachplaner, sofern keine
abweichenden Vereinbarungen getroffen wurden. Gemass SIA 112 sind bei heutigen Bauprojekten
ganzheitliche, vernetzte, sparteniibergreifende Planungsleistungen gefragt, die von interdiszipli-
naren Planerteams erbracht werden. Hierbei nehmen die Kommunikation und die Verstandigung
im Team eine zentrale Rolle ein.

Bei der integralen Planung von Bauprojekten mit gebaudetechnischen Anlagen besteht die Forde-
rung nach einer «xgemeinsamen Sprache». Diese Sprache soll die fiir Branchenfremde manchmal
komplex erscheinende Geb&audetechnik auf einfache Weise darstellen. Als gemeinsame Sprache
fur alle Gewerke der Gebaudetechnik dient die in der vorliegenden Norm dargestellte Klassierungs-
methodik.

In Bezug auf das unter 2.2 erlauterte Systemmodell soll die Klassierungsmethodik vor allem die
Ebene der Systeme und Teilsysteme sowie Komponenten abdecken. Nur in Ausnahmefallen soll
auf die Ebene der Elemente oder tiefere Ebenen eingegangen werden.

Die Klassierungsmethodik dient der gegenseitigen Verstandigung und wird vor allem als Dar-
stellungsverfahren in Form von Blockdiagrammen wahrend der Phasen 1 «Strategische Planung»,
2 «Vorstudien» und der Teilphase 31 «Vorprojekt» gemass SIA 112 eingesetzt. Weiter kann sie
wahrend der Teilphase 53 «Inbetriebnahme, Abschluss» (z.B. bei integrierten und/oder integralen
Tests) und der Teilphase 61 «Betrieb» (z.B. bei der Betriebsoptimierung) zum Einsatz kommen.

Die Klassierungsmethodik kann von allen am Bau Beteiligten angewendet werden. Dabei spielt es
im Allgemeinen keine Rolle, ob es sich um Neubauten oder Sanierungen (Erneuerungen, Umbau-
ten, Modernisierungen) handelt. Besonders geeignet ist die Methodik fiir Variantenstudien, z.B. in
Form von Nutzwertanalysen, oder Analysen von bestehender Gebaudetechnik-Infrastruktur, z.B.
fir Ist/Soll-Vergleiche.

Die Klassierungsmethodik soll kein Rezeptdenken férdern, denn sie bildet nicht das gesamte Fach-
wissen der einzelnen gebaudetechnischen Disziplinen vollumfanglich ab. Fir die Wahl und Be-
urteilung von gebaudetechnischen Systemen gibt es eine Vielfalt von Randbedingungen, welche
durch die Fachspezialisten zu bericksichtigen sind. Damit ein Bauwerk als Ganzes optimal funk-
tionieren kann, missen die Systeme und Teilsysteme zweckmassig aufeinander abgestimmt sein.
Das Gesamtoptimum entspricht dabei nicht einfach der Kombination aller fiir sich allein optimalen
Systeme.

Die Klassierungsmethodik ist kein Ersatz flir detaillierte Darstellungen von gebaudetechnischen
Anlagen, wie Prinzipschemata, Funktionsschemata und -beschreibungen usw. (vgl. SIA 400),
welche in der Regel ab der Phase 3 «Projektierung» eingesetzt werden. Sie ist eine Erganzung zur
Vereinfachung der Ubersicht tiber komplexe, vernetzte Systeme und deren Funktionen und Wech-
selwirkungen.
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3.1.2 Baukastensystem

3.1.2.1 Der Aufbau der Klassierungsmethodik entspricht dem Prinzip eines morphologischen Kastens. Die
morphologische Analyse ist eine kreative analytische Methode, um komplexe Themenbereiche
vollstéandig zu erfassen und alle moglichen Losungen vorurteilslos zu betrachten. Sie bedient sich
des morphologischen Kastens, eines anschaulichen Bildes einer mehrdimensionalen Matrix (Bau-

kasten).

3.1.2.2 Der Baukasten besteht aus verschiedenen, voneinander unterschiedlichen Merkmalen und deren
Auspragungen. Bei diesem modularisierten Aufbau werden Gesamtsysteme aus standardisierten

Einzelbausteinen zusammengesetzt (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2 Aufbau eines morphologischen Kastens

Merkmal 1 Merkmal 2 Merkmal 3

Merkmal n

Auspragung 1

Auspragung 2

Auspragung 3

Auspragung n

3.1.2.3 Damit die gesamte Gebaudetechnik innerhalb eines Baukastens abgebildet werden kann, braucht
es einen oder mehrere gemeinsame Nenner. Im Zusammenhang mit dem morphologischen Kas-
ten treten anstelle der Merkmale die Teilsysteme der gebaudetechnischen Systeme (vgl. 2.5).

3.1.2.4 Die unter 1.4 bis 1.9 genannten Teilsysteme werden unter folgenden Hauptbegriffen (Teilprozesse)

begrifflich neutral zusammengefasst:
Quellen/Senken  (engl. sources/sinks)

— Umwandlung (engl. transformation)
— Speicherung (engl. storage)
— Verteilung (engl. distribution)

Raum/Ubergabe (engl. room/delivery)
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Tabelle 3 Zuordnung der gebaudetechnischen Teilsysteme zu den Hauptbegriffen (Teilprozessen)

Teilpro-| Quellen/ Umwandlung | Speicherung Verteilung Raum/
zesse | Senken Ubergabe
Systeme
Heizungs- Energiezufuhr Warmeerzeuger | Warmespeicher | Warme- Warmeabgabe
anlagen verteilung
Laftungs- und Aussenluft-/ Luftauf- Luftwarme- Luftverteilung Luftabgabe
Klimaanlagen Fortluftfihrung | bereitung speicher
Kalteanlagen Energiezufuhr/ | Kélteerzeuger/ | Kaltespeicher Kalteverteilung | Kalteabgabe
Warmesenke Ruickkiihlung
Sanitaranlagen
Wasserver- Wasserquelle Wasser- Wasserspeicher | Wasser- Entnahmestelle
sorgungsanlage behandlung verteilung
Wasserent- Abwasser Abscheide- Abwasser- Abwasser- Entwasserungs-
sorgungsanlage anlage speicherung leitung gegenstand
Gasver- Gasquelle Gasbehandlung | Gasspeicher Gasverteilung Gasverbrauchs-
sorgungsanlage apparat
Druckluft- und Luftquelle/ Kompressor/ Druckluft-/ Luftverteilung Druckluft-/
Vakuumanlage | Luftsenke Luftbehandlung | Vakuum- Vakuum-
behalter verbraucher
Elektro- und Kommunikationsanlagen
Elektroanlage Starkstrom- Starkstrom- Energiespeicher| Installationen Verbraucher
anschluss- erzeugung (Stark- bzw.
leitung Schwachstrom)
Kommunika- Kommuni- Datenquelle Datenspeicher | Daten- und Daten- und
tionsanlage kationsein- Kommuni- Kommuni-
speisung kationsinstalla- | kationsver-
tion braucher
Gebidudeautomation (vgl. 1.9)

3.1.25 Erganzend zu den oben genannten Hauptbegriffen wird der Teilprozess «Nutzung/Betrieb» defi-
niert. Dabei handelt es sich nicht um ein eigentliches Teilsystem, sondern um ein zusatzliches Ele-
ment der Klassierungsmethodik. Darin knnen bei Bedarf wichtige, libergeordnete Anforderungen
zum System, zur Nutzung oder zum Betrieb des Raums, der Raumgruppe, der Zone oder des Ver-
sorgungsbereichs festgehalten werden.

3.1.3 Bausteinkataloge

3.1.3.1 Fiir alle in Tabelle 3 aufgefiihrten gebaudetechnischen Systeme und Teilsysteme konnen unter
folgenden Kapiteln die jeweiligen Bausteine nachgeschlagen werden:

Kapitel 5 Bausteinkatalog Heizungsanlagen

Kapitel 6 Bausteinkatalog Liftungs- und Klimaanlagen

Kapitel 7 Bausteinkatalog Kalteanlagen

Kapitel 8 Bausteinkatalog Sanitdranlagen

Kapitel 9 Bausteinkatalog Elektro- und Kommunikationsanlagen
Kapitel 10 Bausteinkatalog Gebaudeautomation

3.1.3.2 Jeder Baustein wird mit einem eindeutigen Code nach dem unter 2.2.1 aufgefiihrten System-
modell gekennzeichnet: AA.BB.CC.xx.yy.zz
Die Klassierungsmethodik umfasst prinzipiell nur die im Code mit Grossbuchstaben (AA, BB und
CC) gekennzeichneten Stellen, das sind Bausteine bis auf die Ebene der Komponenten(-gruppen).
Bei Bedarf kann die Klassierungsmethodik auf die im Code mit Kleinbuchstaben (xx, yy und zz) ge-
kennzeichneten Ebenen erweitert werden. Die Trennung der Buchstaben im Code erfolgt immer
mit einem Punkt ohne Leerschlage.
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Tabelle 4 Code-Struktur der Bausteine

AA BB CcC XX Yy zz
Systeme Teilsysteme Komponenten Bauelemente Bauteile Baustoffe
(-gruppen) (Komponenten) | (Komponenten) | (Komponenten)
2-stellige, 2-stellige, 2-stellige, 2-stellige, 2-stellige, 2-stellige,
englische englische fortlaufende fortlaufende fortlaufende fortlaufende
Abkiirzung Abkurzung Ziffer Ziffer Ziffer Ziffer
3.1.3.3 Fiir die Bausteine der Systeme und Teilsysteme kommen die in Tabelle 5 aufgefiihrten, sprach-

neutralen Abkiirzungen zur Anwendung:

Tabelle 5 Abkiirzungen fiir die Bausteine der Systeme und Teilsysteme

Systeme Abkiirzung (AA) | Bedeutung (englisch)
Heizungsanlagen HE heating systems

Liftungs- und Klimaanlagen VA ventilation & air-conditioning systems
Kalteanlagen RE refrigeration systems

Kalteanlagen: Erzeugung RG refrigeration systems: generation
Kalteanlagen: Riickkiihlung RR refrigeration systems: re-cooling
Sanitaranlagen SA sanitary engineering systems
Sanitaranlagen: Wasser SW sanitary engineering systems: water
Sanitaranlagen: Gas SG sanitary engineering systems: gas
Elektro- und Kommunikationsanlagen EC electrical & communication systems
Gebdudeautomation BA building automation
Gebaudeautomation: Funktionen BF building automation: functions
Gebdudeautomation: Hardware BH building automation: hardware
Energieversorgung EN energy supply

Zusatzbausteine AM additional modules

Teilsysteme allgemein (Teilprozesse)

Abkiirzung (BB)

Bedeutung (englisch)

Quellen/Senken SS sources/sinks
Umwandlung TR transformation
Speicherung ST storage

Verteilung DI distribution
Raum/Ubergabe RD room/delivery
Nutzung/Betrieb uo utilization/operation

Teilsysteme GA-Hardware

Abkiirzung (BB)

Bedeutung (englisch)

Management MA management
Automation und Feld AF automation & field
Raum RO room

Teilsysteme Energieversorgung

Abkiirzung (BB)

Bedeutung (englisch)

Primarenergietrager PE primary energy carriers
Energieumwandlung ET energy transformation
Gelieferte Energietrager SE supplied energy carriers
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3.1.3.4

3.1.3.b

3.1.3.6

3.1.4

3.1.4.1

3.1.4.2

3.1.4.3

3.1.4.4

Die Bausteine der Energieversorgung sind im Anhang A aufgeflihrt. Der Katalog umfasst Bausteine
fr

— Primarenergietrager,

— Energieumwandlungen (ausserhalb des Bilanzperimeters),

— gelieferte Energietrager (liber den Bilanzperimeter).

Die Zusatzbausteine sind im Anhang B aufgefiihrt. Sie werden dem jeweiligen gebaudetechnischen
System zugeordnet. Gewerkiibergreifende Zusatzbausteine werden unter «Gebaudetechnik» grup-
piert und enthalten im Code die Abktirzung «BT» (flir «building technology»). Siehe auch die Erlau-
terungen unter 3.9.

Die in Kapitel 5 bis 10 sowie Anhang A und B dargestellten Bausteine kbnnen unter www.energy-
tools.ch als elektronische Sinnbilder bezogen werden.

Grafische Darstellung

Die Darstellung von gebaudetechnischen Systemen als Anwendung der Klassierungsmethodik er-
folgt in Form eines Blockdiagramms analog zum Aufbau des morphologischen Kastens (Bau-
kastensystem gemass 3.1.2.2). Dazu gibt es grundsatzlich folgende Darstellungsvarianten:

— Darstellung mit grafischen Symbolen der Bausteine gemass Bausteinkatalog (sprachneutral),
— Darstellung mit textlicher Benennung der Bausteine gemass Bausteinkatalog,

— Kombination der Darstellung mit grafischen Symbolen und textlicher Benennung.

Die in der vorliegenden Norm aufgefiihrten Anwendungsbeispiele zeigen die kombinierte Dar-
stellung auf.

Die Darstellungstiefe des Blockdiagramms soll der Planungsphase oder dem angestrebten Aus-
sagegehalt entsprechen.

Das Blockdiagramm wird fiir die im Objekt typisch vorgesehenen und/oder relevanten Raume,
Raumgruppen, Zonen oder Versorgungsbereiche erstellt.

Die Teilprozesse (Merkmale) konnen anstelle der Textbenennung mit den in Tabelle 6 aufgefiihr-
ten Grundsymbolen gekennzeichnet werden:

Tabelle 6 Grundsymbole der Teilprozesse

Teilprozess Grundsymbol Erlauterung

Quelle/Senke Das Dreieck symbolisiert mit dem breiten Boden die Quelle, aus

der die Energie bzw. der Stoff bzw. die Information gefordert wird
(im Sinne eines Pfeils von unten nach oben). Im Gegensatz dazu
wird bei einer Senke die Energie bzw. der Stoff bzw. die Infor-
mation aus dem System wegbefordert.

Umwandlung Der Kreis symbolisiert einen Umwandlungsprozess (wie z.B.

der Kreisprozess in einer Warmepumpe) und stellt das Zentrum
der Anlage dar.

Speicherung Das hochgestellte Rechteck symbolisiert einen Speicher

fiir Energie, Stoffe oder Informationen.

Verteilung Die fuinf Ecken des Symbols zeigen vom Zentrum weg in alle

Richtungen. Die Energie bzw. der Stoff bzw. die Information wird
symbolisch in alle Richtungen verteilt.

Raum/Ubergabe Das Quadrat steht fiir den umschlossenen Raum innerhalb

des Gebaudes.
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3.1.45

Wird jeweils nur ein einzelnes gebaudetechnisches System dargestellt, werden die Grundsymbole
nach Tabelle 6 mit den sprachneutralen Abklrzungen der Systeme aus Tabelle 5 (z.B. HE, VA, RE
usw.) erganzt.

3.1.4.6 Ein Baustein setzt sich grafisch aus folgenden Elementen des Bausteinkatalogs zusammen:
— grafisches Symbol (umrahmt mit Rechteck zur Begrenzung), sogenannter Block,
— Code (ausserhalb der Umrahmung),
— textliche Benennung (ausserhalb der Umrahmung).

3.1.4.7 Verbindungen zwischen den jeweiligen Bausteinen (Blocken) werden mit Verbindungslinien dar-
gestellt. Zur Veranschaulichung des Versorgungsflusses konnen an den Enden der Verbindungs-
linien Pfeilképfe erganzt werden. Die Richtung der Pfeile entspricht dabei nicht zwingend der Rich-
tung des Energie-, Stoff- oder Informationsflusses, sondern der Hauptversorgungsrichtung (z.B.
Versorgung mit Warme, Kalte, elektrischer Energie, Luft).

3.1.4.8 Verbindungsstellen zu anderen Gewerken werden mit folgenden Symbolen dargestellt:
Figur 3 Darstellung der Verbindungsstellen zu anderen Gewerken

HE VA RE SA EC BA

HE = Verbindungsstelle/n mit Heizungsanlage/n
VA = Verbindungsstelle/n mit Liftungs- und Klimaanlage/n
RE = Verbindungsstelle/n mit Kélteanlage/n
SA = Verbindungsstelle/n mit Sanitéaranlage/n
EC = Verbindungsstelle/n mit Elektro- und Kommunikationsanlage/n
BA = Verbindungsstelle/n mit Gebdudeautomation

3.1.5 Allgemeine Hinweise zur Anwendung

3.1.5.1 Eine Aussage Uber die Quantitadt der Anlagen oder Installationen ist im Blockdiagramm nicht
vorgesehen. Ein Baustein kann mehrere gleichartige Teilsysteme, Komponenten, Elemente usw.
umfassen.

3.1.5.2 Es wird empfohlen, sich auf die fir das Verstdndnis notwendigen, relevanten Bausteine und Ver-
bindungen zu beschranken. Das Blockdiagramm soll lbersichtlich sein und nicht als Ersatz von
Prinzipschemata dienen.

3.1.5.3 Bei miteinander verbundenen Systemen sollen nur die relevanten Verbindungen im Blockdia-
gramm dargestellt werden (z.B. die Verbindung zwischen Warmeerzeugung und Wassererwar-
mung oder Verbindungen fiir die Abwarmenutzung, aber z.B. nicht alle vorhandenen elektrischen
Verbindungen).

3.1.5.4 In frihen Planungsphasen sollen nicht einzelne Raume, sondern Raumgruppen, Zonen oder Ver-
sorgungsbereiche im Blockdiagramm dargestellt werden. Fiur die Bildung von Raumgruppen,
Zonen oder Versorgungsbereichen kénnen beispielsweise die standardisierten Raumnutzungs-
bedingungen gemass SIA 2024 herbeigezogen werden.
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3.2

3.2.1

3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.1.3

3.2.1.4

3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.2

3.2.2.3

3.2.2.4

3.2.25

52

Bausteine der Heizungsanlagen
Quellen/Senken

Klassifizierungen

Die Quellen von Heizungsanlagen werden wie folgt klassifiziert:

— gelieferte Energietrager (liber den Bilanzperimeter), z.B. Brennstoffe, Elektrizitat,

— am Standort (innerhalb des Bilanzperimeters) gewonnene erneuerbare Primérenergietrager,
z.B. Elektrizitat oder Warme aus Eigenerzeugungsanlagen oder Umweltwarme.

Diese Quellen korrespondieren mit den Bausteinen der Energieversorgung (vgl. 3.8). Der Begriff
der «Senke» findet nur bei Heizungsanlagen in Kombination mit Kéalteanlagen Anwendung (z.B.
Erdsonden).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Bausteinkatalog enthalt Bausteine fiir:

— Brennstoffe (feste, flissige, gasformige),

— Elektrizitat,

— Sonnenenergie,

— Luft (Umgebungswarme aus Aussenluft, Fortluft),
— Wasser,

— Geothermie (oberflachennahe, tiefe),

— Abwarme,

— Fernwarme.

Die Lagerung von Energietragern wird im Blockdiagramm zur Vereinfachung der Darstellung nicht
berlicksichtigt.

Die Abgasanlagen von Warmeerzeugern mit Brennstoffen werden im Blockdiagramm zur Verein-
fachung der Darstellung nicht beriicksichtigt.

Umwandlung

Klassifizierungen

Die Warmeerzeuger werden wie folgt klassifiziert:

— Heizkessel (fiir feste, fliissige, gasformige Brennstoffe und Elektrizitat),

— Warmepumpen (reine Warmenutzung, umschaltbare Kaltemaschine),

— Warme-Kraft-Kopplung (Mikro- und Mini-Warme-Kraft-Kopplung, Blockheizkraftwerke, Brenn-
stoffzellen),

— Sonnenkollektoren (fir Wasser- und Luftheizungen),

— Warmelbertrager.

Aufbau des Bausteinkatalogs
Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung der Warmeerzeuger gemass 3.2.2.1.
Bei Bedarf wird bei den Bausteinen von Brennstoff-Heizkesseln eine Abkiirzung ergéanzt, welche die

Unterscheidung von Brennwertnutzung (GCV) und Heizwertnutzung (NCV) aufzeigt (vgl. die sepa-
raten Bausteine HE.TR.01.xx.01/02).

Einzelheizungen fir die Aufstellung im Raum dienen neben der Umwandlung gleichzeitig der Ver-
teilung und der Ubergabe der Warme an den Raum. Zur Unterscheidung von Einzelheizungen zu
Warmeerzeugern im klassischen Sinne wird der Baustein im Blockdiagramm im Teilprozess «Raum/
Ubergabe» dargestellt.

Die Sicherheitseinrichtungen werden im Blockdiagramm zur Vereinfachung der Darstellung nicht
bericksichtigt.
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3.2.3

3.2.3.1

3.2.3.2

3.2.4

3.2.4.1

3.2.4.2

3.2.5

3.2.5.1

3.2.5.2

3.25.3

3.25.4

3.2.5.5

Speicherung

Klassifizierungen

Warmespeicher kdnnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:

— nach der Temperatur (Nieder-, Mittel-, Hochtemperaturspeicher),

— nach der Dauer der Warmespeicherung (Kurz-, Langzeit-Warmespeicher),

— nach dem physikalischen Prinzip in sensible (fiihlbare), latente (mit Aggregatzustandsanderung)
und chemische Warmespeicher,

— nach dem Speichermedium (Wasserspeicher, Gesteinsspeicher, Latentspeichermaterialien wie
Paraffine oder Salzhydrate).

In der Gebaudetechnik werden mehrheitlich Wasser-Warmespeicher eingesetzt.

Aufbau des Bausteinkatalogs
Fir die Grundordnung der Klassen wird das Speichermedium verwendet.

Die am haufigsten angewendeten Wasser-Warmespeicher (Baustein HE.ST.01) werden weiter
unterteilt in Pufferspeicher (technische Speicher), Kurzzeit- und Langzeitspeicher.

Verteilung

Klassifizierungen

Warmeverteilungen kdnnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:

— Art des Verteilnetzes (Strahlennetz, Ringnetz, Maschennetz, kombinierte Netze),

— Art der Verteilung innerhalb der Gruppe (obere/untere Verteilung, horizontale/vertikale Vertei-
lung),

— Artder Verteilung an den Versorgungsstellen (Einrohr, Zweirohr, Dreirohr, Vierrohr).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fir die Grundordnung der Klassen wird die Art der Verteilung an den Versorgungsstellen verwen-
det.

Die am haufigsten angewendeten Zweirohr-Systeme (Baustein HE.DI.02) werden weiter unterteilt
in die Standardschaltung, Sternschaltung und Tichelmannschaltung.

Die Warmeverteilungen korrespondieren mit den Bausteinen der Kalteverteilungen (RE.DI.xx).
Raum/Ubergabe

Klassifizierungen

Die Warmeabgabe kann nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:

— nach physikalischer Form der Warmedubertragung (Strahlung, Konvektion, Leitung),

— nach Bauform (Heizkorper, Flachenheizung usw.),

— nach Position im Raum (Boden, Wand, Decke, Briistung, Sockel, bauteilintegriert usw.),
— nach Art des Warmetragers (Wasser, Luft, Elektrizitat usw.).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fur die Grundordnung der Klassen wird keines der unter 3.2.5.1 genannten Kriterien verwendet. Es
werden die in der Praxis geldufigen Begriffe verwendet (Heizkérper, Fussboden-, Wand- und
Deckenheizungen, TABS, Luftheizungen usw.).

Fur die Darstellung von Einzelheizungen werden im Blockdiagramm die Bausteine HE.TR.01.xx im
Teilprozess «Raum/Ubergabe» eingesetzt und mit den Energietragern im Teilprozess «Quelle/
Senke» verbunden.

Fir die Darstellung von Elektroheizungen wird im Blockdiagramm der Baustein HE.TR.01.04 im Teil-
prozess «Raum/Ubergabe» eingesetzt.

Fir die Darstellung von geschlossenen Luftheizungen mit Hypokausten (Boden) l?_zw. Murokausten
(Wand) wird im Blockdiagramm der Baustein HE.RD.08 im Teilprozess «Raum/Ubergabe» einge-
setzt.
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3.2.6

3.2.6.1

3.2.6.2

3.2.7

3.2.7.1

3.2.7.2

3.2.7.3

3.2.7.4

3.2.7.5

3.2.7.6

3.3

3.3.1

3.3.1.1

3.3.1.2

54

Nutzung/Betrieb

Fiir den Teilprozess «Nutzung/Betrieb» stehen keine eindeutigen Klassen zur Verfligung, die allein
durch die Heizungsanlage beeinflusst werden kénnen.

Eine der wichtigsten Anforderungen, die durch Heizungsanlagen erfiillt werden muss, ist die Ein-
haltung einer minimalen (operativen) Raumtemperatur. Diese kann als Zahlenwert in °C, beispiels-
weise nach SIA 2024 oder spezifischen Nutzervorgaben, im Teilprozess «Nutzung/Betrieb» den
jeweiligen Raumgruppen, Zonen oder Versorgungsbereichen zugeordnet werden.

Zusatzbausteine

Fiir die Darstellung der eingesetzten Warmetrager (Warmwasser, Heisswasser, Dampf, Thermodle
usw.) kdnnen bei Bedarf die Zusatzbausteine AM.HE.01.xx im Teilprozess «Umwandlung» erganzt
werden.

Fiir die Darstellung der Umlaufart (Pumpen, Schwerkraft) konnen bei Bedarf die Zusatzbausteine
AM.HE.02.xx im Teilprozess «Verteilung» erganzt werden.

Fur die Darstellung der Systemart (offene, geschlossene Anlage) kénnen bei Bedarf die Zusatzbau-
steine AM.HE.03.xx im Teilprozess «Umwandlung» bzw. «Nutzung/Betrieb» erganzt werden.

Fir die Darstellung der Verteilungsart (obere, untere) kdnnen bei Bedarf die Zusatzbausteine
AM.HE.O04.xx im Teilprozess «Verteilung» ergéanzt werden.

Fiir die Darstellung der eingesetzten Kaltemittel (bei Warmepumpen) kénnen bei Bedarf die Zusatz-
bausteine AM.RE.02.xx im Teilprozess «Umwandlung» ergéanzt werden.

Fir die Darstellung von Messeinrichtungen kénnen bei Beda_ljf die Zusatzbausteine AM.EC.01.xx im
Teilprozess «Umwandlung» bzw. «Verteilung» bzw. «Raum/Ubergabe» bzw. «Nutzung/Betrieb» er-
ganzt werden.

Bausteine der Liiftungs- und Klimaanlagen
Quellen/Senken

Klassifizierungen

Die Quellen/Senken von Liftungs- und Klimaanlagen werden wie folgt klassifiziert:
— Aussenluft unterschiedlicher Qualitat (Quellen),
— Fortluft unterschiedlicher Qualitat (Senken).

Zur Vorkonditionierung der Aussenluft gibt es folgende Moglichkeiten:
— Erdreich-Warmedbertrager (Luft-Erdregister),
— Luftkollektor.

Letztere zwei sind nicht eigentliche Quellen und kénnten im Prinzip auch der Luftaufbereitung
zugeordnet werden. Sie liegen ausserhalb des Gebaudeperimeters und dienen der Vorkonditionie-
rung (Vorwarmung, Trocknung, Vorkiihlung) der Aussenluft, bevor diese der Luftaufbereitung
zugefiihrt wird.

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Bausteinkatalog enthalt Bausteine fiir:

— Aussenluft (Kategorien gemass SIA 382/1),

— Fortluft (Kategorien gemass SIA 382/1),

— Erdreich-Warmeilibertrager (Luft-Erdregister),
— Luftkollektor.
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3.3.2

Umwandlung

3.3.2.1 Klassifizierungen
Die Luftaufbereitung kann nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden, z.B.:
— Art der Luftférderung (mechanische oder naturliche Liftung),
— thermodynamische Luftbehandlungsfunktionen (heizen, kiihlen, befeuchten, entfeuchten),
— physikalische bzw. chemische Luftbehandlung (Filterung, UVC-Behandlung, lonisierung usw.),
— Art der Luftungsfunktion (Aussenluft und/oder Fortluft und/oder Umluft),
— mit/ohne Warmerickgewinnung bzw. Abwarmenutzung,
— Standort (zentrale bzw. Einzonen-Anlage, semizentrale bzw. Mehrzonen-Anlage, dezentrale bzw.

Fassaden-Anlagen),

— verfahrenstechnische Merkmale (vgl. 1.3.1.10).

3.3.2.2 Aufbau des Bausteinkatalogs
Der Aufbau des Bausteinkatalogs unterscheidet primar zwischen mechanischer und natirlicher
Liftung.
Die Klassifizierung von mechanischen Liftungs- und Klimaanlagen entspricht im Grundsatz der
Klassifizierung der Luftaufbereitung gemass SIA 382/1. Dabei werden die vier thermodynamischen
Luftbehandlungsfunktionen (heizen, kiihlen, befeuchten, entfeuchten) sowie die Filterung der Zu-
luft und die Riickgewinnung von Abwéarme aus der Fortluft berticksichtigt.
Die natlirliche Liftung wird wie folgt klassifiziert:
— Fugenliftung,
- Fensterliftung,
— Schachtliftung,
— Dachaufsatzliftung.

3.3.2.3 Mechanische Liftungs- und Klimaanlagen mit Umluft-Funktion weisen bei den Bausteinen der Luft-
aufbereitung ein Pfeilsymbol vom Abluft- zum Zuluftventilator auf.

3.3.24 Dezentrale Anlagen fir die Aufstellung im Raum (Einzelgerate) dienen neben der Umwandlung
gleichzeitig der Verteilung und meistens auch der Ubergabe der konditionierten Luft an den Raum.
Zur Unterscheidung von dezentralen zu zentralen Luftaufbereitungen wird der Baustein im Block-
diagramm im Teilprozess «Raum/Ubergabe» dargestellt.

3.3.3 Speicherung

3.3.3.1 Klassifizierungen
Die Luft als Medium selber wird nicht gespeichert, sondern die in der Luft enthaltene Warmeener-
gie. Luftwarmespeicher kommen bei solaren Luftheizungen zum Einsatz (vgl. 3.2.5.5). Man unter-
scheidet dabei:
— Warmespeicher mit Steinkérpern (Gesteins-Warmespeicher, vgl. HE.ST.02),
— Warmespeicher mit Latentspeichermedien (Latent-Warmespeicher, vgl. Baustein HE.ST.03),
— Hohlrdaume mit Massenwarmespeicher zur Strahlungs-Luftheizung.
Die Strahlungs-Luftheizung als geschlossenes System (ohne Liiftungsfunktion) wird den Heizungs-
anlagen zugeordnet und nicht unter den Luftungs- und Klimaanlagen dargestellt (vgl. Baustein
HE.RD.08).

3.3.3.2 Aufbau des Bausteinkatalogs
Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung gemass 3.3.3.1.
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3.3.4 Verteilung

3.3.4.1 Klassifizierungen

Luftverteilungen kdnnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden (vgl. 1.3.1.10):

— Luftgeschwindigkeit in den Leitungen (Niedergeschwindigkeit, Hochgeschwindigkeit),

— Druckabfall an den Versorgungsstellen (Niederdruck, Hochdruck),

— Luftvolumenstrom an den Versorgungsstellen (Konstant-Volumenstrom, Variabel-Volumen-
strom),

— Anzahl Zuluftleitungen an den Versorgungsstellen (Einkanal, Zweikanal).

3.3.4.2 Aufbau des Bausteinkatalogs

Fiir die Grundordnung der Klassen wird primar die Anzahl Zuluftleitungen an den Versorgungs-
stellen verwendet (Einkanalanlagen, Zweikanalanlagen).

Die am haufigsten angewendeten Einkanalanlagen (Baustein VA.DI.01) werden weiter unterteilt in:
— Einkanalanlagen mit konstantem Volumenstrom (KVS-Anlagen, einstufig und mehrstufig),
— Einkanalanlagen mit variablem Volumenstrom (VVS-Anlagen).

Zweikanalanlagen (Baustein VA.DI.02) werden weiter unterteilt in:
— Zweikanalanlagen mit konstantem Volumenstrom (KVS-Anlagen),
— Zweikanalanlagen mit variablem Volumenstrom (VVS-Anlagen).

3.35 Raum/Ubergabe

3.3.5.1 Klassifizierungen

Die Luftabgabe kann nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:

— nach Art der Raumluftstromung (Verdrangung, Verdinnung, Kurzschluss, ungerichtet, Luft-
schleier),

— nach Bauform des Luftdurchlasses (Dralldurchlass, Gitterdurchlass, Schlitzdurchlass usw.),

— nach Position des Luftdurchlasses im Raum (Boden, Wand, Decke, Briistung, Sockel, Schacht
Uusw.).

3.3.5.2 Aufbau des Bausteinkatalogs

Fir die Grundordnung der Klassen wird primar die Art der Raumluftstromung verwendet:
— Verdrangungsliftung,

- Verdlnnungsliftung (Mischliftung),

— Kurzschlussliftung,

— ungerichtete Raumluftstromung,

— Luftschleier.

Die Verdrangungsliftung wird weiter unterteilt in:
— turbulenzarme Verdrangungsstromung (Boden, Decke, Wand),
— Quellliftung (Schichtenstromung).

Die Verdinnungsliiftung (Mischliiftung) wird weiter unterteilt in:
— turbulente Mischstromung,

— tangentiale Stromungswalzen, horizontal bzw. vertikal initiiert,

— diffuse Stromungswalzen, durch Luftstrahl bzw. durch Deckendrall,
— Ortliche Mischliftung.

3.3.5.3 Fur die Darstellung von dezentralen Anlagen werden im Blockdiagramm die Bausteine VA.TR.01.
xx im Teilprozess «Raum/Ubergabe» eingesetzt und mit den Luftarten im Teilprozess «Quelle/

Senke» verbunden.

3.35.4 Die Darstellung von geschlossenen Luftheizungen mit Hypokausten (Boden) bzw. Murokausten
(Wand) erfolgt im Blockdiagramm der Heizungsanlagen.
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3.3.6

Nutzung/Betrieb

3.3.6.1 Fir den Teilprozess «Nutzung/Betrieb» stehen verschiedene Klassen flir Anforderungen an die
Zuluft- bzw. Raumluftqualitat zur Verfligung, die durch die Liftungs- und Klimaanlage beeinflusst
werden kdnnen:
— Raumluftqualitat nach SIA 382/1 bzw. SN EN 13779 (nur in Bezug auf CO,-Anteil),
— Raumluft- bzw. Zuluftqualitat nach VDI 6022 Blatt 3.

3.3.6.2 Fiir den Teilprozess «Nutzung/Betrieb» stehen verschiedene Klassen flir die Abluft- bzw. Fortluft-
qualitat zur Verfligung, die durch die Nutzung beeinflusst werden kdnnen:
— Abluft- bzw. Fortluftqualitat nach SIA 382/1 bzw. SN EN 13779,
— Abluft- bzw. Fortluft- bzw. Sekundarluftqualitat nach VDI 6022 Blatt 3.

3.3.6.3 Eine der wichtigsten Anforderungen, die durch Liftungs- und Klimaanlagen erfillt werden mis-
sen, ist die Einhaltung der thermischen und hygrischen (psychrometrischen) Konditionen der
Raum- bzw. Zuluft (Temperatur und Feuchte). Diese kann durch Angabe einer standardisierten
Raumnutzungsbedingung, beispielsweise nach SIA 2024 oder spezifischen Nutzervorgaben, oder
durch konkrete Zahlenangaben in °C und % r.F. bzw. g/kg im Teilprozess «Nutzung/Betrieb» den
jeweiligen Raumgruppen, Zonen oder Versorgungsbereichen zugeordnet werden.

3.3.6.4 Anstelle einer Angabe von standardisierten Raumnutzungsbedingungen nach SIA 2024 kénnen die
Bausteine VA.UO.02.xx fiir das jeweilige Einsatzgebiet der entsprechenden Liiftungs- und Klima-
anlage im Teilprozess «Nutzung/Betrieb» den jeweiligen Raumgruppen, Zonen oder Versorgungs-
bereichen zugeordnet werden.

3.3.7 Zusatzbausteine

3.3.7.1 Fiir die Darstellung von speziellen Luftbehandlungen (Direktraumbefeuchtung, sorptionsgestiitzte
Klimatisierung DEC, Luftionisierung) konnen bei Bedarf die Zusatz_t_)austeine AM.VA.xx im Teilpro-
zess «Umwandlung» (DEC-Systeme, Luftionisierung) bzw. «Raum/Ubergabe» (Direktraumbefeuch-
tung) erganzt werden.

3.3.7.2 Fir die Darstellung von Messeinrichtungen kénnen bei Beda_ljf die Zusatzbausteine AM.EC.01.xx im
Teilprozess «Umwandlung» bzw. «Verteilung» bzw. «Raum/Ubergabe» bzw. «Nutzung/Betrieb» er-
ganzt werden.

3.4 Bausteine der Kalteanlagen

3.4.1 Quellen/Senken

3.4.1.1 Klassifizierungen
Die Quellen von Kalteanlagen werden wie folgt klassifiziert:
— Gelieferte Energietrager (iber den Bilanzperimeter), z.B. Brennstoffe, Elektrizitat.
— Am Standort (innerhalb des Bilanzperimeters) gewonnene erneuerbare Primarenergietrager,

z.B. Elektrizitat oder Warme aus Eigenerzeugungsanlagen oder Umweltwarme.
Die Senken von Kalteanlagen werden wie folgt klassifiziert:
— Gelieferte Energietrager (Uber den Bilanzperimeter), z.B. Fernkalte, Fabrikwasser.
— Warmesenken in der Umwelt (innerhalb des Bilanzperimeters), z.B. Aussenluft, Oberflachenwas-
ser, Geothermie.

Diese Quellen und Senken korrespondieren — mit Ausnahme der Fernkalte — mit den Bausteinen
der Energieversorgung (vgl. 3.8).
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3.4.1.2

3.4.1.3

3.4.1.4

3.4.2

3.4.2.1

3.4.2.2

3.4.2.3

3.4.2.4

3.4.2.5

58

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Bausteinkatalog enthalt Bausteine fiir:

— Brennstoffe (feste, fllissige, gasférmige),

— Elektrizitat,

— Sonnenenergie,

— Luft (Umgebungskalte aus Aussenluft, Fortluft),
— Wasser,

— Geothermie (oberflachennahe, tiefe),

— Abwarme,

- Fernwarme,

- Fernkalte.

Die Lagerung von Energietragern wird im Blockdiagramm zur Vereinfachung der Darstellung nicht
berucksichtigt.

Die Abgasanlagen von Kalteerzeugern mit Brennstoffen werden im Blockdiagramm zur Verein-
fachung der Darstellung nicht bericksichtigt.

Umwandlung

Klassifizierungen
Die Umwandlung von Kalteanlagen teilt sich auf in Kalteerzeugung und Rickkihlung:

Die Kalteerzeuger (Bausteine RG.TR.xx) werden wie folgt klassifiziert:
— Kaltemaschinen (reine Kaltenutzung, umschaltbare Warmepumpe),
thermoelektrische Kélteerzeugung (Peltier-Element),

magnetische Kihlung,

Verdunstungskiihlung,

thermische Antriebe.

Die Riickkiihler (Bausteine RR.TR.xx) werden wie folgt klassifiziert:

— Verflussiger fir die direkte Warmeabgabe (luftgekiihlt, verdunstungsgekiihlt, wassergekiihlt),

— Verflussiger fir die indirekte Warmeabgabe mit geschlossenem Sekundarkreislauf (luftgekihilt,
verdunstungsgekiihlt, hybridgekiihlt),

— Verflussiger flr die indirekte Warmeabgabe mit offenem Sekundarkreislauf (Kiihlturm),

— Warmelbertrager (fiir direkte Kiihlung zwischen Kiihimedium und Senke).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung der Warmeerzeuger gemass 3.4.2.1.

Bei Bedarf wird bei den Bausteinen von Kélteerzeugern mit thermischen Verdichter-Antrieben der
Baustein RG.TR.05 erganzt. Dieser wird wiederum mit der entsprechenden Energiequelle im Teil-
prozess «Quellen/Senken» verbunden.

Luft-Kaltemittel-Anlagen (Raumklimagerate, wie Split- und Multisplitanlagen) fur die Aufstellung
im Raum dienen neben der Umwandlung gleichzeitig der Verteilung und der Ubergabe der Kalte
an den Raum. Zur Unterscheidung von Raumklimageraten zu Kalteerzeugern im klassischen Sinne
wird der Baustein (RG.TR.01.01.01 oder RE.RD.08) im Blockdiagramm im Teilprozess «Raum/Uber-
gabe» dargestellt. Der Baustein der dazugehorenden Rickkiihlung (RR.TR.01) verbleibt im Teilpro-
zess «Quelle/Senke».

Die Sicherheitseinrichtungen werden im Blockdiagramm zur Vereinfachung der Darstellung nicht
berlcksichtigt.
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3.4.3

3.4.3.1

3.4.3.2

3.4.4

3.4.4.1

3.4.4.2

3.4.5

3.4.5.1

3.4.5.2

3.4.5.3

3.4.5.4

3.4.55

Speicherung

Klassifizierungen

Kaltespeicher kdnnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:

— nach der Temperatur (Nieder-, Mittel-, Hochtemperaturspeicher),

— nach der Dauer der Kaltespeicherung (Kurzzeit-, Langzeit-Kéaltespeicher),

— nach dem physikalischen Prinzip in sensible (fiihlbare), latente (mit Aggregatzustandsanderung)
und chemische Kaltespeicher,

— nach dem Speichermedium (Wasserspeicher, Gesteinsspeicher, Latentspeichermaterialien wie
Paraffine oder Salzhydrate).

In der Gebaudetechnik werden mehrheitlich Wasser-Kaltespeicher eingesetzt.

Aufbau des Bausteinkatalogs
Fir die Grundordnung der Klassen wird das Speichermedium verwendet.

Die am haufigsten angewendeten Wasser-Kéaltespeicher (Baustein RE.ST.01) werden weiter unter-
teilt in Pufferspeicher (technische Speicher), Kurzzeit- und Langzeitspeicher.

Verteilung

Klassifizierungen

Kalteverteilungen kdnnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:

— Art des Verteilnetzes (Strahlennetz, Ringnetz, Maschennetz, kombinierte Netze),

— Art der Verteilung innerhalb der Gruppe (obere/untere Verteilung, horizontale/vertikale Vertei-
lung),

— Artder Verteilung an den Versorgungsstellen (Einrohr, Zweirohr, Dreirohr, Vierrohr).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fir die Grundordnung der Klassen wird die Art der Verteilung an den Versorgungsstellen verwen-
det.

Die am haufigsten angewendeten Zweirohr-Systeme (Baustein RE.DI.02) werden weiter unterteilt
in die Standardschaltung, Sternschaltung und Tichelmannschaltung.

Die Kalteverteilungen korrespondieren mit den Bausteinen der Warmeverteilungen (HE.DI.xx).
Raum/Ubergabe

Klassifizierungen

Die Kalteabgabe kann nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:

— nach physikalischer Form der Kaltelibertragung (Strahlung, Konvektion, Leitung),

— nach Bauform (Kiihldecke, Kiihlkonvektor usw.),

— nach Position im Raum (Boden, Wand, Decke, Briistung, Sockel, bauteilintegriert usw.),
— nach Art des Kaltetragers (Wasser, Luft).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fur die Grundordnung der Klassen wird keines der unter 3.4.5.1 genannten Kriterien verwendet. Es
werden die in der Praxis gelaufigen Begriffe verwendet (Kiihldecken, Kiihlsegel, Induktionsgeraéte,
Fan Coils usw.).

Fir die Darstellung von Raumklimageréaten wird im Blockdiagramm der Baustein RG.TR.01.01.01
(oder RE.RD.08) im Teilprozess «Raum/Ubergabe» dargestellt. Der Baustein der dazugehoérenden
Rickkiihlung (RR.TR.01) verbleibt im Teilprozess «Quelle/Senke».

Fir die Darstellung von Kiihl- und Tiefkiihlgeraten, welche ihre Abwarme im A_L_sttellungsraum
abgeben, wird im Blockdiagramm der Baustein RE.RD.12 im Teilprozess «Raum/Ubergabe» ohne
Verbindung zu weiteren Bausteinen eingesetzt.

Fiir die Darstellung von Kiihlrdumen mit externer Kalteerzeugung wird im Blockdiagramm der Bau-
stein RE.RD.13 im Teilprozess «Raum/Ubergabe» eingesetzt.
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3.4.6

3.4.6.1

3.4.6.2

3.4.7

3.4.7.1

3.4.7.2

3.4.7.3

3.5

3.5.1

3.6.2

3.5.2.1

3.5.2.2

3.5.2.3

3.56.3

3.6.3.1

60

Nutzung/Betrieb

Fiir den Teilprozess «Nutzung/Betrieb» stehen keine eindeutigen Klassen zur Verfligung, die allein
durch die Kalteanlage beeinflusst werden konnen.

Eine der wichtigsten Anforderungen, die durch Kalteanlagen erflllt werden missen, ist die Ein-
haltung einer maximalen (operativen) Raumtemperatur. Diese kann als Zahlenwert in °C, beispiels-
weise nach SIA 2024 oder spezifischen Nutzervorgaben, im Teilprozess «Nutzung/Betrieb» den
jeweiligen Raumgruppen, Zonen oder Versorgungsbereichen zugeordnet werden.

Zusatzbausteine

Fiir die Darstellung der eingesetzten Kaltetrager (Wasser, Frostschutzmittel, Luft usw.) kdbnnen bei
Bedarf die Zusatzbausteine AM.RE.01.xx im Teilprozess «Umwandlung» erganzt werden.

Fir die Darstellung der eingesetzten Kaltemittel konnen bei Bedarf die Zusatzbausteine AM.RE.02.
xx im Teilprozess «Umwandlung» erganzt werden.

Fir die Darstellung von Messeinrichtungen kénnen bei Bedarf die Zusatzbausteine AM.EC.01.xx im
Teilprozess «Umwandlung» bzw. «Verteilung» bzw. «Raum/Ubergabe» bzw. «Nutzung/Betrieb»
erganzt werden.

Bausteine der Sanitdranlagen

Allgemeiner Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Bausteinkatalog der Sanitaranlagen ist in folgende zwei Hauptteile gegliedert:
- Wasser,
- Gas.

Quellen/Senken Wasser

Klassifizierungen

Als Quellen werden Flissigkeiten (Wasser) bezeichnet, welche in den Objektperimeter stromen
(Wasserversorgung). Als Senken werden Flissigkeiten (Wasser) bezeichnet, welche den Objekt-
perimeter verlassen (Wasserentsorgung bzw. Entwéasserung).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Die Bausteine flir Wasser (Code SW.BB.CC) umfassen:

— Wasserversorgung (Trink- und Grundwasser, Oberflachengewasser und Regenwasser als
Quelle),

— Wasserentsorgung (Schmutz- und Regenwasser im Trenn- bzw. Mischsystem).

Bei der Wasserentsorgung wird die Orts-/Siedlungsentwasserungsart (Misch-/Trennsystem) be-
riicksichtigt.

Umwandlung Wasser

Klassifizierungen

Die Umwandlung bei Wasserversorgungsanlagen wird wie folgt klassifiziert:

— Drucksituation (reduzierter Druck mit Druckminderer bzw. erh6hter Druck mit Druckerhéhung),

— Artder Wasserbehandlung (mechanische, physikalische, biologische, chemische und biochemi-
sche Wasserbehandlung sowie Membran- und spezielle Verfahren),

— Warmelbertragung an das Wasser.

Die Umwandlung bei Wasserentsorgungsanlagen wird wie folgt klassifiziert:

— Drucksituation (Hebeanlage),

— Abscheideanlage (mechanische, physikalische, biologische, chemische und biochemische Ab-
scheideanlage sowie Membran- und spezielle Verfahren),

— Warmelbertragung des Abwassers an ein anderes Medium.
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3.56.3.2

3.5.3.3

3.56.3.4

3.5.4

3.5.4.1

3.5.4.2

3.5.4.3

3.5.5

3.56.5.1

3.6.5.2

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fiir den Aufbau des Bausteinkatalogs werden die wichtigsten Funktionen der unter 3.5.3.1 genann-
ten Klassen verwendet.

Art der Wassererwarmung

Die Wassererwarmung kann ohne Berlicksichtigung des Ladesystems dargestellt werden. Dabei
werden der Baustein SW.TR.06 «Warmelbertrager» im Teilprozess «Umwandlung» und der Bau-
stein SW.ST.02 «Wassererwarmer» im Teilprozess «Speicherung» dargestellt (siehe 3.5.4.1).

Mit einer weiteren Unterteilung des Bausteins SW.ST.02 «Wassererwarmer» besteht die Moglich-
keit, die Art des Ladesystems genauer zu definieren.

Die Sicherheitseinrichtungen werden im Blockdiagramm zur Vereinfachung der Darstellung nicht
berlcksichtigt.

Speicherung Wasser

Klassifizierungen

Die Speicherung bei Wasserversorgungsanlagen wird wie folgt klassifiziert:
Speicher (druckbehaftet),

Wassererwarmer,

druckloses und geschlossenes Gefass (Tank),

druckloses und offenes Gefass (Becken).

Die Speicherung bei Wasserentsorgungsanlagen (Entwasserungen) wird wie folgt klassifiziert:
— druckloses und geschlossenes Gefass (Tank),
— druckloses und offenes Gefass (Becken).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung gemass 3.5.4.1.

Die Wassererwarmungsanlage kann hinsichtlich des Ladesystems mit der weiteren Bausteinunter-
teilung klassifiziert werden (Durchflusswassererwarmer, Speicherwassererwarmer, druckloser
Wassererwarmer, Warmwasserspeicher und Kombispeicher).

Verteilung Wasser

Klassifizierungen

Die Verteilung von Wasserversorgungsanlagen kann nach verschiedenen Kriterien klassifiziert

werden:

— Versorgungsart (Einzelversorgung, Gruppenversorgung),

— Verteilungsart (Zentralversorgung ohne Zirkulation, Einzelleitungssystem, Zentralversorgung
mit Zirkulation),

— Deckungsart der Warmeverluste (Zirkulation, Warmhalteband).

Die Verteilung von Wasserentsorgungsanlagen (Entwasserungen) kann nach verschiedenen Krite-

rien klassifiziert werden:

— Abwasserarten (Rein-Abwasser, Schmutz-Abwasser, Industrie-Abwasser usw.),

- Entsorgungsart (dezentrale Entsorgung, Orts-/Siedlungsentwéasserung im Misch- oder Trenn-
system, Sickerwasser, Gebaudeentwasserung),

- Fillgrad der Leitungen (Teilflllung, Vollfillung).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fir die Grundordnung der Klassen werden die wichtigsten unter 3.5.5.1 genannten Kriterien ver-
wendet (Leitung fir Warm-/Kaltwasserversorgung, Warmwasser-Zirkulationskreis, Leitung mit
Warmhalteband, Abwasserleitung, Regenwasserleitung).
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3.6.7.2

3.5.7.3

3.5.7.4

3.5.8

3.5.8.1

62

Raum/Ubergabe Wasser

Klassifizierungen

Die Entnahmestellen von Wasserversorgungsanlagen konnen nach verschiedenen Kriterien klas-

sifiziert werden:

— nach der Art der Entnahmestellen (Einzel- und Doppelentnahmestelle mit Kalt- und Warm-
wasser),

— nach der Art der Wassernutzung (Feuerldscheinrichtungen wie Wasserloschposten bzw. Sprink-
leranlage, Wellnessanlage bzw. Schwimm-/Badebecken).

Die Entwéasserungsgegenstande von Wasserentsorgungsanlagen werden unter folgenden zwei
Klassen zusammengefasst:

— Ablauf (Entwasserungsgegenstand mit Geruchverschluss),

— Einlauf (Entwéasserungsgegenstand ohne Geruchverschluss).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung gemass 3.5.6.1.

Die Entwéasserung von Einzel- bzw. Doppelentnahmestellen wird mit dem Baustein SW.RD.05 «Ab-
lauf» bzw. SW.RD.06 «Einlauf» dargestellt. Werden hingegen die detaillierten Apparatebausteine
(wie Klosettanlagen, Urinoir, Waschmaschine usw.) abgebildet, entfallt der Baustein «Ablauf» bzw.
«Einlauf» im Blockdiagramm.

Nutzung/Betrieb Wasser

Die Anforderungen an die Qualitat des Lebensmittels «Trinkwasser» sind in Verordnungen des

Bundes gesetzlich definiert:

— die Hygieneverordnung des EDI (HyV) definiert die Grenz- und Toleranzwerte von Mikroorganis-
men,

— die Fremd- und Inhaltsstoffverordnung (FIV) definiert die Grenz- und Toleranzwerte von Fremd-
und Inhaltsstoffen.

Diese Anforderungen (Grenz- und Toleranzwerte) kdnnen nur bedingt klassifiziert werden (Klasse
liber bzw. unter dem Grenz- bzw. Toleranzwert).

Die Anforderungen an Wasser zur Nutzung in gebaudetechnischen Anlagen werden in SWKI BT 102-
01 formuliert. Hierbei werden ebenfalls Grenz- bzw. Zielwerte formuliert, die nur bedingt klassifi-
zierbar sind.

Im Rahmen der vorliegenden Norm werden Klassen flir die chemische und physikalische Beur-
teilung des Wassers verwendet. Dabei werden folgende Gréssen klassifiziert:

— der pH-Wert (sauer, neutral, basisch),

— die Wasserharte in °fH (nach [18]).

Das Abwasser wird nach SN 592000 wie folgt klassifiziert:

— Schmutzwasser (WAS), d.h. hausliches Abwasser, industrielles Abwasser, Kiihlwasser aus Kreis-
laufsystemen,

— Regenwasser (WA...-R), d.h. verschmutztes Regenwasser, nicht verschmutztes Regenwasser,

— Reinwasser (WAR), d.h. Brunnenwasser, Sickerwasser, Grund- und Quellwasser, Kiihlwasser aus
Durchlaufsystemen.

Quellen/Senken Gas

Klassifizierungen

Als Quellen werden Gase (Brenngase, Luft, Medizinal-, Labor- und Industriegase) bezeichnet, wel-
che in den Objektperimeter stromen. Als Senken werden Gase bezeichnet, welche den Objektperi-
meter verlassen (z.B. Fortluft bei Vakuumanlagen).
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3.56.8.2

3.5.8.3

3.56.8.4

3.5.9

3.5.9.1

3.56.9.2

3.5.10

3.5.10.1

3.56.10.2

3.5.11

3.5.12

3.56.12.1

3.5.12.2

Aufbau des Bausteinkatalogs

Die Bausteine flir Gas (SG.BB.CC) umfassen:

— Luft (Aussen- bzw. Raumluft fir Druckluft und Fortluft fir Vakuum),

— Gase (Medizinal-, Labor- und Industriegase),

— Brenngase,

— Versorgungsarten (Versorgungsnetz, Flaschenstation, Kleinblindelanlage, Tank, On-Site-An-
lage).

Die Versorgungsart bzw. Speicherungsart wird direkt bei den Quellen dargestellt und nicht im
Teilprozess «Speicherung».

Die Abgasanlagen von Warmeerzeugern mit Brenngasen werden im Blockdiagramm zur Verein-
fachung der Darstellung nicht berticksichtigt.

Umwandlung Gas

Klassifizierungen

Die Umwandlung von Gasen wird wie folgt klassifiziert:
— Drucksituation (Druckluftverdichter, Vakuumkompressor, Druckminderer),
— Gasbehandlung (mechanische oder physikalische Gas-/Luftbehandlung, Mischung).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fir den Aufbau des Bausteinkatalogs werden die wichtigsten Funktionen der unter 3.5.9.1 genann-
ten Klassen verwendet:

— Verdichter,

— Vakuumkompressor,

— Druckminderer,

— Abscheider,

— Trockner,

— Mischer,

— mechanischer Filter.

Speicherung Gas

Die Speicherungsarten werden bei den Gasen bzw. Brenngasen im Teilprozess «Quelle» gemass
3.5.8.3 klassifiziert.

Die Speicherung von Druckluft und Vakuum wird lediglich als technischer Speicher (Druckluft-/
Vakuumbehalter bzw. Pufferspeicher) klassifiziert.

Verteilung Gas

Bei Gas- und Luftverteilungen wird lediglich zwischen folgenden Klassen unterschieden:
— Einzelleitungen,
— Ringleitungen.

Raum/Ubergabe Gas

Die Gase konnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:
— nach mechanischem Verbrauch,

— nach thermischem Verbrauch,

— nach chemischem Verbrauch,

— nach medizinischem Verbrauch,

— nach Verbrauch im Bereich Lebensmittel.

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung gemass 3.5.12.1.
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3.5.14
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3.6.1.2

3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2

3.6.2.3

3.6.2.4
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Nutzung/Betrieb Gas

In der vorliegenden Norm werden Klassen fiir die Druckluftqualitat dargestellt. Diese entsprechen
den Klassen gemass ISO 8573-1. Im Bausteinkatalog sind nur die Klassen 1 bis 6 aufgefihrt; fir
hohere Klassen wird auf ISO 8573-1 verwiesen.

Bei Industriegasen wird die Reinheit (in Volumenkonzentration, Vol.-%) mit Hilfe von Codewerten
ausgedrickt (Form «x.y»). Dabei bezeichnet die erste Ziffer die Anzahl der «Neuner», die zweite
Ziffer ist die erste von «Neun» abweichende Dezimalstelle. Im Idealfall ware die Reinheit gleich 1
(entspricht 100 Vol.-%), wenn keine Verunreinigungen enthalten sind.

Zusatzbausteine Wasser und Gas

Fir die Darstellung von Messeinrichtungen kénnen bei Beda_r_f die Zusatzbausteine AM.EC.01.xx im
Teilprozess «Umwandlung» bzw. «Verteilung» bzw. «Raum/Ubergabe» bzw. «Nutzung/Betrieb» er-
ganzt werden.

Bausteine der Elektro- und Kommunikationsanlagen
Allgemeines

Fir den Bausteinkatalog in Kapitel 8 sind vor allem die fiir die Branche gangigen Piktogramme
gemass electrosuisse «Symbole fiir die Elektrotechnik» [14], basierend auf IEC 60617 «Graphical
symbols for diagrams», verwendet worden. Weitere, nicht im Bausteinkatalog vorhandene Sinn-
bilder, die jedoch fiir ein Blockdiagramm benétigt werden, konnen bei Bedarf erganzt werden.

Zur Entwicklung des Blockdiagramms fiir die Elektro- und Kommunikationsanlagen werden die Be-
dirfnisse der entsprechend ausgewahlten Rdume bzw. Zonen erfasst und mit den Bausteinen des
Teilprozesses «Raum/Ubergabe» dargestellt. Hierbei wird empfohlen, im Teilprozess «Raum/Uber-
gabe» eine Gliederung in der Reihenfolge «Starkstrom», «Kommunikation», «Schwachstrom» zu
bericksichtigen.

Quellen/Senken

Klassifizierungen

Die Quellen von Elektroanlagen werden wie folgt klassifiziert:
— gelieferte Energietrager (iiber den Bilanzperimeter), z.B. Starkstromanschluss,
— eigenerzeugte Energie (innerhalb des Bilanzperimeters), z.B. Photovoltaik.

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Bausteinkatalog enthalt Bausteine fiir:

— Anschlussleitungen flr extern aufbereitete elektrische Energie,

— intern aufbereitete elektrische Energie durch Sonnenenergie (Photovoltaik) oder flissige Brenn-
stoffe (Dieselaggregate),

— intern sowie extern aufbereitete Daten flir Kommunikation.

Die Lagerung von Energietragern (fiir z.B. fliissige Brennstoffe) wird im Blockdiagramm zur Verein-
fachung der Darstellung nicht beriicksichtigt.

Die Abgasanlagen von Dieselaggregaten zur Erzeugung von elektrischer Energie mit Brennstoffen
werden im Blockdiagramm zur Vereinfachung der Darstellung nicht beriicksichtigt.
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3.6.3 Umwandlung
3.6.3.1 Klassifizierungen
Die Umwandler fiir Elektroanlagen werden wie folgt klassifiziert:
— Umwandlung von elektrischer Energie in elektrische Energie mit veranderter Eigenschaft (Fre-
quenz, Spannung usw.),
— Umwandlung von nichtelektrischer Energie in elektrische Energie (Photovoltaik, Dieselaggregat
usw.),
— Umwandlung von elektrischen Signalen zur Weiterverarbeitung fir eine spezifische Funktion
(Safetyanlagen, Securityanlagen, Kommunikationsanlagen usw.).
3.6.3.2 Aufbau des Bausteinkatalogs
Der Bausteinkatalog enthalt Bausteine flr die gangigen Starkstrom-, Schwachstrom- und Kom-
munikationsanlagen, die der Umwandlung von Energie oder Informationen (Signale, Daten usw.)
dienen.
3.6.3.3 Bei Bedarf kann die Darstellung bis auf die Anlagenebene (z.B. Brandmeldeanlage, Evakuations-
anlage) erweitert werden.
3.6.4 Speicherung
3.6.4.1 Klassifizierungen
Elektrische Energie wird Giber eine Umwandlung in eine Drittenergie gespeichert. Dies geschiehtin
erster Linie durch:
— statische Speicher (Batterien, Akkumulatoren),
— dynamische Speicher (Schwungrader).
3.6.4.2 Aufbau des Bausteinkatalogs
Fir die Grundordnung der Klassen wird das Speichermedium verwendet.
3.6.5 Verteilung
3.6.5.1 Klassifizierungen
Verteilungen fiir Elektroanlagen kdnnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden:
— Verteilung von elektrischer Energie,
— Verteilung von Informationen (Daten, Signale usw.),
— Tragsystem zur Verteilung von elektrischer Energie oder Informationen (Daten, Signale usw.).
3.6.5.2 Aufbau des Bausteinkatalogs
Fiir die Grundordnung der Klassen wird die Art der Verteilung an den Versorgungsstellen verwen-
det.
Die Verteilung erfolgt entweder leitungsgebunden oder fir Informationen (Daten, Signale usw.)
nicht leitungsgebunden (drahtlos, «wireless»). Die haufigste Art, elektrische Energie oder Informa-
tionen zu verteilen, ist leitungsgebunden. Das Kabel, das hierfiir verwendet wird, ist nicht explizit
als Baustein aufgefiihrt, sondern als Verbindungslinie zwischen den Bausteinen dargestellt.
3.6.6 Raum/Ubergabe
3.6.6.1 Klassifizierungen
Die Bausteine der Elektroanlagen im Bereich «Raum/Ubergabe» kénnen nach verschiedenen Kri-
terien klassifiziert werden:
— nach physikalischer Form der Energieumwandlung (kinetische Energie, Warmeenergie, elektro-
magnetische Wellen [Licht], Schallenergie usw.),
— Empfanger von Informationen (Daten und/oder Signalen; z.B. Brandmelder, Zeiterfassung, Tr-
uberwachung),
— Sender von Informationen (Daten und/oder Signalen; z.B. Uhr, Bildschirm, Drucker, Bildschirm).
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3.6.7
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3.6.8.1

3.6.8.2

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.2.1
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Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs richtet sich grundsétzlich nach der Struktur des «Baukostenplans
Hochbau, eBKP-H».

Nutzung/Betrieb

Klassifizierungen

Die Bausteine der Energieeffizienzklasse flir Elektroanlagen regeln die Anforderungen hinsichtlich
des Energieverbrauchs fiir Haushaltgerate, Beleuchtung und Fernsehgerate.

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs ist nach der Wertung der Energieeffizienzklasse strukturiert.
Zusatzbausteine

Fir die Darstellung von Einzelfiihlern und/oder Messeinrichtungen konnen bei Bedarf die Zusatz-
bausteine AM.EC.01.xx im Teilprozess «Umwandlung» bzw. «Verteilung» bzw. «Raum/Ubergabe»
bzw. «Nutzung/Betrieb» erganzt werden.

Fiir die Darstellung der Regel- bzw. Schutzfunktionen fiir Abschliisse (vgl. Bausteine EC.RD.02.03)
stehen entsprechende Symbole zur Verfligung (Zusatzbausteine AM.EC.02): Warme, Kélte, Schall,
Sonne, Wetter, Sicht, Licht, Zugang, Einbruch/Vandalismus, Insekten, Stoss, Feuer.

Bausteine der Gebaudeautomation

Allgemeiner Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Bausteinkatalog der Gebaudeautomation ist in folgende zwei Teile gegliedert:
— Funktionen,
— Hardware.

Funktionen der GA

Klassifizierungen

Die Funktionen der GA werden gemass 1.9.4.2 in die Systeme

- Heizungsanlagen,

— Liftungs- und Klimaanlagen,

— Kalteanlagen,

— Sanitaranlagen,

— Elektro- und Kommunikationsanlagen (v.a. Beleuchtungsanlagen sowie Sonnen- und Wetter-
schutzanlagen),

— das System «gewerkiibergreifende Funktionen»,

— das System «Ubergeordnete Funktionen»

und die Teilprozesse
— Quellen/Senken,
- Umwandlung,

— Speicherung,

- Verteilung,

- Raum/Ubergabe,
— Nutzung/Betrieb

klassifiziert. Das heisst, sie werden zum grossten Teil (mit Ausnahme der zwei letztgenannten
Systeme und des letztgenannten Teilprozesses) geméass dem Abbildungsgesetz (vgl. 1.9.4.2) wie
die Bausteine des jeweiligen gebaudetechnischen Systems klassifiziert.
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3.7.2.2 Aufbau des Bausteinkatalogs
Der Bausteinkatalog fiir die GA-Funktionen wird in erster Linie (und mit Titeln erkenntlich gemacht)
wie die anderen Bausteinkataloge in Teilprozesse gegliedert. Innerhalb der ersten fiinf Teilprozesse
werden die GA-Bausteine in der Reihenfolge der Systeme, denen sie zugeordnet sind, geordnet:
die Gewerke Heizungsanlagen, Kalteanlagen, Liftungs- und Klimaanlagen, Beleuchtungsanlagen,
Sonnen- und Wetterschutzanlagen (Abschlisse), sowie der Systeme «gewerkiibergreifende Funk-
tionen» und «libergeordnete Funktionen».
Der Teilprozess «Nutzung/Betrieb» enthalt der Reihe nach die gewerkspezifischen Raumbedien-
funktionen, die gewerkiibergreifenden Raumbedienfunktionen, die Ubergeordneten Funktionen
und die GA-Effizienzklassen als Gibergeordnete Anforderungen an die Funktionen.
3.7.3 Hardware der GA
3.7.3.1 Klassifizierungen
Die Hardware der GA wird entsprechend 1.9.5.2 in folgende GA-Hardware-Teilsysteme gegliedert:
- Management,
— Automation und Feld,
- Raum,
— Nutzung/Betrieb.
3.7.3.2 Aufbau des Bausteinkatalogs
Der Aufbau des Hardware-Bausteinkatalogs entspricht den GA-Hardware-Teilsystemen gemass
3.7.3.1.
Das fiktive GA-Hardware-Teilsystem «Nutzung/Betrieb» enthélt die Gibergeordneten Anforderun-
gen an die Hardware der GA.
3.7.4 Zwei Darstellungen der GA im Blockdiagramm
Die Gebaudeautomation wird im Blockdiagramm auf zwei Arten dargestellt, die den zwei verschie-
denen Sichten gemass 1.9.1.1 entsprechen:
— Darstellung der Funktionen der GA (die funktionelle Sicht),
— Darstellung der Hardware der GA (Hardware-Sicht oder geratetechnische Sicht).
3.7.5 Darstellung der Funktionen der GA im Blockdiagramm
3.7.5.1 Die Darstellung der Funktionen der GA wird in das Blockdiagramm der HLKSE-Anlagen integriert.
3.7.5.2 Der mit der Uberschrift «BAC Function» gekennzeichnete GA-Funktionsbaustein wird im Block-
diagramm unter den entsprechenden Baustein der HLKSE-Anlage gesetzt.
3.7.5.3 Da die Funktionalitat der GA (wie in 1.9.4.3 ausgeflihrt) soweit als mdglich gleich strukturiert ist wie
in SN EN 15232, erleichtert die Darstellung der Funktionalitat der GA in einem Blockdiagramm im
konkreten Planungsfall die Anwendung von SN EN 15232 zur Festlegung von GA- und TGM-Funk-
tionen und zur Abschatzung oder Berechnung des Einflusses der GA auf die Energieeffizienz des
Gebaudes:
— zur Festlegung von Funktionen, so dass eine geforderte GA-Effizienzklasse erfillt ist,
— zur Bestimmung der GA-Effizienzklasse bei festgelegter Funktionalitat,
— zur Abschéatzung des Einflusses der GA und des TGM auf die Energieeffizienz des Gebaudes mit
Hilfe der GA-Effizienzfaktoren,
— zur Abschatzung des Energiebedarfs des Gebaudes unter Berlicksichtigung des Einflusses der
GA und des TGM mit Hilfe der GA-Effizienzfaktoren,
— zur Berechnung des Energiebedarfs des Gebaudes unter Berlicksichtigung des Einflusses der
GA und des TGM nach dem ausflhrlichen Verfahren.
3.7.5.4 Fir gewerkiibergreifende Funktionen der GA (z.B. die Raumbedienfunktion «Prasenz melden»), die
nach 1.9.4.2 dem System «gewerkiibergreifende Funktionen» zugeordnet sind, ist im Block-
diagramm eine spezielle Zeile vorgesehen.
3.7.5.5 Ubergeordnete Funktionen, die nach 1.9.4.2 dem System «iibergeordnete Funktionen» zugeordnet
sind, sind im Blockdiagramm in einer entsprechenden Zeile und im Teilprozess «Nutzung/Betrieb»
dargestellt.
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Ubergeordnete Anforderungen an die GA werden wie andere libergeordnete Anforderungen ge-
mass 1.9.4.2 im Blockdiagramm in einer entsprechenden Zeile und im Teilprozess «Nutzung/
Betrieb» dargestellt.

Darstellung der Hardware der GA im Blockdiagramm

Die Hardware der GA wird im Blockdiagramm als ein weiteres System (Gewerk) dargestellt, wobei
die Aufteilung in Spalten entsprechend der besonderen Gliederung in GA-Hardware-Teilsysteme
von jener der anderen Gewerke abweicht.

Die GA-Hardware-Teilsysteme sind entsprechend 3.7.3.1:
— Management,

— Automation und Feld,

- Raum,

Nutzung/Betrieb.

Zu den ersten drei GA-Hardware-Teilsystemen werden auch die dazu gehérenden Bediengerate
und -stationen sowie die dazu gehérenden Kommunikations-Netzwerke gezahlt. Das vierte GA-
Hardware-Teilsystem ist als fiktives Teilsystem flir die Darstellung Gbergeordneter Anforderungen,
z.B. zur Vernetzung der Gewerke, reserviert.

Die Verbindungen zwischen den GA-Hardware-Bausteinen werden durch Linien dargestellt (ohne
Pfeile).

Zusatzbausteine

Fir die Darstellung von Einzelfiihlern und/oder Messeinrichtungen im GA-Hardware-Teilsystem
«Automation und Feld» bzw. «Raum» bzw. «Nutzung/Betrieb» kénnen bei Bedarf die Zusatzbau-
steine AM.EC.01.xx hinzugezogen werden.

Bausteine der Energieversorgung

Allgemeiner Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Bausteinkatalog der Energieversorgung ist in folgende drei Teile gegliedert:

— Primarenergietrager,

— Energieumwandlung (ausserhalb des Bilanzperimeters, von Primér- in Sekundarenergie),
— gelieferte Energietrager (liber den Bilanzperimeter).

Primdrenergietrager

Klassifizierungen

Primarenergietrager konnen nach verschiedenen Kriterien klassifiziert werden, z.B.:
— fossile Energietréager,

— erneuerbare (regenerative) Energietrager,

— nicht erneuerbare Energietrager,

— leitungsgebundene Energietrager,

— freie Energietrager (Umgebungswarme).

Aufbau des Bausteinkatalogs

Fir den Aufbau des Bausteinkatalogs werden die gemass Schweizerischer Energiestatistik als
Primarenergietrager geltenden Energietrager verwendet:

— fossile Energietrager (Erdol, Erdgas und Kohle in der Geosphare),
— Biomasse,

— Solarstrahlung,

— Wasserkraft,

— Windenergie,

— Geothermie,

— Kernenergie,

— Mall (Kehricht),

— Umgebungswarme/Aussenluft.
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3.8.3

3.8.3.1

3.8.3.2

3.8.4

3.8.4.1

3.8.4.2

3.9

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.9.4

3.9.5

Energieumwandlung

Klassifizierungen

Bei Energieumwandlungen ausserhalb des Bilanzperimeters werden Primarenergietrager in
thermische oder elektrische Energie (Sekundarenergie) umgewandelt. Man unterscheidet folgende
Arten von Anlagen:

— thermisches Kraftwerk,

— Heizwerk,

— Heizkraftwerk,

— Kernkraftwerk,

- Photovoltaikanlage,

— Solarwarmekraftwerk,

— Wasserkraftwerk,

— Windkraftanlage,

— geothermisches Kraftwerk.

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung gemass 3.8.3.1.
Gelieferte Energietrager

Klassifizierungen

Die Uber den Bilanzperimeter gelieferten Energietrager (Endenergie) gliedern sich gemass SIA 380
wie folgt:

- Brennstoffe (feste, fllissige, gasformige),

— Elektrizitat (Produktion Inland, Produktion Ausland, Strommixe),

— Fernwarme.

Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Aufbau des Bausteinkatalogs entspricht der Klassifizierung gemass 3.8.4.1.

Zusatzbausteine

Allgemeiner Aufbau des Bausteinkatalogs

Der Katalog der Zusatzbausteine ist nach den gebaudetechnischen Systemen in folgende Teile
gegliedert:

— Heizungsanlagen,

— Luftungs- und Klimaanlagen,

— Kalteanlagen,

— Sanitaranlagen,

— Elektro- und Kommunikationsanlagen,

— Gebéaudeautomation,

— Gebaudetechnik (fiir systemiibergreifend verwendbare Zusatzbausteine).

Heizungsanlagen

Die Zusatzbausteine von Heizungsanlagen (AM.HE.xx) sind unter 3.2.7 beschrieben.

Liiftungs- und Klimaanlagen

Die Zusatzbausteine von Liftungs- und Klimaanlagen (AM.VA.xx) sind unter 3.3.7 beschrieben.

Kélteanlagen

Die Zusatzbausteine von Kalteanlagen (AM.RE.xx) sind unter 3.4.7 beschrieben.

Sanitdranlagen

Die Zusatzbausteine von Sanitdranlagen sind unter 3.5.14 beschrieben.
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3.9.6 Elektro- und Kommunikationsanlagen
Die Zusatzbausteine von Elektro- und Kommunikationsanlagen (AM.EC.xx) sind unter 3.6.8 be-
schrieben.

3.9.7 Gebaudeautomation

Die Zusatzbausteine flir Gebaudeautomation sind unter 3.7.7 beschrieben.

3.9.8 Gebiudetechnik

Die Zusatzbausteine flir Gebaudetechnik (AM.BT.xx) werden wie folgt gegliedert:

— Gebaudeenergieausweis-Klassen gemass SIA 2031 (Priméarenergie-, Treibhausgasemissions-
und Heizwarmebedarfs-Kennwerte),

— Klassen fur thermisches Raumklima gemass SN EN 15251 bzw. SN EN ISO 7730,

— funktionelle Verbindungen zu anderen Gewerken (gemass 3.1.4.8),

— Grundsymbole der Teilprozesse (gemass 3.1.4.4).
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Anhang D (informativ)
Anwendungsbeispiele Sanitdranlagen
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Grundwasser Tank Abwasserleitung Urinoir
(Versickerung)
SW.ss.03 SW.RD.06
Regenwasser Einlauf
—
<
SW.SS.06 SW.DI.04
Mischsystem Abwasserleitung
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D.2 Sanitaranlagen (Medizinalgase, Vakuumanlage) in einem Spital

Vakuum-Kompressor

. . - Nutzung/
Quelle/Senke Umwandlung Speicherung Verteilung Raum/Ubergabe Betrielg
0.
$G.SS.02.02
Sauerstoff
A.
<
$G.S8.07 SG.TR.03 $G.DI.02
Tank Druckminderer Ringleitung
N0
$G.88.02.11
Distickstoffoxid
(Lachgas)
N
A A Fl A 1p
GAS > _Dq_
9 L
% L] L_J
Q’ $G.SS.05 SG.TR.03 $G.DI.02 SG.RD.04
g Kleinbiindelanlage Druckminderer Ringleitung Medizinische Verbraucher
N
8
= lp
I _N_
SG.TR.03 $G.DI02
Druckminderer Ringleitung
I
> I
]
SG.TR.07
Filter mechanisch
L < <
o
o
SG.TR.04
Abscheider
0
00
SG.TR.05 SG.ST.01
Trockner Speicher
$G.SS.01 SG.TR.O1
Luft Verdichter
=
) -
jo2]
o
[ SG.TR.04 SG.DLO1T SG.RD.04
g Abscheider Einzelleitung Medizinische Verbraucher
3
=)
Xx
@
= AR | [«
$G.SS.01
Luft SG.TR.02
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Anhang E (informativ)

Anwendungsbeispiele Elektro- und Kommunikationsanlagen

$20Z°S0'¥0 ‘SOSHOE ‘IMyaMansuly ‘Oy Juswabeuewneg Jabiadsuauns ‘zuazi| WION]!

E.1 Elektro- und Kommunikationsanlagen neutral

Kommunikations- und Schwachstromanlagen

Telefonnetzeinspeisung

Kommunikationswandler

Verteiler Kommunikation

Kommunikations-
einrichtungen

EC <

&
EC.TR.09

Security-Anlagen

=

Db

EC.DL02
Verteiler Securityanlagen

EC.RD.10
Security-Anlagen

EC <

]

EC.TR.08
Safety-Anlagen

=

e

EC.DL.02
Verteiler Safetyanlagen

EC.RD.11
Safety-Anlagen

' " " Nutzung/
Quelle/Senke Umwandlung Speicherung Verteilung Raum/Ubergabe Betrieg
ty
:][: » @
EC.S5.01.01 EC.TR.01 EC.DLO1 EC.RD.01.01
Mittelspannungsanschluss Spannungswandler Hauptverteilung Personenaufzug
> f
EC.SS.05 EC.TR.03 EC.RD.02
Solarstrahlung Photovoltaik Starkstromverbraucher
HLKS-Anlagen
; [l
»
c Ny, —II—
S
0] EC.TR.06.01 EC.ST.01.01 EC.DLO1 EC.RD.02
< Wechselrichter Notlichtanlage Unterverteilung allgemein Starkstromverbraucher
©
£
o
=
123
X
=
: X
=
2]
EC.RD.03
Leuchte
EC.RD.04
Sicherheitsleuchte
D 1= [2
*
EC.TR.07 EC.DL.02 EC.RD.0O7
Schwachstromanlagen Verteiler Schwachstrom Schwachstromverbraucher
>
& <« —
> =
&
EC.88.02.01 EC.TR.10 EC.DL.02 EC.RD.07
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E.2 Elektro- und Kommunikationsanlagen Schulzimmer

Kommunikations- und Schwachstromanlagen

[

EC.RD.03.03
Abgependelte Leuchten

(0.0)

EC.RD.02.02
Ventilation

EC.RD.07.04
Lautsprecher

.@. B

EC.§5.02.01
Telefonnetzeinspeisung

S dEal |
*

EC.TR.07.01
Telefonieanlage

J| LD

*

EC.TR.06.02
IT-Anlage

Z
P
EC.SS.03
Datenquelle
EC
EC <

& A

EC.TR.08.05
Evakuationsanlage

5
o

EC.TR.08.01
Brandmeldeanlage

EC.RD.09.03
Beamer
Z ) I—,
< (TR
EC.DI.02 EC.RD.07.10
Verteiler UKV Notebooks
EC.RD.07.07
Telefonapparate
EC.DI.02 EC.RD.07.04
Verteiler Lautsprecher- Lautsprecher
Anlage
EC.DI.02 EC.RD.11.01
Verteiler Brandmelde- Branddetektions-
Anlage Einrichtung

&

1©

EC.RD.11.02
Handalarmierung Brand

. : -- Nutzung/
Quelle/Senke Umwandlung Speicherung Verteilung Raum/Ubergabe Betriet?
ty
QO > ]
EC.8S.01.01 EC.TR.01 EC.DLOT EC.RD.01.01
Mittelspannungsanschluss Spannungswandler Hauptverteilung Personenaufziige
EC.SS.05 EC.TR.03 EC.DLOT EC.RD.02
Solarstrahlung Photovoltaik Unterverteilung HLKS Starkstromverbraucher
HLKS-Anlagen
; | =
- ~ ——
S
®© EC.TR.06.01 EC.ST.01.01 EC.DI.O1 EC.RD.05
= Wechselrichter Notlichtanlage Unterverteilung allgemein Fluchtwegleuchten
©
£
2
7]
5 X
e
8
n
EC.RD.04
Sicherheitsleuchten
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Anhang F (informativ)

Anwendungshbeispiele Gebaudeautomation
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Anhang G (informativ)
Publikationen

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

(8l

[9]

[10]

[111

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[171

[18]

270

Hochschule fur Technik+Architektur Luzern, Nachdiplomstudium Energie und Nachhaltigkeit im
Bauwesen, Skript zum Nachdiplomkurs Gebaudetechnik, Modul 2.1 Baustruktur, 2003

Hochschule fur Technik+Architektur Luzern, Nachdiplomstudium Energie und Nachhaltigkeit im
Bauwesen, Skript zum Nachdiplomkurs Gebaudetechnik, Modul 2.3 Infrastruktur, 2003 (Baukasten-
system ModulaGT)

Recknagel/Sprenger/Schramek: Taschenbuch fiir Heizung + Klimatechnik, 74. Auflage, 2009/10
(CD-ROM), Oldenburg Industrieverlag

Amt fiir Grundstiicke und Gebaude des Kantons Bern (AGG): Systemtrennung, 2006
Feustel. H.E., Fachartikel im CCI.Print 5/2002: Raumkonditionierung im System-Uberblick
Norm SIA 342, Sonnen- und Wetterschutzanlagen, 2009, SIA, Ziirich

Empfehlung SIA 410, Kennzeichnung von Installationen in Gebduden — Sinnbilder fiir die Haustech-
nik, 1978, Teilrevision 1986, SIA, Zirich

Empfehlung SIA 410/1, 410/2, Kennzeichnung von Installationen in Gebduden — Kennzeichnung von
Installationen in Pldnen, Kennzeichnung von ausgefiihrten Installationen, Kennzeichnung und
Bemassung von Aussparungen in Pldnen, 1981, SIA, Zirich

Dokumentation SIA D 0174, Modelle der Zusammenarbeit: Erstellung und Bewirtschaftung eines
Bauwerkes, 2003, SIA, Ziirich

DIN 1946-1, Raumlufttechnik — Terminologie und graphische Symbole (VDI-Liiftungsregeln), 1988
(zurtickgezogen 2004)

Richtlinie VDI 3813 Blatt 1, Gebdudeautomation (GA) - Grundlagen der Raumautomation, Ausgabe
2011

Richtlinie VDI 4700 Blatt 1, Begriffe der Bau- und Geb&udetechnik, Entwurf 2013

Richtlinie VDI 4700 Blatt 3: Begriffe der Bau- und Gebdudetechnik — Formelzeichen (Schwerpunkt
Raumlufttechnik), Entwurf 2013

electrosuisse, Symbole fiir die Elektrotechnik, 2008; Basis IEC 60617 Graphical Symbols for Dia-
grams

Bundesamt fiir Konjunkturfragen (BfK): Impulsprogramm Haustechnik, Haustechnik heute — Ge-
meinsames Wissen fiir Installateure, Haustechnikplaner und Architekten, 2. Auflage 1986

Bundesamt fiir Konjunkturfragen (BfK): Materialien zu RAVEL — Grundbegriffe der Energiewirtschaft
(Glossar), September 1992, Eidg. Drucksachen- und Materialzentrale, Best.-Nr. 724.397.12.51.1 D

SN EN 15232, Energieeffizienz von Gebduden - Einfluss von Gebdudeautomation und Gebédude-
management, 2007, SIA, Zirich (zurtickgezogen 2012)

Merkblatt W10027d, Enthédrtungsanlagen — lonenaustauscher, Ausgabe Juni 2015, SVGW, Ziirich
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Anhang H (informativ)

Stichwortverzeichnis

In der folgenden Tabelle sind die in Kapitel 1 definierten Begriffe in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet.

Deutsch Franzosisch Italienisch Ziffer
Abgabesystem Systéme d’émission Sistema d’emissione 1.1.1.39
Ablauf (Bodenablauf) Ecoulement (dans le sol) Scarico 1.1.5.28
(scarico a pavimento)
Abscheideanlage Installation de séparation Impianto di separazione 1.1.5.31
Abschluss Fermeture Chiusura 1.1.6.12
Abwéarmenutzung (AWN) Utilisation de la chaleur Recupero del calore residuo | 1.1.1.45
de rejet (UCP)
Abwasser Eaux usées Acqua di scarico 1.1.5.10
Abwasserleitung Conduite d'eaux usées Condotta per acque 1.1.5.32
di scarico
Aktoren Actionneurs Attuatori 1.1.7.14
Anlage Installation Impianto 1.1.1.21
Aufbereitung Traitement Trattamento 1.1.5.24
Automationseinrichtungen | Equipements d’automation | Dispositivi d’automazione 1.1.7.7
Baukastensystem Systéme modulaire Sistema costruttivo 1.1.1.8
modulare
Baustein Module Parte di costruzione 1.1.1.9
Bauteil Elément de construction Elemento di costruzione 1.1.1.10
Betriebswasser Eau industrielle Acqua industriale 1.1.5.9
Bilanzperimeter Périmétre de bilan Perimetro di bilancio 1.1.1.19
Brennwert Pouvoir calorifique Potere calorifico 1.1.8.14
supérieur
Dachaufsatzliftung Ventilation par lanterneau Ventilazione per effetto 1.1.3.5
camino
Daten Données Dati 1.1.6.10
Eigenerzeugte Energie Production d'énergie Energia autoprodotta 1.1.8.7
sur site
Eigenerzeugungsanlagen Installation auto-productrice| Impianto di autoproduzione | 1.1.1.34
Einlauf (Bodeneinlauf) Ecoulement direct Scolo (scolo a pavimento) 1.1.5.29
(dans le sol)
Elektroanlage Installation d’électricité Impianto elettrico 1.1.6.1
Endenergie Energie finale energia finale 1.1.8.6
Energiegewichtungsfaktor Facteur de pondération Fattore di ponderazione 1.1.8.10
dell’energia
Energietrager Agent énergétique Vettore energetico 1.1.8.13
Entnahmestelle Point de soutirage Punto di prelievo 1.1.5.27
Entwéasserungsgegenstand Equipement d’écoulement Dispositivo di smaltimento | 1.1.5.30
Erdreich-Warmelbertrager | Puits canadien Scambiatore geotermico 1.1.3.11
Erneuerbare Primarenergie | Energie primaire Energia primaria 1.1.8.2
renouvelable rinnovabile
Erzeugungssystem Systeéme de production Sistema di produzione 1.1.1.33
Feldgerate Appareils de terrain Apparecchi di controllo 1.1.7.12
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Fensterliftung Aération par les fenétres Ventilazione tramite finestre | 1.1.3.2
Freie Kiihlung [Freecooling] | Refroidissement naturel Raffreddamento naturale 1.1.4.3
Fugenllftung Aération interstitielle Ventilazione tramite fughe 1.1.3.6
Funktionen der GA Fonctions BA Funzione dell’automazione | 1.1.7.4
dell’edificio
GA-Effizienzklasse Classe d’efficacité BA Classe di efficienza 1.1.7.6
dell’automazione
dell’edificio
Gebaude Batiment Edificio 1.1.1.11
Gebaude ohne maschinelle | Batiment sans refroidisse- Edificio senza raffredda- 1.1.4.1
Kihlung ment mécanique mento meccanico
(sans climatisation)
Gebaudeautomation Domotique Automazione dell’edificio 1.1.7.1
(GA) (1)
Gebaudeautomation Automation du batiment Automazione dell’edificio 1.1.7.2
(GA) (2)
Gebaudeautomations- Systéme d’automation Sistema d’automazione 1.1.7.8
system (GA-System) du batiment (BA) dell’edificio
Gebaudemanagement (GM) | Gestion du batiment (GdB) | Gestione dell’edificio 1.1.7.10
Gebaudetechnik Installations du batiment Impiantistica dell’edificio 1.1.1.20
Gebéaudetechnische Installations techniques Impianti tecnici dell’edificio | 1.1.1.22
Anlagen (du batiment)
Gelieferte Energie Energie fournie Energia fornita 1.1.8.5
Grauwasser Eaux usées sans matiére Acque grigie 1.1.5.11
fécale
Hardware der GA Hardware BA Hardware dell’automazione | 1.1.7.5, 1.9.3
dell’edificio
Heisswasser Eau surchauffée Acqua surriscaldata 1.1.2.7
Heizwert Pouvoir calorifique inférieur | Potere calorifico 1.1.8.15
Hybride Kiihlung Refroidissement hybride Raffreddamento ibrido 1.1.4.4
Industrielles Abwasser Eaux usées industrielles Acqua di scarico industriale | 1.1.5.12
Kalteanlage fiir Eis- Installation frigorifique Impianto frigorifero per 1.1.4.9
erzeugung pour la production de glace | la produzione di ghiaccio
Kalteanlage flr Installation frigorifique Impianto frigorifero per 1.1.4.6
Klimatisierung (Klimakalte) | de climatisation (froid pour | climatizzazione (freddo
la climatisation) per climatizzazione)
Kalteanlage fiir Lebens- Installation frigorifique Impianto frigorifero per il 1.1.4.8
mittelkiihlung pour réfrigérer des aliments | raffreddamento di alimenti
(gewerbliche Kalte) (froid industriel) (freddo industriale)
Kalteanlage fiir technische | Installation frigorifique Impianto frigorifero per 1.1.4.7
Prozesse (technische Kélte) | de processus techniques processi tecnici (freddo
(froid technique) tecnico)
Kaltespeicher Accumulateur de froid Accumulatore di freddo 1.1.4.10
Kaltwasser Eau froide (eau potable Acqua fredda 1.1.5.5
(kaltes Trinkwasser) froide) (acqua potabile fredda)
Klasse Classe Classe 1.1.1.3
Klassengrenze Limite de classe Limite di classe 1.1.1.4
Klassierung Criblage Classamento 1.1.1.7
Klassifikation Classification Classificamento 1.1.1.5
Klassifizierung Classement Classificazione 1.1.1.6
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Kommunikationssystem Systéme de communication | Sistema di comunicazione 1.1.6.9
Leuchte Luminaire llluminazione 1.1.6.8
Luftaufbereitung Traitement de I'air Trattamento dell’aria 1.1.3.9
(Luftbehandlung)
Luftaufbereitungsgerat Caisson de traitement d’air | Apparecchio di trattamento | 1.1.3.10
(Luftbehandlungsgerat) dell’aria
Luft-Kaltemittel-System Systéeme frigorigéne-air Sistema aria-fluido 1.1.1.42
refrigerante
Luftschleier Rideau d’air Tenda d’aria 1.1.3.12
Luft-Wasser- bzw. Systeme air-eau ou Sistema aria—acqua risp. 1.1.1.43
Luft-FlUssigkeits-System air-liquide aria-liquido
Managementeinrichtungen | Equipement de gestion Dispositivi di gestione 1.1.7.9
Maschinelle Kiihlung Refroidissement mécanique | Raffreddamento meccanico | 1.1.4.5
Mechanische Liftung Ventilation mécanique Ventilazione meccanica 1.1.3.7
Modul Module Modulo 1.1.1.1
Modularitat Modularité Modularita 1.1.1.2
Nationaler Gewichtungs- Facteur de pondération Fattore di ponderazione 1.1.8.12
faktor national nazionale
Naturliche Liftung Ventilation naturelle ventilazione naturale 1.1.3.1
Nicht erneuerbare Energie primaire non Energia primaria non 1.1.8.3
Primarenergie renouvelable rinnovabile
Nur-Luft-System Systéme uniquement a I'air | Sistema solo aria 1.1.1.41
Nur-Wasser- bzw. Systéme uniquement Sistema solo acqua risp. 1.1.1.44
Nur-Flissigkeits-System al'eau ou liquide solo liquido
Nutzenergie (allgemein) Energie utile (en général) Energia utile (in generale) 1.1.8.9
Nutzung/Betrieb Utilisation/Exploitation Utilizzo/Esercizio 1.1.1.18
Passive Kiihlung Refroidissement passif Raffreddamento passivo 1.1.4.2
Primarenergie Energie primaire Energia primaria 1.1.8.1
Primarenergiefaktor Facteur d'énergie primaire Fattore di energia primaria | 1.1.8.11
Priméarsystem Systéme primaire Sistema primario 1.1.1.23
Quelle (allgemein) Source (en général) Fonte (in generale) 1.1.1.28
Quelle (Energie) Source (énergie) Fonte (energia) 1.1.1.29
Querliftung Ventilation croiseé Ventilazione trasversale 1.1.3.4
Raumautomation Automation d’ambiance Automazione del locale 1.1.7.3
(integrierte Raum- (intégrée) (automazione del locale
automation) integrata)
Raumgruppe Zone Gruppo di locali 1.1.1.12
Raumkonditionierungs- Installation de conditionne- | Impianto di condiziona- 1.1.1.40
anlage ment des locaux mento del locale
Raumlufttechnische Anlage | Installation aéraulique Impianto tecnico per 1.1.3.8
(RLT-Anlage) (installation RLT) I’aria interna
Raumnutzung Type dutilisation Tipologia di utilizzo 1.1.1.16
Regenwasser Eaux pluviales Acqua piovana 1.1.5.8
Reinwasser (Entsorgung) Eau propre (évacuation) Acque di scarico chiare 1.1.5.13
(smaltimento)
Rohwasser Eau brute Acqua naturale 1.1.5.7
Schachtllftung Ventilation par tirage Ventilazione tramite vano 1.1.3.3
Schmutzwasser Eau polluée Acque luride 1.1.5.14
Schwachstromanlage Installation a courant faible | Impianto corrente debole 1.1.6.3
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Schwimm- oder Bade- Etablissement pour Impianto piscina o vasche 1.1.5.33
beckenanlage la natation ou la baignade dei bagni
Sekundarenergie Energie secondaire Energia secondaria 1.1.8.4
Sekundarsystem Systéme secondaire Sistema secondario 1.1.1.24
Senke (allgemein) Puits (en général) Pozzo (in generale) 1.1.1.30
Senke (thermisch) Puits (thermique) Pozzo (termico) 1.1.1.31
Sensor Capteur Sensore 1.1.7.13
Sicherheitsbeleuchtung Eclairage de sécurité llluminazione di sicurezza 1.1.6.7
Sicherheitssystem (security)| Systéme de sécurité Sistema di sicurezza 1.1.6.5
Sicherheitszeichen Signal de sécurité Simbolo di sicurezza 1.1.6.6
Signal Signal Segnale 1.1.6.11
Speicherung Accumulation Accumulazione 1.1.1.35
Standardnutzung Conditions standard Condizioni standard 1.1.1.17
d’utilisation di utilizzo
Starkstromanlage Installation a courant fort Impianto corrente forte 1.1.6.2
Technischer Brandschutz Equipements de protection | Protezione antincendio 1.1.6.4
(safety) incendie tecnica
Technisches Gebaude- Gestion technique Gestione tecnica 1.1.7.11
management (TGM) du batiment (GTB) dell’edificio
Teilsystem (Bauwerk) Sous-systeme (ouvrage) Sottosistema (costruzione) | 1.1.1.26
Teilsystem Sous-systeme (installations | Sottosistema (impiantistica | 1.1.1.27
(Gebaudetechnik) du batiment) dell’edificio)
Tertiarsystem Systéme tertiaire Sistema terziario 1.1.1.25
Thermoaktives Systeme d’éléments Sistema di elementi di 1.1.1.48
Bauteilsystem (TABS) de construction thermo- costruzione termoattivi
actifs (ECTA) (TABS)
Trinkwasser Eau potable Acqua potabile 1.1.5.4
Trinkwasseraufbereitungs- | Installation de traitement Impianto di trattamento 1.1.5.25
anlage d’eau potable dell’acqua
Trinkwasser- Installation domestique de | Installazione per il 1.1.5.26
nachbehandlungsanlage traitement de I'eau potable | trattamento successivo
dell’acqua potabile
Ubergabe Transfert Trasferimento 1.1.1.38
Umwandlung Transformation Trasformazione 1.1.1.32
Versorgungsbereich Zone desservie Settore di approvvigiona- 1.1.1.15
mento
Versorgungsstelle Point d’alimentation Punto di approvvigiona- 1.1.3.13
mento
Verteilsystem Systeéme de distribution Sistema di distribuzione 1.1.1.37
Verteilung Distribution Distribuzione 1.1.1.36
Warmeabgabe Emission de chaleur Emissione del calore 1.1.2.4
Warmeerzeugung Production de chaleur Produzione di calore 1.1.2.1
Warmerickgewinnung Récupération de chaleur Recupero di calore 1.1.1.47
(WRG) (RC)
Warmespeicher Accumulateur de chaleur Accumulatore di calore 1.1.2.2
Warmedbertrager Echangeur de chaleur Recuperatore di calore 1.1.1.46,
1.1.2.56
Warmeverteilung Distribution de chaleur Distribuzione di calore 1.1.2.3
Warmwasser (Heizung) Eau chaude (chauffage) Acqua calda (riscaldamento)| 1.1.2.6
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Warmwasser Eau chaude sanitaire (ECS) | Acqua calda sanitaria 1.1.5.6
(warmes Trinkwasser) (acqua potabile riscaldata)
Warmwasser- Alimentation individuelle Approvvigionamento 1.1.5.18
Einzelversorgung d’eau chaude sanitaire di acqua calda sanitaria
singolo
Warmwasser- Alimentation groupée Approvvigionamento 1.1.5.17
Gruppenversorgung d’eau chaude sanitaire di acqua calda sanitaria
collettivo
Warmwasserversorgung Alimentation d’eau chaude | Approvvigionamento 1.1.5.15
sanitaire di acqua calda sanitaria
Warmwasserverteilsystem | Installation de distribution Sistema di distribuzione 1.1.5.21
d’eau chaude sanitaire dell’acqua calda sanitaria
Warmwasser- Alimentation centralisée Approvvigionamento 1.1.5.16
Zentralversorgung d’eau chaude sanitaire centralizzato di acqua
calda sanitaria
Warmwasser- Boucle de circulation Circuito di circolazione 1.1.5.22
Zirkulationskreis d’eau chaude sanitaire dell’acqua calda sanitaria
Wasserentsorgung Evacuation d’eaux Smaltimento dell’acqua 1.1.5.3
Wassererwarmer Chauffe-eau Scaldaacqua 1.1.5.19
Wassererwarmungsanlage | Installation de préparation Impianto di riscaldamento 1.1.5.20
d’eau chaude sanitaire dell’acqua calda sanitaria
Wasserversorgung Alimentation en eau Approvvigionamento 1.1.5.1
di acqua
Wasserversorgungsanlage | Installation d'alimentation Impianto di approvvigiona- | 1.1.5.2
en eau mento dell’acqua
Zirkulationssystem Circulation d’eau chaude Sistema di circolazione 1.1.5.23
sanitaire
Zone (Energie) Zone (énergie) Zona (energia) 1.1.1.13
Zone (Heizung) Zone (chauffage) Zona (riscaldamento) 1.1.2.8
Zone (Regelung/Steuerung) | Zone Zona 1.1.1.14
(régulation/commande) (regolazione/comando)
Zone (Vorlauf) Zone (aller) Zona (mandata) 1.1.2.9
Zuriickgelieferte Energie Energie retournée Energia ritornata 1.1.8.8
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In der Kommission SIA 411 vertretene Organisationen

ETH Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich

GNI Gebaude Netzwerk Initiative

HSLU Hochschule Luzern — Technik & Architektur

ProKlima Plattform Hersteller und Lieferanten der Klima- und Liiftungsbranche
SIA KGE Kommission fiir Gebdudetechnik- und Energienormen des SIA

SIA KH Kommission fiir Hochbaunormen des SIA

SSHL Schweizerischer Verband der Haustechnik-Fachlehrer

suissetec Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband

SWKI Schweizerischer Verein von Gebaudetechnik-Ingenieuren

VSSH Vereinigung Schweizerischer Sanitar- und Heizungsfachleute
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Kommission SIA 411

Vertreter von

Prasident Kurt Hildebrand, Prof., dipl. HLK-Ing. FH/SIA, Islisberg SIA KGE, HSLU
Mitglieder Alfred Freitag, dipl. Textil-Ing. STF, Hinwil ProKlima

Hans D. Halter, dipl. Arch. HTL/SIA, Windisch SIA KH

Lukas Kueng, dipl. Arch. ETH, Zirich Architekten

Urs Lippuner, dipl. Ing. FH/SIA, Zirich suissetec

Werner Lithy, dipl. Ing. HTL, Winterthur Projektierung

Urs Meyer, dipl. Sanitartechniker TS, Oberrieden SSHL

Hans-Peter Scharer, dipl. Informatiktechniker HF, Zirich Bauherrschaft, ETH

Peter Scherer, dipl. Haustechniker HF, Rapperswil GNI

Stefan von Rotz, dipl. Sanitartechniker HF, Zirich VSSH

Gerhard Zweifel, Prof., dipl. Masch.-Ing. ETH/SIA, Horw SIA KGE, HSLU
Sachbearbeitung  David Burkhardt, dipl. HLK-Ing. HTL, Luzern Raumkonditionierung,

Jiirg Todotli, Dr., dipl. El.-Ing. ETH/SIA, Ziirich
Adrian Tschui, dipl. Ing. FH, Zuchwil

Reto von Euw, Prof., dipl. Ing. FH, Luzern

Volker Wouters, Prof., dipl. El.-Ing. HTL/SIA, Horw

Genehmigung und Giiltigkeit

Die Zentralkommission fiir Normen des SIA hat die vorliegende Norm SIA 411 am 3. Méarz 2015 genehmigt.

Sie ist gliltig ab 1. Marz 2016.
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