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Vorwort zur Vernehmlassung

Die vorliegende Empfehlung SIA V 414/10 "Masstoleranzen im Hochbau" bildet
eine Erganzung zur bestehenden Norm SIA SIA 414 "Masstoleranzen im Bauwesen".
Die Empfehlung beinhaltet fur Hochbauten ohne spezielle Anforderungen, vom
Rohbau bis zum Ausbau, flr eine Vielzahl von Arbeitsgattungen Toleranzvor-
schriften .

Bezeichnung und Reihenfolge der Arbeitsgattungen und der Kapitel halten sich
an den Baukostenplan (BKP) des CRB. Durch die Festlegung von Toleranzen soll
ein Beitrag geleistet werden zur Sicherstellung der Gebrauchsfahigkeit, der
Sicherheit, des Zusammenfligens und der Aesthetik von Bauteilen und Bauwerken.

Die Zahlenwerte fir die zulassigen Abweichungen, der Norm ISO 3443/5 entlehnt,
stitzen sich weder auf mathematische Formeln noch auf geometrische Kurven,
sondern vorwiegend auf Erfahrungen aus der Praxis.

Fir normale Bauwerke des Hochbaus (Ein- und Mehrfamilienhauser, Gewerbebauten
u. dgl .) gentgt in der Regel der "Normale Genauigkeitsgrad". Die Empfehlung
liefert deshalb keine Toleranzwerte fiur einen "Erhohten Genauigkeitsgrad" ge-
mass Norm SIA 414, Ziffer 1 11.

Nicht aufgenommen sind Toleranzvorschriften, die Baustoffe, Bauhalbzeuge und
Bauelemente betreffen, sowie solche uber interne Abmessungen von Bauteilen.
Diesbezugliche Toleranzen sind, falls vorhanden, in anderen Normen zu finden.

Die vorliegende Empfehlung SIA V 414/10 "Masstoleranzen im Hochbau" weist als
Ganzes betrachtlichem Umfang auf und ihre richtige Anwendung setzt einige
zeitliche und gedankliche Anstrengungen voraus. Die Erprobung in der Praxis
muss zeigen, ob sie brauchbar ist, und was gegebenenfalls zu verbessern
bleibt.

Die Kommission hat sich wahrend ihrer flunfjahrigen Arbeit bemuht, die prakti-
schen Bedurfnisse und Mdglichkeiten von Konstruktionsbiros, Werkstatt und Bau-
stelle im Auge zu behalten und komplexe Hoéhenflige zu vermeiden. Es darf des-
halb angenommen werden, dass die Empfehlung SIA V 414/10 "Masstoleranzen im
Hochbau" trotz des vorlaufig provisorischen Charakters einen wichtigen Beitrag
zum qualitatsbewussten Bauen leisten wird, sofern bei ihrer Anwendung "Tole-
ranz" gelbt wird.

Die Anwender sind aufgerufen, ihre Erfahrungen und Wiinsche laufend dem SIA-
Generalsekretariat mitzuteilen.
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Geltungsbereich
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ABGRENZUNG

Die Tabellen sind gultig fur

- an Ort erstellte Bauwerke und Bauteile des Hochbaues
- vorfabrizierte Bauteile des Hochbaues

- angefihrte Arbeitsgattungen gemass BKP des CRB
-normalen Genauigkeitsgrad (SIA 414 Ziffer 1 11 )

-normale Umwelts- und Belastungsbedingungen (SIA 414
Ziffer 4 4)

Die Tabellen gelten nicht fur
- Baustoffe, Bauhalbzeug und Bauelemente
- Abmessungen innerhalb von Bauteilen

Fir diesbezligliche Toleranzen wird auf die speziellen
Normen verwiesen, wie z. B.

-Norm 161  Stahlbauten (Trager, Profile)

-Norm 162 Bauwerke aus Beton (Betonquerschnitte, Be-
wehrungen )

-Norm 164 Holzbau (Querschnitte)

-Norm 177 Mauerwerk (Mauersteine, Fugen)
MITGELTENDE BESTIMMUNGEN

Als Erganzung sind folgende Normen des SIA zu beachten:
-Norm SIA 118 Allgemeine Bedingungen fiir Bauarbeiten

-Norm SIA 414 Masstoleranzen im Bauwesen



Verstandigung

DARSTELLUNG UND BEGRIFFE

1 Tabelle

Die Toleranzwerte sind in tabellarischer Form dargestellt.
Eine Tabelle bezieht sich entweder auf bestimmte Bauteile
(z.B. Kanalisation) oder auf bestimmte geometrische Eigen-
schaften (z.B. Lot) oder auf eine Kombination davon (z.B.
Ebenheit Oberseiten). Die Tabellen sind mit zweistelligen
Ziffern bezeichnet, wobei die erste Ziffer dem Kapitel ent-
spricht .

2 Reihe

Eine Tabelle kann mehrere Toleranzfalle enthalten. Ein To-
leranzfall besteht entweder aus einem oder aus 3 bis 7
Zahlenwert (en) fur die zuldssige Abweichung A adm. Er wird
deshalb auch als Reihe bezeichnet und mit dreistelligen
Ziffern versehen (z.B. 300 bedeutet Reihe 0 von Tabelle
30).

3 Messdistanz

Eine Reihe bendtigt dann mehrere Zahlenwerte fur A adm,
wenn bei zunehmender Distanz grossere Abweichungen zuge-
lassen werden mussen. In diesen Fallen ist die zulassige
Abweichung als Funktion der Messdistanz MD (Messstrecke,
Messlange) angegeben.

4 Planmass

Unter Planmass versteht man die Abmessung als Strecke
zwischen zwei in der Messrichtung planlich bestimmten bzw.
einfach bestimmbaren Punkten (Eckpunkte, Schnittpunkte mit
Kanten oder Ebenen) . Deren Sollmass ist in Bauzeichnungen
eingetragen bzw. kann von anderen eingetragenen Sollmassen
mittels Addition oder Subtraktion abgeleitet werden.

Am Bauwerk ist das Planmass ein Istmass. Bei der Bestimmung
der zulassigen Abweichung (Tabellenwert A adm) ist aber
immer vom entsprechenden Sollmass aus zugehen.
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MESSGERATE UND HILFSMITTEL

Im Hochbau werden fir Herstellung, Montage und Kontrolle
Ublicherweise die folgenden messtechnischen Mittel und
Verfahren angewendet:

- Lange Gliedermeter, Messlatte, Messband

- Winkel Rechter Winkel, Seitenldngen im Dreieck,
ausnahmsweise Theodolit

- Horizontale Wasserwaage, Nivellierinstrument
- Vertikale Wasserwaage, Senkblei

- Form Richtlatte, Richtschnur,
ausnahmsweise Schablone

MESSDISTANZEN

Arten

Es werden zwei Arten von Messdistanzen MD unterschieden,
freie und gebundene. Bei einer freien MD dlrfen Lange und
Lage beliebig gewahlt werden. Eine gebundene MD muss hin-
gegen einem Planmass entsprechen. Die Tabellen lassen sich
in 3 Gruppen einteilen.

Tabellen ohne Messdistanzen:20,21,36-A,39,53(530)

MD werden nicht bendétigt, weil die zulassigen Abweichungen
entweder

-langen- oder lageunabhangig sind (Hohenkoten) , oder
- direkt in %o statt in mm angegeben sind (Reihe 212) , oder
- nur in einem engen Bereich von Bedeutung sind (Reihe 213

und Tab. 39).
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Tabellen mit freien Messdistanzen: 34 , 38, 43, 45 , 52

Fir die Prifung der Geradlinigkeit bzw. Ebenheit kdnnen

die MD frei gewahlt werden. Lange und Lage (Anfangspunkt,
Endpunkt) sind nur durch die augenféallige Bedingung einge-
schrankt , dass Anfangs- und Endpunkt auf der zu prifenden
Geraden bzw. Ebene liegen missen.

Beispiel: Geradlinigkeit nach Tabelle 34

FIGUR 13 3

I MD Ist - Form

ﬁ Soll- Form
l
|
|

Messdistanzen :  MD ¢ = Planmass (zwischen plantich bestimmten Punkten )

MD, = Fixmass (zB 2m-Llatte}

MD 3 = an Ort zu messen (Tangente)
Bedingungen : Ay = A ggm bezuglich MD
A7 = A gdm bezughch MD 5
<

A ggm bezuglich MD 4



134

Tabellen mit gebundenen Messdistanzen: 30, 31, 32, 33, 35, 36-R,
37.40, 41,42, 44, 46, 47, 48, 50, 51, 53 (532, 533)

Bei der Anwendung dieser Tabellen dirfen Lange und Lage der MD nicht
frei gewahlt werden. Anfangs- und Endpunkte missen mit in der Mess-
richtung planlich bestimmten bzw. bestimmbaren Punkten zusammenfallen;
die Langen entsprechen also gegebenen Planmassen. Dies ergibt sich flr
die Tabellen 30, 31, 35, 40 ff und 50 (Ld&ngenmasse) von selbst. Fir die
Tabellen 32, 33, 36-R, 37, 51 und 53 erfolgt die Einschrankung willent-
lich. Bei Horizont und Lot (Tabellen 32, 33, 37 und 51) ist die Lage

von nicht masslich bestimmten Zwischenpunkten mittels der Tabelle 34
bzw. 38 bzw. 52 zu prifen. Bei der flachigen Anwendung der Tabellen 32,
37 und 51 (Horizont bzw. Horizont Oberseiten) sind auch MD zwischen be-
liebigen, im Grundriss planlich bestimmten Punkten zugelassen, die kei-
nen Planmassen entsprechen (vgl . Fig. 6.5.2) ; bei den Tabellen 36-R und
53 ist eine solche MD die Regel.

Beispiel: Horizont nach Tabelle 32
FIGUR 1 3 4 ANSICHT MAUERKRONE

Ausgangspunkt : A

| Lz
— st - Form
Soll-Form

MD 2u Reihe 34
(od%ige kirzere MD)

Bedingungen : A < A4, benigich MO,
Ay = Aggn benigich MD2
D3 S Aggm beruglich MD3

Achng - tir Ay 4, kene Tolerarzbedngung definiert,
" aber Oz 3 = A gy beruglch MDp . 7u Reihe i

-10 -
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ZAHLENWERTE

Messdistanzen und Messbereiche

Messdistanzen MD sind in Metern angegeben. Die gebrduch-
liche Spanne ist in Messbereiche unterteilt. Die Wahl der
Bereichsgrenzen bericksichtigt die LAnge der Messgerate
und begriindet damit teilweise die Toleranz-Springe. Sol-
che Bereichsgrenzen liegen bei

- 2m Gliedermeter,

- 4m Messlatte, 2 Gliedermeter,
- 10m Messband,

- 20m Messband.

Die Unterteilung setzt sich im selben Verhaltnis nach oben
und unten fort.

Zuldssige Abweichungen

Die zulassigen Abweichungen A adm (Grenzabweichungen) sind
in Millimetern angegeben, ausnahmsweise in %o, (Reihe 212 ) .
Bei Zahlenwerten ohne Vorzeichen gilt als obere Grenzabwei-
chung A adm” der positive Wert, als untere Grenzabweichung

A adm™ der negative Wert. Die Summe der absoluten Werte von
A adm” und A adm™ entspricht der "Toleranz". Die Zahlen-

werte basieren auf der Norm ISO 3443/5.

Bei Tabellen mit Messdistanzen bleibt der Wert von A adm
fir MD innerhalb eines Messbereiches und gleich der oberen
Bereichsgrenze konstant, d.h. es findet keine Interpolation
statt.

> kleinere MD in Tabelle

A adm = konstant fir MD  { _ 5 cere MD in Tabelle

Beispiel fir Messbereiche: 2,01 - 4,00m
4,01 - 10,00 m



FIGUR 1 4 2

Toleranzwerte nach ISO 3443/5

M=1:1
Hauptreihe
20
12
8
5
g 6
10
16
25
Zwischenreihe
40 e
Aodm_
g ol 21w 20120132 ¢ {so]| 60| 8o |10 |—Toleranz —
' [mm]

12



2 Tabellen fiir Erd- und Kanalisationsarbeiten

INHALT

BKP 201.1

BKP 211 .3

BKP 211 .4

Erdarbeiten

Baumeisteraushub

Tab. 20

Kanalisation im
Gebaude Tab. 21

Aushubsohlen

Kanalisation



TABELLE 20 Aushubsohlen

Baugruben- und Fundamentsohlen im Lockergestein,

Hohenkoten Aadm +

bei maschinellem Aushub A 200 50 [mm]
bei Handaushub A 501 30 [mm]

Grossere Abweichungen bleiben vorbehalten (z.B. Sprengfels, Ripperfels, siehe
Nom SIA 229). Toleranzangaben fur Aufflllungen unter Bauteilen siehe Tabelle
36- A.

FIGUR 20 SCHNITT

Hohen-Fixpunkt

Soll - Hohenkoten

4 \ e P -
A200 - m——— - .

oder A 201




TABELLE 21 Kanalisation

Aadm :
Deckelhohe von Schachten und Bodenabldufen, A 10 Fmd
Abweichung von der Soll-Kote 210 il
Wasserlauf in Schdachten und Rohrleitungen, " 20 ]
Abweichung von der Soll-Kote 211
Wasserlauf in Schachten und Rohrleitungen, 4 °/e
Abweichung vom Soll-Gefalle 8212
Anschluss von Fallstrangen, A 95 Cmm)
Abweichung von der Soll-Lage im Grundriss 213
FIGUR 211 SCHNITT
U Soll-Hdhenkote S T -
‘< A 210

FIGUR 21.2 SCHNITT

_
Soll-Gefalle des
Wasserlaufes

MD beliebig




FIGUR 21.3 GRUNDRISS

Toleranz - 7
Bereich | |
|

Soll-Lage
des Punktes

o~

JANPTE! ;Azxa

Erlauterung zu Reihe 213:

Als Toleranzbereich gilt das Quadrat mit Seitenlange 50 mm. Die zulassige Ab-
weichung von £ 25 mm wird gemessen von 2 rechtwinkligen Achsen aus, die durch
den Soll-Lagepunkt gehen und parallel bzw. rechtwinklig zur wichtigsten Bezugs-
linie stehen .



3 Tabellen fiir Beton- und Maurerarbeiten

INHALT

BKP 211.5 Beton- und Stahlbetonarbeiten
BKP 211.6 Maurerarbeiten

1. Abweichungen von der Soll-Grésse und der Soll-Lage

Tab. 30 Waagrechte Masse
Tab. 31 Senkrechte Masse
Tab. 32 Horizont

Tab. 33 Lot

2. Abweichungen von der Soll-Form

Tab. 34 Geradlinigkeit, Ebenheit

3. Abweichungen von der Soll-Grdsse, der Soll-Form und
der Soll-Lage bei Oeffnungen und Nischen

Tab. 35 Oeffnungen und Nischen

4. Abweichungen von der Soll-Grésse, der Soll-Form und
der Soll-Lage bei Oberseiten von Decken, Bdden,
Rampen und Treppen

Tab. 36 Hoéhenkoten Oberseiten
Tab. 37 Horizont Oberseiten
Tab. 38 Ebenheit Oberseiten
Tab. 39 Treppenstufen



TABELLE 30 Waagrechte Masse

Ao - Langen, Breiten

- Achsmasse, Rastermasse

- Bezugslinien und Fluchten im Grundriss
Ago - Abstande zwischen Bauteilen, lichte Raummasse
MD (geb.) 2 4 10 20 40 100 [m]
A A 300 10 5 12 : 16 : 20 - 30 : 40 [mm]
adm*

A 300 16 : 20 : 25 : 30 : 40 : 50 = [mm]

FIGUR 30 GRUNDRISS

!
LFlucht /Bezugslinie

l Tor: Hohe/Breite I

H >4m .

! |

N« N2

1 AN 1

N2 | i

T ¥ 1

| N t

: N .

i T |

ys N I ’
< 71

; N _ l |
. L i
|

< > Beispiete fur MD zu Reihe 300
é > Beispiele fur MD 2y Reihe 30%

F.T Fenster, Turen, Tore noch Tab 35




TABELLE 31 Senkrechte Masse

TAV - HGhen
- Bezugslinien und Fluchten im Aufriss

Ay, - Abstande zwischen Bauteilen, Geschosshohen

MD (geb.) 2 4 10 20 40 [m]
) A 310 12 : 16 : 20 : 30 : 40 : [mm]
adm* A 311 20 : 25 : 30 : 40 : 50 : [mm)

FIGUR 31 SCHNITT

Tor: Hohe/ Breite
>4Lm

< > Beispiele fur MD zu Reihe 310, an senkrechtem Bouteil gemessen
/
< ; Beisprete fur MD zu Rethe 311, im freilen Raum gemessen

F.T Fenster, Tiuren, Tore nach Tab 35

A4 OK Rryustuna roh



TABELLE 32 Horizont

TAV - waagrechte Bezugslinien und Fluchten (Horizontalitat, mit Wasserwaage
bzw. Nivellierinstrument gemessen)
A,,, - geneigte Bezugslinien und Fluchten (Abweichung von Héhendifferenzen
innerhalb desselben Bauteils, Neigung bis 100 %)
MD (geb.) 2 4 10 20 40 [m]
A 320 8 : 10 : 12 : 16 s 20 : [mm)
A
adm* A 321 10 $ 12 3 16 : 20 : 25 : [rm]

Fir die Oberseite von Decken, Boden, Rampen und Treppen gelten die Tab. 37 bzw.
39.

FIGUR 32 SCHNITT

N
[l< | | |
y
K
3 ‘]f'"*L—_“— ______ r‘"
K
K N\
N 7 T F F T
N
/ _____ _?__.L_..___ V- U P S S ——
‘. 5 ‘a b3 ; G '%g
/
L .
N 7 for: 0202020 | == Bezugslinien
Foge  Bxeie &————> Bespele fir MD zu Rehe 320
Beispiele fir MD zu Rethe 321
Hohendifferenzen ( Planmasse )

Fenster, Turen noch Tab. 35



TABELLE 33 Lot

TAV - senkrechte Bezugslinien und Fluchten bei Beton und MN [= Mauerwerk
normale Qualitat] (Vertikalitat, mit Wasserwaage bzw. Senkblei gemes-
sen )

A, - dito bei MH [= Mauerwerk hochwertige Qualitat]

Ayl - dito bei MS [= Mauerwerk Sonderqualitat]

MD (geb.) 1 2 4 10 20 [m]
A 10 : 12 : 16 : 20 s 30 : [mm]

330
B am+ - 6 d 8 s 12 : 16 : 25 3 [mm]
A 3 s 5 : 8 : 1 : 20 g [mm]

332

FIGUR 33 SCHNITT

)

NV - ] /
AN Vs
<F F T T

N
/N
Ny

Tor:
Hohe/Breite
>Ltm

&

Beispiele fur MD zu Tob. 33

Beispiele fir MD zu Tab 33 bei Fenstern und Tiren (nur in Schnitt-
ebene senkrecht zur Wandflache gultig)

Il

F.T Fenster , Turen , Tore noch Tab. 35



TABELLE 34 Geradlinigkeit Ebenheit

Ao - Ebenen (Oberflachen) , insbesondere bei normalen Wanden aus Beton und
MN, bei normalen Deckenuntersichten
Agyy - Geraden (Kanten, Achsen, Bezugslinien, Fluchten)
- Ebenen (Oberflachen) mit erhohten Anforderungen, insbesondere bei
Wanden aus MH, Sicht-M, unverputztem M (Isolation), M fir Dlnn-
schichtputz und Sichtbeton, bei Deckenuntersichten fur Dinnschicht-
putz und aus Sichtbeton
MD {frei) 0,4 1 2 4 10 20 40 [m)
. A 340 8 : 10 12 : 16 : 20 : 30 : - : [mm]
admiAw 4 : 6 : 8 : 12 : 16 : 20 : 25 : [mm)

Sichtbeton lieqt vor bei Schalung Typ 3 oder 4. Fir die Oberseiten von
Decken, Béden, Rampen und Treppen gilt Tabelle 38.

FIGUR 34

i ——

' e— |

Hohe/Breite
/ Ol > tm

Beispiele tur MD zu Tab 34 T

Kanten nach Reihe 341

Bezugslinien nach Reihe 341

< > Ebenen nach Reihe 340 oder 341

F.T Fenster, Turen, Tore nach Tab 35



TABELLE 35 Oeffnungen und Nischen

Abgrenzung:

- Fur Oeffnungen und Nischen, die im gleichen Bauteil (Wande, Decken usw.) aus -
gespart sind oder die durch benachbarte Bauteile (Stutzen, Béden, Brustungen,
Stirze usw.) begrenzt werden, die Ausbauteile (Fenster, Tlren, Tore, Rahmen
usw.) aufnehmen und die ein grosstes Mass (Lange, Hohe) von 4 m und eine
grosste Tiefe von 0,4 m nicht Uberschreiten, gilt Tabelle 35.

- Fir alle anderen Oeffnungen und Nischen gelten die Tabellen 30 ... 34.
Ageo - Oeffnungen und Nischen mit normalen Begrenzungsflachen

Ags, - Oeffnungen und Nischen mit Begrenzungsflachen aus Sichtbeton und/oder
Sicht-Mauerwerk

MD (gebunden) 1 2 4 [m]
A 8 3 10 : 12 : {mm]
350
A
adm A 5 : 6 : 8 : - [mm]
351

Das Schachtelprinzip, als Toleranzbereich eines Korpers definiert, ist auch an-
wendbar, wenn nur zwei Dimensionen zu betrachten sind.

FIGUR 35 ANSICHT

qaj « ZA
20 ay - 2 2
q V—‘//"_/_// %&Er@7 7/_;:_} ay.,Q2  Soll-Magsse
~ ¥ _‘_.g_d._m_//q” A
728 ;Z/ V/§ g{ MD: Qo
q q , |/ 9
19 @ S
ol & (/ % Soll-Form 53 /1
? /1 Toleranzbereich 4 -‘g
l/ Wwfggm’j;}// ’{1 Gesomter Toleronzbereich in
ﬂ éﬂﬂél@d@//&@lﬁ jeder Richtung = L A
ai




TABELLE 36 Hohenkoten Oberseiten

Oberseiten waagrecht oder geneigt bis 20 %

Aggor A,ss - Beton nicht flachenfertig, Unterlagsbeton

Aggqs A,ss - Beton flachenfertig

Aggas A,s; - Zementmortelliberzug

Aggss A,ss - Betonplattenbelag

Aggy - Kieskoffer, Gerollbett (als Unterlage flir Betonboden)
A - Fensterbanke, Turschwellen

369

TABELLE 36-R Relative Hohenkoten

Abweichungen von der Mittelebene

MD  (gebunden) 10 20 40 {m]
Iy 12 16 20 25 [mm]
360
A361 8 12 16 20 [mm]
Bt
a
B3go 6 8 10 12 [mm]
A363 8 10 12 16 [mm]
Die Mittelebene ist definiert durch den y = Ymax + Y min
tiefsten und den hochsten Messpunkt: " 2

Innerhalb einer abgegrenzten Flache, deren grésste Lange gleich der Messdistanz
ist, kbnnen Anzahl und Lage der Messpunkte beliebig gewahlt werden.

Die Tabelle 36-R kann anstelle der Tabellen 37 + 38 oder als Ergdnzung angewendet
werden.
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Tabelle 36-A Absolute Hohenkoten

Abweichungen von der Soll-Kote

Ist-Koten .
0K Steine A364 20 [mm]
Mittelebene A365 12 [rom]
nach Tab. 36-R A366 10 (mm]
Mitteiebene A367 8 [rmm]
nach Tab. 36-R Bicg 10 {mm]
0K Bank / Schwelle A369 4 [mm]

Die Anwendung der Tabelle 36-A (ausgenommen die Reihen 364 und 369) setzt die
Bestimmung der Mittelebene (und damit der relativen Héhenkoten) gemass Tabelle
36-R voraus.

FIGUR 36.3 SCHNITT
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TABELLE 37 Horizont Oberseiten

Ay - Beton nicht flachenfertig (roh abgezogen), waagrecht
A,y - wie 370, aber geneigt bis 100 %
Ay, - Beton flachenfertig (abtaloschiert, auch als Unterlage fir Isolatio-
nen, Beldge u. dgl.), waagrecht
- Betonplattenbelag in Sand verlegt, waagrecht
Ayg - wie 372, aber geneigt bis 100 %
Ayy - Zementmdrtellberzug (als Fertigbelag oder zur Aufnahme von anderen
Belagen), waagrecht
Ayss - wie 374, aber geneigt bis 100 %
Aye - Fensterbanke, Tirschwellen
MD (gebunden) 2 4 10 20 40 [m]
A37O 10 : 10 : 12 : 16 : 20 : [mm]
A371 12 : 12 : 16 : 20 A 25 : [mm]
A372 | 8 : 8 : 10 : 12 : 16 : [mm]
1
. 83 | 10 : 10 12 : 16 20 : {mm]
adm
A374 4 : 5 6 : 8 : 12 : (mm]
A375 6 s 8 : 10 : 12 : 16 : {mm]
A376 3 : 4 b 6 : -- : -- : {mm]

Bei Treppenlaufen gultig fir Bezugslinien (Treppenkanten) und Stufen quer zur
Laufrichtung. Fir Stufen in Laufrichtung gilt Tab. 39.

Anstelle der Tabelle 37 oder als Erganzung kann die Tabelle 36-R angewendet
werden .

FIGUR 37 Schnitt
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TABELLE 38 Ebenheit Oberseiten

Oberseiten waagrecht oder geneigt bis 20 %

Asgo - Beton nicht flachenfertig (roh abgezogen)

Agg - Beton flachenfertig (abtaloschiert, auch als Unterlage fur Isolationen,
Belage und dgl. )

Agg, - Zementmorteliberzug (als Fertigbelag oder zur Aufnahme von anderen Be-
lagen )
Aggs - Betonplattenbelag in Sand verlegt
MD (frei) 0,4 1 2 4 10 [(m]
A380 8 : 10 : 12 = 16 .: 20 2 [mm]
A381 5 : 6 : 8 10 12 : [mm]
A +
adm
A382 2 : 3 : 4 : 6 : 8 : [mm]
A383 3 : 4 : 6 : 8 H 10 7 [mm]

Anstelle der Tabelle 38 oder als Erganzung kann die Tabelle 36-R angewendet
werden.

FIGUR 38

~Ist - Form (Vertikalschnitt)

< > Beispiele fir MD zu Tab. 8



TABELLE 39 Treppenstufen

Treppenlauf im Langsschnitt, Stufen mit 1, I, < 0,4 m

Beton roh abgezogen bzw. mit normaler

: |

Stirnschalung (Typ 1 oder 2) ! Bt

|

|
.. | 10
H?hen h1, h2 A390 [mm]
Langen 11, 12 L3 10 [mm]
Hohe h3 =0 (Auftritt waagrecht) A392 [mm]
Lange 13 =0 (Stirn senkrecht) A393 4 {mm]
Lange 13 >0 (Stirn mit Anzug) B304 6 [mm]
Zementmortel - Ueberzug bzw. Verputz Aadmi
Hohen h1, h2 A395 3 [mm]
Langen 11, h2 A396 5 [mm]
Hohe h3 =0 (Auftritt waagrecht)
Liange 13 =0 (Stirn senkrecht) } A397 2 [mm]
Hohe h3 > 0 (Auftritt im Gefdlle)
- . : } A 3 [mm]
Lange 13 > 0 (Stirn mit Anzug) 398

Quer zur Richtung des Treppenlaufes gelten die Tab. 30 und 37.
Ebenheit der Auftritte nach Tab. 38

FIGUR 39 SCHNITT

o ] Langen |
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4 Tabellen fur Montagebau

ALLGEMEINES

Inhalt

BKP 212
BKP 213
BKP 214

BKP 215

BKP 216

Montagebau in Beton und vorfabriziertem Mauerwerk
Montagebau in Stahl
Montagebau in Holz

Montagebau als Leichtkonstruktionen (Fassadenbau),
kann inbezug auf Toleranzen einer anderen Montagebauart
zugeordnet werden:

Aeussere Verkleidung aus: Montagebau in:
- Faserzement - Beton

- Stahl, Leichtmetall - Stahl

- Holz - Holz

Natur- und Kunststeinarbeiten
(ohne Bodenbelage und Wandverkleidungen)

Phasen und Begriffe

Der Montagebau lauft in 5 Phasen ab.

(1) Aufbereitung oder Herstellung von Baustoffen, letzteres in Fabrik;

(2) Herstellung von Bauhalbzeug in Fabrik;

(3) Herstellung von Bauelementen in Fabrik oder Werkstatt;

(4) Herstellung von Bauteilen aus Baustoffen, Bauhalbzeug und / oder
Bauelementen in Werkstatt;

(5) Montage von Bauteilen am Bauwerk auf Baustelle.

Allgemein werden beim Montagebau die Bauteile nicht an Ort hergestellt,
sondern in der Regel in der Werkstatt, ausnahmsweise in der Fabrik oder
auf der Baustelle. Durch die Montage werden die Bauteile zu Bestandtei-
len des Bauwerkes.



DEFINITIONEN UND

BEISPIELE

Beton Mauerwerk
Hoptagehal-Art Kunststein vorfabriziert stakl Holz
Baustoff
Abmessungen fiir Weiterver- - Frischbeton Ton - Eisenbarren - Rundholz
arbeitung nicht massgebend - Frischmortel
- Eisenbarren

Bauhalbzeug

Abmessungen bleiben bei
Weiterverwendung in 1 oder
2 Richtungen unverandert

nicht abgeldngte/
zugeschnittene

- Armierungsstdhle
- Vorspanndrahte
- Armierungsnetze

nicht abgelangte
Sturzbretter

nicht abgelangte/
zugeschnittene

Profile
Rohre
Bleche

nicht abgeldngte/
zugeschnittene

- Balken
- Bretter
- Platten

Bauelement?®*

Zwischenerzeugnis mit be-
stimmten Abmessungen in
allen 3 Richtungen, nicht
zum direkten Einbau ins
Bauwerk geeignet

- aus Halbzeug
abgeldngte/bear-
beitete Beweh-
rungs-Elemente

Backsteine
abgelangte
Sturzbretter

aus Halbzeug
abgelangte/bear-
beitete Elemente
als Bestandteile
von zusammenge-
setzten Bautei-
len

- aus Halbzeug
abgeldngte/bear-
beitete Elemente
als Bestandteile
von zusammenge-
setzten Bautei-
len

Bauteil?™®

Bauerzeugnis mit bestimm-

ten fiir das Bauwerk massge-
benden Abmessungen in allen
3 Richtungen, zum direkten
Einbau ins Bauwerk geeignet

- Bauteile aus
Beton (schlaff
bewehrt/vorge-
spannt) oder
Mortel

Bauteile aus
Mauerwerk

- aus Halbzeug

abgelangte/bear-
beitete Bauteile

- aus Bauelementen

zusanmengesetzte
Bauteile

- aus Halbzeug
abgeldngte/bear-
beitete Bauteile

- aus Bauelementen
zusammengesetzte
Bauteile

* Die Modulordnung SN 501 500 macht keinen Unterschied zwischen Bauelement und Bauteil. sondern fasst beide unter

dem Begriff "Bauteil" zusammen.

32 -




13

Definition Toleranz-Stufen

Entsprechend den 5 Herstellungs-Phasen sind 4 verschiedene Toleranz-

Stufen zu unterscheiden:

(1) Baustoffe benottigen keine Masstoleranzen;

(2)

(3)

(4)

(5)

Unter dem Gesichtspunkt der moglichen Einhaltung der Toleranzen ergibt
sich aus dieser Ordnung, dass die Stufen Bauhalbzeug und Bauelement
den engsten, die Stufe Bauwerk den weitesten Toleranzbereich aufweisen

Bauhalbzeug-Toleranzen (auch Fabrikations-, Walz-,

Querschnitts-Toleranzen) sind, wo ndtig, in den
Speziellen Normen zu regeln (vgl. 0 1 2);

Bauelement-Toleranzen sind, wo nétig, in den

Speziellen Normen zu regeln (vgl. 0 1 2);

Bauteil-Toleranzen (auch Werkstatt-Toleranzen)

sind im Folgenden zu regeln, sie konnen Bedingungen
uber Grosse und Form enthalten;

Bauwerk-Toleranzen (auch Baustellen-Toleranzen)
sind im Folgenden zu regeln, sie konnen Bedingungen
uber Grosse, Lage und Form enthalten.

muss.



4 2 BAUTEIL-TOLERANZEN

4

21

Montagebau in Beton und in vorfabriziertem Mauerwerk, Natur- und

Kunststeinarbeiten

Gliederung

Abweichungen von der Soll-Grosse (SG)
und der Soll-Form (SF)

Bauteile mit Hauptabmessungen in 1 Richtung (Lange)
und Nebenabmessungen in 2 Richtungen (Breite, Hohe)

- Beton

- Kunststein

. Statzen, Trager

: Tiur- und Fenstereinfassungen, Turschwel-

len, Fensterbanke, Stirze, Bristungsab-
deckungen, Treppenstufen

Bauteile mit Hauptabmessungen in 2 Richtungen
(Lange, Breite, Hohe) und Nebenabmessungen in
1 Richtung (Dicke)

- Beton

- Kunststein

- Vorfabr.
Mauerwerk

Natursteinarbeiten

: Wande, Fassaden, Brustungen, Decken,

Podeste, Treppenlaufe (ohne fertige
Oberseite)

: Verkleidungen (ohne Boden- und Wandbe-

lage), Abdeckplatten (Kamine,Pfeiler),
Trége, Beton-Bauteile mit fertiger Ober-
seite (Treppenlaufe und andere)

: Wande, Fassaden, Brustungen

Naturstein geschliffen: wie Kunststein geschliffen

Tabe
SG

40

42

41

42

42

llen
SF

43

43

43

43

43

Fiar Bauteile aus nicht geschliffenem Naturstein bestehen keine Tole-

ranzbedingungen.



FIGUR

40 - 42

Plattenbalken (Hauptabmessungen in 1 Richtung)
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Balkenbrustung (Hauptabmessungen in 2 Richtungen)

&> Beispele fir MD von Houptabmessingen zu Tab. 40/41

&———> Bespiele fir MD von Nebenabmessungen zu Tab. 40/41



Tabelle 40 Langenmasse Beton, 1 Hauptrichtung
Ao - Hauptabmessungen
Ao - Nebenabmessungen
MD  (geb.) 0,2 0,4 1 2 4 10 20 (m]
: : : 16
\ Byoo | 4 4 4 : 6 : 10 6 {mm]
adm* - . - - : - :
byor | 4 8 : [mm]
TABELLE 41 Langenmasse Beton, 2 Hauptrichtungen
Ao - Hauptabmessungen
Ayiy - Nebenabmessungen
MD  (geb.) 0,2 0,4 1 2 4 10 20 [m]
\ 8410 4 4 6 8 : 12 : 20 : [mm]
adm* . . . .
Bye1 | © 10 = % = & = § = i [mm]
TABELLE 42 Langenmasse Kunststein und vorfabriziertes Mauerwerk
Amo - Kunststein nicht geschliffen, Haupt- und Neben-Abmessungen
Ayp - Kunststein geschliffen, Haupt- und Neben-Abmessungen
AP - vorfabriziertes Mauerwerk, Hauptabmessungen
MD  (geb.) 0,2 0,4 1 2 4 10 [m]
8420 3 4 5 + 6 : 8 : [mm]
Bagms B121 2 2 3 ¢ 4 : 5 : [mm]
8450 8 8 8 10 - 12 - [mm]




TABELLE 43 Geradlinigkeit, Ebenheit

Geraden (Kanten) und Ebenen (Oberflachen) von Bauteilen

- Beton nicht geschliffen

430

Ayqy - Kunststein nicht geschliffen

Ayl - Beton und Kunststein geschliffen

Ayss - vorfabriziertes Mauerwerk

MD (frei) 0,4 1 2 4 10 20 [m]
A43o 4 : 6 : 8 : 10 : 12 : 16 : [mm]
A431 2 : 3 : 5 : 8: 12 : - : [mm]

admf | T T

| . . . } . .

A432 2 £ 2 : 3 : 4 . 5 : : [ mm]
A433 4 : 5 : 6 : 8: 10 : - : [mm]

FIGUR 43

Fassadenplatte mit Fensteréffnung

RS e il

&——> Beispiele fir MD 2u Tab 43

<———> Beispiele firx Diagonalen zur Priffung der Winkelgenauigket
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WINKEL

An Bauteilen, die noch nicht am Bauwerk montiert sind, kbnnen keine Abweichungen
von der Lage bestimmt werden. An die Stelle von Horizont und Lot treten deshalb
die Winkel. lhre Prifung wird am einfachsten durch Ld&ngenmessungen vorgenonnen,
im Spezialfall des Rechtecks unter Benltzung der Diagonalen. Das Verfahren rich-
tet sich nach Ziffer 6 5 3 "Winkel, Diagonalen".

Aus demselben Grund ist die Anwendung der Tabelle 35 "Oeffnungen und Nischen"
auf nicht montierte Bauteile unmaoglich.



4 22 Montagebau in Stahl

Bauteile mit Hauptabmessungen in 1 Richtung (Lange) und Nebenabmessun-
gen in 2 Richtungen (Breite, Héhe)

Abweichungen von der Soll-Grosse und der Soll-Form

TABELLE 44 Langenmasse

Ao - Hauptabmessungen (auch fir angeschweisste Bauelemente und fir LAocher)

Ay - Nebenabmessungen, nur fur in der Werkstatt geschweisste und abge-
kantete Profile

- Winkel bei Sageschnitten

MD  (geb.) 0,4 1 2 4 10 20 40 [m]
\ A440 2 : 2 2 : 3 : 4 : 6 : 8 H [mm]

admt A ‘
441 2 i 3 : 4 A - - : [mm]

TABELLE 45 Geradlinigkeit

Ayso - Achsabweichungen in beliebiger Richtung

MD  (frei) 2 4 10 20 40 [m]

Aadmt A450 2 : 4 . 8 : 16 ;30 : [mm]




FIGUR 44
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TABELLE

Querschnittsabmessungen

Nur fir geschweisste Bauteile

Aso - Tragerhohe
A e - Stegverformung
Aer - Tragerschiefe / Rechtwinkligkeit oder Winkelhaltigkeit
Aes - Stegexzentrizitat
- Flanschverformung
MD  (geb.) [(m]
A460 2 8 30 [mm]
ba61 4 8 20 [mm]
A
admzt
b462 3 12 30 [mm]
P63 4 16 - {mm]
FIGUR 46
H HALSZ
Bigo -
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— Dygy H
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&> MD zu Reihe 43
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4 23

Montagebau in Holz

Bauteile aus vorkonditioniertem Schnittholz (abgerichtet und gehobelt)
oder aus Brettschichtholz

- mit Hauptabmessungen in 1 Richtung (Ladnge) und Nebenabmessungen in
2 Richtungen (Breite, Hohe)

- mit Hauptabmessungen in 2 Richtungen (Lange, Breite, Hohe) und Neben-
abmessungen in 1 Richtung (Dicke)

Fir Bauteile aus sagefrischem Schnitt- oder Rundholz bestehen keine To-
leranzbedingungen.

Abweichungen von der Soll-Grosse und der Soll-Form

TABELLE 47 Langenmasse

A0 - Hauptabmessungen, 1 Hauptrichtung (auch fiir angeleimte Bauelemente
und fir Lécher)
A,y - Hauptabmessungen, 2 Hauptrichtungen
- Nebenabmessungen (ohne Breiten und Hohen von Schnittholz- oder Brett-
schichtholz-Querschnitten, wo die entsprechenden Bauhalbzeug-Toleranzen
gelten)
- Winkel bei Sageschnitten
MD  (geb.) 0,4 1 2 4 10 20 40 [m]
A 3 : 3 : 3 : 5 : 8 : 12 : 20  [mm]
470
A . . s . . s
P4 5 8 12 : - = [mm]
admt A471 3




FIGUR 47
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TABELLE 48

Querschnittsabmessungen

Nur fir zusammengesetzte Bauteile mit Hauptabmessungen in 1 Richtung.
Far Schnittholz- und Schichtholz-Querschnitte gelten die entsprechenden
Bauhalbzeug-Toleranzen.

Ago - Tragerhohe

Ags - Stegverformung

Ag, - Tragerschiefe / Rechtwinkligkeit oder Winkelhaltigkeit

A,gs - Stegexzentrizitat
- Gurt- und Steglberstande

MD  (geb.) 0,2 0,4 [m]
B4g0 2 8 16 30 {mm]
8481 2 4 6 10 (mm]

A

admt
I 3 12 20 30 [mm]
Baaa 3 - - - [mm]

FIGUR 48

&————> MD zu Rethen 480.481.482 ( Solthohe )

%% MD zu Rehe 483

{ Sollbreste )
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4 3 BAUWERK-TOLERANZEN

4 31 Montagebau in Beton und in vorfabriziertem Mauerwerk, Natur- und Kunst-
steinarbeiten

Grundsatz

Fir Bauteile im eingebauten Zustand gelten grundséatzlich die Bauwerk-
Toleranzen des Kap. 3 (Tabellen 30 - 39), wobei gewisse Besonderheiten
dem Montagebau Rechnung tragen (unterstrichene Ziffern).

Anwendbare Tabellen und Reihen

Beton Kunststein, vorfabriziertes
Toleranzfall Naturstein Mauerwerk
gleranz geschliffen
Tab. Reihen Tab. Reihen Tab. Reihen
Waagrechte Masse 30 300/301 30 300/301 30 300/301
Senkrechte Masse 31 310/311 31 310/311 31 310/311
Horizont 32 320/321 } 374/375 32 320/321
. 37

- Horizont 37 372-375 - 376 ** -

Oberseiten
Lot 33 331 33 332 33 331
Geradlinigkeit, 34 341
Ebenheit *
- Ebenheit 34 340 34 341

Oberseiten * -
Oeffnungen und 35 | 350/351 | 35 351 35 351
Nischen = —_
Hohenkoten 362/367 R
Oberseiten 36 361/366 56 369**

* Geradlinigkeit, Ebenheit und Ebenheit Oberseite, wenn Uber mehrere Bauteile
gemessen wird.
(Innerhalb desselben Bauteiles gelten die Bauteil-Toleranzen nach Tab. 43, die
durch den Einbau nicht verandert werden.)

** Fensterbanke + Tilrschwellen



32 Montagebau in Stahl

Grundsatz

Fir Bauteile im eirlgebauten Zustand gelten grundséatzlich die Bauwerk-
Toleranzen des Kap. 3 (Tabellen 30 - 39), wobei gewisse Abweichungen
dem Montagebau Rechnung tragen, insbesondere dem Umstand, dass beim
Stahl die eingebauten Bauteile Hauptabmessungen in nur 1 Richtung auf-
weisen.

Anwendbare Tabellen und Reihen

Toleranzanfall Tabelle Reihen
Waagrechte Masse 30 300/301
Senkrechte Masse 31 310/311
Horizont 32 320/321
Lot 33 331
Geradlinigkeit 34 341
Oeffnungen 35 351




FIGUR

432

GRUNDRISS, ZU TABELLE 30

&———> Beipiele fir MD zu Rehen 30 bew 30
&———> Beispiele fir MD zu Reihen 301 bzw 311
F Ferster ({_h<4m ), Offrung i.L. nach Rehe 351



4 33 Montagebau in Holz

Glltig fir Bauwerke aus vorkonditioniertem Schnittholz oder aus Brett-
schichtholz, ausgenommen Blockbau

Grundsatze

Fir Bauteile im eingebauten Zustand gelten grundsatzlich die Bauwerk-
Toleranzen des Kap. 3 (Tabellen 30 - 39) , wobei gewisse Abweichungen
dem Montagebau in Holz Rechnung tragen. Der Umstand, dass Bauteile aus
sagefrischem Holz auch im eingebauten Zustand grossen Formanderungen
unterliegen (Biegung, Drehung), lasst flr solche Bauwerke bzw. Bauwerk-
teile keine Toleranzbedingungen zu.

Anwendbare Tabellen und Reihen

' Toleranzanfall Tabelle Reihen
Waagrechte Masse 30 300/301
Senkrechte Masse 31 310/311
Horizont, Horizont Oberseiten 32 320/321

| 37 * 374 *
Lot : 33 331
Geradlinigkeit, Ebenheit, Ebenheit Oberseiten : 34 341

|
Oeffnungen und Nischen i 35 351
Hohenkoten Oberseiten 36 §§%é§§2

* Oberseite von Fenstergesimsen

Far aussere Verkleidungen und Gesimse (BKP 214.4) gelten die vorstehenden Ta-
bellen und Reihen ebenso.
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5 Tabellen fur Rohbau 2 bis Ausbau 2

5 1 INHALT UND GRUPPENEINTEILUNG
BKP Arbeitsgattung Gruppe
22 Rohbau 2 -
211 Fenster, Aussentiiren, Tore 6
222 Spenglerarbeiten 5
226.1/2 Fassadenputze (dussere Verputzarbeiten),
Fassadenisolierungen mit Verputz) 1
228 Aeussere Abschlisse, Sonnenschutz 6
23 Elektroanlagen 8
24 Heizungs-, Luftungs-, Klimaanlagen 8
25 Sanitaranlagen -
251-257 Sanitaranlagen (ohne Kicheneinrichtungen) 8
258 Kicheneinrichtungen 7
27 Ausbau 1 -
271 Gipserarbeiten -
271.0 Innere Verputzarbeiten 1
2711 Spezielle Gipserarbeiten 4
272 Metallbauarbeiten 7
273 Schreinerarbeiten 7
274 Spezialverglasungen 6
276 Innere AbschllUsse 6
277 Elementwande 6
28 Ausbau 2 -
281 Bodenbelage * -
281.0 Unterlagsbdden zur Aufnahme von Bodenbeladgen
ohne Héhenausgleich (zu 281.2/4/5/6/7) 2
281.1 Fugenlose Bodenbelage 2
281.4 Bodenbelage mit Naturstein (geschliffen)
mit Mortelbett 3
281.5 Bodenbelage mit Kunststein (geschliffen)
mit Mortelbett 3
281.6 Bodenbelage Plattenarbeiten mit Mdrtelbett 3
281.7 Bodenbelage in Holz mit Schiftung oder Schuttung 3
282.0/2/3/415 Wandbelage, Wandverkleidungen 4
283.1/2/3/4 Deckenverkleidungen 4
Anmerkung * siehe Seite 51 oben



* Abgrenzung Bodenbelage :

281.0 Fir Unterlagsbéden zur Aufnahme von Bodenbeldgen mit Héhenaus-
gleich (Mértelbett, Schiftung, zu 281.4/5/6/7) gelten die Tole-
ranzen von Zementmorteliberzug (Reihen 362, 367, 374, 382).

281.2 Fir Bodenbelage in Kunststoffen und Textilien sind die Toleran-
zen des Unterlagsbodens massgebend (Gruppe 2) .

281.4/5/6/7 Fir verklebte Bodenbeldge in Naturstein, Kunststein, Platten
und Holz sind die Toleranzen des Unterlagsbodens massgebend
(Gruppe 2), mit Ausnahme der Langen, fir die die Reihe 503 gilt.

52 TOLERANZFALLE UND TABELLEN
Tabelle Reihen Toleranzanfall entsprechende Tabellen in Kap. 3
50 503 30 Waagrechte Masse
cen Langenmasse 31  Senkrechte Masse
508
51 511 32 Horizont
wiaie Horizont und Lot 37 Horizont Oberseiten
518 33 Lot
52 521 - . 34 Geradlinigkeit, Ebenheit
gg;zgl}21gke1t, 38 Ebenheit Oberseiten
527
53 530 Hohenkoten 36 Hohenkoten Oberseiten
532
533

Fir die Tabellen 50 - 53 gelten die Definitionen und Anwendungshinweise bei
den entsprechenden Tabellen 30 - 39 sinngemass.

Bei der Bezeichnung der einzelnen Reihen mit dreistelligen Ziffern entspricht
die letzte Ziffer der zugehdrigen Gruppe (z.B. 503 regelt die Ld&ngenmasse der
Gruppe 3), ausgenommen bei 530.



53 TOLERANZGRUPPEN
GRUPPE 1 Verputze
226.1/2 FASSADENPUTZE
271.0 INNERE VERPUTZARBEITEN
+ MD 0,4 1 2 4 10 20 [m]
adm
Horizont und Lot
A “(geb.) |4 : 4 : 6 : 8 : 12 16 {mm]
511
Geradlinigkeit,
Ebenheit
Bsay (frei) |2 : 3 : 5 : 8 : 12 16 [mm]
GRUPPE 2 Bodenbelage ohne Hohenausgleich

281.0 UNTERLAGSBODEN ZUR AUFNAHME VON BODENBELAGEN OHNE HOHENAUSGLEICH
281.1 FUGENLOSE BODENBELAGE
At MD 0,4 1 2 4 10 20 [m]
adm
Horizont und Lot
A (geb.) {2 = 2 : 3 : 4 : b [mm]
512
Geradlinigkeit,
Ebenheit .
Bygeres (frei) {2 2 + 3 : 4 : 6 [mm]
Hohenkoten relativ :
. 3 3 : 4 : 5 mm
Bess (geb.) | 3 3 [
Hohenkoten 1
mm
absolut A530 5 [

Fiar Treppenstufen gelten zuséatzlich die Reihen 395 - 398 von Tabelle 39.



GRUPPE 3 Bodenbelage mit Hohenausgleich

281.4 BODENBELAGE IN NATURSTEIN MIT MORTELBETT
281.5 BODENBELAGE IN KUNSTSTEIN MIT MORTELBETT
281.6 BODENBELAGE PLATTENARBEITEN MIT MORTELBETT
281.7 BODENBELAGE IN HOLZ MIT SCHIFTUNG ODER SCHUTTUNG
Aadmt MD 0,4 1 2 4 10 20 [(m]
Langenmasse
A503 (geb). 5 : 5 : 6 : 8 : 10: 12 [mm]
Horizont und Lot
A513 (geb.) (2 : 2 : 3 : 4 : 5: 6 [mm]
Geradlinigkeit,
Ebenheit
A523 (frei) {2 : 2 : 2 : 3 : 5 - (mm]
Hohenkoten relativ
A533 (geb.) [ 2 : 2 : 2 : 3 : 4 : 5 [mm]
Hohenkoten absolut
f530 5 (mm]
Fiar Treppenstufen gelten zusatzlich die Reihen 395 - 398 von Tabelle 39.
GRUPPE 4 Wand- und Deckenverkleidungen
271.1 SPEZIELLE GIPSERARBEITEN
282.0/2/3/
4/5 WANDBELAGE, WANDVERKLEIDUNGEN
283.1/2/3/4 DECKENVERKLEIDUNGEN
Aot Mo | 0,4 1 2 4 10 20 [m]
adm
Ldngenmasse
b504 (geb.) |6 : 6 : 8 : 10 :12: 16 [mm]
Horizont und Lot
Be 14 (geb.) |4 : 4 : 5 : 6 : 8 : 12 {mm]
Geradlinigkeit,
Ebenheit
A524 (fl"e]) 2 : 3 . 5 : 8 O - [mm]




GRUPPE 5 Bauwerkteile mit 1 Hauptrichtung
222 SPENGLERARBEITEN
A ot MD 0,4 2 4 10 20 40 [m]
Langenmasse
ASOS (geb.) 10 : 10: 12 : 16 : 20 : 30 40 [mm]
Horizont und Lot
Beyc (geb.) 5 : 5: 6: 8 12 : 16 25 [mm]
Geradlinigkeit,
Ebenheit
ASZS (frei) 4 : 6: 8: 12: 16 : 20 - {mm]
GRUPPE 6 Bauwerteile mit 2 Hauptrichtungen
221 FENSTER, AUSSENTUREN, TORE
228 AUSSERE ABSCHLUSSE, SONNENSCHUTZ
274 SPEZIALVERGLASUNGEN
276 INNERE ABSCHLUSSE
277 ELEMENTWANDE
A % MD 0,4 1 2 4 10 20 (m]
adm
Langenmasse
A (geb.) 3 3 4 5 6 8 [mm]
506
Horizont und Lot
A (geb.) 2 2 3 4 6 8 [mm]
516 _
Geradlinigkeit,
Ebenheit
A (frei) 2 2 3 4 6 - [mm]
526
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GRUPPE 7 Bauwerkteile mit 2 - 3 Hauptrichtungen
258 KUCHENEINRICHTUNGEN
272 METALLBAUARBEITEN
273 SCHREINERARBEITEN
LI MD 0,4 1 4 10 20 [m]
Langenmasse

A507 (geb.) 3 : 4 : 5 6 8 10 [mm]
Horizont und Lot

L (geb.) 3 3 4 6 8 10 [mm]
Geradlinigkeit,
Ebenheit '

By oo (frei) 2 : 3 : 4 6 8 - [mm]
GRUPPE 8 Lage von Apparaten
23 ELEKTROANLAGEN
24 HEIZUNGS-, LUFTUNGS-, KLIMAANLAGEN
251 - 257  SANITARANLAGEN
B amt MD 0,4 1 2 4 10 [(m]
Langenmasse

A508 (geb.) 10 : 10 : 12 : 16 {mm]
Horizont und Lot |

Bg (geb.) 2 3: 8 : 12 [mm]
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6 Anwendungshinweise

GENAUIGKEIT

Die erreichbare Genauigkeit hangt nicht nur von wirtschaftlich zu be-
messenden Kriterien (Verfahren, Hilfsmittel, Sorgfalt) ab, sondern

auch von Umwelt- und Belastungsbedingungen. Masse und Lagen von Bau-
teilen und Bauwerken sind keine festen Grossen. Da die Toleranzvor-
schriften aber insbesondere das Zusammenfiigen von Bauteilen, die sich
unterschiedlich verhalten konnen, sicherstellen sollen, ist fir den

Hochbau eine grosszligige Regelung angezeigt.

Formanderungen aus Alterung, Temperatur- und Feuchtigkeitswechsel,
Belastung oder Bodensetzung missen innerhalb normaler Grenzen durch
die Toleranzwerte abgedeckt werden, andernfalls ware eine Anwendung
in der Praxis zu umstandlich. Gesondert, d.h. vorwiegend rechnerisch,
zu bericksichtigen sind lediglich Durchbiegungen von Platten und dgl.
sowie Einflusse von extremen Umwelt- oder Belastungsbedingungen.

Kanten und Ecken kénnen praktisch nie scharf ausgebildet werden. Um

bei Kontrollmessungen diesbezigliche Schwierigkeiten zu vermeiden,
empfiehlt es sich, durch Parallelverschiebung von den projizierten
Kanten/Ecken auszugehen. Die mangelnde Scharfe soll nicht beanstandet
werden, sofern sie keine Folgemassnahmen verursacht und von Auge nicht
storend wirkt.

PLANERISCHE BEZUGSLINIEN UND FIXPUNKTE

Zur Prifung der Genauigkeit von planlich bestimmten Punkten am Bauwerk
kann ihre absolute Lage ermittelt werden, sofern genliigend genaue Aus-
gangslinien und -punkte (Fluchten oder Achsen am Schnurgerust, deren
Versicherungspunkte oder Hohenfixpunkte) vorhanden sind. Wahrend der
ersten Rohbauphase wird dies der Fall sein, spater im allgemeinen

nicht mehr. lhre Rekonstruktion ist ein mihseliges und zeitraubendes
Verfahren, das sich nur in Ausnahmeféallen aufdrangen durfte. Die Tole-
ranzvorschriften sind deshalb nicht einseitig auf planerische Bezugs-
linien und Fixpunkte ausgerichtet, sondern legen fur die Genauigkeits-
priufung das Schwergewicht auf beliebig herausgegriffene Abmessungen,
m.a.W. auf die relative Lage von Punkten.
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PUNKTBEZOGENE TOLERANZEN

Ausgangslage

Will man die Genauigkeit eines Punktes am Bauwerk prifen, lassen sich
meistens mehrere Toleranzbedingungen aufstellen, gleichartige und/oder
andersartige. Bei der Anwendung der Tabellen stésst man auf grundsatz-
liche Unterschiede, wodurch sich eine Einteilung in 4 Gruppen ergibt.

Tabellen ohne Messdistanzen: 20, 21 (nur Reihen 210, 211), 36-A, 53
(nur Reihe 530)
(Reihen 212, 213 und Tab. 39 ausgenommen)

Sie beziehen sich auf Hohenkoten. Ihre Anwendung setzt das Vorhanden-
sein eines genlgend genauen Hohenfixpunktes voraus. Es kann sowohl je-
der planlich bestimmte Punkt als auch jeder beliebige Zwischenpunkt
gepriuft werden. Das Prifergebnis gibt Aufschluss lber die absolute
Genauigkeit dieses Punktes.

Tabellen mit freien Messdistanzen: 34, 38, 43, 45, 52

Sie regeln die Geradlinigkeit bzw. Ebenheit. Zu Ihrer Anwendung beno-
tigen sie keine planlich bestimmten Ausgangspunkte. Es kann jeder
planlich bestimmte Punkt und jeder Zwischenpunkt gepruft werden. Das
Prifergebnis ist immer relativ; es gibt Aufschluss Uber die Genauig-

keit dieses Punktes nur bezuglich Anfangs- und Endpunkt der gewahlten
Messdistanz.

Beispiel: Geradlinigkeit nach Tabelle 34

FIGUR 633
MD;
W Bagme | S e
§ / Ac{/ —X— olle Punklep &
zwischen Pu
// ,/( // 7 B odm bezuglich MDy
M/J_/ =g ‘_‘_L/_LQ/C/’/4 v s &
‘= Ist-Form
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34

Tabellen mit gebundenen Messdistanzen:30, 31, 32, 33, 36-R, 37, 40,
41,42, 44, 46, 47, 48, 50, 51, 53 (nur Reihen 532, 533)
(35 ausgenommen)

Es kdnnen nur planlich bestimmte Punkte geprift werden. Bei den Tabel -
len 30, 31, 40, 41, 42 und 50 fallt die Messdistanz mit der zu priifenden
Abmessung zusammen (Soll-Mass), bei den Tabellen 32, 33, 36-R, 37, 51
und 53 steht sie im rechten Winkel zu ihr (bei Horizontalitat und Ver-
tikalitat: Soll-Mass = 0). Die Tabellen 44, 46, 47 und 48 lassen sich

nicht eindeutig zuordnen. Es wird priméar die Genauigkeit eines Masses
(und nicht die eines Punktes) bestimmt.

Im Normalfall sind keine Ausgangspunkte vorhanden, deren absolute Lage
bekannt ist. Das Prlifergebnis ist relativ; es gibt Aufschluss Uber die
Genauigkeit eines Punktes (zumeist Endpunkt der MD) bezlglich eines
Ausgangspunktes (im Falle von Héhenkoten nach Tabellen 36-R und 53
bezuglich einer Mittelebene). Nur im speziellen Fall, wenn ein genu-

gend genauer Ausgangspunkt vorhanden ist, kann direkt etwas Uber die
absolute Genauigkeit eines Punktes ausgesagt werden.

Beispiel: Lange nach Tabelle 30

FIGUR 634
Soll - Grasse
Soll - Lage
Ist - Grosse
Ist - Lage
: Soll-Logen von A,B
-Normalfall A nicht bekannt
Zuldssiger |Toleronzbereich fir B
bezuglich A
MD = Sollmoss
- ] Soll-Loge von A
Speziatfall bekannt und
Aist =Asoll

2uldssiger Toleronzbereich tirr B
{absolut)



35 Tabelle 35

Diese Tabelle fir Oeffnungen und Nischen ist ein Sonderfall. Das
Schachtel-Prinzip bendtigt keine genauen Ausgangspunkte. Die beiden
konzentrischen Schachteln kédnnen parallel zu den gegebenen Bezugsli -
nien (z.B. Horizontale, Vertikale) verschoben und dadurch in die
messtechnisch gunstigste Lage gebracht werden. Geprift werden entweder
die ganzen Seiten oder nur die extremen Punkte; ihre Lage bezlglich

der Schachteln gibt Aufschluss Uber die Genauigkeit der Oeffnung ins-
gesamt.

Beispiel: Extrempunkt-Verfahren zu Tabelle 35
FIGUR 635
LA IIIISATT 4/
Ist - Form / ’ ? mogliche Loge der
| : Schachtein ( Toleranz-
) mogliche Berthrungs - % bereich)
%

%

oz s 12 27 verschiebbar in gege-
%/7,/ //// AL/; + bene:\R?cbhtungg :

Prufung in der einen Richtung (Sollmass Q) :

4

punkte

extreme Punkte

Bedingungen :

<ai+ 2 Dgdm

2a1- 2 Aadm

#F < 2Dodm

Prifung in der anderen Richtung (Sollmass ap) analog

36 Uebrige Tabellen ohne Messdistanzen: 21 (Reihen 212, 213), 39

Diese in vorstehender Einteilung nicht angefihrten Tabellen lassen
sich bezuglich ihrer Wirkungsweise einer der 4 Gruppen zuordnen. Die
Reihe 212 gehdrt, obgleich sie nicht die Geradlinigkeit, sondern die
Abweichung von Héhendifferenzen regelt, zur Gruppe der Tabellen mit
freien Messdistanzen (6 3 3). Die Reihe 213 und die Tabelle 39 gehd-
ren zur Gruppe der Tabellen mit gebundenen Messdistanzen (6 3 4) .



4 ZUSAMMENWIRKEN VON MEHREREN TOLERANZBEDINGUNGEN
AN EINEM PUNKT

41 Gleichartige Toleranzen
Fiar einen Punkt am Bauwerk sind meistens mehrere Messdistanzen zur Pra-
fung eines bestimmten Toleranzfalles mdglich, die aneinander stossen
und/oder sich liberlagern (bei Ebenen nach Tab. 34, 38, 43 und 52 auch
schneiden). Die Toleranz des Punktes bezliglich dieses Falles gilt dann
als eingehalten, wenn die zuldssigen Abweichungen samtlicher ihn be-
rihrender gleichartiger MD eingehalten sind. Die Addition von A 39m
der gleichen Art ist nicht statthaft.

Beispiel: Langen nach Tabelle 30
FIGUR 6 4 1 ANSICHT MAUERKRONE

C D

A.B.C.D = plonlich bestimmte
Punkte

B = zu priifender Punkt

zugehdrige
A adm
AB —
AAB
BC L AB.BC.BD = Messdistanzen vom
ABC Punkt B ousgehend
{= Planmasse)
80
ABD B
CD —
ACD
AC CD.AC,AD =ond Messdistan -
AAC ( ‘ :gne(rzePlonmosse)
AD
AAD a

Bedingung fur den Punkt B: AAB.ABC.ABD sind einzuhalten
Bedingungen fir die Punkte A,B.C.D: olle 8 méglichen Agdm sind einzuhalten

Achtung: Additionen nicht ertaubt, dh  AAB + ABC # AAC

Agc + ACD # ABD
AAB - ABC « &ACD ¢ AAD
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Unterschiedliche Toleranzfalle

Wenn ein Punkt am Bauwerk nach mehreren Toleranzfallen Uberprift wer-
den kann, liefert jeder Fall eine oder mehrere Toleranzbedingung(en).

Die Toleranz des Punktes gilt dann als eingehalten, wenn alle mégli-
chen (gleich- und verschiedenartigen) zulassigen Abweichungen einge-
halten sind.

1.Beispiel: Mauerkrone
FIGUR 6 421 ANSICHT

Priifung von Punkt B nach

—~Tab. 31 (Hohe)

-Tab. B (Lot)

—
L MD zu Reihen 310 und
30

"

~Tab.30 (Longe)

-Tob X2 (Horizont)

samtliche MD zu Reihen
300 und 320

Bedingung fir den Punkt B:  Ajyy (3MD)
Ajg (1MD)
A3y (3IMD)
Aqyy (1MD)

sind einzuhgiten



2. Beispiel : Fussboden, Beton flachenfertig

FIGUR 6422 VERTIKALSCHNITT

Decee
O Zwi
P (betietig )
ist - Oberseite 9‘;’ o Hohenfixpunkt
Soll - Oberseite MD3g1 ‘ Mittelebene nach
Tob. 36-R
l T ' ¥ v
: : —
Bm N .\ ol .. AE
Ay Ay
Prifung von Puit P nach
~Tabelle 31 (Geschosshdhe ) :MDay — Az {1 Aggnl
~Tabelle %-R (relative Hoheriote Cbersete) : — A3 (1D gym)
— Tabelle 38  (Ebenheit Oberseie ) :MD3g  —» Asg  (mehrere Agym
moaglich )
Prifung der Mittelebene nach
~Tabelle 36-A (cbsolute Hoherkate Oberseite ) : — D3 01 Aggn)

Bedingurg fir Punid P : alle A g4y, sind enauhalten

6 4 3 Tabelle 35

Unter bestimmten Voraussetzungen werden Grésse und Form von Oeffnungen
und Nischen nach Tabelle 35 geprift, unter Ausschluss aller anderen Ta-
bellen. Zur Prifung ihrer Lage im Bauteil bzw. Bauwerk missen jedoch

die Tabellen 30, 31, 32 und 33 herangezogen werden. Das Zusammenwirken
wird folgendermassen definiert:



Die Anfangs- bzw. Endpunkte der Messdistanzen befinden sich

- bei Oeffnungen und Nischen auf den Seiten der Soll -Form (Mittel -
linie des Toleranzbereiches), letztere in beliebiger (glinstiger),
die Toleranzbedingung beziglich der Oeffnung / Nische aber einhal-
tender Lage,

- bei Bezugslinien flir LaAngen, Breiten, Héhen (Tab. 30, 31) auf der
ausgemittelten Abstandslinie zur Seite der Oeffnung / Nische,

- bei Horizont und Lot auf der Seitenmitte der Oeffnung / Nische.

Beispiel : 2 Ubereinander liegende Oeffnungen
FIGUR 643 ANSICHT WAND

R DA
Wond @/gzzz/M’ , é
]

%(@ Oetfnung B ?;
2 77
v

Soll-Form

Ist-Form

MDjy
MDqxy

VAIIIIISOIIIIIIIIIIIIIS

L L2222 2027 2L L /]

Oeffnung A

il &W/j/ﬁ%
Yo a

MDy

|L-——- mittlece Abstondslinie zu Oeffnung A

MD 4 fiir woogrechtes Mass

MD 3 tiir senkrechtes Mass

MO 33 tir Lot

(MD 4, fir Horizont onalog MDy )

MD,a;.02 = Plonmasse



65 ABGELEITETE TOLERANZWERTE

51 Generelle Erlaubnis

Die wichtigsten Toleranzfalle sind durch eigene Tabellen abgedeckt.
Fur andere, nicht aufgefihrte Falle kénnen bei Bedarf entsprechende
Toleranzwerte abgeleitet werden. Die nachfolgenden Beispiele zeigen
eine (erlaubte) Zusammensetzung und eine Umrechnung von Tabellen-
werten .

52 Hohenlage ab entferntem Ausgangspunkt

Zur Prufung der Hohenlage eines Punktes C bezogen auf einen im Grund-
riss entfernten Ausgangspunkt A kdnnen die Tabellen 31 und 32 kombi-
niert werden (Addition von ungleichartigen Tabellenwerten). In Figur

6 5 2 liegen A und B auf einer horizontalen Ebene, B und C auf einer
vertikalen Geraden.

FIGUR 652 RAUM

C
Tabelle 32 liefert fiir ﬁ = MD 95— D fiur B beziiglich A
Tabelle 31 liefert fiir BC = MD —> A fiir C beziiglich B
310 310
L . e o .. e = 2
Addition fir AC — | a, { [A310 — 'Aadm{ fir C beziiglich A
Zahlenbeispiel: AB = 6,0 m — Bie = * 12 mm
BC = 2,5 m — Aiio = + 16 mm
fir C beziuglich A gilt — A = + 28 mm

adm

Fir Bezugslinien und Fluchten bis 100 % Neigung und innerhalb des-
selben Bauteils erfolgt keine solche Zusammensetzung; es gelten die
Tabellen 32 (Reihe 321) bzw. 37 (Reihen 371, 373 oder 375).



6 53 Winkel, Diagonalen

Sowohl Konstruktion als auch Prifung eines Winkels kénnen mittels Lan-
genmessung vorgenommen werden. Im Spezialfall eines Rechtecks stellen
die Diagonalen ein wichtiges Kontrollmass fir die Winkelgenauigkeit

dar. Alle Anwendungen gehen vom rechtwinkligen Dreieck und von der
Tab. 30 (bzw. 41, 42, 47 oder 50) aus. Sie sind von praktischer Bedeu-
tung fir Winkel oder Diagonalen in Bauteilen und Oeffnungen, die nicht

in einer Vertikalebene liegen, wo die Winkel in der Regel durch Hori-

zont und Lot bestimmt werden. Bei Oeffnungen und Nischen nach Tab. 35
entfallt eine Prifung der Winkelgenauigkeit.

FIGUR 653
Winkel
Winkel B bestimmt durch
Longen a.b.c
Rechteck
~ - Rechte Winkel bestimmt durch
e 2T Seiten a.b und Dicgorale €
> b
€ 27 |
a

Soll-Form: a2.b2=¢?

Bedingungen fur die

Dadm der Ist-Form -

(@ 1A v (b 1AR2
S TPRVAWEY:

la- 1A%+ (b- 1102
sle-1Ad?




Sind im rechtwinkligen Dreieck die Katheten a, b mit den zugehdrigen
A, 9€geben, ist die zulassige Abweichung A fur die (gerechnete)
Hypotenuse ¢ zu bestimmen. Weder soll ¢ ausschliesslich als Messdis-
tanz zu Tab. 30 betrachtet werden, noch durfen die Werte von A, und
A, addiert werden. Es ist vielmehr wahlweise wie folgt zu verfahren:

Bestimmung mit Naherungsformel

a X da + b Xy

o
Die Formel ergibt recht genaue Werte.

Bestimmung mit Tabelle

Kathetenverhdaltnis Faktor b = T x Ay
a : b f (azb)
1 : 1 194
2 1 1,3
4 : 1 1,2
8 1 1,1

Die Tabelle liefert fir Langen bis zu 10 m brauchbare
Werte (Fehler < 2 mm).

Far beide Verfahren gilt, dass der gefundene Wert fiir A auf den néch-

sten mm aufzurunden ist. Er muss aber mindestens dem Wert entsprechen,
der sich flir A, aus Tab. 30 ergabe, wenn c eine MD ware.

1. Zahlenbeispiel:

Gegeben @=b00m 4 = 2 }g ™ nach Reihe 300
b = 3,00 m, Ab = -
Gerechnet c = 6,708 m, a : b =2
aus Formel AC= 6000 «x 127683000 x 12 = 19,7 mm — 20 mm
aus Tabelle AC: 1,3 x 16 = 20,8 mm — 21 mm
2. Zahlenbeispiel:
Gegeben a = 4,00 m, ng = F 12 mm
nach Reihe 300
b =1,00 m, A =+ 10 mm
Gerechnet c = 4,123 m, a : b =24
4000 x 12 + 1000 x 10 B
aus Formel AC: 1193 = 14,1 mm s 16 mm *
aus Tabelle b= 1,2 x 12 = 14,4 mm

* Mindestwert entspricht a 4 fir MD = ¢ = 4,123 m

m
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