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VORWORT

Die vorliegende von SIA und VSA gemeinsam herausgegebene Empfehlung beschreibt die Arbeiten
und Massnahmen, welche bei der Planung und Ausfiihrung von Baustellenentwéasserungen zum Schutz
der Gewasser notwendig sind. Damit soll fiir die am Bau Beteiligten wie auch fir die mit dem Vollzug
des Gewasserschutzes beauftragten Behorden eine gesamtschweizerisch einheitliche Grundlage und
Hilfestellung angeboten werden. Die Regelungen sind in Ubereinstimmung mit den entsprechenden
Gesetzen und Verordnungen ausgearbeitet. Es ist fir das Verstandnis der Empfehlung notwendig,
einzelne Vorschriften und Gebote aus den gesetzlichen Grundlagen zu wiederholen und sie sinngemass
auf die Planung und Ausfiihrung der Baustellenentwasserung anzuwenden. So enthalt diese Emp-
fehlung neben der Darstellung des Standes der Technik auch zwingend einzuhaltende Vorschriften und
Gebote sowie Hinweise auf die im konkreten Einzelfall bei den zustdndigen Behérden einzuholenden
speziellen Bewilligungen.

Zur Zeit der Veroffentlichung dieser Empfehlung ist die Verordnung tiber den Schutz der Gewdésser vor
wassergefahrdenden Fliissigkeiten (VWF)in Uberarbeitung. In diesem Zusammenhang kénnen sich ins-
besondere Anderungen bei der Bewilligungspflicht gemass Ziffer 2 51 und beziiglich des Hinweises auf
die Verordnungen (iber die Anlagen flir das Lagern und Umschlagen wassergefdhrdenden Fliissigkeiten
(TTV)in Ziffer 5 42 ergeben. Die Inkraftsetzung der revidierten VWF ist frihestens auf 1999 zu erwarten.
Falls sie dannzumal von dieser Empfehlung abweichende Bestimmungen enthalt, wird die Empfehlung
diesbezliglich angepasst. Auch die Gewasserschutzverordnung (GSchV) wird zur Zeit iberarbeitet. Fiir
die Empfehlung SIA 431 ergeben sich dadurch aber voraussichtlich keine Anderungen.
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die vorliegende Empfehlung gilt fur alle Baustellen im Hoch- und Tiefbau. Sie kommt dort zur
Anwendung, wo Abwasser anfallt, wo eine Wasserhaltung notwendig ist oder wo wassergefahrdende
Stoffe benutzt werden. Sie behandelt im wesentlichen folgende Themen:

— Baustellenabwasser
— Abwasser aus der Reinigung von Bauten
- wassergefahrdende Stoffe.

Sie beschreibt die bei der Projektierung und Ausfiihrung notwendigen Massnahmen fiir eine um-
weltgerechte Entwasserung der Baustellen sowie zur Vermeidung von Gewasserverschmutzungen.

Die Technik der Wasserhaltung und der Grundwasserabsenkung wie auch die dabei zu bericksichti-
genden Aspekte des qualitativen und quantitativen Grundwasserschutzes sind nicht Gegenstand
dieser Empfehlung.

Mitgeltende Bestimmungen

Im Text dieser Empfehlung wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Normen und Empfehlungen
verwiesen. Diese sind ganz oder in Teilen im Sinne des Hinweises mitgeltend.

Norm SIA 117 Ausschreibung und Vergebung von Arbeiten und Lieferungen bei Bauarbeiten
Norm SIA 118 Allgemeine Bedingungen fir Bauarbeiten

Norm SIA V190 Kanalisationen

Norm SIA 198 Untertagbau

Norm SIA 229 Baugruben

Norm SN 592 000 Liegenschaftsentwasserung

Ubernahme in Bauvertrige

Um die Verbindlichkeit der vorliegenden Empfehlung bei einem Bauvorhaben sicherzustellen, ist sie
in den Vertragen zwischen den am Bau Beteiligten als Vertragsbestandteil aufzufiihren.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Zirich
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VERSTANDIGUNG

Allgemeine Begriffe

Ableitung
Evacuation

Abwasser
Eaux a évacuer

Adsorption
Adsorption

Betonzusatzmittel
Adjuvants du béton

Emulsion
Emulsion

Entsorgung
Gestion des eaux
Fallung
Précipitation
Flockung
Floculation

Gebinde

Récipient
Kohlenwasserstoffe
Hydrocarbures

Kolmation
Colmatage

Neutralisation
Neutralisation

Perkolation
Percolation

pH-Wert
Valeur pH

Sedimentation
Sédimentation

Tank
Réservoir

Tenside
Agents tensioactifs

Versickerung
Infiltration

Wasserhaltung

Wassertransport in Leitungen, Kanalen und Gerinnen.

Das durch hauslichen, industriellen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder
sonstigen Gebrauch verdanderte Wasser sowie das von bebauten oder be-
festigten Flachen abfliessende Niederschlagswasser.

Anlagerung von Gasen, Flissigkeiten und geldsten Stoffen an der Oberflache
fester Korper.

Betonzusatzmittel beeinflussen durch chemische oder physikalische Wirkung
die Eigenschaften von Frisch- und Festbeton. Sie werden gemass ihrer
Wirkung wie folgt unterteilt: Verfliissiger, Verzégerer, Stabilisatoren, Be-
schleuniger, Frostschutzmittel, Dichtungsmittel, Luftporenbildner, Gasbildner,
Entschaumer, Korrosionsinhibitoren und Biozide.

Feinste Verteilung einer Flissigkeit (disperse Phase) in__einer nicht mit ihr
mischbaren anderen Flissigkeit (Dispersionsmittel), z.B. Ol in Wasser.

Im Sinne vorliegender Empfehlung: Abwasser separat fassen, sammeln, von
der Baustelle abtransportieren und behandeln.

Abscheiden eines geldsten Stoffes durch Zugabe geeigneter fester, flissiger
oder gasformiger Fallungsmittel als unloslicher Niederschlag.

Abscheiden der in einem kolloiden System suspendierten Teilchen in Form
von Flocken.

Flissigkeitsbehalter wie Kanister, Fasser usw. bis maximal 450 Liter Nutzinhalt
(vgl. VWF, Anhang Ab).

Chemische Verbindungen, die nur aus Kohlenstoff (C) und Wasserstoff (H) auf-
gebaut sind. Sie sind Bestandteile von Kraftstoffen, Heizolen und Lésemitteln,
die aus Sicht des Gewasserschutzes eine besondere Aufmerksamkeit erfordern.

Ablagerung von Feinpartikeln an der Oberflache oder im Porenraum einer Filter
schicht, die zu einer Reduktion der Durchlassigkeit fuhrt.

Chemische Reaktion einer Sdure mit einer Lauge, bei der sich der pH-Wert der
Lésung in Richtung pH 7 (neutral) verschiebt.

Sickern von Wasser im ungesattigten Porenraum.

Mass fur den Gehalt an Saure. Auf der 14-stufigen Skala steht der Wert 7 fiir
neutrale LOsungen. Werte unter 7 signalisieren den sauren, solche liber 7 den
basischen (alkalischen) Bereich.

Absetzen von Feststoffteilchen in einer Triibe aufgrund der Schwerkraft oder
der Zentrifugalkraft.

Flissigkeitsbehalter mit mehr als 450 Litern Nutzinhalt (vgl. VWF, Anhang A5).

Substanzen aus der Gruppe der grenzflichenaktiven Stoffe, die zur Her-
stellung von Wasch-, Reinigungs-, Splilmitteln usw. verwendet werden. So
werden z.B. Ole und Fette in Verbindung mit in Waschmitteln vorhandenen
Tensiden wassermischbar.

Wasserableitung in den Untergrund.

Massnahmen zur Um- und Ableitung des anfallenden Wassers, die zur fach-

Epuisement des eaux gerechten Ausfiihrung der Bauarbeiten notwendig sind.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Ziirich 5
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Wasserarten

Bei der Entwéasserung von Baustellen unterscheidet man u.a.:

Baugrubenabwasser
Eaux de fouille

Baustellenabwasser
Eaux de chantier

Bohr-/Frasabwasser
Eaux de forage et de fraisage

Gebirgswasser (Bergwasser)
Eaux de massif rocheux

Grundwasser
Eaux souterraines

Hausliches Schmutzwasser
Eaux domestiques polluées

Hangwasser
Eaux de coteau

Niederschlagswasser
Eaux pluviales

Quellwasser
Eaux de source

Reinabwasser
Eaux non polluées

Reinigungsabwasser
Eaux de nettoyage

Sickerwasser
Eaux d’infiltration

Waschabwasser
Eaux de lavage

Niederschlags-, Sicker- und Grundwasser, das sich in der Baugrube
ansammelt. Es schliesst auch Abwasser aus dem Untertagebau ein.

Ubergeordnete Bezeichnung fiir alle auf der Baustelle anfallenden
Abwasserarten.

Beim Bohren und Frasen zur Kiihlung und Ausspiilung bendétigtes
Wasser. Abwasser aus den Bohrarbeiten und dem Frasvortrieb im
Untertagebau werden dem Baugrubenabwasser zugerechnet.

Grundwasser in Kliften, Spalten und Karstsystemen von Festge-
steinen.

Unterirdisches Wasser, das den Porenraum von Lockergesteinen
oder Klifte und Spalten von Festgesteinen zusammenhangend aus-
fiillt und dessen Bewegung der Schwerkraft unterliegt.

Abwasser aus sanitdaren Anlagen (z.B. Toiletten, Duschen, Garde-
roben, Kiichen).

Sicker- und Grundwasser, das mit freiem Gefélle z.T. auf undurch-
lassigen Schichten abfliesst und als Quellwasser aus dem Boden
austreten kann.

Von Strassen, Parkplatzen, Lagerplatzen, Dachern usw. abfliessendes
Regenwasser.

Grundwasser, das ortlich begrenzt aus dem Boden austritt.
Grund-, Quell-, Sickerwasser usw., das ohne Behandlung zur Ver-
sickerung gebracht oder in offene Gewasser eingeleitet werden kann.

Bei Fassadenarbeiten und Oberflachenbehandlungen an Bauten
anfallendes Abwasser.

Freibewegliches Bodenwasser im spannungsfreien Porenraum, das
der Schwerkraft folgt.

Bei der Reinigung von Arbeitsgerdaten und Fahrzeugen anfallendes
Abwasser.

Definition wassergefahrdender Stoffe

Stoffe sind wassergefahrdend, wenn sie die physikalische und chemische Beschaffenheit des Was-
sers schadlich verandern oder die im Wasser vorkommenden Lebewesen schadigen konnen. Auf der
Baustelle konnen dies beispielsweise sein:

- Treib- und Brennstoffe, Schmiermittel (Benzin, Diesel, Ole, Fette)
— Tenside und Losungsmittelreiniger (Waschmittelzusatze)
— Betonzusatzmittel (Verzogerer, Beschleuniger, Frostschutz, Verfliissiger, Porenbildner usw.)

— Injektionsgut
— Stutzflissigkeiten
- Zement

— Bauschuttfraktionen und deren Granulate
— Neutralisationsmittel (Sauren)

— Farben, Lacke, Verdiinner

— andere Bauchemikalien (Dichtungsmaterialien, Fillstoffe usw.).

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Zirich
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PLANUNG

Allgemeines

Bei der Projektierung von Bauwerken sind die Massnahmen fiir eine umweltgerechte Entwéasserung
der Baustelle in einem Entwasserungskonzept darzulegen.

Werden wassergefahrdende Stoffe auf der Baustelle eingesetzt, so sind Massnahmen fiir das sichere
Lagern und Umschlagen dieser Stoffe bereits bei der Projektierung vorzusehen und festzulegen.

Grundsatze

Bei der Entwasserung von Baustellen und dem Transport, Lagern und Umschlag von wasser-
gefahrdenden Flissigkeiten diirfen weder Boden, ober- und unterirdische Gewasser noch Klaran-
lagen geschadigt werden.

Eine friihzeitige Kontaktaufnahme mit der zustandigen kommunalen oder kantonalen Gewasser-
schutzbehorde wird empfohlen.

Nachfolgende Grundsatze mussen berlicksichtigt und eingehalten werden; fiir detaillierte Angaben
wird auf Kapitel 5 verwiesen:

— Bei Abwaéssern gilt der Grundsatz: Vermeiden, vermindern, separat fassen, rezirkulieren, be-
handeln, ableiten.

— Die einzelnen Abwasserteilstrome sind maoglichst am Ort ihres Anfalls, vor der Vermischung mit
anderen Abwassern zu fassen.

— Nicht verschmutztes Abwasser ist vorzugsweise versickern zu lassen. Erlauben die ortlichen Ver-
héltnisse dies nicht, so ist die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser anzustreben. Die Ableitung
in eine Schmutzwasser- oder Mischwasserkanalisation sollte nach Moéglichkeit vermieden werden.

— Verschmutztes Abwasser muss auf der Baustelle mittels Sedimentation bzw. Neutralisation vor-
behandelt werden. Die Ausnahmen regelt Ziffer 52.

— Alkalische Abwasser, wie sie beispielsweise durch Kontakt mit nicht abgebundenem Zement oder
frischem Beton entstehen, diirfen nicht versickert oder in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet
werden. Die Ausnahmen regelt Ziffer 516.

— Durch die Einleitung von Baustellenabwasser in ein oberirdisches Gewasser darf dieses nicht ein-
getribt werden, und es dirfen sich im Gewasser keine Ablagerungen von Schlamm oder anderen
Feststoffen bilden.

— Wassergefahrdende Stoffe diirfen weder im Boden versickern noch in ein Gewasser oder in eine
Kanalisation gelangen.

Entwasserungskonzept

Das Entwasserungskonzept regelt die Behandlung und Ableitung der Baustellenabwasser in den ver-
schiedenen Bauphasen sowie die Aufgaben und Verantwortungen der Beteiligten.

Es dient dazu, die Grundséatze gemass Ziffer 22 bei der Ausfliihrung der Arbeiten einzuhalten. Es ist
Grundlage fiir die Ausschreibungen und die Werkvertrage.

Das Entwésserungskonzept regelt zudem die notwendigen Massnahmen bei ausserordentlichen
Ereignissen und Stérungen sowie die Aufgaben und Verantwortungen der Beteiligten.

Das Entwéasserungskonzept basiert auf:

— den eidgendssischen, kantonalen und kommunalen Gewasserschutzgesetzen, -verordnungen
und -vorschriften

— den Auflagen und Bedingungen der behordlichen Bewilligungen

— dem Generellen Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinde.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Zirich 7
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Im Entwasserungskonzept sind alle wahrend der gesamten Bauausfiihrung zu erwartenden ver-
schmutzten und nicht verschmutzten Abwasser zu beriicksichtigen.

Umfang und Detaillierungsgrad des Entwasserungskonzepts sind der potentiellen Umweltgeféhr-
dung durch die zu erwartenden Abwasser anzupassen.

Fir die Ausarbeitung des Entwasserungskonzepts sind zu ermitteln:

— Lage der Baustelle bezliglich den Gewésserschutzbereichen, Grundwasserschutzzonen und -area-
len sowie Altlastenverdachtsflachen

— Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

- die wassergefahrdenden und abwasserrelevanten Arbeitsgange

— Qualitat und Quantitat der zu erwartenden Abwasserarten

— der zeitliche Anfall der Abwéasser

— die Art und die Anzahl der beteiligten Unternehmer

— mogliche ausserordentliche Ereignisse.

Das Entwasserungskonzept beschreibt Art und Umfang der Baustellenentwéasserung. Dazu gehoren
insbesondere:

— Bezeichnung der Abwasserarten

— Fassung der einzelnen Abwasserarten

— Vorbehandlung des Baustellenabwassers mit Vordimensionierung der entsprechenden Anlagen
— Wiederverwendung, Ableitung, Einleitung, Versickerung des Abwassers

— notwendige Kontrollmessungen der Abwasserqualitat und -menge

- vorzukehrende Massnahmen bei ausserordentlichen Ereignissen

— notwendige Bewilligungen, Gebuhren.

Wassergefahrdende Stoffe

Die Schutzmassnahmen fiir das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe miissen
ermaglichen, Fllssigkeits- und Stoffverluste zu verhindern bzw. leicht zu erkennen und zurlickzu-
halten.

Bewilligungen

Bewilligungspflichtig sind:

— Einleitungen von Abwasser in Oberflaichengewaésser und Kanalisationen
— Versickerung von Abwasser

— Lagerung wassergefahrdender Fllssigkeiten ab 450 Litern*

— Grundwasserhaltungen

— chemisch-physikalische Abwasservorbehandlungsanlagen.

* wird bei einer allfélligen A'nderung der gesetzlichen Vorgaben angepasst.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Zirich
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AUSFUHRUNG

Allgemeines

Der Frischwasserverbrauch auf der Baustelle ist zu minimieren. Wo immer maglich, ist das Ab-
wasser zu behandeln und wiederzuverwenden.

In besonders gefahrdeten Gewasserschutzbereichen, in Grundwasserschutzzonen, Grundwasser-
schutzarealen oder im Bereich von Oberflachengewassern gelten strengere Vorschriften. Es sind die
entsprechenden Schutzzonenvorschriften und speziellen behordlichen Auflagen zu beachten.

Bei der Ableitung von Baustellenabwasser in die Klaranlage muss abgeklart werden, ob sowohl die
Kapazitat der Klaranlage als auch diejenige der Kanalisation ausreicht.

Die direkte Ableitung von Baustellenabwasser in ein Oberflaichengewaésser oder liber Meteor- oder
Reinabwasserkanale ist nur in Ausnahmeféllen mit Bewilligung der zustandigen Behdrde erlaubt.

Die Versickerung kann oberflachlich tGber eine bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht
oder bei nicht verschmutztem Abwasser in kiinstlich angelegten Versickerungsanlagen erfolgen.
In allen Fallen ist zuerst eine flachenhafte Versickerung zu priifen. Spezielle Beachtung ist der Kolma-
tierung des Versickerungssystems zu schenken. Zudem ist sicherzustellen, dass im Versickerungs-
bereich keine Drainageleitungen und Altlasten vorhanden sind. Fiir jede Versickerung muss vor
Baubeginn eine Bewilligung eingeholt werden.

Saures und alkalisches Baustellenabwasser ist grundsatzlich zu neutralisieren. Im Sinne einer Aus-
nahme kann alkalisches Baustellenabwasser ohne Neutralisation wahrend hochstens dreier Monate
und in einer Menge von maximal 1000 I/d oberflachlich durch die bewachsene oder adsorptiv
wirkende Bodenschicht versickert werden. Fallt alkalisches Abwasser in grésseren Mengen oder
wahrend langerer Zeit an, ist dieses zwingend zu neutralisieren und in die Klaranlage abzuleiten. Bei
leistungsfahigen Klaranlagen kénnen nach Riicksprache mit dem Betreiber der Anlage kleinere
Mengen nach der Vorreinigung lGiber Absetzbecken in die Klaranlage abgeleitet werden.

Entwasserung der Baustellen

Allgemeines

Die Baustellenentwasserung ist gemass den Auflagen der Bewilligungsbehoérde sowie dem Ent-
wasserungskonzept auszufiihren. Die Beteiligten sind entsprechend den im Entwasserungskonzept
definierten Aufgaben und Verantwortungen zu instruieren.

Hausliches Schmutzwasser

Abwaésser aus sanitdren Anlagen miissen einer Klaranlage zugefiihrt werden. Von Baustellen ohne
Anschlussmaéglichkeiten an eine Kléranlage sind die hduslichen Schmutzwasser nach den Weisun-
gen der Behorden zu beseitigen. Im allgemeinen ist dies eine Sammlung in einem Becken und ein
Abtransport in eine Klaranlage.

Waschabwasser

Waschabwasser ist moglichst zu rezirkulieren und wiederzuverwenden. Ist die Rezirkulation nicht
moglich, muss das Waschabwasser nach entsprechender Vorbehandlung in die Klaranlage abgelei-
tet werden. Die erforderliche Vorbehandlung richtet sich nach der Zusammensetzung des Abwassers.
Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist nicht gestattet.

Alkalisches Waschabwasser von Beton- und Mortelaufbereitungsanlagen, Betonmisch- und Be-
tonumschlaggeraten muss mit einer Absetzvorrichtung und einer Neutralisationsanlage vor-
behandelt und in eine Schmutz- oder Mischwasserkanalisation abgeleitet werden. In Ausnahmefallen
und mit spezieller Bewilligung kann dieses Abwasser nach der Vorbehandlung in das umliegende Ge-
lande abgeleitet werden, sofern die Bedingungen gemass Ziffer 516 erfiillt sind und das Einverstand-
nis des betroffenen Grundeigentiimers vorhanden ist.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Ziirich 9
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Waschabwasser von Fahrzeugen darf nur nach spezieller Vorbehandlung in die Klaranlage abgelei-
tet werden. Die Versickerung und Ableitung in Oberflichengewasser ist verboten. Es ist die Weg-
leitung des BUWAL «Vorbehandlung und Entsorgung von Abwassern aus dem Auto- und Transport-
gewerbe» zu beachten. Kann bei einer Pneuwaschanlage die Verschmutzung des Abwassers durch
wassergefahrdende Stoffe (z.B. Treibstoffe, Schmiermittel, Waschmittelzusatze usw.) ausgeschlossen
werden, so ist das Waschabwasser analog dem Baugrubenabwasser (Ziffer 526) zu entwassern.

Waschabwasser von Maler-, Gipser- und Plattenlegerarbeiten darf nur nach spezieller Vorbehandlung
in die Klaranlage abgeleitet werden. Es ist die Wegleitung des BUWAL «Empfehlungen und Grund-
lagen fiir Malerarbeiten» zu beachten.

Bohr-/Frasabwasser

Neutrales Abwasser aus Bohr- und Frasarbeiten muss rezirkuliert oder lber ein Absetzbecken vor-
gereinigt und versickert werden. Die Versickerung ohne vorgeschaltetes Absetzbecken ist erlaubt,
sofern die Kolmatierung des Versickerungskorpers vernachlassigbar ist. Die Ableitung in die Klaran-
lage ist nur erlaubt, wenn die Versickerung nicht realisierbar ist.

Alkalisches Abwasser aus Bohr- und Frasarbeiten muss, sofern die Rezirkulation nicht moglich ist,
Uber ein Absetzbecken vorgereinigt, neutralisiert und in die Klaranlage abgeleitet werden. Ist die
Ableitung in die Klaranlage nicht moglich, kann das Abwasser nach der Vorbehandlung der oberflach-
lichen Versickerung durch die bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zugefiihrt werden,
sofern die Bedingungen gemass Ziffer 516 erfiillt sind. Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist
nicht oder nur in Ausnahmefallen mit zuverlassigen Schutz- und Warnvorrichtungen sowie speziel-
ler Bewilligung gestattet.

Werden bei Bohr- und Frasarbeiten schwer- oder nichtabbaubare Chemikalien eingesetzt, so ist dafiir
zu sorgen, dass diese Stoffe nicht in ein Gewasser oder in eine Klaranlage gelangen. Sie missen
speziell entsorgt werden.

Niederschlagswasser

Niederschlagswasser von Dachern ist vorzugsweise zu versickern oder, wenn dies die geologischen
Verhaltnisse nicht erlauben, in ein Oberflachengewaésser abzuleiten. Die Ableitung in die Klaranlage
ist nur in Ausnahmefallen zulassig.

Niederschlagswasser von befestigten Zufahrten, Wegen und Platzen ist moglichst zu versickern. Wo
es die geologischen Verhaltnisse nicht erlauben, kann es liber einen Schlammsammler in die Klar-
anlage abgeleitet werden. Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist nur in Ausnahmefallen
zulassig.

Niederschlagswasser von unbefestigten Zufahrten, Wegen und Platzen ist moglichst zu versickern.
Unter Umstanden ist eine Vorreinigung in einem Absetzbecken notwendig. Wo die geologischen
Verhaltnisse eine Versickerung nicht erlauben, kann das Abwasser nach Vorreinigung in einem
Absetzbecken in die Klaranlage abgeleitet werden. Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist nur
in Ausnahmefallen zulassig.

Baugrubenabwasser

Neutrales Baugrubenabwasser ist nach der Vorreinigung in einem Absetzbecken iber eine bewach-
sene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zu versickern. Ist dies nicht mdglich, so kann das Ab-
wasser in die Klaranlage abgeleitet werden. Die Ableitung in ein Oberflaichengewasser ist nur in
Ausnahmeféllen mit zuverlassigen Schutz- und Warnvorrichtungen sowie spezieller Bewilligung
gestattet.

Bei alkalischem Baugrubenabwasser ist die Ableitung in die Klaranlage der Versickerung vorzuzie-
hen. In beiden Fallen sind eine Vorreinigung Uber Absetzbecken und eine Neutralisation notwendig.
Auf eine Neutralisation kann verzichtet werden, wenn die Bedingungen gemass Ziffer 516 erflllt sind.

Abwasser aus dem Untertagebau zeichnet sich vielfach durch einen hohen Feinstoffgehalt aus. Es ist
daher besonders wichtig, das anfallende Bergwasser separat zu fassen und abzuleiten (Ziffer 528).
Zusatzlich kann das Abwasser durch Sprengmittelriickstéande, Fette oder Hydraulikdle verschmutzt
sein. In diesem Fall ist eine spezielle Vorbehandlung notwendig.
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Grundwasser aus Wasserhaltungen

Klares und neutrales Grundwasser ist nach der Vorreinigung tiber ein Absetzbecken wenn méglich
liber eine bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zu versickern oder in ein Oberflachen-
gewasser abzuleiten. Bei Einleitung in ein Oberflachengewasser sind pH-Messeinrichtungen mit
Warnvorrichtungen zu installieren, wenn die Mdglichkeit besteht, dass alkalisches Wasser anfallt.
Kann durch die Art der Wasserhaltung eine Verschmutzung ausgeschlossen werden, so ist auch eine
Versickerung in speziell dafiir vorgesehenen Anlagen (z.B. Schluckbrunnen, Sickergalerien usw.)
zulassig. Alkalisches wie auch triibes Grundwasser ist gleich wie das Baugrubenabwasser (Ziffer 526)
zu behandeln.

Reinabwasser

Reinabwasser wie Sicker-, Hang-, Quell- und Gebirgswasser ist auf der Baustelle separat zu fassen
und der Versickerung zuzufiihren. Die Fassung muss so ausgebildet sein, dass Verunreinigungen
vermieden werden. Ist die Versickerung nicht mdoglich, kann das Reinabwasser in ein Ober-
flachengewasser eingeleitet werden. Die Ableitung von Reinabwasser in die Klaranlage ist nur in
Ausnahmefallen mit spezieller Bewilligung gestattet.

Tabelle 1
Entwasserung der Baustelle in Abhangigkeit von der Abwasserart
Abwasserarten auf der Baustelle Ziffer | Rezirkulation/ Ableitung Ableitung in | Versickerung
und ihre Entsorgung Wieder- in Klaranl Oberflach
verwendung gewasser

Hausliches Schmutzwasser 522 o X o o
Waschabwasser (Arbeitsgerate) 523
- Betonaufbereitungsanlagen X (x)(1+2) o (0)(1+2)
— Betonmisch- und -umschlaggerate X (x)(1+2) o (0)(1+2)
— Waschwasser fiir Fahrzeuge X (x)(3) o o
— Maler, Gipser, Plattenleger X (x)(5) o o
Bohr-/Fréasabwasser 524
— trib, neutral (z.B. Anker) X x)(1) (o)(5) x(1)
— trib, alkalisch X x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
Niederschlagswasser 525
— Dacher (o) (x)
- befestigte Zufahrten, Wege, Platze (x)(4) (0)(4)
— unbefestigte Zufahrten, Wege, Platze (x)(1) (o)(1)
Baugrubenabwasser 526
Abwasser aus dem Untertagebau*
- triib, neutral (x)(1) (0)(5) x(1)
— trub, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
— klar, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
*wenn 6lhaltig, zusétzlich (3)
Grundwasser aus Wasserhaltungen 527
- klar, neutral (o) (1) (x)(1) x(1)
— klar, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
— trib, neutral x(1) (0)(5) (x)(1)
— trib, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
Reinabwasser 528
- Sickerwasser (o) (x) X
- Hang-/Quellwasser (o) (x)
- Bergwasser (o) (x) X

Legende:

X anzustrebende Losung

(x) nur gestattet, wenn die anzustrebende Losung nicht realisierbar ist

o nicht gestattet

(o) nurin Ausnahmefallen mit spezieller Bewilligung gestattet

(1) Vorreinigung Uiber Absetzbecken notwendig

(2) Vorbehandlung durch Neutralisation notwendig (vgl. Ziffer 516)

(3) Ableitung tiber Olabscheider mit vorgeschaltetem Schlammfang notwendig,
evtl. mit Koaleszenzabscheider oder Emulsionstrennanlage

(4) Schlammsammler notwendig

(5) spezielle Massnahmen notwendig
(Absetzbecken, Flockung, Kiesfilter, Schutz- und Warnvorrichtungen, usw.)
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5 46
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5 48

Reinigungsarbeiten und Oberflaichenbehandlungen
Es wird auf die im Anhang A5 aufgefiihrten Publikationen 7), 9), 10) und 11) verwiesen.

Bei der Fassadenreinigung ist die Anwendung von (heissem) Wasser unter Hochdruck anzustreben,
um auf Reinigungsmittel verzichten zu kdnnen.

Die in der Tabelle 2 nach Prioritaten aufgefiihrten, zulassigen Entsorgungswege gelten fir Abwasser
von Fassadenarbeiten (Reinigung, Abbeizen, Ablaugen, Strahlen, Schleifen usw.) sowie fir Abwas-
ser von vergleichbaren Oberflaichenbehandlungen an anderen stationdren Objekten (Briicken,
Masten, Stahlkonstruktionen usw.).

Es ist anzustreben, Abwasser von Reinigungsarbeiten und Oberflachenbehandlungen nach entspre-
chender Vorbehandlung zu rezirkulieren.

Vor Beginn der Arbeiten missen die erforderlichen Abdeckungen, Auffangrinnen, Gerlstverkleidun-
gen, Folien usw. angebracht, gefahrdete Bodenablaufe und Schachte abgedichtet und die notwendi-
gen Abwasservorbehandlungsanlagen oder Auffangtanks bereitgestellt werden.

Wassergefiahrdende Stoffe

Wassergefahrdende Stoffe diirfen auf der Baustelle nur in den bendétigten Mengen gelagert werden.
Reste von Flissigkonzentraten und anderen wassergefahrdenden Stoffen dirfen nicht auf der
Baustelle zurlickgelassen werden. Der Eigentiimer dieser Stoffe ist verpflichtet, sie sachgemass nach
der Verordnung tber den Verkehr mit Sonderabfallen (VVS) zu entsorgen.

Fir das Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe miissen die nach den Technischen Tank-
vorschriften (TTV) und der Verordnung lber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden
Flussigkeiten (VWF) erforderlichen Massnahmen getroffen werden*.

Wassergefahrdende Stoffe miissen auf standfesten Béden gelagert und gegen Zugriff und Benlitzung
durch Unbefugte gesichert sowie vor Naturgefahren geschiitzt werden.

Wassergefahrdende Fliissigkeiten in Mengen von mehr als 450 Litern diirfen nur in vom BUWAL
zugelassenen Baustellentanks oder in Tanks mit Uberdachten Auffangwannen mit einem Auffang-
volumen von 100 Prozent des grossten Tanks gelagert werden.

Wassergefahrdende Fliissigkeiten in Gebinden von 20 bis 450 Litern missen in Giberdachten Auffang-
wannen mit einem Auffangvolumen von 100 Prozent des grossten Gebindes gelagert werden. Fur
Kannen, Kanister usw. < 20 Litern gentigt eine Lagerung in uberdachten Raumen oder Unterstanden
mit dichtem Boden ohne Ablaufe.

Das Betanken von Maschinen und Fahrzeugen hat auf der Baustelle mit der grosstmoglichen Vorsicht
und unter standiger Aufsicht zu erfolgen.

Wartungs- und Unterhaltsarbeiten an Maschinen, von denen eine Gewassergefahrdung ausgeht, ist
nur in einer gewasserschutzkonformen Werkstatt (z.B. Betonwanne, dichter und iberdachter Platz)
zulassig-

Wenn madglich sind biologisch rasch abbaubare Hydraulikdle einzusetzen, insbesondere bei Wasser-
bauarbeiten und bei Arbeiten in besonders gefdhrdeten Gewéasserschutzbereichen.

Eine ausreichende Menge an Olbindemitteln muss auf der Baustelle zur Verfiigung stehen, damit im
Bedarfsfall Sofortmassnahmen eingeleitet werden kénnen.

Das Einrichten von Lageranlagen fiir wassergefahrdende Stoffe ist den Behoérden innert Tagesfrist zu
melden. Verluste von wassergefahrdenden Stoffen sowie die erkennbare Gefahr von Verlusten sind
in jedem Fall und unverziiglich den Behérden zu melden; auf der Baustelle ist sofort alles vorzukehren,
um eine mogliche Gewasserverunreinigung zu verhindern.

* wird bei einer allfilligen Anderung der gesetzlichen Vorgaben angepasst.
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Tabelle 2

Entsorgung der Abwasser von Reinigungsarbeiten und Oberflachenbehandlungen

Art der Arbeiten

Zuldssige Entsorgung

Verbotene Entsorgung

Reinigung durch Berieselung mit
Wasser ohne Chemikalien; ohne Ab-
16sen der Farbschichten

— Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Waschen mit Tensiden (ohne
Losemittel, Laugen, Ammoniak, Sau-
ren usw.) und Wasser (Druck < 12
bar), ohne Ablosen der Farbschichten

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser
— Versickerung

Waschen mit Wasser und Chemi-
kalien, die Losemittel, Laugen,
Ammoniak oder Sauren enthalten

— chemisch-physikalische Vorbe-
handlung, anschliessend Ableitung
in Kldranlage "

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachenge-
wasser

— Versickerung

— Ableitung in Klaranlage ohne
gentigende Vorbehandlung (vgl.
Ziffer 534)

Entfernen von Farbschichten
mit (heissem) Wasser unter Hoch-
druck, ohne Chemikalien

— Ableitung in Klaranlage nach
Abtrennen der Farbpartikel durch
Sedimentation bzw. Filtration .
Falls geloste Schwermetalle vor-
handen sind, ist eine chemisch-
physikalische Vorbehandlung not-
wendig.

— Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht nach Abtrennen der
Farbpartikel durch Sedimentation
bzw. Filtration

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Versickerung ohne vorheriges
Abtrennen der Farbpartikel

— Ableitung in Klaranlage ohne
Abtrennung der Farbpartikel

Entfernen und Abtrag von Beton
mittels Wasserhochstdruck

— Ableitung in Kléranlage nach
Absetzbecken und evtl. Neutrali-
sation (vgl. Ziffer 516) "

— Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht nach Vorreinigung mit
Absetzbecken und Neutralisation
(vgl. Ziffer 516)

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

Entfernen von Farbschichten mit
Chemikalien und Wasser (Ablaugen,
Abbeizen) oder durch Nassstrahlen

— chemisch-physikalische Vorbe-
handlung, anschliessend Ableitung
in Klaranlage "

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Versickerung

— Ableitung in Klaranlage ohne
genligende Vorbehandlung (vgl.
Ziffer 534)

Entfernen von Farbschichten
durch trockenes Strahlen oder durch
Schleifen

— Auffangen der Staube und
Strahlmittel; Recycling der Strahl-
mittel; Entsorgung durch be-
willigten Empfangerbetrieb fur
Sonderabfalle

— Staube und Strahlmittel in die
Atmosphare entweichen oder auf
den Boden fallen lassen oder
in eine Kanalisation einbringen

Steinreinigung mit Tensiden

(ohne Losemittel, Laugen, Ammoniak,

Sauren usw.) und Wasser

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser
— Versickerung

Steinreinigung mit Wasser und
Chemikalien, die Losemittel, Laugen,
Ammoniak, Sauren usw. enthalten

— chemisch-physikalische Vorbe-
handlung, anschliessend Ableitung
in Klédranlage "

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Versickerung

— Ableitung in Klaranlage ohne
genigende Vorbehandlung (vgl.
Ziffer 534)

" Die Schlamme aus chemisch-physikalischen Behandlungsprozessen (Féllung, Flockung) sind als Sonderabfélle gemaéss der
Verordnung tber den Verkehr mit Sonderabféllen (VVS) zu entsorgen.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Ziirich 13




61

62

63

64

14

AUFGABEN DER BETEILIGTEN FACHLEUTE

Allgemeines

Die Aufgaben der beteiligten Fachleute sind im Auftrag oder Werkvertrag zu regeln. Grundlagen dafiir
sind die entsprechenden Ordnungen des SIA fir Leistungen und Honorare zusammen mit dem
Dokument SIAV112/1, Leistungsmodell 95, und die Norm SIA 118, Alilgemeine Bedingungen fiir Bau-
arbeiten.

Fachleute fiir die Projektierung

Zu den Aufgaben der Fachleute fiir die Projektierung (Gesamtleiter, Spezialisten) gehoren:

Abklaren der 6rtlichen Verhéltnisse

Vorabklarungen mit den Behorden

Erarbeiten des Entwéasserungskonzeptes gemass Ziffer 23 inklusive Optimierung der Bauverfahren
in bezug auf Art und Menge des Abwasseranfalls

Umsetzen des Entwasserungskonzeptes in die Ausschreibungsunterlagen und Vertrage gemass
Kapitel 7

Einholen der erforderlichen Bewilligungen.

Fachleute fiir die Bauleitung

Zu den Aufgaben der Fachleute fiir die Bauleitung (Oberbauleiter, 6rtlicher Bauleiter) gehdren:

Uberpriifen der Richtigkeit der im Entwasserungskonzept festgelegten Grundlagen und Annahmen
inklusive Kontrolle der Ubereinstimmung mit den Auflagen der Behérden

Vergewisserung vor Baubeginn liber das Vorliegen der notwendigen Bewilligungen

Orientieren aller auf der Baustelle tatigen Firmen Ulber das Entwéasserungskonzept und die
vorzukehrenden Massnahmen inklusive das Vorgehen bei ausserordentlichen Ereignissen
Kontrolle und Durchsetzung der korrekten Behandlung und Ableitung bzw. Entsorgung des
Abwassers

Meldepflicht bei ausserordentlichen Ereignissen.

Fachleute fiir die Ausfiihrung

Zu den Aufgaben der Fachleute fiir die Ausfiihrung (Unternehmer) gehoren:

Projektierung der Entwéasserungsanlagen

Einholen der erforderlichen Bewilligungen

vorschriftsgemasses Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe

Ausflihren der vorgesehenen Massnahmen fiir die Entwasserung der Baustelle
Handlungsanweisungen an die auf der Baustelle tatigen Mitarbeiter fir die umweltgerechte
Entwasserung der Baustelle und das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe
Betreiben und Uberwachen der Entwésserungsanlagen

Kontrolle der Funktionstiichtigkeit der Entwasserungsanlagen, insbesondere bei grosseren Regen-
fallen

Meldepflicht und Vorkehrung von notwendigen Sofortmassnahmen bei ausserordentlichen Ereig-
nissen.
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LEISTUNGEN UND AUSMASS

Fir die Entwasserung von Baustellen werden die Normen SIA 117 und 118 durch die nachfolgenden
Bestimmungen erganzt.

Allgemeines

Das Entwasserungskonzept ist in den Ausschreibungsunterlagen so umzusetzen und darzustellen,
dass fiir den Unternehmer die daraus fiir ihn entstehenden Pflichten und Aufwendungen sowie die
Art der Vergutung ersichtlich sind.

Ausschreibungsunterlagen

Fir das Ausarbeiten eines Angebotes ist dem Unternehmer insbesondere das Entwasserungskonzept
gemass Ziffer 23 abzugeben mit Angaben uber:

— Gewasserschutzbereiche, Grundwasserschutzzonen und -areale

— spezielle ortstibliche Gewasserschutzbedingungen

— Auflagen der Bewilligungsbehoérden

— vorgesehene Wasserhaltung

— Abwasserarten und Abwassermengen

- notwendige Vorbehandlung und Vorreinigung des Baustellenabwassers

— Ableitungs-, Einleitungs- und Versickerungsmoglichkeiten mit allen bestehenden Abwasser-
leitungen

— notwendige Kontrollmessungen.

Es sind die bereits bei der Projektierung vorgesehenen Massnahmen fiir das sichere Lagern und Um-
schlagen wassergefahrdender Stoffe (vgl. Ziffer 241) aufzufiihren und Angaben tiber auf der Baustelle
allenfalls verbotene Stoffe zu machen.

Beilagen zum Angebot

Die nachfolgenden Erganzungen zum Angebot von Leistungen fiir die Entwasserung von Baustellen
sind entweder zusammen mit dem Angebot abzugeben, oder sie sind auf Verlangen der Bauleitung
im Zuge der Auftragserteilung nachzuliefern:

— Installationsplan mit vorgesehenen Anlagen fiir die Entwéasserung der Baustelle

— Liste der wichtigsten vorgesehenen Gerate, soweit sie die Art und die Menge des Baustellen-
abwassers beeinflussen

— Beschrieb der vorgesehenen Vorbehandlungs- und Vorreinigungsanlagen

- vorgesehene Massnahmen fiir das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe

— Liste der auf der Baustelle zum Einsatz kommenden wassergefdhrdenden Stoffe.

Im Angebot inbegriffene Leistungen und Lieferungen

Anlagen fiir die Vorreinigung des Baustellenabwassers wie Absetzbecken, Neutralisation, Fallung,
Flockung usw. sowie die Wasserhaltung miissen in den Ausschreibungsunterlagen mit den entspre-
chenden Anforderungen beschrieben werden. Alle unter Ziffer 54 genannten Massnahmen, Einrich-
tungen und Leistungen fiir das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe gehéren
hingegen zu einer fachgerechten Ausfiihrung und sind deshalb auch ohne spezielle Erwdhnung in
den Einheitspreisen enthalten.

Ausmass

Fir die Entwéasserung von Baustellen kdnnen die Ausmassvorschriften der Empfehlungen SIAV 190
und SIA 229 sowie der Norm SIA 198 sinngeméass angewendet werden.
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ANHANG

A1 ASPEKTE DES GEWASSERSCHUTZES BEI BAUARBEITEN

A11 Gewasserschutzprobleme bei getriibten
oder schlammbhaltigen Abwassern

Bei der Versickerung von getriibten oder schlammhaltigen Abwassern werden Feststoffpartikel
entweder an der Oberflache der Filterschicht abgelagert (dussere Kolmation) oder sie verfiillen im
Inneren der Filterschicht den Porenraum (innere Kolmation). Dadurch werden die Durchlassigkeit der
Filterschicht reduziert und der Gasaustausch erschwert. Dies kann die Bodenfruchtbarkeit beein-
trachtigen oder Versickerungsanlagen in ihrer Funktion gefahrden.

Triibstoffe beeinflussen das Licht- und Temperaturklima in Oberflachengewassern, belasten unter
Umstanden kiemenatmende Tiere (z.B. Fische, Insektenlarven) und kénnen zu ausserer und innerer
Kolmation der Gewassersohle fiihren. Die Kolmation bewirkt eine Reduktion des Porenraumes, eine
Verfestigung des Korngefliges und eine Behinderung der Nahr- und Sauerstoffzufuhr in das Innere
der Gewassersohle. Davon werden verschiedenste Pflanzen und Tiere betroffen, z.B. Makroinverte-
braten (wirbellose Tiere) oder forellenartige Fische, die in kiesigen Gewassersohlen laichen.

Die Einleitung von schlammhaltigen Abwassern in die Kanalisation ist zu vermeiden, weil sie zu
unerwiinschten Ablagerungen im Kanalisationssystem flihren kann, die durch aufwendige Unter-
haltsmassnahmen entfernt werden miissen. Die Einleitung von leicht eingetriibten Abwassern ist
weniger problematisch.

A1 2 Gewasserschutzprobleme bei Betonarbeiten

Wasser, welches insbesondere mit Frischbeton, aber auch mit Festbeton in Kontakt kommt, kann
einen erhohten pH-Wert aufweisen. Dasselbe gilt flir Abwasser von Betonaufbereitungsanlagen
sowie von Betonmisch- und Betonumschlaggeraten. Gelangt solches Betonabwasser in ein Gewas-
ser, so hat dies einen schadigenden Einfluss auf die dort lebenden Organismen. Gefahrdet sind vor
allem Fische und Fischnahrtiere, aber auch Mikroorganismen in einer Klaranlage. Ausserdem wird
der Chemismus des Gewassers verandert, was Ablagerungen von Kalkstein (Calcit) in den Gewas-
sern, Leitungen und Anlagen zur Folge haben kann; diese Ablagerungen konnen noch Monate nach
Bauabschluss auftreten. Im weiteren weisen verschiedene Betonzusatzmittel Inhaltsstoffe auf, die
wassergefahrdend sind. Ebenfalls kann der Chromatgehalt von Baustellenabwassern zu einer Nicht-
einhaltung der Anforderungen an Einleitung in ein Gewasser bzw. eine 6ffentliche Kanalisation
fuhren.

Aus diesen Griinden ist das Einbringen von ungereinigtem Betonabwasser in ein Oberflachen-
gewasser, in das Grundwasser oder in eine Kanalisation verboten.
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A1 3

Gewasserschutzprobleme bei Spezialtiefbauarbeiten

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber wichtige Bauverfahren im Spezialtiefbau und
ihre Problematik bezliglich des Gewasserschutzes.

Bauverfahren Abwasserrelevanter Baustoff Gewaisserschutzproblem
Schlitzwande Bentonit — Ausbreitung der Wasser-Bentonit-
Bohrpfahle unverrohrt Beton Suspension im Boden

— Entsorgung des mit Bentonit ver-
mischten Aushubs und Entwasse-
rung der alkalischen Kontaktwé&sser

- Betonarbeiten "

Bohrpfahle verrohrt Beton — Betonarbeiten "
Injektionspfahle Zement — Ausbreitung des Injektionsguts
Verankerungen im Boden

Jetting — Betonarbeiten "

Injektionen zur Bodenstabilisierung, Injektionsgut (Zement, Bentonite, — Ausbreitung des Injektionsguts
Verminderung der Durchlassigkeit Wasserglas, Kunstharze usw.) im Boden

usw. — Erhohte Aluminium-, DOC- und

Natriumgehalte im Boden bei Ver-
wendung von Wasserglas
— Betonarbeiten "

Gewassern

Bodenvernagelungen Beton — Betonarbeiten "
Spritzbetonarbeiten
Betonarbeiten in oberirdischen Beton — Betonarbeiten "

" Die Gewdsserschutzprobleme bei Betonarbeiten sind in Ziffer A1 2 beschrieben.

Bentonit

Schlitzwand

verrohrter Bohrpfahl

unverrohrter Bohrpfahl

Injektionspfahl

Jetting

Bodenvernagelungen

Hochquellfahige Tone mit hohem Anteil an Montmorillonit. Wahrend Calcium-Bentonite von der
Basizitat her unbedenklich sind, konnen die Kontaktwésser der natriumaktivierten Bentonite
pH-Werte von bis zu 10.5 erreichen.

Baugrubenabschluss in Ortbeton:

Ein im Boden abschnittsweise ausgehobener Schlitz wird mit Stahlbeton ausgefiillt. Die Stand-
sicherheit der Erdwande in der Zeitspanne zwischen Aushub und Ausbetonieren des Schlitzes
wird mit einer Stitzflissigkeit — v.a. Wasser-Bentonit-Suspension — gewéhrleistet.

Tiefgriindung in Ortbeton:
Pfahl, der in ein verrohrtes Bohrloch betoniert wird, mit gleichzeitigem oder nachtraglichem Riick-
zug der Verrohrung.

Tiefgriindung in Ortbeton:
Pfahl, der in ein unverrohrtes Bohrloch betoniert wird, in vielen Fallen unter dem Schutz einer
Statzflissigkeit.

Pfahl, bei welchem Mortel- oder Zementinjektionen wahrend der Herstellung oder nach dem Ein-
bringen des Pfahles in den Boden ausgefiihrt werden.

In einer Bohrung wird der Boden mit einem aus Diisen austretenden Hoch- oder Hochstdruck-
strahl aufgeschnitten und mit einer Zementsuspension vermischt. Nach dem Abbinden verbleibt

eine zementgebundene S&aule im Boden.

Baugrubenabschluss aus armiertem Spritzbeton und Bodennageln (Mortelanker) als Verankerung.
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Gewasserschutzprobleme bei Reinigungsarbeiten

Bei Fassadenreinigungen, Betonsanierungen und Korrosionsschutzarbeiten an Stahlkonstruktionen
fallen unterschiedlich stark verschmutzte Abwaésser an. Es handelt sich um Abwasser, die entweder
bei Reinigungs- und Vorbereitungsarbeiten, bei der Applikation oder bei der Geratereinigung entste-
hen. Je nach Art der Arbeiten und Intensitat der Materialbehandlung sind die anfallenden Abwasser
nur mit wenig Schmutz oder aber mit Chemikalien wie Tensiden, Lésemitteln (z.B. Kohlenwasser-
stoffe, evtl. chlorierte Losemittel wie Methylenchlorid), Fetten und Farbriickstanden belastet.

Bei Vorbereitungsarbeiten flir Renovationsanstriche und bei Korrosionsschutzarbeiten enthalten die

Abwaésser meist Schwermetalle, da in der Vergangenheit als Farbpigmente hauptsachlich Blei-, Zink-
Chrom- und Cadmiumverbindungen eingesetzt wurden.

Gewaisserschutzprobleme bei der Aufbereitung
und Lagerung von Bauschuttfraktionen

Die bei der Aufbereitung und Lagerung von Bauschutt und dessen Granulaten anfallenden Sicker-
wasser kdnnen erhdhte Gehalte an organischen Schadstoffen sowie erhdhte pH-Werte aufweisen.

Gewasserschutzprobleme bei mit Abfillen belasteten Standorten

Beim Antreffen von belastetem Bodenmaterial oder Grundwasser ist unverziiglich die zustandige
Behorde zu informieren. Die Gewasserschutzprobleme werden im Einzelfall gesondert abgeklart.
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A2 1

A2 11

A2 12

A2 13

BAULICHE UND VERFAHRENSTECHNISCHE HINWEISE
ZUR VORBEHANDLUNG VON BAUSTELLENABWASSER

Absetzbecken

Verwendungszweck

Absetzbecken dienen ausschliesslich der Abscheidung von Feststoffen wie Sand und Feinsand. Mit
Flockungsbeihilfen kann die Abscheidung von feindispergierten Stoffen verbessert werden. Der
pH-Wert und der Gehalt an geldsten Stoffen andern sich durch den Absetzvorgang nicht.

Dimensionierung

Fir die Projektierung von Absetzbecken sind folgende Kriterien und Berechnungsgrundlagen zu

beachten:

Grundlagen/Kriterien

Ableitung in Kldranlage

Ableitung in
Oberflachengewisser

Versickerung

zulassige Beschickungs-
menge pro m?

nutzbare Oberflache
oder

erforderliche spezifische
Oberflache des Absetz-
raumes amin

50 I/min

0.02 m? pro I/min

30 I/min "

0.033 m? pro I/min "

40 I/min 2

0.025 m? pro I/min ?

bei einer minimalen Tiefe
des Absetzraums von

60 cm resultiert die mini-
male Aufenthaltszeit im
Absetzraum

12 Minuten

20 Minuten "

15 Minuten 2

massgebende mittlere
Wassermenge Qn, [I/min]

maximale Wassermenge,
die wahrend 12 Minuten
anfallt, gleichmassig
verteilt auf 12 Minuten

maximale Wassermenge,
die wahrend 20 Minuten
anfallt, gleichmassig
verteilt auf 20 Minuten

maximale Wassermenge,
die wahrend 15 Minuten
anfallt, gleichmassig
verteilt auf 15 Minuten

Tiefe des Absetzraums

min. 60 cm

min. 60 cm

min. 60 cm

Tiefe des Schlammraums

min. 60 cm

min. 60 cm

min. 60 cm

" Evtl. sind strengere Werte einzuhalten. Oberflaichengewé&sser diirfen durch die Einleitung von Abwasser nicht eingetriibt
werden. Deshalb mussen in den meisten Fallen im Einlaufbereich des Absetzbeckens Flockungsmittel zugegeben werden.
2 Evtl. sind strengere Werte einzuhalten, je nach Kolmatierungsgefahr des Perkolationsbereichs.

Erforderliche nutzbare Oberflache A [m2] = Qm X @min

Gestaltung

Voraussetzung fiir eine optimale Absetzwirkung ist u.a. eine Einlaufvorrichtung, welche eine gute
Querverteilung und eine Energieumwandlung (Beruhigung der Strémung) beim einstromenden
Abwasser gewahrleistet und somit eine Aufwirbelung des abgesetzten Schlammes verhindert.
Zuleitungen dirfen deshalb nur an dafiir vorgesehene, fest montierte Vorrichtungen angeschlossen
werden. Beim Einlauf kann auch ein justierbarer Zackeniberfall aus einem geschlossenen Vorraum
angeordnet werden.

Die Lange L des Absetzbeckens sollte etwa das Doppelte der Breite B betragen. Eine Unterteilung in
mehrere Kammern quer zur Stromungsrichtung darf nicht vorgenommen werden, da sonst der Ab-
setzvorgang gestort wird. Unterhalb des Absetzraums ist ein Schlammraum vorzusehen, dessen
Grosse von der Belastung des Abwassers mit Absetzstoffen bzw. von der Entleerungsperiode
abhangt.
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A2 15
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Durch genaue horizontale Plazierung des Absetzbeckens auf der Baustelle oder entsprechende
Gestaltung des Ausflusses muss sichergestellt werden, dass die Uberlaufkante auf der ganzen Breite
gleichmaéssig Gberstromt wird. Ein justierbarer Zackeniberfall beim Auslauf ist von Vorteil. Vor dem
Auslauf ist eine Tauchwand anzubringen.

Schnitt 1-1

Max. Zulaufmenge
entsprechend der
nutzbaren Oberflache

beachten. i L i Tauchwand

T N
Absetzraum ‘lrmin' 600mM  may. Schlammkote
Schlammraum imm' 600 mm
1 Grundriss Schnitt 2-2
o'
|
(o]
Tauchwand — =
e —— ) B
Zulauf Uberlaufkante
(Zackenuberfall)
Li- It 1
N B . B
Y L Auslauf

Das abgebildete Absetzbecken ist fiir Oberflachen bis ca. 20 m? geeignet. Sind grossere Oberflachen
fiir eine ausreichende Absetzung erforderlich, so kdnnen mehrere Becken parallel geschaltet werden,
oder es konnen Erdbecken erstellt werden.

Fur die Entleerung des Schlammraumes muss die Zuganglichkeit fiir Saugwagen, Bagger u.a.
gewahrleistet sein.

Beispiel
Ableitung von Baugrubenabwasser in eine Klaranlage; massgebende mittlere Wassermenge
Qm = 300 I/min:

Die erforderliche nutzbare Oberflache des Absetzraums betragt somit:
300 I/min x 0.02 m? pro I/min = 6 m2
Damit ergeben sich folgende Abmessungen des Absetzraumes:

Breite B=15m
Léange L=40m
Tiefe T=0.6m.
Bemerkungen

Bei grossem Schlammanfall ist der normalen Absetzanlage ein Grobschlammfang vorzuschalten:

evtl. Flockungshilfsmittel
‘ | |

I - I '

Grobschlammfang

Absetzanlage
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A2 21

A2 22

Schwankt der Abwasserzufluss stark, so ist entweder ein Drosselbecken vorzuschalten oder die
Absetzanlage ist mit einem gedrosselten Ablauf zu versehen. Der Notiiberlauf muss so angeordnet
sein, dass das Uberschiissige Wasser beim Zufluss in die Baugrube zuriicklauft:

Drosseloffung
—‘ \ min. g 20 mm
\ —
Stauraum Ah
I — ~
Notlberlauf zuriick 2.B. Holzbalken
zur Baugrube
Stauraum i Ah

Absetzraum Drosseloffung min. @ 20 mm

Schlammraum

\
I
[
\
\l
Nottiberlauf zuriick zur Baugrube

Die Dimensionierung der Drossel6ffnung erfolgt Gber die Formel von Toricelli und die Kontinuitats-
gleichung. Dies ergibt:

Q= p A (2gh)°® Q: Abfluss aus der Drossel6ffnung
h: Uberstauhohe
A: Flache der Ausflussoffnung
p:  Ausflussbeiwert

Die Quantifizierung des Ausflussbeiwertes hangt im wesentlichen von der konstruktiven Gestaltung
des Ausflussbereiches ab und schwankt daher in weiten Grenzen. Bei kreisrunden, scharfkantigen
Offnungen betragt der Ausflussbeiwert rund 0.6 bis 0.7. Mit Hilfe eines Ansatzstutzens lasst er sich
auf ungefahr 0.8 erhéhen. Ausgerundete Offnungskanten (trompetenférmiger Einlauf) lassen den
Beiwert gegen einen Grenzwert von 1.0 streben. Genauere Angaben sind den Produkteunterlagen
oder der einschlagigen Literatur zu entnehmen, z.B. Hager W. H. (1994): Abwasserhydraulik. Theorie
und Praxis. Springer-Verlag, Berlin.

Fir die Einleitung in ein Oberflachengewasser muss neben anderen Massnahmen die Tribung des
Abwassers, evtl. zuséatzlich mit Flockungsbeihilfe bzw. einem dem Absetzbecken nachgeschalteten
horizontal durchflossenen Kiesfilter, weiter reduziert werden.

Horizontal durchflossener Kiesfilter

Verwendungszweck

Bei geniigend langsamer Filtergeschwindigkeit ist der Kiesfilter geeignet, h6here und stark schwan-
kende Feststoffgehalte im Abwasser auf ein akzeptables Konzentrationsniveau zu bringen. Zudem
halt er feindispergierte Olpartikel zurlck. Flockungsmittel verbessern die Riickhaltewirkung.

Dimensionierung

Folgende Randbedingungen sind bei der Dimensionierung des horizontal durchflossenen Kiesfilters
einzuhalten:

Mittlere Filtergeschwindigkeit v < 1 m/h, kurzfristig hochstens 2 m/h
(ve = Q/A, A = durchflossene Querschnittsflache)

Korngrossenabstufung des Filtermaterials: Gute Erfahrungen sind mit einer Schiittung von Kies mit
zwei verschiedenen Kérnungen gemacht worden:

1. Kies 16/32, ca. 1/3 des Volumens,

2. Kies 4/16, ca. 2/3 des Volumens.

Die zwei Kornungen werden in dieser Reihenfolge in Fliessrichtung des Wassers eingebaut. Gebro-
chenes Material anstelle von Rundkies vergrdssert die Filterwirkung.
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A2 24

A2 3

A2 31

A2 32

A2 33

A2 4

A2 41

A2 42

A2 43

22

Gestaltung
Q evtl. mit Tauchwand
\ '
— 1
) | 1 - —
1 Vo Q L
1 FTA 1
—a

! e

Bemerkungen

Anstelle von an Ort hergestellten Kiesfiltern kdnnen auch Filtermulden eingesetzt werden.

Bei zu starker Beladung erfolgt ein Austausch des Kiesmaterials. Eine Reinigung bzw. Riickspllung
erfolgt im allgemeinen nicht.

Schlammfang, -sammler

Verwendungszweck

Schlammfang und -sammler dienen zur Ausscheidung von groberen Feststoffen v.a. bei der Ent-
wasserung von Platzen. Der Schlammfang wird de[n Olabscheider vorgeschaltet. Beim Schlamm-
sammler ist infolge des Tauchbogens eine gewisse Olriickhaltewirkung vorhanden.

Dimensionierung

Handelsiibliche Produkte; Dimensionierung gemass SN 592 000 des VSA.

Bemerkungen

Das erforderliche Schlammraumvolumen ist von der Schlammbelastung des Abwassers bzw. der
Entleerungsperiode des Schlammraums abhangig.

Olabscheider

Verwendungszweck

Der Olabscheider soll im Abwasser vorkommende Kohlenwasserstoffe mittels Schwerkraft bzw. Dich-
teunterschied zuriickhalten.

Dimensionierung

Handelsilibliche Produkte; Dimensionierung gemaéass SN 592 000 des VSA.

Bemerkungen

Wichtig fiir das Zuriickhalten von Kohlenwasserstoffen im Abwasser ist, dass die Kohlenwasserstoffe
als grosse, mittelgrosse und evtl. kleine Oltropfchen im Abwasser verteilt und nicht als «Ol-Wasser-
Gemisch» (Dispersion, Emulsion) im Abwasser vorhanden sind. Sofern auf den Einsatz von Reini-
gungschemikalien und Wasserhochdruckgeraten bei der Reinigung auf der Baustelle nicht verzichtet
werden kann, sind weitergehende Massnahmen wie Koaleszenzabscheider oder Emulsions-
trennanlage erforderlich.
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A2 51

A2 52

A2 53

A2 6

A2 61

A2 62

A2 63

Neutralisationsanlagen

Verwendungszweck

Neutralisationsanlagen dienen dazu, saure oder alkalische Abwasser zu neutralisieren, so dass der
pH-Wert innerhalb einer entsprechenden Bandbreite liegt:

bei Ableitung zur Klaranlage pH = 6.5 bis 9.0; sofern es die Verhaltnisse gestatten pH = 6.0 bis 9.5.
Bei der Einleitung in ein Oberflaichengewasser und bei der Versickerung sind Werte von 6.5 bis 8.5
einzuhalten.

Dimensionierung

Als Chemikalien zur Neutralisation sind Kohlendioxid (CO,), Salzsaure (HCI) oder Schwefelsaure
(H.S0O4) zu verwenden. Kohlendioxid ist zu bevorzugen, da die Umweltbelastung kleiner und im
Gegensatz zu Salz- oder Schwefelsdure keine Ubersiuerung des Abwassers méglich ist. Die Ver-
wendung von Schwefelsaure birgt die Korrosionsgefahr fiir zementgebundene Werkstoffe. Koh-
lensaure bietet Vorteile in bezug auf die Giftigkeit und die Handhabung.

Auf der Baustelle konnen verschiedene Neutralisationsverfahren eingesetzt werden:

— automatische Neutralisationsanlagen (Chargen- oder Durchlaufbetrieb) mit Kohlendioxid, Salz-
oder Schwefelsaure

— manuelle Neutralisation mit Kohlendioxid, Salz- oder Schwefelsdure in einem separaten
Behandlungsbecken

— separates Abfliihren des alkalischen oder sauren Abwassers durch spezialisierte Entsorgungsfirma.

Die Dimensionierung der Anlagen erfolgt nach Herstellerangaben.

Bemerkungen

Triibstoffhaltige alkalische Abwaésser sind vor der Neutralisation durch Schwerkraftabscheidung
(Absetzbecken) vorzubehandeln. Der dabei anfallende alkalische Schlamm muss als Sonderabfall
gemass VVS (vgl. Anhang A5, Publikation 5) entsorgt werden.

Nach der Neutralisation muss eine pH-Endkontrolle erfolgen. Die Messwerte mit Zeitangabe der
Ableitung des Abwassers sind schriftlich festzuhalten.

Anlagen mit kontinuierlichem Betrieb missen mit einer dauernden pH-Registrierung versehen sein.
Wird der zuldssige Wert unter- oder lberschritten, muss die Zufiihrungspumpe automatisch aus-
geschaltet werden. Der Notliberlauf ist in die Baugrube zu leiten.

Versickerungsanlagen

Verwendungszweck

Zur Anreicherung des Grundwassers, zur Entlastung der Klaranlage sowie zur Verminderung extre-
mer Hochwasserspitzen in der Kanalisation muss das unverschmutzte Abwasser wenn immer mdég-
lich versickert werden.

Dimensionierung

Dimensionierung u.a. gemass SN 592 000 des VSA.

Bemerkungen

In allen Fallen ist vor der Realisierung einer Versickerungsanlage die flaichenhafte Versickerung tiber
eine bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zu priifen.

Der Bau von Versickerungsanlagen ist bewilligungspflichtig. Die Gestaltung der Anlagen ist gemass
den behoérdlichen Vorschriften vorzunehmen.
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ENTWASSERUNG IM INSTALLATIONSPLAN
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A4

AUSZUG AUS DEN RECHTLICHEN
GRUNDLAGEN (BUNDESRECHT)

Stand 1. April 1997

GSchG Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser vom 24.1.1991

VAE Verordnung Uber Abwassereinleitungen vom 8.12.1975

VWF Verordnung Uber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden Fliissigkeiten
vom 28.9.1981

GSchG Art. 3
Jedermann ist verpflichtet, alle nach den Umstanden gebotene Sorgfalt anzuwenden, um nachteilige
Einwirkungen auf die Gewasser zu vermeiden.

GSchG Art. 6

Es ist untersagt, Stoffe, die Wasser verunreinigen kénnen, mittelbar oder unmittelbar in ein Gewasser
einzubringen oder sie versickern zu lassen. Es ist auch untersagt, solche Stoffe ausserhalb eines
Gewassers abzulagern oder auszubringen, sofern dadurch die konkrete Gefahr einer Verunreinigung
des Wassers entsteht.

GSchG Art. 7

Verschmutztes Abwasser muss behandelt werden. Man darf es nur mit Bewilligung der kantonalen
Behorde in ein Gewasser einleiten oder versickern lassen. Nicht verschmutztes Abwasser ist nach
den Anordnungen der kantonalen Behdrde versickern zu lassen. Erlauben die 6rtlichen Verhaltnisse
dies nicht, so kann es mit Bewilligung der kantonalen Behdrde in ein oberirdisches Gewasser einge-
leitet werden. Dabei sind nach Méglichkeit Riickhaltemassnahmen zu treffen, damit das Wasser bei
grossem Anfall gleichmaéssig abfliessen kann.

GSchG Art. 12

Wer Abwasser (in die Kanalisation) einleiten will, das den Anforderungen an die Einleitung in die
Kanalisation nicht entspricht, muss es vorbehandeln. Die Kantone regeln die Vorbehandlung. Nicht
verschmutztes Abwasser, das stetig anfallt, darf weder direkt noch indirekt einer zentralen Abwas-
serreinigungsanlage zugeleitet werden. Die kantonale Behorde kann Ausnahmen bewilligen.

GSchG Art. 15

Die Inhaber von Abwasseranlagen, Lagereinrichtungen... sorgen daflir, dass diese sachgemass be-
dient, gewartet und unterhalten werden. Die Funktionstiichtigkeit von Abwasseranlagen... muss
regelmassig Gberprift werden.

GSchG Art. 19

In den besonders gefahrdeten (Gewasserschutz-)Bereichen diirfen die Erstellung und die Anderung
von Bauten und Anlagen sowie Grabungen, Erdbewegungen und dhnliche Arbeiten nur gestiitzt auf
eine kantonale Bewilligung vorgenommen werden.

GSchG Art. 22

Die Inhaber von Anlagen mit wassergefahrdenden Fliissigkeiten, insbesondere die fir die Lagerung,
die Beforderung und den Umschlag, erstellen die zum Schutz der Gewasser erforderlichen baulichen
und apparativen Vorrichtungen. Sie kontrollieren diese regelméassig und sorgen fiir einen einwand-
freien Betrieb und fiir die Wartung der Anlagen. Fiir die Errichtung, Anderung und Erweiterung einer
solchen Anlage braucht es eine Bewilligung der kantonalen Behorde. Stellen der Inhaber einer
solchen Anlage oder die mit dem Betrieb oder der Wartung betrauten Personen einen Flussigkeits-
verlust fest, so melden sie dies unverziiglich der Gewasserschutzpolizei. Sie treffen von sich aus alle
Massnahmen, die ihnen zugemutet werden kénnen, um drohende Gewasserverunreinigungen zu
verhindern.

GSchG Art. 69

Der Inhaber eines Betriebes oder einer ortsfesten oder beweglichen Anlage, mit denen besondere
Gefahren fiir die Gewasser verbunden sind, haftet fiir den Schaden, der durch entsprechende Ein-
wirkungen entsteht.
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GSchG Art. 70
Mit Gefangnis oder Busse wird bestraft, wer vorsatzlich

a.

Stoffe, die das Wasser verunreinigen kdnnen, widerrechtlich mittelbar oder unmittelbar in ein Ge-
wasser einbringt, versickern lasst oder ausserhalb eines Gewassers ablagert oder ausbringt und
dadurch die Gefahr einer Verunreinigung des Wassers schafft

. als Inhaber von Anlagen, die wassergefahrdende Fliissigkeiten enthalten, die nach diesem Gesetz

notwendigen baulichen und apparativen Vorrichtungen nicht erstellt oder nicht funktionsfahig er-
hélt und dadurch das Wasser verunreinigt oder die Gefahr einer Verunreinigung schafft.

Handelt der Tater fahrlassig, so ist die Strafe Gefangnis bis zu sechs Monaten oder Busse.

VAE Art. 1
In Fliessgewadssern und Flussstauen soll sich, als Folge von Abwassereinleitungen,

a.

kein Schlamm bilden

b. keine Tribung, Verfarbung und Schaumbildung zeigen

C.

Geschmack und Geruch gegentiiber dem natiirlichen Zustand nicht verandern.

Im Gbrigen sollen die in Kolonne | des Anhangs festgehaltenen Qualitatsziele angestrebt werden.

VAE Art. 2
In stehenden Gewassern soll sich, als Folge von Abwassereinleitungen,

a.

kein Schlamm bilden

b. keine Triibung, Verfarbung und Schaumbildung zeigen

C.

Geschmack und Geruch gegeniiber dem natiirlichen Zustand nicht verandern.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Ziirich



A5

10)

11) BE
12) ZH, GL, GR

13) SIA V190
14) SIA 198
15) SIA 229

16) SN 592 000
17)

18) NPK 113
19) NPK 161

PUBLIKATIONEN

Gesetze und Verordnungen des Bundes
Gewasserschutzgesetz (1991)

Verordnung Uber die Anlagen fiir das Lagern und Umschlagen wassergefahrdender
Flussigkeiten (Technische Tankvorschriften, 1990)

Verordnung tGiber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden Fliissigkeiten (1981)
Verordnung Uber Abwassereinleitungen (1975)

Verordnung Uber den Verkehr mit Sonderabfallen (1986)

Allgemeine Gewasserschutzverordnung (1972)

Bezugsquelle: EDMZ, 3000 Bern

Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL)
Empfehlungen und Grundlagen fiir Malerarbeiten (1995)

Wegleitung fiir die Vorbehandlung und Entsorgung von Abwassern aus dem Auto- und
Transportgewerbe (1987)

Wegleitung Gewasserschutzmassnahmen bei der Tunnelreinigung. Mitteilung Nr. 6
(1991)

Richtlinie fiir die Entsorgung von Strahlschutt (1994)
Bezugsquelle: BUWAL, 3003 Bern

Kantone
Gewasserschutz bei Fassadenarbeiten (1993)
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VORWORT

Die vorliegende von SIA und VSA gemeinsam herausgegebene Empfehlung beschreibt die Arbeiten
und Massnahmen, welche bei der Planung und Ausfiihrung von Baustellenentwéasserungen zum Schutz
der Gewasser notwendig sind. Damit soll fiir die am Bau Beteiligten wie auch fir die mit dem Vollzug
des Gewasserschutzes beauftragten Behorden eine gesamtschweizerisch einheitliche Grundlage und
Hilfestellung angeboten werden. Die Regelungen sind in Ubereinstimmung mit den entsprechenden
Gesetzen und Verordnungen ausgearbeitet. Es ist fir das Verstandnis der Empfehlung notwendig,
einzelne Vorschriften und Gebote aus den gesetzlichen Grundlagen zu wiederholen und sie sinngemass
auf die Planung und Ausfiihrung der Baustellenentwasserung anzuwenden. So enthalt diese Emp-
fehlung neben der Darstellung des Standes der Technik auch zwingend einzuhaltende Vorschriften und
Gebote sowie Hinweise auf die im konkreten Einzelfall bei den zustdndigen Behérden einzuholenden
speziellen Bewilligungen.

Zur Zeit der Veroffentlichung dieser Empfehlung ist die Verordnung tiber den Schutz der Gewdésser vor
wassergefahrdenden Fliissigkeiten (VWF)in Uberarbeitung. In diesem Zusammenhang kénnen sich ins-
besondere Anderungen bei der Bewilligungspflicht gemass Ziffer 2 51 und beziiglich des Hinweises auf
die Verordnungen (iber die Anlagen flir das Lagern und Umschlagen wassergefdhrdenden Fliissigkeiten
(TTV)in Ziffer 5 42 ergeben. Die Inkraftsetzung der revidierten VWF ist frihestens auf 1999 zu erwarten.
Falls sie dannzumal von dieser Empfehlung abweichende Bestimmungen enthalt, wird die Empfehlung
diesbezliglich angepasst. Auch die Gewasserschutzverordnung (GSchV) wird zur Zeit iberarbeitet. Fiir
die Empfehlung SIA 431 ergeben sich dadurch aber voraussichtlich keine Anderungen.
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

Die vorliegende Empfehlung gilt fur alle Baustellen im Hoch- und Tiefbau. Sie kommt dort zur
Anwendung, wo Abwasser anfallt, wo eine Wasserhaltung notwendig ist oder wo wassergefahrdende
Stoffe benutzt werden. Sie behandelt im wesentlichen folgende Themen:

— Baustellenabwasser
— Abwasser aus der Reinigung von Bauten
- wassergefahrdende Stoffe.

Sie beschreibt die bei der Projektierung und Ausfiihrung notwendigen Massnahmen fiir eine um-
weltgerechte Entwasserung der Baustellen sowie zur Vermeidung von Gewasserverschmutzungen.

Die Technik der Wasserhaltung und der Grundwasserabsenkung wie auch die dabei zu bericksichti-
genden Aspekte des qualitativen und quantitativen Grundwasserschutzes sind nicht Gegenstand
dieser Empfehlung.

Mitgeltende Bestimmungen

Im Text dieser Empfehlung wird auf die nachfolgend aufgefiihrten Normen und Empfehlungen
verwiesen. Diese sind ganz oder in Teilen im Sinne des Hinweises mitgeltend.

Norm SIA 117 Ausschreibung und Vergebung von Arbeiten und Lieferungen bei Bauarbeiten
Norm SIA 118 Allgemeine Bedingungen fir Bauarbeiten

Norm SIA V190 Kanalisationen

Norm SIA 198 Untertagbau

Norm SIA 229 Baugruben

Norm SN 592 000 Liegenschaftsentwasserung

Ubernahme in Bauvertrige

Um die Verbindlichkeit der vorliegenden Empfehlung bei einem Bauvorhaben sicherzustellen, ist sie
in den Vertragen zwischen den am Bau Beteiligten als Vertragsbestandteil aufzufiihren.
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VERSTANDIGUNG

Allgemeine Begriffe

Ableitung
Evacuation

Abwasser
Eaux a évacuer

Adsorption
Adsorption

Betonzusatzmittel
Adjuvants du béton

Emulsion
Emulsion

Entsorgung
Gestion des eaux
Fallung
Précipitation
Flockung
Floculation

Gebinde

Récipient
Kohlenwasserstoffe
Hydrocarbures

Kolmation
Colmatage

Neutralisation
Neutralisation

Perkolation
Percolation

pH-Wert
Valeur pH

Sedimentation
Sédimentation

Tank
Réservoir

Tenside
Agents tensioactifs

Versickerung
Infiltration

Wasserhaltung

Wassertransport in Leitungen, Kanalen und Gerinnen.

Das durch hauslichen, industriellen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder
sonstigen Gebrauch verdanderte Wasser sowie das von bebauten oder be-
festigten Flachen abfliessende Niederschlagswasser.

Anlagerung von Gasen, Flissigkeiten und geldsten Stoffen an der Oberflache
fester Korper.

Betonzusatzmittel beeinflussen durch chemische oder physikalische Wirkung
die Eigenschaften von Frisch- und Festbeton. Sie werden gemass ihrer
Wirkung wie folgt unterteilt: Verfliissiger, Verzégerer, Stabilisatoren, Be-
schleuniger, Frostschutzmittel, Dichtungsmittel, Luftporenbildner, Gasbildner,
Entschaumer, Korrosionsinhibitoren und Biozide.

Feinste Verteilung einer Flissigkeit (disperse Phase) in__einer nicht mit ihr
mischbaren anderen Flissigkeit (Dispersionsmittel), z.B. Ol in Wasser.

Im Sinne vorliegender Empfehlung: Abwasser separat fassen, sammeln, von
der Baustelle abtransportieren und behandeln.

Abscheiden eines geldsten Stoffes durch Zugabe geeigneter fester, flissiger
oder gasformiger Fallungsmittel als unloslicher Niederschlag.

Abscheiden der in einem kolloiden System suspendierten Teilchen in Form
von Flocken.

Flissigkeitsbehalter wie Kanister, Fasser usw. bis maximal 450 Liter Nutzinhalt
(vgl. VWF, Anhang Ab).

Chemische Verbindungen, die nur aus Kohlenstoff (C) und Wasserstoff (H) auf-
gebaut sind. Sie sind Bestandteile von Kraftstoffen, Heizolen und Lésemitteln,
die aus Sicht des Gewasserschutzes eine besondere Aufmerksamkeit erfordern.

Ablagerung von Feinpartikeln an der Oberflache oder im Porenraum einer Filter
schicht, die zu einer Reduktion der Durchlassigkeit fuhrt.

Chemische Reaktion einer Sdure mit einer Lauge, bei der sich der pH-Wert der
Lésung in Richtung pH 7 (neutral) verschiebt.

Sickern von Wasser im ungesattigten Porenraum.

Mass fur den Gehalt an Saure. Auf der 14-stufigen Skala steht der Wert 7 fiir
neutrale LOsungen. Werte unter 7 signalisieren den sauren, solche liber 7 den
basischen (alkalischen) Bereich.

Absetzen von Feststoffteilchen in einer Triibe aufgrund der Schwerkraft oder
der Zentrifugalkraft.

Flissigkeitsbehalter mit mehr als 450 Litern Nutzinhalt (vgl. VWF, Anhang A5).

Substanzen aus der Gruppe der grenzflichenaktiven Stoffe, die zur Her-
stellung von Wasch-, Reinigungs-, Splilmitteln usw. verwendet werden. So
werden z.B. Ole und Fette in Verbindung mit in Waschmitteln vorhandenen
Tensiden wassermischbar.

Wasserableitung in den Untergrund.

Massnahmen zur Um- und Ableitung des anfallenden Wassers, die zur fach-

Epuisement des eaux gerechten Ausfiihrung der Bauarbeiten notwendig sind.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Ziirich 5
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Wasserarten

Bei der Entwéasserung von Baustellen unterscheidet man u.a.:

Baugrubenabwasser
Eaux de fouille

Baustellenabwasser
Eaux de chantier

Bohr-/Frasabwasser
Eaux de forage et de fraisage

Gebirgswasser (Bergwasser)
Eaux de massif rocheux

Grundwasser
Eaux souterraines

Hausliches Schmutzwasser
Eaux domestiques polluées

Hangwasser
Eaux de coteau

Niederschlagswasser
Eaux pluviales

Quellwasser
Eaux de source

Reinabwasser
Eaux non polluées

Reinigungsabwasser
Eaux de nettoyage

Sickerwasser
Eaux d’infiltration

Waschabwasser
Eaux de lavage

Niederschlags-, Sicker- und Grundwasser, das sich in der Baugrube
ansammelt. Es schliesst auch Abwasser aus dem Untertagebau ein.

Ubergeordnete Bezeichnung fiir alle auf der Baustelle anfallenden
Abwasserarten.

Beim Bohren und Frasen zur Kiihlung und Ausspiilung bendétigtes
Wasser. Abwasser aus den Bohrarbeiten und dem Frasvortrieb im
Untertagebau werden dem Baugrubenabwasser zugerechnet.

Grundwasser in Kliften, Spalten und Karstsystemen von Festge-
steinen.

Unterirdisches Wasser, das den Porenraum von Lockergesteinen
oder Klifte und Spalten von Festgesteinen zusammenhangend aus-
fiillt und dessen Bewegung der Schwerkraft unterliegt.

Abwasser aus sanitdaren Anlagen (z.B. Toiletten, Duschen, Garde-
roben, Kiichen).

Sicker- und Grundwasser, das mit freiem Gefélle z.T. auf undurch-
lassigen Schichten abfliesst und als Quellwasser aus dem Boden
austreten kann.

Von Strassen, Parkplatzen, Lagerplatzen, Dachern usw. abfliessendes
Regenwasser.

Grundwasser, das ortlich begrenzt aus dem Boden austritt.
Grund-, Quell-, Sickerwasser usw., das ohne Behandlung zur Ver-
sickerung gebracht oder in offene Gewasser eingeleitet werden kann.

Bei Fassadenarbeiten und Oberflachenbehandlungen an Bauten
anfallendes Abwasser.

Freibewegliches Bodenwasser im spannungsfreien Porenraum, das
der Schwerkraft folgt.

Bei der Reinigung von Arbeitsgerdaten und Fahrzeugen anfallendes
Abwasser.

Definition wassergefahrdender Stoffe

Stoffe sind wassergefahrdend, wenn sie die physikalische und chemische Beschaffenheit des Was-
sers schadlich verandern oder die im Wasser vorkommenden Lebewesen schadigen konnen. Auf der
Baustelle konnen dies beispielsweise sein:

- Treib- und Brennstoffe, Schmiermittel (Benzin, Diesel, Ole, Fette)
— Tenside und Losungsmittelreiniger (Waschmittelzusatze)
— Betonzusatzmittel (Verzogerer, Beschleuniger, Frostschutz, Verfliissiger, Porenbildner usw.)

— Injektionsgut
— Stutzflissigkeiten
- Zement

— Bauschuttfraktionen und deren Granulate
— Neutralisationsmittel (Sauren)

— Farben, Lacke, Verdiinner

— andere Bauchemikalien (Dichtungsmaterialien, Fillstoffe usw.).
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PLANUNG

Allgemeines

Bei der Projektierung von Bauwerken sind die Massnahmen fiir eine umweltgerechte Entwéasserung
der Baustelle in einem Entwasserungskonzept darzulegen.

Werden wassergefahrdende Stoffe auf der Baustelle eingesetzt, so sind Massnahmen fiir das sichere
Lagern und Umschlagen dieser Stoffe bereits bei der Projektierung vorzusehen und festzulegen.

Grundsatze

Bei der Entwasserung von Baustellen und dem Transport, Lagern und Umschlag von wasser-
gefahrdenden Flissigkeiten diirfen weder Boden, ober- und unterirdische Gewasser noch Klaran-
lagen geschadigt werden.

Eine friihzeitige Kontaktaufnahme mit der zustandigen kommunalen oder kantonalen Gewasser-
schutzbehorde wird empfohlen.

Nachfolgende Grundsatze mussen berlicksichtigt und eingehalten werden; fiir detaillierte Angaben
wird auf Kapitel 5 verwiesen:

— Bei Abwaéssern gilt der Grundsatz: Vermeiden, vermindern, separat fassen, rezirkulieren, be-
handeln, ableiten.

— Die einzelnen Abwasserteilstrome sind maoglichst am Ort ihres Anfalls, vor der Vermischung mit
anderen Abwassern zu fassen.

— Nicht verschmutztes Abwasser ist vorzugsweise versickern zu lassen. Erlauben die ortlichen Ver-
héltnisse dies nicht, so ist die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser anzustreben. Die Ableitung
in eine Schmutzwasser- oder Mischwasserkanalisation sollte nach Moéglichkeit vermieden werden.

— Verschmutztes Abwasser muss auf der Baustelle mittels Sedimentation bzw. Neutralisation vor-
behandelt werden. Die Ausnahmen regelt Ziffer 52.

— Alkalische Abwasser, wie sie beispielsweise durch Kontakt mit nicht abgebundenem Zement oder
frischem Beton entstehen, diirfen nicht versickert oder in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet
werden. Die Ausnahmen regelt Ziffer 516.

— Durch die Einleitung von Baustellenabwasser in ein oberirdisches Gewasser darf dieses nicht ein-
getribt werden, und es dirfen sich im Gewasser keine Ablagerungen von Schlamm oder anderen
Feststoffen bilden.

— Wassergefahrdende Stoffe diirfen weder im Boden versickern noch in ein Gewasser oder in eine
Kanalisation gelangen.

Entwasserungskonzept

Das Entwasserungskonzept regelt die Behandlung und Ableitung der Baustellenabwasser in den ver-
schiedenen Bauphasen sowie die Aufgaben und Verantwortungen der Beteiligten.

Es dient dazu, die Grundséatze gemass Ziffer 22 bei der Ausfliihrung der Arbeiten einzuhalten. Es ist
Grundlage fiir die Ausschreibungen und die Werkvertrage.

Das Entwésserungskonzept regelt zudem die notwendigen Massnahmen bei ausserordentlichen
Ereignissen und Stérungen sowie die Aufgaben und Verantwortungen der Beteiligten.

Das Entwéasserungskonzept basiert auf:

— den eidgendssischen, kantonalen und kommunalen Gewasserschutzgesetzen, -verordnungen
und -vorschriften

— den Auflagen und Bedingungen der behordlichen Bewilligungen

— dem Generellen Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinde.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Zirich 7
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Im Entwasserungskonzept sind alle wahrend der gesamten Bauausfiihrung zu erwartenden ver-
schmutzten und nicht verschmutzten Abwasser zu beriicksichtigen.

Umfang und Detaillierungsgrad des Entwasserungskonzepts sind der potentiellen Umweltgeféhr-
dung durch die zu erwartenden Abwasser anzupassen.

Fir die Ausarbeitung des Entwasserungskonzepts sind zu ermitteln:

— Lage der Baustelle bezliglich den Gewésserschutzbereichen, Grundwasserschutzzonen und -area-
len sowie Altlastenverdachtsflachen

— Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

- die wassergefahrdenden und abwasserrelevanten Arbeitsgange

— Qualitat und Quantitat der zu erwartenden Abwasserarten

— der zeitliche Anfall der Abwéasser

— die Art und die Anzahl der beteiligten Unternehmer

— mogliche ausserordentliche Ereignisse.

Das Entwasserungskonzept beschreibt Art und Umfang der Baustellenentwéasserung. Dazu gehoren
insbesondere:

— Bezeichnung der Abwasserarten

— Fassung der einzelnen Abwasserarten

— Vorbehandlung des Baustellenabwassers mit Vordimensionierung der entsprechenden Anlagen
— Wiederverwendung, Ableitung, Einleitung, Versickerung des Abwassers

— notwendige Kontrollmessungen der Abwasserqualitat und -menge

- vorzukehrende Massnahmen bei ausserordentlichen Ereignissen

— notwendige Bewilligungen, Gebuhren.

Wassergefahrdende Stoffe

Die Schutzmassnahmen fiir das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe miissen
ermaglichen, Fllssigkeits- und Stoffverluste zu verhindern bzw. leicht zu erkennen und zurlickzu-
halten.

Bewilligungen

Bewilligungspflichtig sind:

— Einleitungen von Abwasser in Oberflaichengewaésser und Kanalisationen
— Versickerung von Abwasser

— Lagerung wassergefahrdender Fllssigkeiten ab 450 Litern*

— Grundwasserhaltungen

— chemisch-physikalische Abwasservorbehandlungsanlagen.

* wird bei einer allfélligen A'nderung der gesetzlichen Vorgaben angepasst.

SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Zirich



52

5 21

5 22

523

AUSFUHRUNG

Allgemeines

Der Frischwasserverbrauch auf der Baustelle ist zu minimieren. Wo immer maglich, ist das Ab-
wasser zu behandeln und wiederzuverwenden.

In besonders gefahrdeten Gewasserschutzbereichen, in Grundwasserschutzzonen, Grundwasser-
schutzarealen oder im Bereich von Oberflachengewassern gelten strengere Vorschriften. Es sind die
entsprechenden Schutzzonenvorschriften und speziellen behordlichen Auflagen zu beachten.

Bei der Ableitung von Baustellenabwasser in die Klaranlage muss abgeklart werden, ob sowohl die
Kapazitat der Klaranlage als auch diejenige der Kanalisation ausreicht.

Die direkte Ableitung von Baustellenabwasser in ein Oberflaichengewaésser oder liber Meteor- oder
Reinabwasserkanale ist nur in Ausnahmeféllen mit Bewilligung der zustandigen Behdrde erlaubt.

Die Versickerung kann oberflachlich tGber eine bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht
oder bei nicht verschmutztem Abwasser in kiinstlich angelegten Versickerungsanlagen erfolgen.
In allen Fallen ist zuerst eine flachenhafte Versickerung zu priifen. Spezielle Beachtung ist der Kolma-
tierung des Versickerungssystems zu schenken. Zudem ist sicherzustellen, dass im Versickerungs-
bereich keine Drainageleitungen und Altlasten vorhanden sind. Fiir jede Versickerung muss vor
Baubeginn eine Bewilligung eingeholt werden.

Saures und alkalisches Baustellenabwasser ist grundsatzlich zu neutralisieren. Im Sinne einer Aus-
nahme kann alkalisches Baustellenabwasser ohne Neutralisation wahrend hochstens dreier Monate
und in einer Menge von maximal 1000 I/d oberflachlich durch die bewachsene oder adsorptiv
wirkende Bodenschicht versickert werden. Fallt alkalisches Abwasser in grésseren Mengen oder
wahrend langerer Zeit an, ist dieses zwingend zu neutralisieren und in die Klaranlage abzuleiten. Bei
leistungsfahigen Klaranlagen kénnen nach Riicksprache mit dem Betreiber der Anlage kleinere
Mengen nach der Vorreinigung lGiber Absetzbecken in die Klaranlage abgeleitet werden.

Entwasserung der Baustellen

Allgemeines

Die Baustellenentwasserung ist gemass den Auflagen der Bewilligungsbehoérde sowie dem Ent-
wasserungskonzept auszufiihren. Die Beteiligten sind entsprechend den im Entwasserungskonzept
definierten Aufgaben und Verantwortungen zu instruieren.

Hausliches Schmutzwasser

Abwaésser aus sanitdren Anlagen miissen einer Klaranlage zugefiihrt werden. Von Baustellen ohne
Anschlussmaéglichkeiten an eine Kléranlage sind die hduslichen Schmutzwasser nach den Weisun-
gen der Behorden zu beseitigen. Im allgemeinen ist dies eine Sammlung in einem Becken und ein
Abtransport in eine Klaranlage.

Waschabwasser

Waschabwasser ist moglichst zu rezirkulieren und wiederzuverwenden. Ist die Rezirkulation nicht
moglich, muss das Waschabwasser nach entsprechender Vorbehandlung in die Klaranlage abgelei-
tet werden. Die erforderliche Vorbehandlung richtet sich nach der Zusammensetzung des Abwassers.
Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist nicht gestattet.

Alkalisches Waschabwasser von Beton- und Mortelaufbereitungsanlagen, Betonmisch- und Be-
tonumschlaggeraten muss mit einer Absetzvorrichtung und einer Neutralisationsanlage vor-
behandelt und in eine Schmutz- oder Mischwasserkanalisation abgeleitet werden. In Ausnahmefallen
und mit spezieller Bewilligung kann dieses Abwasser nach der Vorbehandlung in das umliegende Ge-
lande abgeleitet werden, sofern die Bedingungen gemass Ziffer 516 erfiillt sind und das Einverstand-
nis des betroffenen Grundeigentiimers vorhanden ist.
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Waschabwasser von Fahrzeugen darf nur nach spezieller Vorbehandlung in die Klaranlage abgelei-
tet werden. Die Versickerung und Ableitung in Oberflichengewasser ist verboten. Es ist die Weg-
leitung des BUWAL «Vorbehandlung und Entsorgung von Abwassern aus dem Auto- und Transport-
gewerbe» zu beachten. Kann bei einer Pneuwaschanlage die Verschmutzung des Abwassers durch
wassergefahrdende Stoffe (z.B. Treibstoffe, Schmiermittel, Waschmittelzusatze usw.) ausgeschlossen
werden, so ist das Waschabwasser analog dem Baugrubenabwasser (Ziffer 526) zu entwassern.

Waschabwasser von Maler-, Gipser- und Plattenlegerarbeiten darf nur nach spezieller Vorbehandlung
in die Klaranlage abgeleitet werden. Es ist die Wegleitung des BUWAL «Empfehlungen und Grund-
lagen fiir Malerarbeiten» zu beachten.

Bohr-/Frasabwasser

Neutrales Abwasser aus Bohr- und Frasarbeiten muss rezirkuliert oder lber ein Absetzbecken vor-
gereinigt und versickert werden. Die Versickerung ohne vorgeschaltetes Absetzbecken ist erlaubt,
sofern die Kolmatierung des Versickerungskorpers vernachlassigbar ist. Die Ableitung in die Klaran-
lage ist nur erlaubt, wenn die Versickerung nicht realisierbar ist.

Alkalisches Abwasser aus Bohr- und Frasarbeiten muss, sofern die Rezirkulation nicht moglich ist,
Uber ein Absetzbecken vorgereinigt, neutralisiert und in die Klaranlage abgeleitet werden. Ist die
Ableitung in die Klaranlage nicht moglich, kann das Abwasser nach der Vorbehandlung der oberflach-
lichen Versickerung durch die bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zugefiihrt werden,
sofern die Bedingungen gemass Ziffer 516 erfiillt sind. Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist
nicht oder nur in Ausnahmefallen mit zuverlassigen Schutz- und Warnvorrichtungen sowie speziel-
ler Bewilligung gestattet.

Werden bei Bohr- und Frasarbeiten schwer- oder nichtabbaubare Chemikalien eingesetzt, so ist dafiir
zu sorgen, dass diese Stoffe nicht in ein Gewasser oder in eine Klaranlage gelangen. Sie missen
speziell entsorgt werden.

Niederschlagswasser

Niederschlagswasser von Dachern ist vorzugsweise zu versickern oder, wenn dies die geologischen
Verhaltnisse nicht erlauben, in ein Oberflachengewaésser abzuleiten. Die Ableitung in die Klaranlage
ist nur in Ausnahmefallen zulassig.

Niederschlagswasser von befestigten Zufahrten, Wegen und Platzen ist moglichst zu versickern. Wo
es die geologischen Verhaltnisse nicht erlauben, kann es liber einen Schlammsammler in die Klar-
anlage abgeleitet werden. Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist nur in Ausnahmefallen
zulassig.

Niederschlagswasser von unbefestigten Zufahrten, Wegen und Platzen ist moglichst zu versickern.
Unter Umstanden ist eine Vorreinigung in einem Absetzbecken notwendig. Wo die geologischen
Verhaltnisse eine Versickerung nicht erlauben, kann das Abwasser nach Vorreinigung in einem
Absetzbecken in die Klaranlage abgeleitet werden. Die Ableitung in ein Oberflachengewasser ist nur
in Ausnahmefallen zulassig.

Baugrubenabwasser

Neutrales Baugrubenabwasser ist nach der Vorreinigung in einem Absetzbecken iber eine bewach-
sene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zu versickern. Ist dies nicht mdglich, so kann das Ab-
wasser in die Klaranlage abgeleitet werden. Die Ableitung in ein Oberflaichengewasser ist nur in
Ausnahmeféllen mit zuverlassigen Schutz- und Warnvorrichtungen sowie spezieller Bewilligung
gestattet.

Bei alkalischem Baugrubenabwasser ist die Ableitung in die Klaranlage der Versickerung vorzuzie-
hen. In beiden Fallen sind eine Vorreinigung Uber Absetzbecken und eine Neutralisation notwendig.
Auf eine Neutralisation kann verzichtet werden, wenn die Bedingungen gemass Ziffer 516 erflllt sind.

Abwasser aus dem Untertagebau zeichnet sich vielfach durch einen hohen Feinstoffgehalt aus. Es ist
daher besonders wichtig, das anfallende Bergwasser separat zu fassen und abzuleiten (Ziffer 528).
Zusatzlich kann das Abwasser durch Sprengmittelriickstéande, Fette oder Hydraulikdle verschmutzt
sein. In diesem Fall ist eine spezielle Vorbehandlung notwendig.
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Grundwasser aus Wasserhaltungen

Klares und neutrales Grundwasser ist nach der Vorreinigung tiber ein Absetzbecken wenn méglich
liber eine bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zu versickern oder in ein Oberflachen-
gewasser abzuleiten. Bei Einleitung in ein Oberflachengewasser sind pH-Messeinrichtungen mit
Warnvorrichtungen zu installieren, wenn die Mdglichkeit besteht, dass alkalisches Wasser anfallt.
Kann durch die Art der Wasserhaltung eine Verschmutzung ausgeschlossen werden, so ist auch eine
Versickerung in speziell dafiir vorgesehenen Anlagen (z.B. Schluckbrunnen, Sickergalerien usw.)
zulassig. Alkalisches wie auch triibes Grundwasser ist gleich wie das Baugrubenabwasser (Ziffer 526)
zu behandeln.

Reinabwasser

Reinabwasser wie Sicker-, Hang-, Quell- und Gebirgswasser ist auf der Baustelle separat zu fassen
und der Versickerung zuzufiihren. Die Fassung muss so ausgebildet sein, dass Verunreinigungen
vermieden werden. Ist die Versickerung nicht mdoglich, kann das Reinabwasser in ein Ober-
flachengewasser eingeleitet werden. Die Ableitung von Reinabwasser in die Klaranlage ist nur in
Ausnahmefallen mit spezieller Bewilligung gestattet.

Tabelle 1
Entwasserung der Baustelle in Abhangigkeit von der Abwasserart
Abwasserarten auf der Baustelle Ziffer | Rezirkulation/ Ableitung Ableitung in | Versickerung
und ihre Entsorgung Wieder- in Klaranl Oberflach
verwendung gewasser

Hausliches Schmutzwasser 522 o X o o
Waschabwasser (Arbeitsgerate) 523
- Betonaufbereitungsanlagen X (x)(1+2) o (0)(1+2)
— Betonmisch- und -umschlaggerate X (x)(1+2) o (0)(1+2)
— Waschwasser fiir Fahrzeuge X (x)(3) o o
— Maler, Gipser, Plattenleger X (x)(5) o o
Bohr-/Fréasabwasser 524
— trib, neutral (z.B. Anker) X x)(1) (o)(5) x(1)
— trib, alkalisch X x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
Niederschlagswasser 525
— Dacher (o) (x)
- befestigte Zufahrten, Wege, Platze (x)(4) (0)(4)
— unbefestigte Zufahrten, Wege, Platze (x)(1) (o)(1)
Baugrubenabwasser 526
Abwasser aus dem Untertagebau*
- triib, neutral (x)(1) (0)(5) x(1)
— trub, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
— klar, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
*wenn 6lhaltig, zusétzlich (3)
Grundwasser aus Wasserhaltungen 527
- klar, neutral (o) (1) (x)(1) x(1)
— klar, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
— trib, neutral x(1) (0)(5) (x)(1)
— trib, alkalisch x(1+2) (0)(2+5) (x)(1+2)
Reinabwasser 528
- Sickerwasser (o) (x) X
- Hang-/Quellwasser (o) (x)
- Bergwasser (o) (x) X

Legende:

X anzustrebende Losung

(x) nur gestattet, wenn die anzustrebende Losung nicht realisierbar ist

o nicht gestattet

(o) nurin Ausnahmefallen mit spezieller Bewilligung gestattet

(1) Vorreinigung Uiber Absetzbecken notwendig

(2) Vorbehandlung durch Neutralisation notwendig (vgl. Ziffer 516)

(3) Ableitung tiber Olabscheider mit vorgeschaltetem Schlammfang notwendig,
evtl. mit Koaleszenzabscheider oder Emulsionstrennanlage

(4) Schlammsammler notwendig

(5) spezielle Massnahmen notwendig
(Absetzbecken, Flockung, Kiesfilter, Schutz- und Warnvorrichtungen, usw.)
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541
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Reinigungsarbeiten und Oberflaichenbehandlungen
Es wird auf die im Anhang A5 aufgefiihrten Publikationen 7), 9), 10) und 11) verwiesen.

Bei der Fassadenreinigung ist die Anwendung von (heissem) Wasser unter Hochdruck anzustreben,
um auf Reinigungsmittel verzichten zu kdnnen.

Die in der Tabelle 2 nach Prioritaten aufgefiihrten, zulassigen Entsorgungswege gelten fir Abwasser
von Fassadenarbeiten (Reinigung, Abbeizen, Ablaugen, Strahlen, Schleifen usw.) sowie fir Abwas-
ser von vergleichbaren Oberflaichenbehandlungen an anderen stationdren Objekten (Briicken,
Masten, Stahlkonstruktionen usw.).

Es ist anzustreben, Abwasser von Reinigungsarbeiten und Oberflachenbehandlungen nach entspre-
chender Vorbehandlung zu rezirkulieren.

Vor Beginn der Arbeiten missen die erforderlichen Abdeckungen, Auffangrinnen, Gerlstverkleidun-
gen, Folien usw. angebracht, gefahrdete Bodenablaufe und Schachte abgedichtet und die notwendi-
gen Abwasservorbehandlungsanlagen oder Auffangtanks bereitgestellt werden.

Wassergefiahrdende Stoffe

Wassergefahrdende Stoffe diirfen auf der Baustelle nur in den bendétigten Mengen gelagert werden.
Reste von Flissigkonzentraten und anderen wassergefahrdenden Stoffen dirfen nicht auf der
Baustelle zurlickgelassen werden. Der Eigentiimer dieser Stoffe ist verpflichtet, sie sachgemass nach
der Verordnung tber den Verkehr mit Sonderabfallen (VVS) zu entsorgen.

Fir das Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe miissen die nach den Technischen Tank-
vorschriften (TTV) und der Verordnung lber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden
Flussigkeiten (VWF) erforderlichen Massnahmen getroffen werden*.

Wassergefahrdende Stoffe miissen auf standfesten Béden gelagert und gegen Zugriff und Benlitzung
durch Unbefugte gesichert sowie vor Naturgefahren geschiitzt werden.

Wassergefahrdende Fliissigkeiten in Mengen von mehr als 450 Litern diirfen nur in vom BUWAL
zugelassenen Baustellentanks oder in Tanks mit Uberdachten Auffangwannen mit einem Auffang-
volumen von 100 Prozent des grossten Tanks gelagert werden.

Wassergefahrdende Fliissigkeiten in Gebinden von 20 bis 450 Litern missen in Giberdachten Auffang-
wannen mit einem Auffangvolumen von 100 Prozent des grossten Gebindes gelagert werden. Fur
Kannen, Kanister usw. < 20 Litern gentigt eine Lagerung in uberdachten Raumen oder Unterstanden
mit dichtem Boden ohne Ablaufe.

Das Betanken von Maschinen und Fahrzeugen hat auf der Baustelle mit der grosstmoglichen Vorsicht
und unter standiger Aufsicht zu erfolgen.

Wartungs- und Unterhaltsarbeiten an Maschinen, von denen eine Gewassergefahrdung ausgeht, ist
nur in einer gewasserschutzkonformen Werkstatt (z.B. Betonwanne, dichter und iberdachter Platz)
zulassig-

Wenn madglich sind biologisch rasch abbaubare Hydraulikdle einzusetzen, insbesondere bei Wasser-
bauarbeiten und bei Arbeiten in besonders gefdhrdeten Gewéasserschutzbereichen.

Eine ausreichende Menge an Olbindemitteln muss auf der Baustelle zur Verfiigung stehen, damit im
Bedarfsfall Sofortmassnahmen eingeleitet werden kénnen.

Das Einrichten von Lageranlagen fiir wassergefahrdende Stoffe ist den Behoérden innert Tagesfrist zu
melden. Verluste von wassergefahrdenden Stoffen sowie die erkennbare Gefahr von Verlusten sind
in jedem Fall und unverziiglich den Behérden zu melden; auf der Baustelle ist sofort alles vorzukehren,
um eine mogliche Gewasserverunreinigung zu verhindern.

* wird bei einer allfilligen Anderung der gesetzlichen Vorgaben angepasst.
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Tabelle 2

Entsorgung der Abwasser von Reinigungsarbeiten und Oberflachenbehandlungen

Art der Arbeiten

Zuldssige Entsorgung

Verbotene Entsorgung

Reinigung durch Berieselung mit
Wasser ohne Chemikalien; ohne Ab-
16sen der Farbschichten

— Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

Waschen mit Tensiden (ohne
Losemittel, Laugen, Ammoniak, Sau-
ren usw.) und Wasser (Druck < 12
bar), ohne Ablosen der Farbschichten

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser
— Versickerung

Waschen mit Wasser und Chemi-
kalien, die Losemittel, Laugen,
Ammoniak oder Sauren enthalten

— chemisch-physikalische Vorbe-
handlung, anschliessend Ableitung
in Kldranlage "

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachenge-
wasser

— Versickerung

— Ableitung in Klaranlage ohne
gentigende Vorbehandlung (vgl.
Ziffer 534)

Entfernen von Farbschichten
mit (heissem) Wasser unter Hoch-
druck, ohne Chemikalien

— Ableitung in Klaranlage nach
Abtrennen der Farbpartikel durch
Sedimentation bzw. Filtration .
Falls geloste Schwermetalle vor-
handen sind, ist eine chemisch-
physikalische Vorbehandlung not-
wendig.

— Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht nach Abtrennen der
Farbpartikel durch Sedimentation
bzw. Filtration

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Versickerung ohne vorheriges
Abtrennen der Farbpartikel

— Ableitung in Klaranlage ohne
Abtrennung der Farbpartikel

Entfernen und Abtrag von Beton
mittels Wasserhochstdruck

— Ableitung in Kléranlage nach
Absetzbecken und evtl. Neutrali-
sation (vgl. Ziffer 516) "

— Versickerung durch bewachsene
oder adsorptiv wirkende Boden-
schicht nach Vorreinigung mit
Absetzbecken und Neutralisation
(vgl. Ziffer 516)

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

Entfernen von Farbschichten mit
Chemikalien und Wasser (Ablaugen,
Abbeizen) oder durch Nassstrahlen

— chemisch-physikalische Vorbe-
handlung, anschliessend Ableitung
in Klaranlage "

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Versickerung

— Ableitung in Klaranlage ohne
genligende Vorbehandlung (vgl.
Ziffer 534)

Entfernen von Farbschichten
durch trockenes Strahlen oder durch
Schleifen

— Auffangen der Staube und
Strahlmittel; Recycling der Strahl-
mittel; Entsorgung durch be-
willigten Empfangerbetrieb fur
Sonderabfalle

— Staube und Strahlmittel in die
Atmosphare entweichen oder auf
den Boden fallen lassen oder
in eine Kanalisation einbringen

Steinreinigung mit Tensiden

(ohne Losemittel, Laugen, Ammoniak,

Sauren usw.) und Wasser

— Ableitung in Klaranlage ohne
Vorbehandlung

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser
— Versickerung

Steinreinigung mit Wasser und
Chemikalien, die Losemittel, Laugen,
Ammoniak, Sauren usw. enthalten

— chemisch-physikalische Vorbe-
handlung, anschliessend Ableitung
in Klédranlage "

— Entsorgung des Abwassers
durch bewilligten Empfanger-
betrieb fiir Sonderabfalle

— Ableitung in ein Oberflachen-
gewasser

— Versickerung

— Ableitung in Klaranlage ohne
genigende Vorbehandlung (vgl.
Ziffer 534)

" Die Schlamme aus chemisch-physikalischen Behandlungsprozessen (Féllung, Flockung) sind als Sonderabfélle gemaéss der
Verordnung tber den Verkehr mit Sonderabféllen (VVS) zu entsorgen.
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AUFGABEN DER BETEILIGTEN FACHLEUTE

Allgemeines

Die Aufgaben der beteiligten Fachleute sind im Auftrag oder Werkvertrag zu regeln. Grundlagen dafiir
sind die entsprechenden Ordnungen des SIA fir Leistungen und Honorare zusammen mit dem
Dokument SIAV112/1, Leistungsmodell 95, und die Norm SIA 118, Alilgemeine Bedingungen fiir Bau-
arbeiten.

Fachleute fiir die Projektierung

Zu den Aufgaben der Fachleute fiir die Projektierung (Gesamtleiter, Spezialisten) gehoren:

Abklaren der 6rtlichen Verhéltnisse

Vorabklarungen mit den Behorden

Erarbeiten des Entwéasserungskonzeptes gemass Ziffer 23 inklusive Optimierung der Bauverfahren
in bezug auf Art und Menge des Abwasseranfalls

Umsetzen des Entwasserungskonzeptes in die Ausschreibungsunterlagen und Vertrage gemass
Kapitel 7

Einholen der erforderlichen Bewilligungen.

Fachleute fiir die Bauleitung

Zu den Aufgaben der Fachleute fiir die Bauleitung (Oberbauleiter, 6rtlicher Bauleiter) gehdren:

Uberpriifen der Richtigkeit der im Entwasserungskonzept festgelegten Grundlagen und Annahmen
inklusive Kontrolle der Ubereinstimmung mit den Auflagen der Behérden

Vergewisserung vor Baubeginn liber das Vorliegen der notwendigen Bewilligungen

Orientieren aller auf der Baustelle tatigen Firmen Ulber das Entwéasserungskonzept und die
vorzukehrenden Massnahmen inklusive das Vorgehen bei ausserordentlichen Ereignissen
Kontrolle und Durchsetzung der korrekten Behandlung und Ableitung bzw. Entsorgung des
Abwassers

Meldepflicht bei ausserordentlichen Ereignissen.

Fachleute fiir die Ausfiihrung

Zu den Aufgaben der Fachleute fiir die Ausfiihrung (Unternehmer) gehoren:

Projektierung der Entwéasserungsanlagen

Einholen der erforderlichen Bewilligungen

vorschriftsgemasses Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe

Ausflihren der vorgesehenen Massnahmen fiir die Entwasserung der Baustelle
Handlungsanweisungen an die auf der Baustelle tatigen Mitarbeiter fir die umweltgerechte
Entwasserung der Baustelle und das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe
Betreiben und Uberwachen der Entwésserungsanlagen

Kontrolle der Funktionstiichtigkeit der Entwasserungsanlagen, insbesondere bei grosseren Regen-
fallen

Meldepflicht und Vorkehrung von notwendigen Sofortmassnahmen bei ausserordentlichen Ereig-
nissen.
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LEISTUNGEN UND AUSMASS

Fir die Entwasserung von Baustellen werden die Normen SIA 117 und 118 durch die nachfolgenden
Bestimmungen erganzt.

Allgemeines

Das Entwasserungskonzept ist in den Ausschreibungsunterlagen so umzusetzen und darzustellen,
dass fiir den Unternehmer die daraus fiir ihn entstehenden Pflichten und Aufwendungen sowie die
Art der Vergutung ersichtlich sind.

Ausschreibungsunterlagen

Fir das Ausarbeiten eines Angebotes ist dem Unternehmer insbesondere das Entwasserungskonzept
gemass Ziffer 23 abzugeben mit Angaben uber:

— Gewasserschutzbereiche, Grundwasserschutzzonen und -areale

— spezielle ortstibliche Gewasserschutzbedingungen

— Auflagen der Bewilligungsbehoérden

— vorgesehene Wasserhaltung

— Abwasserarten und Abwassermengen

- notwendige Vorbehandlung und Vorreinigung des Baustellenabwassers

— Ableitungs-, Einleitungs- und Versickerungsmoglichkeiten mit allen bestehenden Abwasser-
leitungen

— notwendige Kontrollmessungen.

Es sind die bereits bei der Projektierung vorgesehenen Massnahmen fiir das sichere Lagern und Um-
schlagen wassergefahrdender Stoffe (vgl. Ziffer 241) aufzufiihren und Angaben tiber auf der Baustelle
allenfalls verbotene Stoffe zu machen.

Beilagen zum Angebot

Die nachfolgenden Erganzungen zum Angebot von Leistungen fiir die Entwasserung von Baustellen
sind entweder zusammen mit dem Angebot abzugeben, oder sie sind auf Verlangen der Bauleitung
im Zuge der Auftragserteilung nachzuliefern:

— Installationsplan mit vorgesehenen Anlagen fiir die Entwéasserung der Baustelle

— Liste der wichtigsten vorgesehenen Gerate, soweit sie die Art und die Menge des Baustellen-
abwassers beeinflussen

— Beschrieb der vorgesehenen Vorbehandlungs- und Vorreinigungsanlagen

- vorgesehene Massnahmen fiir das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe

— Liste der auf der Baustelle zum Einsatz kommenden wassergefdhrdenden Stoffe.

Im Angebot inbegriffene Leistungen und Lieferungen

Anlagen fiir die Vorreinigung des Baustellenabwassers wie Absetzbecken, Neutralisation, Fallung,
Flockung usw. sowie die Wasserhaltung miissen in den Ausschreibungsunterlagen mit den entspre-
chenden Anforderungen beschrieben werden. Alle unter Ziffer 54 genannten Massnahmen, Einrich-
tungen und Leistungen fiir das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender Stoffe gehéren
hingegen zu einer fachgerechten Ausfiihrung und sind deshalb auch ohne spezielle Erwdhnung in
den Einheitspreisen enthalten.

Ausmass

Fir die Entwéasserung von Baustellen kdnnen die Ausmassvorschriften der Empfehlungen SIAV 190
und SIA 229 sowie der Norm SIA 198 sinngeméass angewendet werden.
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ANHANG

A1 ASPEKTE DES GEWASSERSCHUTZES BEI BAUARBEITEN

A11 Gewasserschutzprobleme bei getriibten
oder schlammbhaltigen Abwassern

Bei der Versickerung von getriibten oder schlammhaltigen Abwassern werden Feststoffpartikel
entweder an der Oberflache der Filterschicht abgelagert (dussere Kolmation) oder sie verfiillen im
Inneren der Filterschicht den Porenraum (innere Kolmation). Dadurch werden die Durchlassigkeit der
Filterschicht reduziert und der Gasaustausch erschwert. Dies kann die Bodenfruchtbarkeit beein-
trachtigen oder Versickerungsanlagen in ihrer Funktion gefahrden.

Triibstoffe beeinflussen das Licht- und Temperaturklima in Oberflachengewassern, belasten unter
Umstanden kiemenatmende Tiere (z.B. Fische, Insektenlarven) und kénnen zu ausserer und innerer
Kolmation der Gewassersohle fiihren. Die Kolmation bewirkt eine Reduktion des Porenraumes, eine
Verfestigung des Korngefliges und eine Behinderung der Nahr- und Sauerstoffzufuhr in das Innere
der Gewassersohle. Davon werden verschiedenste Pflanzen und Tiere betroffen, z.B. Makroinverte-
braten (wirbellose Tiere) oder forellenartige Fische, die in kiesigen Gewassersohlen laichen.

Die Einleitung von schlammhaltigen Abwassern in die Kanalisation ist zu vermeiden, weil sie zu
unerwiinschten Ablagerungen im Kanalisationssystem flihren kann, die durch aufwendige Unter-
haltsmassnahmen entfernt werden miissen. Die Einleitung von leicht eingetriibten Abwassern ist
weniger problematisch.

A1 2 Gewasserschutzprobleme bei Betonarbeiten

Wasser, welches insbesondere mit Frischbeton, aber auch mit Festbeton in Kontakt kommt, kann
einen erhohten pH-Wert aufweisen. Dasselbe gilt flir Abwasser von Betonaufbereitungsanlagen
sowie von Betonmisch- und Betonumschlaggeraten. Gelangt solches Betonabwasser in ein Gewas-
ser, so hat dies einen schadigenden Einfluss auf die dort lebenden Organismen. Gefahrdet sind vor
allem Fische und Fischnahrtiere, aber auch Mikroorganismen in einer Klaranlage. Ausserdem wird
der Chemismus des Gewassers verandert, was Ablagerungen von Kalkstein (Calcit) in den Gewas-
sern, Leitungen und Anlagen zur Folge haben kann; diese Ablagerungen konnen noch Monate nach
Bauabschluss auftreten. Im weiteren weisen verschiedene Betonzusatzmittel Inhaltsstoffe auf, die
wassergefahrdend sind. Ebenfalls kann der Chromatgehalt von Baustellenabwassern zu einer Nicht-
einhaltung der Anforderungen an Einleitung in ein Gewasser bzw. eine 6ffentliche Kanalisation
fuhren.

Aus diesen Griinden ist das Einbringen von ungereinigtem Betonabwasser in ein Oberflachen-
gewasser, in das Grundwasser oder in eine Kanalisation verboten.

16 SIA CD Norm © 10/97 by SIA, Zirich



A1 3

Gewasserschutzprobleme bei Spezialtiefbauarbeiten

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber wichtige Bauverfahren im Spezialtiefbau und
ihre Problematik bezliglich des Gewasserschutzes.

Bauverfahren Abwasserrelevanter Baustoff Gewaisserschutzproblem
Schlitzwande Bentonit — Ausbreitung der Wasser-Bentonit-
Bohrpfahle unverrohrt Beton Suspension im Boden

— Entsorgung des mit Bentonit ver-
mischten Aushubs und Entwasse-
rung der alkalischen Kontaktwé&sser

- Betonarbeiten "

Bohrpfahle verrohrt Beton — Betonarbeiten "
Injektionspfahle Zement — Ausbreitung des Injektionsguts
Verankerungen im Boden

Jetting — Betonarbeiten "

Injektionen zur Bodenstabilisierung, Injektionsgut (Zement, Bentonite, — Ausbreitung des Injektionsguts
Verminderung der Durchlassigkeit Wasserglas, Kunstharze usw.) im Boden

usw. — Erhohte Aluminium-, DOC- und

Natriumgehalte im Boden bei Ver-
wendung von Wasserglas
— Betonarbeiten "

Gewassern

Bodenvernagelungen Beton — Betonarbeiten "
Spritzbetonarbeiten
Betonarbeiten in oberirdischen Beton — Betonarbeiten "

" Die Gewdsserschutzprobleme bei Betonarbeiten sind in Ziffer A1 2 beschrieben.

Bentonit

Schlitzwand

verrohrter Bohrpfahl

unverrohrter Bohrpfahl

Injektionspfahl

Jetting

Bodenvernagelungen

Hochquellfahige Tone mit hohem Anteil an Montmorillonit. Wahrend Calcium-Bentonite von der
Basizitat her unbedenklich sind, konnen die Kontaktwésser der natriumaktivierten Bentonite
pH-Werte von bis zu 10.5 erreichen.

Baugrubenabschluss in Ortbeton:

Ein im Boden abschnittsweise ausgehobener Schlitz wird mit Stahlbeton ausgefiillt. Die Stand-
sicherheit der Erdwande in der Zeitspanne zwischen Aushub und Ausbetonieren des Schlitzes
wird mit einer Stitzflissigkeit — v.a. Wasser-Bentonit-Suspension — gewéhrleistet.

Tiefgriindung in Ortbeton:
Pfahl, der in ein verrohrtes Bohrloch betoniert wird, mit gleichzeitigem oder nachtraglichem Riick-
zug der Verrohrung.

Tiefgriindung in Ortbeton:
Pfahl, der in ein unverrohrtes Bohrloch betoniert wird, in vielen Fallen unter dem Schutz einer
Statzflissigkeit.

Pfahl, bei welchem Mortel- oder Zementinjektionen wahrend der Herstellung oder nach dem Ein-
bringen des Pfahles in den Boden ausgefiihrt werden.

In einer Bohrung wird der Boden mit einem aus Diisen austretenden Hoch- oder Hochstdruck-
strahl aufgeschnitten und mit einer Zementsuspension vermischt. Nach dem Abbinden verbleibt

eine zementgebundene S&aule im Boden.

Baugrubenabschluss aus armiertem Spritzbeton und Bodennageln (Mortelanker) als Verankerung.
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A15

A1 6
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Gewasserschutzprobleme bei Reinigungsarbeiten

Bei Fassadenreinigungen, Betonsanierungen und Korrosionsschutzarbeiten an Stahlkonstruktionen
fallen unterschiedlich stark verschmutzte Abwaésser an. Es handelt sich um Abwasser, die entweder
bei Reinigungs- und Vorbereitungsarbeiten, bei der Applikation oder bei der Geratereinigung entste-
hen. Je nach Art der Arbeiten und Intensitat der Materialbehandlung sind die anfallenden Abwasser
nur mit wenig Schmutz oder aber mit Chemikalien wie Tensiden, Lésemitteln (z.B. Kohlenwasser-
stoffe, evtl. chlorierte Losemittel wie Methylenchlorid), Fetten und Farbriickstanden belastet.

Bei Vorbereitungsarbeiten flir Renovationsanstriche und bei Korrosionsschutzarbeiten enthalten die

Abwaésser meist Schwermetalle, da in der Vergangenheit als Farbpigmente hauptsachlich Blei-, Zink-
Chrom- und Cadmiumverbindungen eingesetzt wurden.

Gewaisserschutzprobleme bei der Aufbereitung
und Lagerung von Bauschuttfraktionen

Die bei der Aufbereitung und Lagerung von Bauschutt und dessen Granulaten anfallenden Sicker-
wasser kdnnen erhdhte Gehalte an organischen Schadstoffen sowie erhdhte pH-Werte aufweisen.

Gewasserschutzprobleme bei mit Abfillen belasteten Standorten

Beim Antreffen von belastetem Bodenmaterial oder Grundwasser ist unverziiglich die zustandige
Behorde zu informieren. Die Gewasserschutzprobleme werden im Einzelfall gesondert abgeklart.
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A2 1

A2 11

A2 12

A2 13

BAULICHE UND VERFAHRENSTECHNISCHE HINWEISE
ZUR VORBEHANDLUNG VON BAUSTELLENABWASSER

Absetzbecken

Verwendungszweck

Absetzbecken dienen ausschliesslich der Abscheidung von Feststoffen wie Sand und Feinsand. Mit
Flockungsbeihilfen kann die Abscheidung von feindispergierten Stoffen verbessert werden. Der
pH-Wert und der Gehalt an geldsten Stoffen andern sich durch den Absetzvorgang nicht.

Dimensionierung

Fir die Projektierung von Absetzbecken sind folgende Kriterien und Berechnungsgrundlagen zu

beachten:

Grundlagen/Kriterien

Ableitung in Kldranlage

Ableitung in
Oberflachengewisser

Versickerung

zulassige Beschickungs-
menge pro m?

nutzbare Oberflache
oder

erforderliche spezifische
Oberflache des Absetz-
raumes amin

50 I/min

0.02 m? pro I/min

30 I/min "

0.033 m? pro I/min "

40 I/min 2

0.025 m? pro I/min ?

bei einer minimalen Tiefe
des Absetzraums von

60 cm resultiert die mini-
male Aufenthaltszeit im
Absetzraum

12 Minuten

20 Minuten "

15 Minuten 2

massgebende mittlere
Wassermenge Qn, [I/min]

maximale Wassermenge,
die wahrend 12 Minuten
anfallt, gleichmassig
verteilt auf 12 Minuten

maximale Wassermenge,
die wahrend 20 Minuten
anfallt, gleichmassig
verteilt auf 20 Minuten

maximale Wassermenge,
die wahrend 15 Minuten
anfallt, gleichmassig
verteilt auf 15 Minuten

Tiefe des Absetzraums

min. 60 cm

min. 60 cm

min. 60 cm

Tiefe des Schlammraums

min. 60 cm

min. 60 cm

min. 60 cm

" Evtl. sind strengere Werte einzuhalten. Oberflaichengewé&sser diirfen durch die Einleitung von Abwasser nicht eingetriibt
werden. Deshalb mussen in den meisten Fallen im Einlaufbereich des Absetzbeckens Flockungsmittel zugegeben werden.
2 Evtl. sind strengere Werte einzuhalten, je nach Kolmatierungsgefahr des Perkolationsbereichs.

Erforderliche nutzbare Oberflache A [m2] = Qm X @min

Gestaltung

Voraussetzung fiir eine optimale Absetzwirkung ist u.a. eine Einlaufvorrichtung, welche eine gute
Querverteilung und eine Energieumwandlung (Beruhigung der Strémung) beim einstromenden
Abwasser gewahrleistet und somit eine Aufwirbelung des abgesetzten Schlammes verhindert.
Zuleitungen dirfen deshalb nur an dafiir vorgesehene, fest montierte Vorrichtungen angeschlossen
werden. Beim Einlauf kann auch ein justierbarer Zackeniberfall aus einem geschlossenen Vorraum
angeordnet werden.

Die Lange L des Absetzbeckens sollte etwa das Doppelte der Breite B betragen. Eine Unterteilung in
mehrere Kammern quer zur Stromungsrichtung darf nicht vorgenommen werden, da sonst der Ab-
setzvorgang gestort wird. Unterhalb des Absetzraums ist ein Schlammraum vorzusehen, dessen
Grosse von der Belastung des Abwassers mit Absetzstoffen bzw. von der Entleerungsperiode
abhangt.
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A2 15

20

Durch genaue horizontale Plazierung des Absetzbeckens auf der Baustelle oder entsprechende
Gestaltung des Ausflusses muss sichergestellt werden, dass die Uberlaufkante auf der ganzen Breite
gleichmaéssig Gberstromt wird. Ein justierbarer Zackeniberfall beim Auslauf ist von Vorteil. Vor dem
Auslauf ist eine Tauchwand anzubringen.

Schnitt 1-1

Max. Zulaufmenge
entsprechend der
nutzbaren Oberflache

beachten. i L i Tauchwand

T N
Absetzraum ‘lrmin' 600mM  may. Schlammkote
Schlammraum imm' 600 mm
1 Grundriss Schnitt 2-2
o'
|
(o]
Tauchwand — =
e —— ) B
Zulauf Uberlaufkante
(Zackenuberfall)
Li- It 1
N B . B
Y L Auslauf

Das abgebildete Absetzbecken ist fiir Oberflachen bis ca. 20 m? geeignet. Sind grossere Oberflachen
fiir eine ausreichende Absetzung erforderlich, so kdnnen mehrere Becken parallel geschaltet werden,
oder es konnen Erdbecken erstellt werden.

Fur die Entleerung des Schlammraumes muss die Zuganglichkeit fiir Saugwagen, Bagger u.a.
gewahrleistet sein.

Beispiel
Ableitung von Baugrubenabwasser in eine Klaranlage; massgebende mittlere Wassermenge
Qm = 300 I/min:

Die erforderliche nutzbare Oberflache des Absetzraums betragt somit:
300 I/min x 0.02 m? pro I/min = 6 m2
Damit ergeben sich folgende Abmessungen des Absetzraumes:

Breite B=15m
Léange L=40m
Tiefe T=0.6m.
Bemerkungen

Bei grossem Schlammanfall ist der normalen Absetzanlage ein Grobschlammfang vorzuschalten:

evtl. Flockungshilfsmittel
‘ | |

I - I '

Grobschlammfang

Absetzanlage
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A2 21

A2 22

Schwankt der Abwasserzufluss stark, so ist entweder ein Drosselbecken vorzuschalten oder die
Absetzanlage ist mit einem gedrosselten Ablauf zu versehen. Der Notiiberlauf muss so angeordnet
sein, dass das Uberschiissige Wasser beim Zufluss in die Baugrube zuriicklauft:

Drosseloffung
—‘ \ min. g 20 mm
\ —
Stauraum Ah
I — ~
Notlberlauf zuriick 2.B. Holzbalken
zur Baugrube
Stauraum i Ah

Absetzraum Drosseloffung min. @ 20 mm

Schlammraum

\
I
[
\
\l
Nottiberlauf zuriick zur Baugrube

Die Dimensionierung der Drossel6ffnung erfolgt Gber die Formel von Toricelli und die Kontinuitats-
gleichung. Dies ergibt:

Q= p A (2gh)°® Q: Abfluss aus der Drossel6ffnung
h: Uberstauhohe
A: Flache der Ausflussoffnung
p:  Ausflussbeiwert

Die Quantifizierung des Ausflussbeiwertes hangt im wesentlichen von der konstruktiven Gestaltung
des Ausflussbereiches ab und schwankt daher in weiten Grenzen. Bei kreisrunden, scharfkantigen
Offnungen betragt der Ausflussbeiwert rund 0.6 bis 0.7. Mit Hilfe eines Ansatzstutzens lasst er sich
auf ungefahr 0.8 erhéhen. Ausgerundete Offnungskanten (trompetenférmiger Einlauf) lassen den
Beiwert gegen einen Grenzwert von 1.0 streben. Genauere Angaben sind den Produkteunterlagen
oder der einschlagigen Literatur zu entnehmen, z.B. Hager W. H. (1994): Abwasserhydraulik. Theorie
und Praxis. Springer-Verlag, Berlin.

Fir die Einleitung in ein Oberflachengewasser muss neben anderen Massnahmen die Tribung des
Abwassers, evtl. zuséatzlich mit Flockungsbeihilfe bzw. einem dem Absetzbecken nachgeschalteten
horizontal durchflossenen Kiesfilter, weiter reduziert werden.

Horizontal durchflossener Kiesfilter

Verwendungszweck

Bei geniigend langsamer Filtergeschwindigkeit ist der Kiesfilter geeignet, h6here und stark schwan-
kende Feststoffgehalte im Abwasser auf ein akzeptables Konzentrationsniveau zu bringen. Zudem
halt er feindispergierte Olpartikel zurlck. Flockungsmittel verbessern die Riickhaltewirkung.

Dimensionierung

Folgende Randbedingungen sind bei der Dimensionierung des horizontal durchflossenen Kiesfilters
einzuhalten:

Mittlere Filtergeschwindigkeit v < 1 m/h, kurzfristig hochstens 2 m/h
(ve = Q/A, A = durchflossene Querschnittsflache)

Korngrossenabstufung des Filtermaterials: Gute Erfahrungen sind mit einer Schiittung von Kies mit
zwei verschiedenen Kérnungen gemacht worden:

1. Kies 16/32, ca. 1/3 des Volumens,

2. Kies 4/16, ca. 2/3 des Volumens.

Die zwei Kornungen werden in dieser Reihenfolge in Fliessrichtung des Wassers eingebaut. Gebro-
chenes Material anstelle von Rundkies vergrdssert die Filterwirkung.
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A2 24

A2 3

A2 31

A2 32

A2 33

A2 4

A2 41

A2 42

A2 43

22

Gestaltung
Q evtl. mit Tauchwand
\ '
— 1
) | 1 - —
1 Vo Q L
1 FTA 1
—a

! e

Bemerkungen

Anstelle von an Ort hergestellten Kiesfiltern kdnnen auch Filtermulden eingesetzt werden.

Bei zu starker Beladung erfolgt ein Austausch des Kiesmaterials. Eine Reinigung bzw. Riickspllung
erfolgt im allgemeinen nicht.

Schlammfang, -sammler

Verwendungszweck

Schlammfang und -sammler dienen zur Ausscheidung von groberen Feststoffen v.a. bei der Ent-
wasserung von Platzen. Der Schlammfang wird de[n Olabscheider vorgeschaltet. Beim Schlamm-
sammler ist infolge des Tauchbogens eine gewisse Olriickhaltewirkung vorhanden.

Dimensionierung

Handelsiibliche Produkte; Dimensionierung gemass SN 592 000 des VSA.

Bemerkungen

Das erforderliche Schlammraumvolumen ist von der Schlammbelastung des Abwassers bzw. der
Entleerungsperiode des Schlammraums abhangig.

Olabscheider

Verwendungszweck

Der Olabscheider soll im Abwasser vorkommende Kohlenwasserstoffe mittels Schwerkraft bzw. Dich-
teunterschied zuriickhalten.

Dimensionierung

Handelsilibliche Produkte; Dimensionierung gemaéass SN 592 000 des VSA.

Bemerkungen

Wichtig fiir das Zuriickhalten von Kohlenwasserstoffen im Abwasser ist, dass die Kohlenwasserstoffe
als grosse, mittelgrosse und evtl. kleine Oltropfchen im Abwasser verteilt und nicht als «Ol-Wasser-
Gemisch» (Dispersion, Emulsion) im Abwasser vorhanden sind. Sofern auf den Einsatz von Reini-
gungschemikalien und Wasserhochdruckgeraten bei der Reinigung auf der Baustelle nicht verzichtet
werden kann, sind weitergehende Massnahmen wie Koaleszenzabscheider oder Emulsions-
trennanlage erforderlich.
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A2 51

A2 52

A2 53

A2 6

A2 61

A2 62

A2 63

Neutralisationsanlagen

Verwendungszweck

Neutralisationsanlagen dienen dazu, saure oder alkalische Abwasser zu neutralisieren, so dass der
pH-Wert innerhalb einer entsprechenden Bandbreite liegt:

bei Ableitung zur Klaranlage pH = 6.5 bis 9.0; sofern es die Verhaltnisse gestatten pH = 6.0 bis 9.5.
Bei der Einleitung in ein Oberflaichengewasser und bei der Versickerung sind Werte von 6.5 bis 8.5
einzuhalten.

Dimensionierung

Als Chemikalien zur Neutralisation sind Kohlendioxid (CO,), Salzsaure (HCI) oder Schwefelsaure
(H.S0O4) zu verwenden. Kohlendioxid ist zu bevorzugen, da die Umweltbelastung kleiner und im
Gegensatz zu Salz- oder Schwefelsdure keine Ubersiuerung des Abwassers méglich ist. Die Ver-
wendung von Schwefelsaure birgt die Korrosionsgefahr fiir zementgebundene Werkstoffe. Koh-
lensaure bietet Vorteile in bezug auf die Giftigkeit und die Handhabung.

Auf der Baustelle konnen verschiedene Neutralisationsverfahren eingesetzt werden:

— automatische Neutralisationsanlagen (Chargen- oder Durchlaufbetrieb) mit Kohlendioxid, Salz-
oder Schwefelsaure

— manuelle Neutralisation mit Kohlendioxid, Salz- oder Schwefelsdure in einem separaten
Behandlungsbecken

— separates Abfliihren des alkalischen oder sauren Abwassers durch spezialisierte Entsorgungsfirma.

Die Dimensionierung der Anlagen erfolgt nach Herstellerangaben.

Bemerkungen

Triibstoffhaltige alkalische Abwaésser sind vor der Neutralisation durch Schwerkraftabscheidung
(Absetzbecken) vorzubehandeln. Der dabei anfallende alkalische Schlamm muss als Sonderabfall
gemass VVS (vgl. Anhang A5, Publikation 5) entsorgt werden.

Nach der Neutralisation muss eine pH-Endkontrolle erfolgen. Die Messwerte mit Zeitangabe der
Ableitung des Abwassers sind schriftlich festzuhalten.

Anlagen mit kontinuierlichem Betrieb missen mit einer dauernden pH-Registrierung versehen sein.
Wird der zuldssige Wert unter- oder lberschritten, muss die Zufiihrungspumpe automatisch aus-
geschaltet werden. Der Notliberlauf ist in die Baugrube zu leiten.

Versickerungsanlagen

Verwendungszweck

Zur Anreicherung des Grundwassers, zur Entlastung der Klaranlage sowie zur Verminderung extre-
mer Hochwasserspitzen in der Kanalisation muss das unverschmutzte Abwasser wenn immer mdég-
lich versickert werden.

Dimensionierung

Dimensionierung u.a. gemass SN 592 000 des VSA.

Bemerkungen

In allen Fallen ist vor der Realisierung einer Versickerungsanlage die flaichenhafte Versickerung tiber
eine bewachsene oder adsorptiv wirkende Bodenschicht zu priifen.

Der Bau von Versickerungsanlagen ist bewilligungspflichtig. Die Gestaltung der Anlagen ist gemass
den behoérdlichen Vorschriften vorzunehmen.
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A3 DARSTELLUNG DER BAUSTELLEN-
ENTWASSERUNG IM INSTALLATIONSPLAN

Anschluss an Klaranlage, wenn Versickerung nicht méglich ist

nur in Ausnahmefallen und mit speziellen Massnahmen

anzustrebende Lésung, falls Abwasser klar und neutral

nur wenn Versickerungsanlagen nicht realisierbar
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A4

AUSZUG AUS DEN RECHTLICHEN
GRUNDLAGEN (BUNDESRECHT)

Stand 1. April 1997

GSchG Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser vom 24.1.1991

VAE Verordnung Uber Abwassereinleitungen vom 8.12.1975

VWF Verordnung Uber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden Fliissigkeiten
vom 28.9.1981

GSchG Art. 3
Jedermann ist verpflichtet, alle nach den Umstanden gebotene Sorgfalt anzuwenden, um nachteilige
Einwirkungen auf die Gewasser zu vermeiden.

GSchG Art. 6

Es ist untersagt, Stoffe, die Wasser verunreinigen kénnen, mittelbar oder unmittelbar in ein Gewasser
einzubringen oder sie versickern zu lassen. Es ist auch untersagt, solche Stoffe ausserhalb eines
Gewassers abzulagern oder auszubringen, sofern dadurch die konkrete Gefahr einer Verunreinigung
des Wassers entsteht.

GSchG Art. 7

Verschmutztes Abwasser muss behandelt werden. Man darf es nur mit Bewilligung der kantonalen
Behorde in ein Gewasser einleiten oder versickern lassen. Nicht verschmutztes Abwasser ist nach
den Anordnungen der kantonalen Behdrde versickern zu lassen. Erlauben die 6rtlichen Verhaltnisse
dies nicht, so kann es mit Bewilligung der kantonalen Behdrde in ein oberirdisches Gewasser einge-
leitet werden. Dabei sind nach Méglichkeit Riickhaltemassnahmen zu treffen, damit das Wasser bei
grossem Anfall gleichmaéssig abfliessen kann.

GSchG Art. 12

Wer Abwasser (in die Kanalisation) einleiten will, das den Anforderungen an die Einleitung in die
Kanalisation nicht entspricht, muss es vorbehandeln. Die Kantone regeln die Vorbehandlung. Nicht
verschmutztes Abwasser, das stetig anfallt, darf weder direkt noch indirekt einer zentralen Abwas-
serreinigungsanlage zugeleitet werden. Die kantonale Behorde kann Ausnahmen bewilligen.

GSchG Art. 15

Die Inhaber von Abwasseranlagen, Lagereinrichtungen... sorgen daflir, dass diese sachgemass be-
dient, gewartet und unterhalten werden. Die Funktionstiichtigkeit von Abwasseranlagen... muss
regelmassig Gberprift werden.

GSchG Art. 19

In den besonders gefahrdeten (Gewasserschutz-)Bereichen diirfen die Erstellung und die Anderung
von Bauten und Anlagen sowie Grabungen, Erdbewegungen und dhnliche Arbeiten nur gestiitzt auf
eine kantonale Bewilligung vorgenommen werden.

GSchG Art. 22

Die Inhaber von Anlagen mit wassergefahrdenden Fliissigkeiten, insbesondere die fir die Lagerung,
die Beforderung und den Umschlag, erstellen die zum Schutz der Gewasser erforderlichen baulichen
und apparativen Vorrichtungen. Sie kontrollieren diese regelméassig und sorgen fiir einen einwand-
freien Betrieb und fiir die Wartung der Anlagen. Fiir die Errichtung, Anderung und Erweiterung einer
solchen Anlage braucht es eine Bewilligung der kantonalen Behorde. Stellen der Inhaber einer
solchen Anlage oder die mit dem Betrieb oder der Wartung betrauten Personen einen Flussigkeits-
verlust fest, so melden sie dies unverziiglich der Gewasserschutzpolizei. Sie treffen von sich aus alle
Massnahmen, die ihnen zugemutet werden kénnen, um drohende Gewasserverunreinigungen zu
verhindern.

GSchG Art. 69

Der Inhaber eines Betriebes oder einer ortsfesten oder beweglichen Anlage, mit denen besondere
Gefahren fiir die Gewasser verbunden sind, haftet fiir den Schaden, der durch entsprechende Ein-
wirkungen entsteht.
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GSchG Art. 70
Mit Gefangnis oder Busse wird bestraft, wer vorsatzlich

a.

Stoffe, die das Wasser verunreinigen kdnnen, widerrechtlich mittelbar oder unmittelbar in ein Ge-
wasser einbringt, versickern lasst oder ausserhalb eines Gewassers ablagert oder ausbringt und
dadurch die Gefahr einer Verunreinigung des Wassers schafft

. als Inhaber von Anlagen, die wassergefahrdende Fliissigkeiten enthalten, die nach diesem Gesetz

notwendigen baulichen und apparativen Vorrichtungen nicht erstellt oder nicht funktionsfahig er-
hélt und dadurch das Wasser verunreinigt oder die Gefahr einer Verunreinigung schafft.

Handelt der Tater fahrlassig, so ist die Strafe Gefangnis bis zu sechs Monaten oder Busse.

VAE Art. 1
In Fliessgewadssern und Flussstauen soll sich, als Folge von Abwassereinleitungen,

a.

kein Schlamm bilden

b. keine Tribung, Verfarbung und Schaumbildung zeigen

C.

Geschmack und Geruch gegentiiber dem natiirlichen Zustand nicht verandern.

Im Gbrigen sollen die in Kolonne | des Anhangs festgehaltenen Qualitatsziele angestrebt werden.

VAE Art. 2
In stehenden Gewassern soll sich, als Folge von Abwassereinleitungen,

a.

kein Schlamm bilden

b. keine Triibung, Verfarbung und Schaumbildung zeigen

C.

Geschmack und Geruch gegeniiber dem natiirlichen Zustand nicht verandern.
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A5

10)

11) BE
12) ZH, GL, GR

13) SIA V190
14) SIA 198
15) SIA 229

16) SN 592 000
17)

18) NPK 113
19) NPK 161

PUBLIKATIONEN

Gesetze und Verordnungen des Bundes
Gewasserschutzgesetz (1991)

Verordnung Uber die Anlagen fiir das Lagern und Umschlagen wassergefahrdender
Flussigkeiten (Technische Tankvorschriften, 1990)

Verordnung tGiber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden Fliissigkeiten (1981)
Verordnung Uber Abwassereinleitungen (1975)

Verordnung Uber den Verkehr mit Sonderabfallen (1986)

Allgemeine Gewasserschutzverordnung (1972)

Bezugsquelle: EDMZ, 3000 Bern

Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL)
Empfehlungen und Grundlagen fiir Malerarbeiten (1995)

Wegleitung fiir die Vorbehandlung und Entsorgung von Abwassern aus dem Auto- und
Transportgewerbe (1987)

Wegleitung Gewasserschutzmassnahmen bei der Tunnelreinigung. Mitteilung Nr. 6
(1991)

Richtlinie fiir die Entsorgung von Strahlschutt (1994)
Bezugsquelle: BUWAL, 3003 Bern

Kantone
Gewasserschutz bei Fassadenarbeiten (1993)

Umweltschutzmassnahmen bei der Oberflaichenbehandlung (Korrosionsschutz) an
Objekten im Freien einschliesslich Gesetzes- und Verordnungsgrundlagen (1993)

Bezugsquelle: Kantonale Verwaltungen

Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein (SIA)
Kanalisationen, Empfehlung 1993 (in verlangerter Vernehmlassung)
Untertagbau, Norm 1993

Baugruben, Empfehlung 1993

Bezugsquelle: SIA, Selnaustrasse 16, 8039 Ziirich

Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA)
Liegenschaftsentwasserung (1993)
Richtlinie Unterhalt von Kanalisationen (1992)

Bezugsquelle: VSA, Strassburgstrasse 10, 8026 Ziirich

Schweizerische Zentralstelle fiir Baurationalisierung (CRB)
Baustelleneinrichtung

Wasserhaltung und Grundwasserabsenkung
Bezugsquelle: CRB, Zentralstrasse 153, 8005 Zlirich
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Genehmigung und Inkrafttreten
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