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SIA 450

Einleitung

Das Kostenmanagement, und damit verbunden der Austausch von Kosteninformationen,
spielt bei der effizienten Projektabwicklung eine entscheidende Rolle. Die Empfehlung SIA
450 bildet den ersten Schritt und die Voraussetzung fir den computergestitzten Austausch
von Kosteninformationen in der Schweiz und europaweit (basierend auf dem UN/EDIFACT-
Standard). Sie hilft den Projektbeteiligten dank klar definierter Dokumente mit prazisem
Beschrieb aller Feldinhalte, Informationen auszutauschen und die Projektkosten besser zu
Uberwachen.

Die Empfehlung SIA 450 bildet die Basis fiir eine EDV-gerechte Analyse und Synthese der
Kostendaten mit Blick auf

- ein durchgéangiges Gesamtkonzept firr alle Bauprojektkosten-Informationsbeduirfnisse
und Kostendarstellungen in allen Projektphasen

- eine problemlose Dateniibertragung dank der Standardisierung der Kostendaien an
definierten Schnittstellen

- modulare, portable Programmpakete flr die Kostenplanung und -kontrolle sowie die
Ausschreibung und Abrechnung, die in (ibergeordnete Systeme integriert werden
koénnen.

Die Empfehlung SIA 450 verzichtet auf eine weitergehende Detaillierung und die
Behandlung von informatikspezifischen und EDV-technischen Besonderheiten. Alle
Ubertragenen Dokumente miissen in kommenden Arbeitsschritten ebenfalls auf die Stufe
der Empfehlung SIA 451 mit Merkblattern gebracht werden.
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GELTUNGSBEREICH

Abgrenzung

In der vorliegenden Empfehlung stehen die Ermittlung, Beurteilung, Festlegung und Kontrolle der Baupro-
jektkosten im Vordergrund. Als Entscheidungsgrundlage sind jedoch auch der geschatzte Nutzungsaufwand
(Betriebs- und Instandhaltungskosten, Abschreibung und Verzinsung) und die voraussichtlichen Nut-
zungsertrage wichtig.

Die Konzepte, Methoden und Hilfsmittel in dieser Empfehlung lassen sich fir Neubauten, Umbauten, Er-
weiterungen, Ersatzbauten und Instandsetzungen verwenden. Dagegen werden die laufenden bzw. peri-
odischen und baubezogenen Inspektions-, Wartungs- und Betriebskosten in der Betriebsbuchhaltung erfasst
und sind keine Bauprojektkosten (siehe auch Empfehlung SIA 169).

Auf eine Unterscheidung von verschiedenen Bauwerksarten (z.B. Hochbauten, Tiefbauten, Untertagbauten)
wurde bewusst verzichtet. Um den Aufwand fir die Entwicklung und Einfuhrung der Informatikhilfsmittel
gesamthaft mdglichst gering zu halten, sollen die Konzepte, Methoden, Schnittstellenregelungen,
Dokumente. EDV-Programme und Datenbanken (z.B. Normpositionen-Kataloge, Berechnungselemente,
Werkvertragsgrundlagen wie Norm SIA 118) in der Regel nicht fir einzelne Bauwerksarten entwickelt
werden, sondern das ganze Bauwesen umfassen.

Schliesslich wird in der Regel auch nicht nach Projektgrésse, Projektorganisationsform und Sachverstén-
digkeit des Bauherrn unterschieden. Allerdings wurde darauf geachtet, dass durch leicht realisierbare
Vereinfachungen auch kleinere Projekte rationell abgewickelt werden kénnen, und dass die nétigen Erwei-
terungen fur Grossprojekte maéglich sind.

Mitgeltende Bestimmungen

Als normative Rahmenbedingungen werden insbesondere die Leistungs- und Honorarordnungen SIA 102,
103 und 108, die Norm SIA 118 (Allgemeine Bedingungen fur Bauarbeiten) und die einschlagigen Normen
der VSS (SN 640003, 640010-014, 641700) sowie die Modulordnung des CRB (Norm SN 501 500) beachtet.

Als standardisierende Rahmenbedingungen gelten der Normpositionen-Katalog NPK Bau, bestehende
Standardkontenplane fiir Bauprojektkosten (z.B. BKP) und die Elementkostengliederung.

Diese Empfehlung basiert auf Vorarbeiten, deren Ergebnisse in der Dokumentation SIA 510 "Bauprojekt-
kosten mit EDV" dargestellt sind.
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BEGRIFF UND GRUNDLAGEN

Bauprojektkosten

Bauprojektkosten sind bewerteter, leistungsbezogener Glterverbrauch im Zusammenhang mit der gesamten
Erstellung einer betriebsfertigen baulichen Anlage bzw. einer wesentlichen Veranderung einer solchen.
Verkiirzte Bezeichnungen dafir sind "Baukosten" und "Projektkosten”. Darin eingeschlossen sind unter
anderem der Landerwerb und die Provisorien, der Planungs- und Projektierungsaufwand, die Kosten der
Ausflihrungsarbeiten und Lieferungen, die Ausstattungskosten, die Bauzinsen und Gebitihren sowie die In-
betriebsetzungs- und Dokumentationskosten. Sie werden in der Regel gemass einem Baukosten-Kontenplan
zusammengestellt, der unter anderem auch die Funktion einer Checkliste hat.

Ein Bauvorhaben wird hier als Gesamtprojekt betrachtet. Die Projektbeteiligten sind in der entsprechenden
Projektorganisation im Rahmen von Auftrdgen im allgemeinen Sinn beteiligt. Diese Auftrédge kénnen in der
Stammorganisation des betreffenden Projektbeteiligten ihrerseits als (Teil-) Projekte geleitet werden. In
dieser Empfehlung wird die Kostenplanung und -kontrolle des gesamten Vorhabens behandelt, nicht das
interne Kostenmanagement in der einzelnen Stammorganisation.

Dokument

Ein Dokument widerspiegelt das Resultat einer bestimmten Arbeitsleistung und enthalt die diesbeziiglichen
wesentlichen Vorstellungen, Uberlegungen, Empfehlungen und Schlussfolgerungen.

Die Dokumente, die wahrend eines Projektablaufes zur Ermittlung der Bauprojektkosten erstellt und ver-
wendet werden, haben flr die Projektbeteiligten eine unterschiedliche Bedeutung. Fiir die Bauherren, Planer
Projektierenden, Bauleiter, Unternehmer und Lieferanten besteht auch ein gemeinsames Interesse an der
jeweiligen Kostensituation und Kostenprognose.

Ein Dokument ist ein Informationsgefass, das in Datengehalt (Datenfelder), Datenumfang (Gesamtprojekt,
einzelner Vertrag, einzelnes Objekt, usw.) und Detaillierungsgrad auf einzelne oder mehrere Informations-
bedirfnisse der Projektbeteiligten zugeschnitten ist.
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2 STRUKTURIERUNG

21 Allgemeines

Die Strukturierung der Bauprojektkosten kann aufgrund der Projektstruktur nach verschiedenen Gesichts-
punkten erfolgen, je nachdem, welche Informationsbediirfnisse abgedeckt werden missen. Die Gliederungen
durfen nicht zu grob sein, sonst ist die Transparenz nicht gewahrleistet. Andererseits kann eine zu feine
Aufteilung die Ubersichtlichkeit und Beherrschbarkeit mindern und einen unverhaltnisméssig hohen Aufwand
verursachen. Wichtig ist dass die Projektgliederung durchgehend verwendet wird d.h. dass jede
Kostenschatzungw jedes Teilbudget, jedes Angebot, jede Vergabe oder Bestellung und jede Rechnung in
diese Projektstruktur eingepasst, d.h. entsprechend kontiert wird. Die Bauprojektkosten sollen tiber den
ganzen Projektablauf moglichst einfach kontrollierbar sein und die Zustandigkeiten sollen klar zugewiesen
werden kénnen.

Als hauptséachliche Gliederungskriterien flir Bauprojektkosten werden verwendet:
- RAUMLICHE GLIEDERUNG
(z.B. Objekt / Bauwerk, Teilobjekt/Teilsystem, Bauwerksteil, Ort / Positionslage)

- ARTORIENTIERTE GLIEDERUNG

(z.B. Objektart / Bauwerksart, Teilsystemart / Elementgruppe, Element, Berechnungselement)

- VERRICHTUNGSORIENTIERTE GLIEDERUNG
(z.B. NPK-Gliederung in Kapitelgruppen, Kapitel, Abschnitte, Positionen, Unterpositionen)

- LEISTUNGSTRAGERORIENTIERTE GLIEDERUNG
(z.B. Projektbeteiligter, Vertrag, Vertragsteil, Einzelleistung)

- ZEITLICHE GLIEDERUNG
(z.B. Projektphase, Teilphase, Etappe, Vorgang).

Die raumliche, artorientierte und verrichtungsorientierte Gliederung wird durch die Plane, Schemata und
Leistungsbeschreibungen, die leistungstragerorientierte Gliederung durch die Projektorganisationsregelun-
gen, und die zeitliche Gliederung durch die Projektablaufplane weiter spezifiziert.

Daneben existieren weitere Gliederungen, die entsprechend den Informationsbediirfnissen der Projektbe-
teiligten Verwendung finden kdnnen, z.B. Subventionsberechtigungen, Finanzierungen, steuerliche oder
versicherungstechnische Ausscheidungen, Honorarberechtigungen. Zwischen den einzelnen Gliederungs-
arten existieren Verbindungen. Zum Beispiel ist die NPK-Unterpositionsnummer eine Schliisselgrosse in-
nerhalb verschiedener Gliederungen. Der heutige BKP ist eine Mischgliederung, bei der verschiedene Kri-
terien berlicksichtigt werden. Bei jedem Projekt ist eine projektbezogene Gliederung aufzustellen
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Gliederung beziiglich der baulichen Anlage

Als Grundlage fur die Planung und Kontrolle der Bauprojektkosten kdnnen fir das Beispiel der raumlichen
artorientierten und verrichtungsorientierten Gliederung die folgenden Detaillierungsebenen unterschieden
werden:

- PROJEKT
Das Bauvorhaben wird als Gesamtprojekt betrachtet. Alle Leistungen, die zwischen Projektanfang und
-ende fur dieses Projekt erbracht werden, sind im Projektumfang enthalten. Ein Projekt umfasst die
Planung, Projektierung, Ausfiihrung und Inbetriebsetzung von einem oder mehreren Objekten.

- OBJEKT
Objektarten sind z.B. Gebaude, Briicken, Tunnels. Objekte kommen in verschiedenen Ausfilihrungs-
arten vor. Ein Objekt besteht aus Teilsystemen.

- TEILSYSTEM
Teilsystemarten sind z.B. Tragkonstruktion, Liftung, Ausstattung, Entwasserung und Strassenbelage
In ihnen kommen Sparten zum Ausdruck, nach denen Kosten ublicherweise und beziiglich der
Projektierungs- und Ausfiihrungsverantwortung sinnvollerweise gegliedert werden. Die Teilsysteme
kénnen wiederum unterteilt werden in Elemente (Komponenten).

- ELEMENT
Elementarten sind z.B. Tragwande, Sanitdrapparate, Wandverputz, Briickenlager, Pumpen. Die
Elemente kommen wie die Teilsysteme und Objekte in verschiedenen Ausflihrungsarten vor Ele-
mente, die aus art- und mengenmassig festgelegten Positionen zusammengesetzt sind, werden Be-
rechnungselemente genannt.

- POSITION
Positionen beschreiben Einzelleistungen, die ausgeschrieben, angeboten, vergeben, ausgefiihrt und
abgerechnet werden. Sie stammen in der Regel aus Normpositions-Katalogen (NPK Bau). Jede
Position kann aufgrund des Mitteleinsatzes und der Zuschlage fir indirekte Kosten kalkuliert werden

- EINSATZMITTEL
Einsatzmittel sind z.B. Personal, Material, Inventar, Fremdleistungen. Um die als Positionen, Ele-
mente, Teilsysteme oder Objekte beschriebenen Leistungen zu erbringen sind Ressourcen nétig.

Auf allen Ebenen kénnen Informationen bezuglich Konstruktion, Qualitat, Kosten und Terminen auf Da-
tenbanken in Form von Beispielen und Standardlésungen gesammelt und fir neue Projekte, in der Regel mit
Modifikationen, verwendet werden. Die Datenbankinformationen kénnen also nach Projekten, Objekten,
Teilsystemen, Elementen, Positionen und Einsatzmitteln geordnet werden Diese Begriffe und ihre Synonyme
und Ubersetzungen sind in Figur 1 zusammengefasst.
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Igeutsch frangais
PROJEKT, PROJET,
Bauvorhaben, projet de construction,
Abschnitt section
(bauliche Anlage) (aménagement)
OBJEKT, OBJET,
Bauwerk, Bauobjekt ouvrage

TEILSYSTEM,
Sparte, "Arbeitsgattung”
Elementgruppe

SOUS-SYSTEME,
catégorie de traveaux,
groupe d'éléments

. Fremdleistungen

ELEMENT, ELEMENT,
Berechnungselement, unité technique,
Komponente composante
POSITION, ARTICLE
Leistungsposition

EINSATZMITTEL, RESSOURCES,
. Personal . personnel

. Material . matériaux

. Inventar . inventaire

. prestations de tiers

Figur 1 Hierarchische Begriffe zur Strukturierung einer baulichen Anlage

23 Gliederung beziiglich den Funktionen der Projektbeteiligten

Als Grundlage fur die Behandlung der Kosteninformationen stehen folgende Funktionen der Projektbeteiligten
im Vordergrund:

- BAUHERR:

Die Bauherren als Gesamtauftraggeber sind Initianten und Trager des Projekts und treffen alle we-
sentlichen Entscheide. Sie kdnnen - aber mussen nicht - gleichzeitig Investor, Ersteller, Kaufer oder
Verkaufer sein sowie die fertige bauliche Anlage besitzen und verwalten. Sie missen u.a. die Funktion
des "Projektleiters des Bauherren" sicherstellen. Sie kénnen Experten und Berater einsetzen.

- BETREIBER UND BENUTZER:

Die Betreiber und Benutzer sorgen fur die Verwaltung, Nutzung und Instandhaltung der fertigen
baulichen Anlagen. Diese Anlagen sind einerseits das Ergebnis des Projektablaufs. Andererseits (bei
Umbauten, Instandsetzungen und Erweiterungen) bestehen sie bereits zu Beginn und werden ver-
andert.
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- GELDGEBER:

Sowohl der Bauherr selbst als auch Banken, Versicherungen, Subventionsgeber oder andere kdnnen
die Finanzierung des Projektes libernehmen.

- OFFENTLICHKEIT UND NACHBARN:

Behdrden, Amter, Werke und andere éffentlich-rechtliche Organe vertreten die Offentlichkeit. Zudem
erteilen bzw. besitzen sie auf verschiedenen Gebieten (z.B. Leitungsnetze) Konzessionen. Die
Nachbarn besitzen oder benltzen die Grundstiicke und baulichen Anlagen angrenzend zum oder in
der Nahe des betrachteten Projekts. Sie kdnnen sich finanziell oder baulich mitbeteiligen oder ent-
sprechende Entschadigungen erhalten.

- VERSICHERER:

Sowohl privatwirtschaftliche als auch &ffentlich-rechtliche Institutionen versichern die Risiken wahrend
der ganzen Dauer des Projektablaufs und wahrend der Lebenszeit der baulichen Anlagen

- GESAMTLEITER:

Der Gesamtleiter ist Gesprachspartner des Bauherrn. Er ist flr die gesamthafte Optimierung der Pa-
rameter Leistung (Qualitat, Quantitat), Kosten und Termine verantwortlich. Bei grosseren Projekten
wird zusatzlich zum Gesamtleiter (auch Gesamtprojektleiter genannt) ein Gesamt(projekt)leitungs-
Stab (GPL-Stab) eingesetzt.

- PLANER UND PROJEKTIERENDE:

Die Architekten, Bauingenieure und Fachingenieure, Spezialisten, Betriebsplaner und Berater sind auf
ihren Fachgebieten fiir optimale Planung und Projektierung verantwortlich. Der "Leiter Planung und
Projektierung" koordiniert diese Aufgabenbereiche sowie die entsprechenden Grundlagen und
Voraussetzungen.

- BAULEITER:

Die ortlichen Bauleiter und Fachbauleiter (iberwachen und koordinieren die Ausfiihrungsarbeiten Sie
sind Gesprachspartner der Ausfiihrenden und Lieferanten. Der "Leiter Ausfiihrung" oder
"Oberbauleiter" koordiniert diese Aufgabenbereiche sowie die Rahmenbedingungen fir die Ausfiih-
rung und Inbetriebsetzung.

- AUSFUHRENDE UND LIEFERANTEN:

Die Unternehmer Subunternehmer, Handwerker und Lieferanten sind fir die Erstellung der baulichen
Anlage bzw. ihrer Teilsysteme und die dazu notwendigen Lieferungen verantwortlich

Bei jedem Bauvorhaben ist in Absprache mit dem Bauherrn eine spezifische Projektorganisation aufzustellen,
zu flihren und jeweils bei Bedarf anzupassen. Jeder Projektbeteiligte ist in die Stammorganisation seiner
Unternehmung, die ihrerseits Kostentrukturen verwendet, integriert. Wahrend der Projektabwicklung wird er
zusatzlich in die Projektorganisation eingefligt. In der Projektorganisation und zwischen der Pro-
jektorganisation und den Stammorganisationen fliessen Kosteninformationen.



SIA 450

24

10
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Architekten, Bau-
und Fachingenieure,

GELDGEBER | — | BAUHERR — — |VERSICHERER
Gesamtauftraggeber
]
BETREIBER Projektieiter, Bauherr OFFENLICH-
UND o — KEIT UND
BENUTZER NACHBARN
GESAMTLEITER
R (Gesamtprojektleiter L —
inkl. GPL-Stab)
PLANER UND BAULEITER
PROJEKTIERENDE
Leiter Planung und Leiter Ausfuhrung,
Projektierung Oberbauleiter

[ [ T 1

Ortliche Bauleiter,
Fachbauleiter

Spezialisten,
Betriebsplaner, Berater

AUSFOHRENDE UND
LIEFERANTEN

Funktionen Mehrfachbesetzungen sind méglich und kénnen sinnvoll sein

Figur 2  Projektorganisation (schematisch)

Gliederung beziiglich den Projektphasen

Als Grundlage fur die Darstellung der Kosteninformationen im zeitlichen Projektablauf werden in Anlehnung
an die Leistungs- und Honorarordnungen des SIA (LHO) folgende Projektphasen verwendet:
- VORBEREITUNGSPHASE (Phase 0):

Klare Formulierung des Problems, dessen Analyse und der daraus abgeleiteten Anforderungen und
Zielsetzungen. Definition der Bedirfnisse des Bauherrn hinsichtlich des Gesamtprojekts: Auftrags-
formulierung fiir Beauftragte.

- VORPROJEKTPHASE (Phase 1):

Definition und Abgrenzung des Gesamtprojekts. Erarbeitung und Vergleich von Projektvarianten und
Bereitstellung von Entscheidungsgrundlagen fiir das Gesamtprojekt: Konzeptfindung.



SIA 450

- BAUPROJEKTPHASE (Phase 2A):
Erarbeitung des Bauprojekts und der Ubrigen Grundlagen fiir das Baubeuwilligungsverfahren bzw.
Planauflageverfahren (6ffentlich-rechtliche Sanktionierung): Systemdefinition.
- DETAILPROJEKTPHASE (Phase 2B):
Verfeinerung des Projekts (Detailstudien und Detailkonzepte) und Erstellung des Kostenvoranschlags:
gemeinsame Basis fiir die anschliessende Vorbereitung der Ausfiihrung.
- VORBEREITUNGSPHASE DER AUSFUHRUNG (Phase 3):
Erarbeiten der Unterlagen und Rahmenbedingungen fir die Ausschreibung der Ausfiihrungsarbeiten.
Einholen und vergleichen von Angeboten: Vergabeantrage als Entscheidungsgrundlage fiir Bauherrn.
- AUSFUHRUNGSPHASE (Phase 4):
Vollstandige Erstellung der Teile der baulichen Anlage von der Vergabe der Ausfiihrungsarbeiten bis
zu deren Abnahmen: Gewahrleistung des idealen Ablaufs der Vertragserfillung.
- INBETRIEBSETZUNGS- UND ABSCHLUSSPHASE (Phase 5):

Vorbehaltlose Abnahme der gesamten baulichen Anlage. Inbetriebsetzung der Anlageteile Doku-
mentation fir Betrieb und Nutzung. Erstellen der Projektschlussabrechnung. Allenfalls Schlussprii-
fungen.

Gegeniiber den LHO sind im Sinne einer klaren und vollstandigen Gliederung der Kosteninformationen die
Phase 0 neu eingeflhrt, die Phase 2 unterteilt und die Phase 5 durch die Inbetriebsetzung ergénzt worden.

Anschliessend an das Projektende folgen die Perioden des Betriebs und der Nutzung. In dieser Zeit kénnen
Umbau-, Erweiterungs- und Ersatzinvestitionen vorgenommen werden. Diese Projekte werden in der Regel
wiederum entsprechend den Phasen 0 bis 5 abgewickelt, wobei Besonderheiten (z.B. Ausserbetriebsetzung
in der Phase 3, andere Gewichtungen als bei Neubauten) vorkommen.

Oft wird der Lebenszyklus einer baulichen Anlage noch mit der "Ausserdienststellung" abgeschlossen. Diese
Phase kann auch als eigenes Projekt betrachtet werden.

11
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INFORMATIONSFLUSS

Allgemeines

Als Informationssystem wird ein System bezeichnet, mit dem manuell oder EDV-gestitzt aussagekraftige
Informationen aufgrund von gespeicherten Daten und Regeln aufgearbeitet und ausgetauscht werden
kénnen. Eine Darstellung des Informationsflusses muss auch die Beriihrungspunkte bzw. Uberschneidungen
mit anderen Systemen beinhalten, insbesondere mit:

- Informationssystemen der beteiligten Stammorganisationen

- Informationssystemen aussenstehender Stammorganisationen (z.B. branchenspezifischer Daten-
banken wie Normpositionen-Kataloge)

- Informationssystemen anderer Projekte, die Berlihrungspunkte mit dem betrachteten Projekt auf-
weisen.

Neben den Kosteninformationen, die zwischen den Projektbeteiligten ausgetauscht werden, existieren auch
solche, die normalerweise bei den Projektbeteiligten verbleiben, insbesondere fiir die Selbstkontrolle des
Erfolges der Leistungserbringung (Kalkulation, Soll-Werte, Ist-Werte).

Projektdaten der
Projektbeteiligten

- Baubherr,
Betreiber und
Benutzer

- Gesamtleiter,
Projektierende
und Bauleiter

- Ausfihrende
und Lieferanten

- Geldgeber,
Versicherer

- Offentlichkeit
und Nachbarn

Branchen- und
Firmendaten

- Datenbanken der
Verbande und
Fachorganisationen

- Datenbanken der
Firmen und Amter

- Projektdaten
anderer Projekte

- publizierte
Produktdaten
von Firmen
(z.B. Preislisten)

Baukosten-informationssystem

Figur 3  Grobstruktur des Baukosten-Informationssystems

Der Datenaustausch zwischen Projektbeteiligten sowie externen Stellen ist in Figur 4 exemplarisch dar-
gestellt. Die Ubertragung der Dokumente kann z.B. iiber digitale Dateniibertragungseinrichtungen oder (iber
den traditionellen Postweg (Papierform, Zustellung von Disketten) erfolgen. Dies gilt auch fir den
Datenaustausch innerhalb einer Organisation (internes Kommunikationsnetz).
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P N
Bauherren-
Organisation ;
l ' i
| | |
| l
“PROJEKT B-
Gesamtlei{ungsr
branchen-
spezifische
Datenbank
4
( ( PROJEKT C —
)
/
@/
J |ausfuhrende
————— Unternehmung ~ — — —
LEGENDE: nicht-EDV- '
Kommunikationsmitte! [ ~ Speicher
MITARBEITER | |E2  patenpearbeitungs-
Ablage k| einrichtung
O Datenubertragungs-
_________ einrichtung
r — s = ]
BH:  Bauherr — D
GPL: Gesamtleiter l L atenfluss
P/P:  Planer / Projektierender — — —  Projekt
BL: Bauleiter | rojertgrenzen
AIL:  Ausfihrender / Lieferant | Grenzen der Stamm-
| organisation

Figur4  Datenaustausch zwischen Projektbeteiligten

Ein Datenfluss-Schema zeigt, welche Dokumente durch wen erstellt und an wen Gbermittelt werden.Die
ganze Sammlung der Datenfluss-Schemata ist in der Dokumentation SIA 510 enthalten. In dieser Empfeh-
lung wird nur das Darstellungsprinzip wiedergegeben. In Figur 5 ist der Fluss der Dokumente bei der Er-
stellung, Kontrolle und Bezahlung von Unternehmer- und Lieferantenrechnungen als Beispiel dargestellt
Mégliche Abhangigkeiten zwischen den einzelnen Dokumenten werden nicht beriicksichtigt (z.B. sachlogisch
bedingte Reihenfolge).

Die Dokumente werden in der Spalte des Dokumentenerstellers dargestellt. Es kann auch vorkommen, dass
mehrere Projektbeteiligte zusammen an der Erarbeitung eines Dokumentes mitwirken. Das Dokument kann
auch, je nach den Projektgegebenheiten, von verschiedenen Verfassern kommen. In diesen Fallen ist die
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Dokumentenbezeichnung in mehreren Spalten zu finden. Bei jedem Dokument ist auch die entsprechende
Nummer aus dem Dokumenten-Katalog aufgefihrt.

Die Adressaten der Dokumente werden mit Pfeilen bezeichnet, wobei die Hauptadressaten durch ausgefiillte
Pfeilspitzen hervorgehoben sind.

Betreiber Offentlich- Planer und L\usfuhrende
Bauherr | und Geldgeber| keit und  |Versicherer | G8SaMt- | projiektie - | Bauleiter [und
Benditzer Nachbam leiter rende Lieferanten
17.2

< < 4 nre

17.3
Rech-
<+ < nungs- >
kontrolle
17.4
Zah-
4— lungs -
antrag
17.5
Zah-
lungs - >
auftrag
17.6
Belas-
« tungs-
anzeige
Legende : Dokumentenersteller

P> Hauptadressat (Orginal)

[> weitere Adressaten (Kopien)

Figur 5 Datenfluss-Schema (Beispiel)

Kosteninformationen im Projektablauf

Die Ermittlung und Ubertragung von Kosteninformationen ist im Zusammenhang mit den Leistungen der
Projektbeteiligten zu sehen. Der Informationsbedarf bei der Leistungserbringung ergibt sich aus den Orien-
tierungs- und Entscheidungssituationen im Projektablauf

Die Informationen, die fiir einen Entscheid notwendig sind, beschreiben verschiedene Moglichkeiten des
Projektumfangs und der Gestaltung der baulichen Anlage (was?), der Projektdurchfiihrung (wie? wer?
wann?), sowie der Projektumgebung und der Bewertungskriterien und -massstabe. Sie umfassen also ver-
schiedene gestalterisch/technische, organisatorische und terminliche Varianten, ihre Nutzenbewertung und
die erforderlichen Leistungen als die eigentlichen Kostenverursacher. Sie konnen sowohl riickblickend
(rapportierend) als auch vorausschauend (prognostizierend) sein.



PHASE PLANER UND AUSFUHRENDE UND
gemass 2.4 BAUHERR GESAMTLEITER PROJEKTIERENDE BAULEITER LIEFERANTEN
0
Vorbe- 10.2 Baukostenermittiung 10.2 Baukostenermittiung
reitung (Gréssenordnung (Grossenordnung
Baukosten) Baukosten)
1 10.2 Baukostenemittiung 10.2 Baukostenermittiung
(Grobschatzung (Grobschatzung
V°fjek : Baukosten) Baukosten)
r
£ 10.3 Kostenrahmen
2A 10.2 Baukostenemittiung 10.2 Baukostenermittiung
(Kostenschétzung) (Kostensch#tzung)
Bau-
projekt 10.3 Kostenrahmen
28 10.2 Baukostenermittiung 10.2 Baukostenermittiung (Richt-)Kalkulation
Kosten nsch Kostenvoransch
Detail- { e '29) ¢ . ‘2g) 14.4 (Richt-)Angebot
projekt 14 4 (Richt-)Angebote
v 10 4 Kostensituation, 7.14 Leistungsverzeichnis 7.14 Leistungsverzeichnis
reitung -prognose 14.4 Angebotsmantel (Angebots-)Kalkulation
der A 1 14.5 Angebotspriifung
m" Us- 1 114.5 Angebotsprifung und -vergleich 15.5 Werkvertragsmantel
hrung und -vergleich
4
10.4 Kostensituation .
Aus- d Nachkalkulation
fuhrung -prc;gnose I
106 ahlungs— und | 17.1 Zahlungs- und 8.1 Leistungsstand
brechriungsibersicht Abrechnungskontrolle und -prognose
1 ]
133 Finanzbedlaﬁsplan 17.4 Zahlungsantrag 8.2 Ausmass
17 4 Zahlungsantrag 17.2 Rechnung
5 v v v
Inbetrieb-
setzung 17.13 Schlussabrechnung 17.7 Schlussrechnung 17.7 Schlussrechnung
und
Abschluss 17.13 Schlussabrechnung
Auswertung Baukosten Auswertung Baukosten
fur andere Projekte fur andere Projekte
Figur 6  Dokumentenibersicht im Projektablauf

SIA 450

In Figur 6 ist die Verwendung der wichtigsten kostenbezogenen Dokumente im Projektablauf als Ubersicht
dargestellt. In der ersten Spalte stehen die Projektphasen gemass Ziffer 2 4. Auf der obersten Zeile ist ein

Teil der Projektbeteiligten aus Ziffer 2 3 als Informationsbearbeiter und -verwender dargestellt .Der

Gesamtkatalog der Dokumente mit der entsprechenden sachlogischen Numerierung ist im Kapitel 4 ent

halten.
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DOKUMENTE

Allgemeines

Die einen Dokumente kdnnen eigenstandig eingesetzt werden, andere werden entsprechend dem jeweiligen
Informationsbedarf zu Paketen, die eine weitere Bezeichnung tragen, zusammengefasst. In Figur 7 ist dies
exemplarisch fur die Dokumentenpakete "Ausschreibungs-, Angebots- und Vertragsunterlagen" angegeben.

Dabei sind die Verwendungen des Dokumentes "7.14 Leistungsverzeichnis" von der Ausschreibung bis zum

Werkvertrag ersichtlich. Als "Bedingungen" und "Beilagen” treten wiederum Dokumente (z.B. Spezielle
Bedingungen, Plane, Ausfiihrungsterminplan) auf, die in Figur 7 nicht einzeln aufgefihrt sind.

Vertragsunterlagen

15.5 Werkvertragsmantel

Angebotsunterlagen

14.4 Angebotsmantel

Ausschreibungsunterlagen

14.2 Titelblatt Ausschreibungs-

unterlagen

I

Bedingungen “ Bedingungen ]

| Bedingungen I I Bedingungen

7.14 Leistungsverzeichnis

— — — —

= — - — — — —

- — —_- —_— — — = =

|Beilagen (Plane, usw)” Beilagen l

I Beilagen | l Beilagen |

Legende :

Figur 7

Pakete
von Dokumenten

Kostendokumente
gem. SIA 450

[— Wesentliche
| Datenfeldgruppe

Ubrige Dokumente
gemdss SIA 450

Verwendung eines Kostendokumentes 1
(mit zugehoérigen Datenfeldgruppen)

Dokumentenpakete
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Dokumentenkatalog

Als Hintergrund furr diese Empfehlung waren die Dokumente zusammenzustellen, in denen die Informationen
Uber die Kosten und Uber die Leistungen, auf welche sich die Kosteninformationen beziehen, normalerweise
enthalten sind.

Die Anzahl der erforderlichen Dokumente ergibt sich aus der Komplexitat und dem Umfang eines Projektes.
Nachtrage und Korrekturen an den Dokumenten wahrend des Projektablaufes werden nicht als neue
Dokumente betrachtet.

In Tabelle 1 ist der umfassende allgemeine Dokumentenkatalog zusammengestellt, der dieser Empfehlung
zugrunde liegt. Die Dokumente werden nach fachlichen Gesichtspunkten 18 Dokumentengruppen zuge-
wiesen. Jedem Dokument wird eine Dokumentennummer zugeordnet.

Bei jedem Dokument werden die Phasen markiert, in denen es hauptsachlich bearbeitet und verwendet wird.
Mit einem oder mehreren "K" werden Dokumente markiert, auf die sich Projektkosten-Informationen direkt
beziehen. Mit einem oder mehreren "™** werden die Gbrigen Dokumente markiert, die fiir Projektkosten-
Informationen von Belang sind. Mit doppelter Markierung (KK bzw. **) sind wichtige Dokumente, mit
dreifacher Markierung (KKK bzw. ***) sehr wichtige Dokumente angegeben.

In dieser Empfehlung konnten nicht alle Dokumente des Katalogs gemass Tabelle 1 bearbeitet werden. Die
mit "Sternen" markierten tbrigen Dokumente wurden nicht bearbeitet. Fir die direkt kostenbezogenen
Dokumente wird in Ziffer 4 3 eine Kurzbeschreibung geliefert. Fur die mit "KKK" markierten Dokumente (die
auch in Figur 6 aufgefiihrt sind) werden im Anhang die Beispiele fir die Darstellung vorgestellt.

17
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Projektphasen,
DOKUMENTE in welchen die Dokumente bearbeitet werden.

1 ABSICHTS- UND BEDURFNISABKLARUNG 0 1 2A 2B 3 4 5

Problemanalyse
Projektzielsetzung
Nutzungsprogramm
Projektdefinition

* *w

* Y

PN
HWN =

2 RAHMENBEDINGUNGEN 0 1 2A 2B 3 4 5

2.1 Bestandesaufnahmen
2.2 Standortanalyse
2.3 Standortakten *

3 ANFORDERUNGSKATALOG 0 1 2A 2B 3 4 5

3.1 Betriebs-, Ausrustungsanforderungen
3.2 Bauliche Anforderungen

3.3 Raumprogramm / Flachenprogramm
3.4 Raumbuch, Raumblatt * *
3.5 Inbetriebsetzungsanforderungen

4 BEWILLIGUNGEN, EINGABEN 0 1 2A 2B 3 4 5

4.1 Baueingabedokumente

4.2 Baubewilligungsverfigung

4.3 Subventions-, Nebeneingabedokumente
4.4 Subventions-, Nebeneingabeverfigung
4.5 Betriebsbewilligung

5 PROJEKTABLAUF, TERMINE 0 1 2A 2B 3 4 5

5.1 Konzept Projektablauf

5.2 Terminprogramm, -liste
5.3 Terminplan

5.4 Terminsituation, -prognose

6 PROJEKTORGANISATION 0 1 2A 2B 3 4 5

6.1 Beteiligte
6.2 Projektstruktur *
6.3 Vergabeprozedere
6.4 Rechnungsfluss

6.5 Antrag, Entscheid ndchste Phase *

7 LEISTUNGSDEFINITION, -ERBRINGUNG 0 1 2A 28 3 4 5

7.1 Betriebskonzept

7.2 Nutzungskonzept

7.3 Baukonzept

7.4 Vorprojektplan

7.5 Bauprojektplan

7.6 Detailprojektplan

7.7 Ausschreibungsplan

7.8 Flachen- und Volumenberechnung K K K

7.9 Elementvorausmass K K K

7.10 Vorausmass K K

7.11 Projektbeschreibung

7.12 Baubeschreibung KK KK KK

7.14 Leistungsverzeichnis K KKK

7.15 Anderungsprotokoll K K K K K

7.16 Dokumentenverzeichnis bei Ubergabe an den
Bauherm, Betrieb

Tabelle 1 Katalog der Dokumente (Teil 1)
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Projektphasen,
DOKUMENTE in welchen die Dokumente bearbeitet werden.
8 LEISTUNGSAUSWEIS, -NACHWEIS 0 1 2A 2B 3 4 5
8.1 Leistungsstand und -prognose K KK KK K KKK KK
8.2 Ausmass KKK
8.3 Regierapport K K
9 ANLAGEDOKUMENTE 0 1 2A 2B 3 4 5
9.1 Plane, Berichte ausgefiihrtes Bauwerk *
9.2 Betriebsvorschrift *
9.3 Nutzungsanweisung *
9.4 Schulungsmaterial =
10 BAUKOSTEN 0 1 2A 28 3 4 5
10.1 Erfahrungswerte Anlagekosten * * * *
10.2 Baukostenermittiung KKK KKK KKK KKK K
10.3 Kostenrahmen K KKK KKK KK KK K
10.4 Kosten- und Verpflichtungssituation mit K KK KKK KKK KKK KKK
Prognose
10.6 Zahlungs-, und Abrechnungsubersicht K K K KKK KK
10.7 Baukostenauswertung KK
11 INBETRIEBSETZUNGSKOSTEN 0 1 2A 2B 3 4 5
11.1 Erfahrungswerte Inbetriebsetzungskosten = *
11.2 Inbetriebsetzungskostenermittlung = * *
3 Inbetriebsetzungskostenauswertung
12 NUTZUNGSKOSTEN 0 1 2A 28 3 4 5
12.1 Erfahrungswerte Nutzungskosten *
12.2 Nutzungskostenermittiung i - - s * * bl
12.3 Erfassung Betriebs-, Instandhaltungskosten
12.4 Liegenschaftenbuchhaltung
13 FINANZEN 0 1 2A 2B 3 4 5
13.1 Finanzkonzept *
13.2 Finanzierungsplan il * -
13.3 Finanzbedarfsplan KK KK KK KKK K
13.4 Finanzplan (Vergleich * » * *
Finanzbedarf/Finanzierung)
13.5 Zahlungsplan KK KK
14 SUBMISSION 0 1 2A 2B 3 4 5
14.1 Vergabekonzept * *
14.2 Titelbiatt Ausschreibungsunterlagen K
14.4 Angebotsmantel KK KKK KKK
14.5 Angebotsprifung und -vergleich KKK
14.6 Preisanalyse K
14.7 Vergabeantrag und -entscheid KK

Tabelle 1 Katalog der Dokumente (Teil 2)
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Projektphasen,
DOKUMENTE in welchen die Dokumente bearbeitet werden.
15 VERTRAGSWESEN 0 1 2A 2B 3 4 5
15.1 Alilgemeine Bedingungen *
15.2 Spezielle Bedingungen *
15.3 Besondere Bestimmungen *
15.4 Vertrag Beauftragte, Berater, Spezialisten KK K KK
15.5 Werkvertragsmantel KKK KK
15.6 Liefervertragsmantel K KK
15.7 Wartungsvertragsmantel *
15.8 Inbetriebssetzungsvertrag K K
15.9 Bestellungsanderung K
15.10 Regieauftrag K K
15.11 Versicherungsvertrag KK K KK K KK K
16 VERTRAGSERFULLUNG 0 1 2A 2B 3 4 5
16.1 Teuerungsmitteilung K
16.2 Vertragsricktritt Bauherr *
16.3 Vertragsrucktritt Unternehmer *
16.4 Sicherheitsleistung und -riickgabe K K
16.5 Abnahme * *
16.6 Mangelrige * "
16.7 Mangelbehebung *
16.8 Protokoll Vertragsstdrung *
16.9 Schadensmeldung * *
17 RECHNUNGSWESEN 0 1 2A 2B 3 4 5
17.1 Zahlungs- und Abrechnungskontrolle K KKK KK
17.2 Rechnung K K K K KKK K
17.3 Rechnungskontrolle KK K
17.4 Zahlungsantrag KKK K
17.5 Zahlungsauftrag K K
17.6 Belastungsanzeige K K
17.7 Schlussrechnung, Vertrag K KKK
17.8 Prufung Schlussrechnung K
17.9 Antrag Schlusszahlung K
17.10 Auftrag Schlusszahlung K K
17.11 Belastungsanzeige Schlusszahlung K K
17.12 Honorarschlussrechnung K
17.13 Schlussabrechnung KKK
17.14 Subventionsabrechnung KK
18 PROJEKTBEWERTUNG 0 1 2A 2B 3 4 5
18.1 Wirtschaftlichkeitsermittiung K KK KK KK K KK
18.2 Wirtschaftlicher Variantenvergleich K K K
18.3 Vorprojektentscheid *
18.4 Kosten-Nutzen-Analyse K
18.5 Risikoanalyse K K K K K K

Tabelle 1 Katalog der Dokumente (Teil 3)
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Kurzbeschreibungen

Im folgenden werden die direkt kostenbezogenen Dokumente kurz definierl.

DOKUMENTENGRUPPE 7. LEISTUNGSDEFINITION, -ERBRINGUNG

Dokument 7.8 Flachen- und Volumenberechnung

Berechnung und Zusammenstellung der Flachen und/oder Volumen der baulichen Anlage, gegliedert nach
projektspezifischen Kriterien (Definitionen siehe z.B. Normen SIA 116 bzw. 416 oder DIN 277).

Dokument 7.9 Elementvorausmass

Das Elementvorausmass ist das Mengengerist der Elemente bzw. Berechnungselemente. Es basiert auf
Skizzen, Planen und Beschreibungen und bildet eine quantitative Grundlage fiir die Baukostenschatzung und
-berechnung nach der Elementmethode.

Dokument 7.10 Vorausmass

Das Vorausmass ist das Mengengertist der Leistungspositionen. Es basiert auf Planen und Beschreibungen
und bildet eine quantitative Grundlage fir die Leistungsverzeichnisse bzw. den Kostenvoranschlag bzw. die
Angebote.

Dokument 7.12 Baubeschreibung

Die Baubeschreibung ist das vollstandige, detaillierte und klare Pflichtenheft fiir die bauliche Anlage. Sie
enthalt eine detaillierte Beschreibung der geforderlen Qualitdten und Leistungen und bildet eine Grundlage
fur den Kostenvoranschlag.

Dokument 7.14 Leistungsverzeichnis

Das Leistungsverzeichnis (LV) fihrt die einzelnen Leistungen, aus denen sich die Bauarbeit zusammensetzt,
auf. Es beschreibt jede Leistung unter Angabe von Ausfiihrungsqualitat und voraussichtlichem Umfang; es
verweist auf das Bestehen allfalliger besonderer Bestimmungen fur die Ausfihrung. Das Verzeichnis gibt an,
nach welcher Preisart dem Unternehmer die einzelnen Leistungen zu verglten sind.

Je nach Informationsgehalt unterscheidet man:

- LV ohne Vorausmass und ohne Preisangaben (nur qualitative Beschreibung der Leistungen, evt.
Ausschreibungsgrundlage)

- LV mit Vorausmass ohne Preisangaben (gehort in der Regel zu den Ausschreibungsunterlagen)

- LV mit Vorausmass und Sollkosten bzw. Richtangebot (wird fiir die Kostenermittlung und Gegen-
Uberstellung zum Kostenrahmen und die Beurteilung der Angebote benutzt.)

- LV mit Vorausmass und Preisangebot (in der Regel Hauptbestandteil des Unternehmerangebotes).
- LV mit Vorausmass und Vertragspreisen (Bestandteil des Werkvertrags)

- LV mit Ausmass und Vertragspreisen (Grundlage der Schlussrechnung und auch von Teilrechnungen)

Dokument 7.15 Anderungsprotokoll

Erfassung einer genehmigten Projektdnderung. Die wesentlichen Auswirkungen, vor allem bezliglich Kosten,
Finanzierung, Termine, Qualitdt und Quantitat miissen transparent dargestellt werden. Die Ande-
rungsprotokolle bilden die Grundlage zur Aktualisierung anderer Dokumente, wie Terminplan und Bauko-
stenermittlung.
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DOKUMENTENGRUPPE 8. Leistungsausweis, -nachweis

Dokument 8.1 Leistungsstand und -prognose

Periodische Erfassung der erbrachten Leistungen und Vergleich mit der Qualitdt und Quantitat der zu er-
bringenden Endleistung, ausgedriickt als Verhaltniszahl. Zugleich Vorschau der Leistungserfillung unter
Beriicksichtigung der zukiinftigen Umstande, damit gegebenenfalls entsprechende Massnahmen ergriffen
werden kdénnen.

Dokument 8.2 Ausmass

Das Ausmass (Messurkunde) ist die Mengenermittlung der erbrachten Leistungen. Das Ausmass wird in der
Regel aufgrund von Planen oder vor Ort aufgenommen. Es bildet die Grundlage fiir die Leistungserfassung
und die Rechnungsstellung.

Dokument 8.3 Regierapport

Belege Uber geleistete Regiearbeiten, gegliedert nach Materialien, Léhnen, Inventar und Fremdleistungen.
Sie bilden die Grundlage fir eine entsprechende Vergltung nach Aufwand.

DOKUMENTENGRUPPE 10. Baukosten

Dokument 10.2 Baukostenermittiung

Ermittlung der zu erwartenden baulichen Anlagekosten. Je nach Projektstand kénnen folgende Kosten-
ermittlungen separat oder in gemischter Form ausgefiihrt werden:

- Schatzung der Gréssenordnung, ohne Genauigkeitsangabe

- Grobschatzung der Baukosten, angestrebte Genauigkeit +/- 20 bis 25 %

- Schatzung der Baukosten, angestrebte Genauigkeit +/- 10 bis 20%

- Berechnung der Baukosten, angestrebte Genauigkeit +/- 5 bis 10%

- Kostenvoranschlag, Genauigkeit mindestens +/- 10%

Je nach Projekt und Projektorganisation umfasst die Betrachtung neben den Bau- auch die Inbetriebset-
zungskosten.

Dokument 10.3 Kostenrahmen

Kostengrenzen fir das Bauvorhaben. Der Kostenrahmen enthalt den Gesamtzielbetrag und die Einzelziel-
betrage flr die Objekte und Teilsysteme. Er wird durch den Bauherrn mit den Projektierenden festgelegt und
ist eine Grundlage flr die Kostenkontrolle des Bauherrn. Er muss deshalb aktuell glltig sein.

Dokument 10.4 Kosten- und Verpflichtungssituation mit Prognose

Periodische Gegenuberstellung der aktualisierten Kostenermittlung mit friheren Kostenermittlungen und den
eingegangenen Verpflichtungen (vergebene Arbeiten etc.). Die Kostenermittlung soll eine Abschatzung der
zukunftigen Ereignisse, z.B. Unvorhergesehenes, Teuerung und erwartete Projektdnderungen, enthalten. Je
nach Projekt und Projektorganisation umfasst die Betrachtung neben den Bau- auch die Inbe-
triebsetzungskosten. Als Ergebnis erhalt man die aktuelle Endkostenprognose fur das Projekt und seine
Objekte und Teilsysteme.

Dokument 10.6 Zahlungs- und Abrechnungsiibersicht

Periodische Gegenuberstellung der aktuellen Vertragssummen (inkl. Nachtragen) mit den Zahlungen und
Riickbehalten pro Objekt, Arbeitsgattung und Unternehmer.
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Dokument 10.7 Baukostenauswertung

Ermittlung von Kostenkennwerten aus Bauobjekten auf der Basis von Unternehmerangeboten, Werkver-
trdgen oder Abrechnungen einerseits und Planunterlagen zur Mengenermittlung andererseits. Vergleich mit
vorangehenden Kostenermittlungen.

DOKUMENTENGRUPPE 13. Finanzen

Dokument 13.3 Finanzbedarfsplan und Finanzierungskontrolle

Aufgliederung der ermittelten Kosten nach dem Zeitpunkt der Falligkeit, zur Festlegung des zeitlich anfal-
lenden Mittelbedarfs, einschliesslich der laufenden Aktualisierung. Darstellung der Herkunft der Mittel.
Dokument 13.5 Zahlungsplan

Vertragsorientierter, zeitlicher Plan zur Regelung der Zahlungen an Unternehmer, Lieferanten, Beauftragte,
Berater und Spezialisten.

DOKUMENTENGRUPPE 14. Submission

Dokument 14.2 Titelblatt Ausschreibungsunterlagen

Das Titelblatt der Ausschreibungsunterlagen enthalt fiir das Angebot relevante Informationen (siehe z.B. NPK
102) einschliesslich einer Spezifikation der mitgelieferten oder beim Bauherrn einzusehenden Dokumente.
Dokument 14.4 Angebotsmantel

Zusammenfassender schriftlicher Preisvorschlag und erganzende Informationen des Anbieters flr die Bau-
arbeiten, Dienstleistungen oder Lieferungen (siehe z.B. Norm SIA 118). Das Angebot bildet die Grundlage fir
die Angebotsvergleiche und die Vertragsverhandlungen.

Ein Richtangebot liegt vor, wenn zur Ermittlung der Kosten voraussichtliche Kosten angegeben werden.

Dokument 14.5 Angebotspriifung und -vergleich

Ubersicht der Resultate einer materiellen und rechnerischen Kontrolle der eingereichten Angebote und deren
Vergleich bezlglich eines gesamtheitlichen Kriterienkatalogs (z.B. Preis, Termin, Leistungsfahigkeit)
Dokument 14.6 Preisanalyse

Offenlegung der Kalkulationsgrundlagen und -methoden fiir die Preise der angebotenen Leistungen bzw.
Nachtragsleistungen durch den Unternehmer oder Lieferanten (SIA 118 Art. 18 und 86). Der Nachweis der
Kalkulationsgrundlagen und -methoden kann durch einzelne Positionen sichergestellt werden.

Dokument 14.7 Vergabeantrag und -entscheid

Antrag der beauftragten Planer und Projektierenden und/oder des Gesamtleiters an den Bauherrn, Leistun-
gen auf der Grundlage der gepruften und verglichenen Angebote zu vergeben Der Antrag wird nachvoll-
ziehbar begriindet und nimmt Rucksicht auf die projektspezifischen Gegebenheiten. Der bereinigte Antrag
stellt den Vergabeentscheid dar.

DOKUMENTENGRUPPE 15. Vertragswesen

Dokument 15.4 Auftrags-Vertragsmantel

Vertragsurkunde zwischen dem Bauherrn oder dessen Stellvertreter und Fachleuten im Auftragsverhaltnis
zur Erbringung einer bestimmten Leistung im Rahmen des Gesamtprojekts, einschliesslich der Honorar-
vereinbarung (z.B. gemass den Honorarordnungen des SIA).
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Dokument 15.5 Werkvertragsmantel

Vertragsurkunde zu einem Vertrag, der den Unternehmer zur Erstellung eines Werkes und den Besteller zur
Leistung einer Vergutung verpflichtet (z.B. auf der Grundlage der SIA-Norm 118).

Dokument 15.6 Liefervertragsmantel

Vertragsurkunde zu einem Kaufvertrag, durch den sich der Verkaufer verpflichtet, dem Kaufer den Kauf-
gegenstand zu Gibergeben, und der Kaufer dem Verkaufer den Kaufpreis zu bezahlen (OR Art. 184 bis 236).
Dokument 15.8 Inbetriebsetzungsvertragsmantel

Vertragsurkunde fiir einen Vertrag zwischen Bauherr (oder dessen Stellvertreter) und Unternehmer oder
Lieferant, welcher die Inbetriebsetzung und Ubergabe eines Werks oder einer Anlage an den Betreiber regelt
(SIA 118, Art. 139 Abs. 2 und 3, SIA 38017 Ziffer 62).

Dokument 15.9 Bestellungsdnderung

Protokoll einer vom Bauherrn durch Weisung oder Plananderung verlangten Modifikation des Projekts, so
dass der Unternehmer oder Lieferant Leistungen, die im Werk- oder Liefervertrag vereinbart wurden, auf
andere Art, in grosseren oder kleineren Mengen oder Gberhaupt nicht ausfiihrt (unter der gleichen Voraus-
setzung kdnnen auch im Vertrag nicht vorgesehene Leistungen ausgefiihrt werden). Der Gesamtcharakter
des auszufiihrenden Werks oder der Lieferung wird dabei nicht berihrt. Die urspriinglichen Kostengrundla-
gen des Werk- oder Liefervertrages bilden die Preisbasis.

Dokument 15.10 Regieauftrag

Die im Werkvertrag vereinbarten oder von der Bauleitung angeordneten Arbeiten, die mit besonderem
Auftrag nach Aufwand auszufiihren sind. Der Verrechnung der in Regieauftragen beschriebenen Leistungen
werden die effektiv erbrachten Arbeitsaufwendungen zugrunde gelegt.

Dokument 15.11 Versicherungsvertrag

Die Risiken von Schaden aus der Planung, Projektierung, Erstellung und Inbetriebsetzung einer baulichen
Anlage sollen abgedeckt werden. Um den Versicherungsschutz zu gewahrleisten, sind friihzeitig die not-
wendigen projektbedingten Sicherstellungen (Deckungserweiterung in bestehenden Policen oder separate
Versicherungen) vorzunehmen.

DOKUMENTENGRUPPE 16. Vertragserfiillung

Dokument 16.1 Teuerungsmitteilung

Mitteilung des Unternehmers oder Lieferanten an den Bauherrn oder dessen Stellvertreter Gber massge-
bende Anderungen der Preise gegeniiber der vereinbarten Kostengrundlage (Vertragsteuerung, z.B. aus
Norm SIA 118, 121). Das Verfahren fur die Teuerungsberechnung ist im Vertrag zu vereinbaren.

Dokument 16.4 Sicherheitsleistung und -riickgabe

Aufstellung Gber den Rickbehalt von bestimmten Teilbetragen durch den Bauherrn bzw. Blirgschaften,
welche als Sicherheit betreffen der Erfiillung der Verpflichtungen des Unternehmers oder Lieferanten dienen,
bis zur Abnahme des Werks sowie gegebenenfall deren Riickgabe.

DOKUMENTENGRUPPE 17. Rechnungswesen

Dokument 17 1 Zahlungs- und Abrechnungskontrolle

Darstellung der Zahlungen und Abrechnungen, einschliesslich dem Vergleich mit Vertragssummen, dem
Kostenrahmen und Schlussabrechnungen.
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Dokument 17.2 Rechnung

Zusammenstellung der erbrachten Leistung und evt. bisher gestellter Rechnungen sowie Aufforderung der
Planer, Projektierenden, Unternehmer bzw. Lieferanten sowie weiteren Stellen an den Bauherrn zur Zahlung
der entsprechenden Vergutung (z.B. LHO, Norm SIA 118).

Dokument 17.3 Rechnungskontrolle

Darstellung der materiellen und rechnerischen Kontrolle der Rechnung durch die Bauleitung bzw. die Pro-
jektleitung, in der Regel auf der Grundlage des Werk- bzw. Liefervertrags oder des Auftrags sowie des
Ausmass- bzw. Lieferrapports.

Dokument 174 Zahlungsantrag

Antrag des Projektleiters an den Bauherrn zur Zahlung von einer oder mehreren gepriiften und allenfalls
bereinigten Rechnungen.

Dokument 17.5 Zahlungsauftrag

Auftrag des Bauherrn oder eines Stellvertreters an das Finanzierungsinstitut des Bauherrn zur Zahlung von
Rechnungen.

Dokument 17.6 Belastungsanzeige

Mitteilung des Finanzierungsinstituts an den Bauherrn oder seinen Stellvertreter iber die erfolgte Zahlung
aufgrund seines Zahlungsauftrags.

Dokument 17.7 Schlussrechnung, Vertrag

Gesamtrechnung der vertraglich vereinbarten und erbrachten Leistungen des Beauftragten, Unternehmers
oder Lieferanten sowie weiterer Stellen nach Beendigung der Arbeiten bzw. Lieferungen an den Bauherrn
und der bereits gestellten Rechnungen, sowie Aufforderung zur Zahlung der restlichen Vergltung.
Dokument 17.8 Priifung Schlussrechnung

Darstellung der materiellen und rechnerischen Prifung der Schlussrechnung durch die Bauleitung bzw die
Projektleitung, in der Regel auf der Grundlage des Werk- bzw. Liefervertrags bzw Auftrags sowie der Belege
(z.B. Ausmass- bzw. Lieferrapporte), der Abnahme bzw. Fertigstellung, der bereits geleisteten Abschlags-
oder Teilzahlungen und der Garantieleistungen.

Dokument 17.9 Antrag Schlusszahlung

Antrag des Projektleiters an den Bauherrn zur Zahlung der gepriiften und allenfalls bereinigten Schluss-
rechnung.

Dokument 17.10 Auftrag Schlusszahlung

Auftrag des Bauherrn oder seines Stellvertreters an das Finanzierungsinstitut des Bauherrn, die Schluss-
zahlung zu leisten.

Dokument 17.11 Belastungsanzeige Schlusszahlung

Mitteilung des Finanzierungsinstituts an den Bauherrn oder seinen Stellvertreter Uber die erfolgte Zahlung
aufgrund seines Auftrags zur Schlusszahlung.

Dokument 17.12 Honorarschlussrechnung

Darstellung der erbrachten Leistungen durch den Architekten, Ingenieur oder Spezialisten gemass Auftrag
des Bauherrn auf der Basis der vereinbarten Honorare (z.B. LHO SIA 102. 103. 108) und der bisher ge-
stellten Rechnungen, sowie Aufforderung zur Zahlung der restlichen Vergutung
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Dokument 17.13 Schlussabrechnung

Darstellung der erbrachten Leistungen und der dafiir geleisteten bzw. geforderten Verguitungen durch die
Planer, Projektierenden, die Unternehmer und Lieferanten sowie weiteren Stellen in der Regel gemass
Werkvertrag, Liefervertrag oder Auftrag, einschliesslich der vereinbarten Teuerung. Vergleich mit dem
Kostenvoranschlag.

Dokument 17.14 Subventionsabrechnung

Aufstellung der fir einen Subventionsbeitrag in Betracht kommenden Leistungen auf der Grundlage der

Vereinbarungen mit den 6ffentlichen oder privaten Instanzen sowie der Auftrage, Werk- und Liefervertrage.
Die Subventionsabrechnung ist eine Teilkostenberechnung, in Ausnahmefallen eine Gesamtkostenbe-
rechnung auf der Grundlage gegenseitiger Vereinbarungen.

DOKUMENTENGRUPPE 18. Projektbewertung

Dokument 18.1 Wirtschaftlichkeitsermittiung

Gegenliberstellung des monetar messbaren Aufwands und Ertrags fir jede Alternative des Projektes nach
den Methoden der Investitionsrechnung.

Dokument 18.2 Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Varianten

Vergleichende Gegenliberstellung der Wirtschaftlichkeitsermittlungen zur Beurteilung von Varianten mit dem
Ziel, aus den vorliegenden Varianten die 6konomisch gunstigste mit vergleichbarem Nutzen zu ermitteln.
Dokument 18.4 Kosten-Nutzen-Analyse

Ermittlung von Kosten und Nutzen in monetar messbaren Grossen zur Beurteilung der Alternativen einer
baulichen Anlage mit dem Ziel, die Variante mit dem besten Kosten-Nutzen-Verhaltnis zu ermitteln. Kosten
und Nutzen kénnen nach projektspezifischen Kriterien gegliedert sein.
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DATENINHALTE

Vorbemerkung

Urn zu einer strukturierten Beschreibung der direkt kostenbezogenen Dokumente im Bauprojektablauf und
ihrer Inhalte zu gelangen, wird zuerst die grobe Informationsstruktur dieser Dokumente dargestellt (Ziffer 5 2).
Dann konnen, als erste Verfeinerung, die Datenfelder definiert werden, die zur inhaltlichen Strukturierung der
Dokumente dienen (Ziffer 5 3).

Die nachfolgende Darstellung der Datenfelder basiert auf der Dokumentation SIA 510 "Bauprojektkosten mit
EDV". Der dort gezeigte Katalog von Datenfeldern wurde, im Zusammenhang mit der Erarbeitung der
Beispielsdarstellungen (siehe Anhang) tberprift und Gberarbeitet.

Datenfeldgruppen

Die erste Stufe der strukturellen und inhaltlichen Analyse der direkt kostenbezogenen Dokumente bildet eine
grobe Informationsstruktur mit den hauptsachlich in den Dokumenten enthaltenen Informationen. In Figur 8
sind die grundlegenden Datenfeldgruppen sowie die Verwendung von projektunabhangigen und
projektbezogenen Datenbanken (DB) dargestellt. Diese Datenfeldgruppen kommen in den verwenderziel-
orienterten Dokumenten-Darstellungen nicht in dieser sauberen und klar abgegrenzten Form vor.

Die folgenden Datenfeldgruppen wurden zur strukturierten Beschreibung der Dokumente verwendet:

Dokumentengrundinformation

Schliissel (-Informationen) zu Leistungsbeschreibungen, Preisen usw.
Text, zur Beschreibung der kostenrelevanten Leistung

Menge der preisdefinierten Leistungseinheiten

Preis fir eine Mengeneinheit der beschriebenen Leistung

Zeit, Randbedingungen und zusatzliche Angaben

@@ M m O O W >

Ubriges, z.B. Konditionen
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A Dokumentengrundinformation

B C D E F G
Schlussel Text Menge Preis Zeit Uebriges

Figur 8  Informationsstruktur

DB

eigene, projektbezogene Datenbanken

Katalog der Datenfelder

Im nachfolgenden Katalog der Datenfelder werden die Datenfeldgruppen weiter detailliert und die Datenfelder
je Datenfeldgruppe beschrieben. Pro Datenfeld wird angegeben:

- ein Code fiur das Datenfeld, z.B. 'A1.1'
- eine Bezeichnung des Datenfeldes, z.B. 'Registraturcode’ und

- eine Erlauterung zum Datenfeld, z.B. '. . zur Bezeichnung eines Dokuments'.

Um das Dokument selbst prazise und eindeutig zu bezeichnen, sollen die Datenfelder der Gruppe A in jedem
Dokument mdglichst vollstdndig vorhanden sein.

Eine einzelne kostenrelevante Information in einem Dokument muss mit einem entsprechenden Schlissel
eindeutig identifiziert werden kdnnen. Zudem sind auch die Informationen aus externen Daten(-banken) mit
entsprechenden Identifikations-Schllsseln versehen. Der Bildung und Strukturierung dieser Schliissel ist
darum grosses Gewicht zuzumessen. Der folgende Katalog der Datenfelder zeigt ein System der
Schlisselbildung, das von bestehenden Strukturen und projektabhangigen Randbedingungen absolut un-
abhangig ist. Es ermdglicht auf dieser semantischen Ebene alle denkbaren Ordnungsbegriffe mit ihren
Strukturen abzubilden. Damit ist aber uberhaupt noch nichts liber die EDV-Datenmodellierung dieser
Schlissel ausgesagt. Zur Verdeutlichung dieses Schliissel-Systems sind am Ende des Kataloges der Da-
tenfelder einige Beispiele verknipfter Schliisselpaare und eine ausfiihrliche Schliisselkombination darge-
stellt.



A1

A1.2

A1.3

A2

A2.1

A2.2

DOKUMENTEN-
GRUNDINFORMATION

Dokumenten-ldentifikation

Registraturcode

Version

Bearbeitungsstatus

Projekt-ldentifikation

Projektcode

Projektbezeichnung

SIA 450

Datenfeldgruppe.
Datenfelder zur Bezeichnung und Einordnung ei-
nes Dokuments.

Eindeutige Identifikation eines Dokuments.

Code zur Bezeichnung eines Dokuments.

Die Festlegung des Registraturcodes ist dem Be-
nutzer freigestellt. Der Code kann benutzerspezi-
fische Anforderungen erfiillen.

Fortlaufende Versionsnummer des Dokuments. Sie
entspricht der Anzahl der durchgefiihrten Uber-
arbeitungen.

Status der entsprechenden Dokumentenversion,
z.B. Entwurf gliltige Fassung.

Eindeutige Identifikation eines Projekts.

Code zur Bezeichnung eines Projekts. Die Festle-
gung des Projektcodes ist dem Benutzer freige-
stellt. Der Code kann benutzerspezifische Anfor-
derungen erfiillen.

Verbale Bezeichnung des Projekts.
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A3

A3.1

A3.2

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A9.1

30

Dokumenten-Benennung

Dokumenten-Art

Dokumenten-Zweck

Informations-Bezugsdatum

Erstellungsort, -datum

Verfasser

Absender

Adressaten

Referenz-Dokumente

Bezugsdokumente

Benennung des Dokuments.

Name des Dokuments bzw der Dokumentenart
(z.B. Dokumentenart "Baukostenermittlung” oder
"Leistungsverzeichnis") inkl. Dokumentennummer
im Dokumentenkatalog dieser Empfehlung SIA 450
(Tabelle 1)

Zweck des Dokuments, z.B. bei der Dokumen-
tenart Baukostenermittlung: Schatzung der Gros-
senordnung der Baukosten, Grobschatzung der
Baukosten, Schatzung der Baukosten, Berechnung
der Baukosten, Kostenvoranschlag.

Bezugsdaten zu einzelnen Informationen,
z.B. in Werkvertrag: Basiert auf Offerten vom

Ort, Datum und Zeit der Dokumentenerstellung.

Dokumentenverfasser.

Weitere Unterteilung nach:

Firmenname, Abteilung, Name Vorname, Postfach,
Strasse, Postleitzahl, Ort, Telefon, Fax,
Postcheckkonto, Bank, Kontonummer und dgl.

Dokumentenabsender.

Weitere Unterteilung nach:

Firmenname, Abteilung, Name Vorname. Postfach,
Strasse, Postleitzahl, Ort, Telefon, Fax,
Postcheckkonto, Bank, Kontonummer und dgl.

Dokumentenadressaten.

Weitere Unterteilung nach:

Firmenname, Abteilung, Name Vorname, Postfach,
Strasse, Postleitzahl, Ort, Telefon, Fax,
Postcheckkonto, Bank, Kontonummer und dgl

Bezug zu anderen Dokumenten

Genaue Bezeichnung der Referenzdokumente.



A9.2

A 10

B1

B2

Stellung zum Bezugsdokument

Ubrige Dokumenten-Informationen

SCHLUSSEL
(vgl. Ziffer 5 4)

Gliederungen

Ordnungsbegriffe

SIA 450

Qualifikation des Bezugs zum referenzierten Doku-
ment, z.B. Revision zu einem Dokument (dieses
wird dadurch ausser Kraft gesetzt), Nachtrag zu
einem Dokument (dieses wird dadurch nachtrag-
lich erganzt) oder Beilage zu einem Dokument

Dokumentenspezifische Daten, die nicht durch
Schlussel (Datenfeldgruppe B) strukturiert sind.
Diese Daten (z.B. in Form von Text oder Zahlen)
beziehen sich nur auf ein Dokument mit einer be-
stimmten Dokumenten-ldentifikation

Datenfeldgruppe.
Datenfelder zur Festlegung eines Schlissels oder
einer Schlisselkombination.

Die Schlissel legen die eindeutige Herkunft der
Texte, Mengen, Preise, Zeiten und der ubrigen In-
formationen fest (Bezug auf Standard- oder benut-
zereigene Kataloge) oder bestimmen ihre Gliede-
rung (bei Katalogerganzungen).

Jeder Schlissel besteht aus einem oder mehreren
B1-B2-Paaren.

Komplexe Gliederungen kénnen mit mehreren
Schlusseln (z.B. Schlissel fiir rdumliche Gliede-
rung, fur leistungstragerorientierte Gliederung) dar-
gestellt und zu einer Schlisselkombination zusam-
mengefasst werden.

Bei einer Schlisselkombination ist die Rangfolge
der einzelnen Schliissel nicht zum vornherein ge-
geben. (Sie wird vom Dokumentenverfasser ge-
waéhlt und kann vom Dokumentenadressaten um-
sortiert werden).

Spezifikation einer Gliederungsart bzw. Wahl eines
Katalogs. Z.B. Gliederung nach Elementen, Wahl
einer Elementengliederung (EKG/91), Gliederung
nach Projektbeteiligten, nach Projektphasen, nach
Preisbasis (Angebotspreise, Richtpreise, ...)

Schlissel zur weiteren Differenzierung der in B1
gewahlten Gliederung (Ein Wert aus dem in B1
gewahlten Katalog). Z.B Element E2 in der Ele-
mentgliederung EKG/91, Kapitel 313 im Normposi-
tionskatalog NPK Bau, Leistungsposition 181.103
im Kapitel 313D/89

31



SIA 450

32

C

C1

D1

D2

D3

E1

E2

E3

TEXT

Textangabe

MENGE

Mengeneinheit

Mengenangabe

Mengenberechnung

PREIS

Preiseinheit

Preisangabe

Preisberechnung

Datenfeldgruppe.
Texte zu dem in B festgelegten Schlissel.

Die Kombination der verwendeten Schliissel be-
stimmt den gesamten Text. In der Dokumenten-
darstellung kann der Text auf ein ausreichendes
Minimum eingeschrankt werden, z.B. kénnen wie-
derkehrende Textteile nur einmal im Dokument
geschrieben stehen (Beispiel aus dem NPK: bei
mehreren Positionen aus dem gleichen Unter-
abschnitt steht im Dokument der Abschnitts- und
Unterabschnittstitel nur einmal). Unter dem Begriff
Text werden alle Informationen verstanden, die
eine Leistung beschreiben, z.B. auch eine Grafik
oder eine Tabelle.

Die Textangabe kann ganz oder teilweise aus den
Katalogen bestimmt sein, die mit dem Schlussel in
B festgelegt sind.

Datenfeldgruppe.
Menge zu dem in B festgelegten Schlissel.

z.B. m2, m3, St, h, d, Wo, Mt

Anzahl Einheiten inkl. Vorzeichen.

Die Mengenangabe kann ganz oder teilweise aus
den Katalogen bestimmt sein, die mit dem
Schlissel in B festgelegt sind.

Angabe der Berechnungsregeln. z.B. 12x12x0.5.

Datenfeldgruppe.
Preis zu dem in B festgelegten Schlissel.

Wahrung.

Preisangabe inkl. Vorzeichen.

Die Preisangabe kann ganz oder teilweise aus den
Katalogen bestimmt sein, die mit dem Schliissel in
B festgelegt sind.

Angabe der Berechnungsregeln.
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F ZEIT Datenfeldgruppe

Zeitangaben zu dem in B festgelegten Schlussel.
Leistungsbezogene Zeitangaben als Ausmass
(z.B. Anzahl Monate bei einer Geratemiete) sind
mit den Datenfeldern der Gruppe D (Menge) fest-
zulegen.

F1 Zeiteinheit Einheit fir Zeitpunkt (z.B. Tag/Monat/Jahr oder
Stunde/Minute) oder Zeitdauer (z.B. h, d, Wo, Mt).

F2 Zeitangabe Zeitangabe inkl. Vorzeichen.

Die Zeitangabe kann ganz oder teilweise aus den
Katalogen bestimmt sein, die mit dem Schliissel in

B festgelegt sind.

F3 Zeitberechnung Angabe der Berechnungsregeln.

G UBRIGES Ubrige Angaben zu den in B festgelegten Schliis-
seln.

Verwendung von Schlisseln

Mit Schlisseln wird die Struktur von Informationen dargestellt. Diese dienen als Grundlage fur das An-
sprechen der Strukturelemente (Referenzierung).
Beispiele zu einzelnen Schliisseln:

Im Kapitel 2 sind hauptséachliche Gliederungskriterien fiir Bauprojektkosten aufgeflihrt. Die folgenden Bei-
spiele zeigen entsprechende Informationsstrukturen.

B1 Gliederung | B2 Ordnungsbegriff
Projektbeteiligtenart | Unternehmer
Unternehmer | Hoch- und Tiefbau Miiller AG

Gliederung nach Projektbeteiligten bis zur eindeutigen Identifikation der Firma oder des Partners innerhalb
der verschiedenen Kategorien der Projektbeteiligten (z.B. Bauherr, Architekt, Unternehmer)
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B1 Gliederung

B2 Ordnungsbegriff

raumliche Gliederung
Objekt
Gebaude D

Positionslage

Objekt
Gebaude D
Positionslage

1.0G

Gliederung nach projektbezogenen Objekten (z.B. zur Abgrenzung der Nutzung oder Verantwortung). Ein
Objekt ist in der Regel eine in sich abgeschlossene und funktionsfahige Nutzungseinheit.

Die Positionslage erlaubt, den Ort der Ausfiihrung einer bestimmten Leistung innerhalb eines Objektes zu

definieren.

B1 Gliederung

B2 Ordnungsbegriff

raumliche Gliederung
Abschnitt

Ort (km)

Objekt Briicke X

Teilsystem Rohbau

Abschnitt

Ort (km)

Objekt Briicke X
Teilsystem Rohbau

Element Pfeiler Y

Beispiel einer raumlichen Gliederung im Tiefbau (siehe auch VSS-Norm 641 700 Kostenstruktur).

B1 Gliederung

B2 Ordnungsbegriff

zeitliche Gliederung
Projektphasen
Ausfiihrung

2. Etappe

Projektphasen
Ausfiihrung
2. Etappe

Montage Laufkran

Zeitliche Gliederung zur Kennzeichnung von Projektphase, Teilphase, Etappe, Vorgang usw .

B1 Gliederung

B2 Ordnungsbegriff

Projektkostengliederung
BKP

Hauptgruppe 2

Gruppe 21

BKP
Hauptgruppe 2
Gruppe 21
Untergruppe 211

Gliederung der Projektkosten nach finanziellen Kriterien (z.B. fir Abschreibungen, Steuern, Kredite). Im
Hochbau wird dafir oft die erste Stelle des Baukosten plans BKP verwendet.
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B1 Gliederung B2 Ordnungsbegriff
Gliederung nach Arbeitsgattungen EKG

EKG Gruppe E

Gruppe E Element E2

Gliederung samtlicher Kosten, die bei der Erstellung einer baulichen Auflage anfallen, in funktionale Ele-
mente. Die Gliederung ist vorwiegend planungsorientiert.

B1 Gliederung B2 Ordnungsbegriff
Gliederung nach Arbeitsgattungen NPK Bau

NPK Bau Kapitelgruppe 300
Kapitelgruppe 300 Kapiteluntergruppe 310
Kapiteluntergruppe 310 Kapitel 313

Gliederung nach ausfiihrungs- und vertragsorientierten Kriterien.
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Beispiel einer Schliisselkombination:

B1 Gliederung

B2 Ordnungsbegriff

Projektbeteiligte

Unternehmer

raumiiche Gliederung
Objekt
Gebaude D

Positionslage

Gliederung nach Elementen
EKG
Gruppe E

Gliederung nach Arbeitsgattungen
NPK Bau

Kapitelgruppe 300
Kapiteluntergruppe 310

Kapite!l 313

Gliederung nach Einsatzmittelgruppen

Lohne

Unternehmer

Hoch- und Tiefbau Miiller AG

Objekt
Gebaude D
Positionslage

1.0G

EKG
Gruppe E
Element E2

NPK Bau
Kapitelgruppe 300
Kapiteluntergruppe 310
Kapitel 313

Position 181.103

Léhne

produktives Betriebspersonal
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A1

A2

A3

SIA 450

Allgemeines

Die nachfolgenden Beispiele sind die Umsetzung der Dateninhalte in ein genau festgelegtes Feld, mit einer
genau definierten Bedeutung. Die Darstellungen sind so gestaltet, dass sie ohne weiteres in der Praxis er-
probt werden kdnnen, auch in ihrer Papierform.

Darstellung

Pro dargestellte Dokumentenart kdnnen folgende Ausdrucke erstellt werden:

a)
b)
c)

d)

leeres Dokument (ohne Inhalt)
Dokument mit Informationen (ausgefilites Beispiel)
Dokument mit der Bezeichnung der Informationsblécke (siehe 5 2)

Dokument mit der Bezeichnung der Datenfelder (siehe 5 3)

In dieser Empfehlung werden fiir die Beispiele nur die Ausdrucke a) und d) gezeigt. Sie enthalten die volle
Information. Die Ausdrucke b) und c) sind in der Dokumentation SIA 510 zu finden.

Bezeichnung der Informationsblocke

Die Darstellung eines Dokumentes kann grob in vier Informationsblocke gruppiert werden. Diese vier Blocke
werden in einem separaten Ausdruck in der Dokumentation SIA 510 grafisch angezeigt. Die einzelnen Blocke
sind in ihrer Grdsse variabel und fehlen, wenn sie nicht gebraucht werden, ganz.

Dokumentengrundinformation:

Enthalt im wesentlichen fir das ganze Dokument gultige Informationen, insbesondere aus Daten-
feldgruppe A ( siehe Ziffer 4 3).

Dokumenten-Inhalt:

Eigentlicher Inhalt (" Botschaft") mit der wesentlichen Kosteninformation, insbesondere strukturierte
Schlissel (Datenfeldgruppe B). Texte (Datenfeldgruppe C), Mengen (Datenfeldgruppe D) und Preise
(Datenfeldgruppe E), welche die Leistungen und ihre Kosten darstellen. Kosten sind das Hauptthema
dieser Empfehlung.

Ubrige Information:

Ubrige Angaben, insbesondere Termine (Datenfeldgruppe F) und spezielle Bedingungen
(Datenfeldgruppe G).

Bezug zu anderen Dokumenten:

Angaben Uber Verwendung des Dokumentes sowie vor allem Angaben lber Grundlagen und Vor-
lauferdokumente, insbesondere Referenz-Dokumente (Datenfeld-Untergruppe A9).
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Bezeichnung der Datenfelder

Auf diesem Ausdruck werden die Verknlpfungen zum Katalog der Datenfelder sowie Verknipfungen unter
den Datenfeldern selbst dargestellt.

Verknlpfungen zum Katalog der Datenfelder:

Mit eingekreisten Nummern wird angegeben, welche Information auf dem Dokument zu welcher Art von
Datenfeld bzw. Datenfeld-Untergruppe gehért. Die eingekreisten Nummern dienen lediglich zur Markierung
auf dem einzelnen Dokument und haben keine allgemeine Bedeutung.

Verknlpfungen zwischen den Datenfeldern (Feldreferenzen):

Die Datenfelder kdnnen untereinander Querbeziehungen aufweisen, d.h. voneinander abhangig sein. Dabei
wird unterschieden zwischen

- VerknUpfungen innerhalb eines Dokumentes:

Diese werden beschrieben, wenn sie nicht unmittelbar ersichtlich sind (z.B. wird eine Summe (ber-
einanderstehender Werte als unmittelbar ersichtlich eingestuft). Die Verknipfungen werden bei den
Datenfeldern oder in einem separaten Bemerkungsblock angegeben.

Verknupfungen zwischen verschiedenen Dokumenten:

Diese werden bei den Datenfeldern in kursiver Schrift angegeben. Bei den Schliisseln (Datenfeld-
gruppe B) bezieht sich die Verkniipfung auf bestimmte Gliederungen, die ausserhalb dieser
Empfehlung definiert werden.

Auswahl der Beispiele

Aus den Dokumenten, die in Tabelle 1 aufgelistet sind, wurden die 16 wichtigsten und am haufigsten ver-
wendeten ausgewahlt und detailliert dargestellt. Diese Dokumente sind auch in Figur 6 "Dokumenten-
Ubersicht im Projektablauf" dargestellt.

Die Beispiele stammen aus einem realisierten Industrie-Neubau. Es wurde jedoch darauf geachtet. dass die
Dokumente grundséatzlich auch fiir andere Hochbauten, fiir Verkehrsanlagen und allgemeine Tief- und
Untertagbauten und fiir Instandsetzungsprojekte inkl. dem baulichen Unterhalt verwendet werden kénnen.
Auf jeden Fall handelt es sich um Beispiele, nicht um normierte Darstellungen. Sie kdnnen betreffend
Darstellung und Gliederungen den Wiinschen der Projektbeteiligten, insbesondere der Bauherren, angepasst
werden. Dagegen wird empfohlen, die Dokumente gemass Ziffer 4 3 und die elementaren Gliederungen
gemass Kapitel 2 zu benitzen. Die Datenfelder gemass Ziffer 5 3 haben fir die Analyse der direkt
kostenbezogenen Dokumente gedient und kdnnen in einem nachsten Schritt als Grundlage flr eine Da-
tenmodellierung dieses Bereichs verwendet werden.



A6

Liste der Beispiele

7.14
8.1
8.2
10.2
10.3
10.4
10.6
13.3
14.4
14.5
15.5
17.1
17.2
17.4
17.7
17.13

Leistungsverzeichnis

Leistungsstand und -prognose

Ausmass

Baukostenermittlung

Kostenrahmen

Kosten- und Verpflichtungssituation mit Prognose
Zahlungs- und Abrechnungsubersicht
Finanzbedarfsplan und Finanzierungskontrolle
Angebotsmantel

Angebotspriifung und -vergleich
Werkvertragsmantel

Zahlungs- und Abrechnungskontrolle
Rechnung

Zahlungsantrag

Schlussrechnung, Vertrag

Schlussabrechnung

SIA 450

39



/ J

aes’'ii 174 juswinyoQq 0s5¥ VIS
........ TYLOLNILIFS
beneg sieid-3 ebuey  3IW xe | uoijisod
MdN ‘g
E u::.—..e_:um
k Leyneg
WH—.—NE :xoa ] ) A1DINILISDIINOH
uaIa9] sap bunyjsisieq bt : biareo
:Bnzeg-oq DNNBIFHHOSSNY
DNNGIFHHOSSNY uorsion epooboy :SINHOIFZHIASONNLSIT

‘SINHOIFZHIASONNLSIFT
v, juswnyoQ

40




Japjsjuajeq
J9p Bunuyolazag

ONNYIFHHOSSNY
‘SINHOIFZHIASONNLSITT

L', wawn3og

ae6th Y1, uewnyog 0sy VIS

a3

........ TYLOLNILITS

-
~—
n < o
<+ m o
w
<
mmm
E EE
v
oxl(O
> B T AT

9. N N
g’p '/guW ST usumToAucled|| TOT”
‘00€ tw/BY Dd ‘0€ Zuww/N 8ZM ‘HE|} 00T®
g juszoag
s1q BTaTesute ‘alTERI®D WT I9pO
Te3jucziioy ‘®338qUERQIYRI4 Pun

g e3juswvpUN3UaITAIIS INJ uUOIeE £€T
cu | TaH
fu (| og
gu (oA

‘6’0 3S/EfW STQ UIWNTOAUOIBF 107"
T00€ €w/BY Od ‘0€ TWN/N 8ZM ‘HE|| 001"
s3bpiyosebae BYUSETIILAGO

g ‘ajusawepuny [9ZUTd INJ uoieg ZET
................ 8L ew | (e
................ v cu og
................ 21 fu oA

‘09 X 0PZ X QPZ WO UT H X & X 1
:uabunssauqy
100 €w/B) Dd Suniarsoq

e 9 ‘N @3jzosuocleg|| 10§’
SE €ur [ THH
e zed cw g
a 154 cw oA,

“G’0 AS/€W Iaqp usumToAuoclag|| zOT'
L €u [{ THH
8¢ £w o9

ST [ OA, @
9 “g‘0 35/€wW s1q usumtroaucleg|| 101"

‘00€ €w/By DA ‘o€ Zwwa/N 8ZM ‘HE)| 00T°
‘f juadzoad

s1q Britesutrs ‘aTTRIen Wt

J9pO TRIUCZTIOY BYORTIAQO
‘jusuRpuUN3 T9ZUTE INJ UoISd 1€T

aTeURYsbunyTa] pun usijerd
-uspog ‘@3jusurepung In3 uoisg 0ET

‘00T €w/B) ODd ‘Nd|| T00°

e o Camjiic)
@ ‘usuiay
-juexepetM ‘TYUT ‘atuocdsp .
@ @r -juewaTd Iny uolaqsberzequn)| 61T ) g

LY 9 uonisod
-uceg)((16) 68/0 €1 r @E L)

LIejSUeYOUN|y oIngnegd ‘DY 1018 + 1010jy
1eseg ‘OVHISNANI

Besjeg sieid-3

ONNFGI3HHOSSNY
*SINHOI3ZHIASONNLSIIT

(cd 'mzq 14)
gubagsbunupiQ ‘mzq Buniapalo

(.4, hw Bunuyoiazuusy

1014 uabunzuebisixs| ‘Bunuyoiszuusyf
Bulay :aixalpiepuels) siazinusg

ssp uabunzuebiaixs| pun sebojejey
18p sixsjplepue)s u Bunyisusiun
:uBIX8ISuUOIISO4 UBp 18

(o) sebuan

(2 6V) Juswnyopsbnzag wnz Sunjoig
(1°8v) suawnyopsbnzag
wnep}oniqg

(1@) wayuisuabuap

(2q) uaqebueuabuapy

uajbijiayeg Jap Bunuyolozegsuoun
:usjbijeraquyalold usp log

(2g) yubaqgsbunupio

(gv) wmepsbunjpisig

(10) aqebueixay

(19) Buruspayn

(2'ev) bunuyaiezeqieloid
(+-2v) spoopysloid

(2°1v) uorsiap

(1°1v) spoainjessibay
(2'eV) doemz-usiuswinyoq

(1°eV) Hy-usjuswnyoq

®

®

®

N
)

<t
I

) @ G

@

@

CHONOBONONCONCORONONC)

41



sjusawnyoq
ualad] sap Bunjaisieq

ISONOOHJ-
aNN ANVLSSONNLSI3T

1’8 JuawnyoQ

/ acs'tl b dwmiog osy vis
:uebunpeuwieg
aviolL
8 001.,9/5=L 9 S 14 € 1 I
esouBoig
usbuny Nz puejs asou puels BeiwwepA W

-1eweg -sbumisie]  -Boid -sBumisien wewse|3 D)3

el
Besjeg WoA ‘pi-yoQ ‘BelnyoeN
:Beneg WioA 'pi-joq ‘BeiyoeN
:Besjeg WOA ‘pI-joQ ‘Beruespeps
MNdN Jewyeuselun
Bunyejneg
jejiepwesery
‘ajeg 3191731381M3roHd
‘wnjepsBunyeqieeg Di3rao
:snieyssuniiequeeg IM3rodd

'UOISIBA
:epoo Bey puelg

JSONDOHd- GNN ANVLISSONNLSIIT

42



Japisjualeq
Jop Bunuyolezag

ISONOOHd-
aNN ANVLSSONNLSITT

}'8 luswinjoQg

@ Jejsouseny

qe6'it '8 JuewinoQ 0S¥ VIS
“yorweb pueleb £3 UOA %€ LUOA LSMISPUI UIG PJiM BPUBMUBSSNY BIP INY -
@ ‘ewwnsneg uepusyoesdsiue Jep Jejun ddeuy 18y us|isineg usuynebine yoeu puelg 18Q - :uebumpeweg
% LS 00000,25. 00°000.1e¥ 00°000.6SL 14 IvioL
7 N T
Ll % | 00'000.0€ 000005 00000EE |44 uabunisie epuezuebiy (| £3
€S % 0o¥ 0le (744 cw
€5 % | 00°000,0F 0000042 000002% || 44 {neqyoy) spuemueuy| || g3
08 % 0s2 002 0se ew
08 % | 00°000.05F 0000002} 00°000.0G4|| 14 uessoyosebieqQ pun -pJ3 Nz epuemuessNy ¥3

UBPUEM

-uojeq ue [e>13 ol oci cw

%

00} % | 0070000 000000F 000009€ | 44 uessoyosebiejun nz epuemusssny || €3

w % ove 051 ove w

Sk % | 0000058 00'0008€ 0000058 |4 uezimis || 23

0 % (V14 0 oy |lew

0 % | 00'000.£S 000 00'000€S || 4 Jeyoeq 13

W % 026.} o8 0e6.1 cw

9v % | 00000502 00'000.56 00°000}12| 44 suoyeg pun ueddel) ‘uexoeq || 03

00k % 02 02s 825  |low

00L % { 0000092 000009 000004 |4 usjieiduapog pun sjueurepuny | [ 2Q
A

0 % | 0000052 000 0000052 |l 14 eisruebuspessed | [ 1D

68 % | 0000082 000005 0000082 |4 usBuniyouuieusijelsneg sulewebiy || 00|

00F % | 00'000E 00000 00000 [ 43 Bunyeleqioaneg “zeds ‘ueuonepunjiezeds || 88

v % | 000003 000008 000005t |44 exiomneg Jepusye)seq usbunsseduy jeq Nm@

8 00L.9/5=L 9 s ®|@ 2 @ T

esouBold
uebuny nz puels esou puels BemwepA W
-leweg  -sBunisie  -Boig -sBumjsie EcEw_mg
00'000,652"14 lelol
Beneg 26'90°0E WOA (L) €1'S0SL © ‘pI-joQq ‘BenyoeN
‘Beneg 26'90°SL WOA (L) 2L'S0SE : PI-oQ ‘BenyoeN
Beneg 26'SOYLWOA(E) 1'SOSL © PI-oQ ‘Besnemuepm

0 1)Ueleqieucieq|yels pun -uoy €LS0dN] |eseg Oy jein) :
e Q zuennpy oingneg ‘Ov 1818 + JBIBN |~

Zueunpy ‘DY Jeiep + Jeie|

3 ‘epeg .
%v@ ‘wnjepsBunjiequeeg 0L spneqeBsBbumemiop go
.Em'e :snejssBunyieqieeg Q:_o_mcozucai negneusuisnpu) @V@

0O, ‘uoISIep ,
g@ spootey (Z{ zecooefpums (7 3SONDOH- ONN ONVLSSONNLSITT)

43

wnjepyonig 9
(9) sebuan @D

(01v) uoneuuoui-usjuswnog sbuan @
(23 'mzq 2q) uaqebuesiaid ‘mzq -uabuspy 9
(13 'mzq L) weyutesiald ‘mzq -usbus G
(23) aqebuesiaig e

(13) wsyussiaid €D

(Sv) wnyep- ‘wosbuni@isiz &1

(6Y) 2uBWINOQ-ZUI9RY @

(10) aqebuerxaL @)

(29) ayubagsbunupio @

(18) usbuniepaiin (8)

(£ 1) smessbunjiaqiesg @

(2°2v) bunuyoiszagpislold Q

(1°2v) spoopyalord (5)

(2 1v) uoissan (b)

(1°1v) apog-mensibay (€)

(pv) wmepsbnzag @

(1'ev) uv-uaswmiog (1)



sjuawnyoq
uala9| sap bunjjeysieq

SSYWsNv
¢'8 jJuswmjog

2. .\Ea.oo oSy vis

NdN

wmeq vefdo

‘ej0g prelosg
:ucIsIep

:epoo-Bey SSYWSNV

44



Jopiajuaieq
J9p Bunuyolezag

SSVNSNY
2'8 JuswinyoQ

acee’ht < '8 Wewnxoq 0S¥ VIS

@h(oooze

AD 50 16/5W S USWRIOAUCISE) 10T
“00€ £w/B¥ D ‘0€ ZWW/N 8ZM 'HE| 001

“ie.yosebqe eyoeeqO

(8) ‘elewepunyezu3 inj uoweg|  261(8)

zeL'Ye

[Z:18 (4

gsv'e = 95k’ g Yoms LY s0z-€ioa)
ri
9EL0C = 9S¥'E §__ong

Q 22 S ,Su.._.m QMN.,”Ws@
9 0 Z2819L S\ 68'50°80

"09 X 0¥Z X 0bZ WO Y X q X |)
‘Bunsseuiqy

g 8 A Ng 8posuoieg | i
05601 oee'y
0z52
008’}
0£9'9
. 050y
080'L
00S°4 1 002 X 051 $02-9008

(D C

O

@ £ Pun g ueziis] 68°0'S0 @
AV OSEEETILIED) €19 O)

0Le'T

@ooosD

090

oloe

e ?om.oexoﬁd i eZims) 6

A '5'0 1S/EW 81q Uswnioauoleg| | 104"
"00€ ew/By Od ‘0€ 2WU/N 82M ‘HE| |00t
18po [eluoZUOY SYdBILeqQ)
‘ajuewiepunyezury Jny uoleg T8

%ﬁ.ﬂnﬂﬁﬁu
& -uspog ing iy uo oc1S®)

\.
o) (68/0 €1E)\

opreqeBeBniEMIon) (—ON

S Y_UISISUSLRUN|Y Meqneusuishpy @VQ

45

wniepyonig D)

(eq) bunsiemuesbuniaqiesan L)
ajjoxojoudssewsny uapynabine
uajun uabiiemal 18p wmeq N

(6v) awawnyog-zuaiapey €D
syaeziansbun;sis
won abuapy 18p Beisqn

(zq) uaqebueusbuapy D)

(1Q) usyuiausbusK (ii)

(sv) wniep- ‘wosbunyiaisia @)

(10) aqebueway (5)

(19 'm2q 2g)
uabuniapaljn ‘mzq ayubagsbunupio 0

(2g) ayubagsbunupio @
(18) usbuniapai (9)

(2'2v) Bunuyoiazaqsioiy @
(1°2v) apoapisloid (1)

(2'1v) uoisiap @

(1°1v) apog-imensibey (z)

(1'ev) uy-uaewnyoq (1)



sjuswnyoq
ua199| sop bBunjjaisieq

N3LN3INW3T3
-SONNNHO3H38 HOVN
ONNTLLINHINTLSOM
ONNTLLING3INILSOMNVE

¢ 0l uswn3og

SXp=9 S

Beneg slaid-3

xepu|
‘pueissield
‘wneq
‘8leg

UOISIBA :8poo'Bey

NILNIWITISOYNNNHOTHIE HOVN ONNTLLINHINILSOM
‘ONNTLLINGINILSOMNVE

46



Japjajuateq
Jop Bunuysiazag

N3LN3IW313
-SONNNHO3H38 HOVN
ONNTLLINHINILSOM
ONNTLLING3NILSOMNVE

¢’ 0l juswnjog

D

--"8%L.L6 0L 002 ﬁﬂ@mmOﬂUmeHWUCD nz Omuﬁm3=www3<u @A-UOH

20} uewnyjoQ 03v VIS

rus3jerdislTTd abTpuemuty
‘YL TIISUY I9JYDSTPIASSSEM|| Z00°

--"089.,9T --"s¥ OLEf] 2w

‘puemsbuns
-SeJUNIBTTEN I8P USIUDTPAY 112

usBunTpuURYSIqUaYSE I I940 012

utTel1Is] I93Un HUNPTS[NISAUSSSNY 00z

--"096 --'08 A Tu ‘6T wo
puemuolag Ing 36NJIITH ‘e3s
rIaTIUeyIaIg ‘Toxk3sATod sne abery
-uayosTMzuabng ‘pueq ssniyosqe

-uabng 31w 8bnysuorieILTIA(| 200"

‘puemuolag uy abng 911
--"06T.S --TELT 422 cu T0E WO SOTPPUeM{| ZOZ”
--"896.VL bl £°28 LSP|l cw TGT WO IITPPUBM|) 10T

qe @d ‘69 fu/BY ‘006S TUeiIssBuniysmeqg
*Z uauuy ‘z uassne dAysbBunteyss

*00€ €w/BY od uoled|| 0oz*

‘uolaqIyelsS UF pueMuassny 11T
UO39g UT OPUEM o1l
O usucTnIiisuocypuem 001 Q
GXp=9 S 14 € c b
Beseg silaid-3 aBuey aIW el  uomsod
gowmozomﬁowhﬁcb nz mucmscmmngvm\o\mﬁml%
. Q)
Xepuj
‘pueissield
‘wnieq IM3r80
:8ljes Q ujeISUSYOUNIN Neqneusiisnpu gw@ : p@ @
e @ NILNIWITISONNNHOIHIE HOVN ONNTLLINHINILSOM
(W)e)uomenrzo0)) :epoobed (X "ONATLLINHINILSOMNNVE)

wnyepxonig
(pv) wniepsbnzeg
{23) uaqebuesiaigd
(1Q) weyureuabuapy

(2a) eqebueusbusiy

(19 mzq 2g)
Buniepal| 'mzq yubaqgsbunupig

(gy) wnyepsbunyjeisiy
(10) eqebuexe)

(2g) yubegsbunupiO

(1g) Buruspaln

(2'2v) Bunuyoiezeqyialold
(1°2v) epoopialoid

(2’ 1Y) uoisiap

(1°1v) spoounjensibey
(2'ev) Yoemz-usjuswnyod

(L'eV) Uy-ususwnyoq

47

)

@ @ ¢

@ @©

)

CHCONONCONONONMCECNONONE



sjuswnyoq
ualaa| sop Bun|eysieq

NIWHVHNILSOM
€01 uswn)oQ

assLL goL  dmiog osk vis

SXy=9 S 14 € 2 I
Beneg Hamuue)| eBuspy In geuyoseg D)3
Buruepey|Bpjeiqo

"pl-"jog Wewmjo(] eyets Bungiesyoseqneg

Bunyepyelold

puelssiold : Lieyneg

‘wneq 1By meqielold

:e)9g vefoud

‘uoisiop iopoo e N3WHVYUNILSOM

48



Japjajuajeq
Jap Bunuyolazag

NIWHVHNILSON
€01 uswmjoQ

(zsorsn@)

aeeil €°01 Juswmjoq 0S¥ VIS
V28,1082 Bespeqn)
000.662.} aleol
000.8S ocL !oov g w epneqgsr) Wi usuonesijeuey) €a
000.225 062 e 008.1 cw uejiejduspog pun sjustuepun ea
AH v 000,08 ) ew ueBunjnueuiH 1q
000,6£9 @ FA4 ) Qc%h 3 u ew gnysneueqnubneg oa
enejduepog
(6)  eweyieqosiqepneqen nequod | | @D
000.r€€ oiewl
N N Y
AH Hx 0008L ) o ejsruebuepesse 1D
000.952 €00 ) !e 0002€58 ) 14 ueBuniyouuieus|jeisneg sulewsbiy 09
(8)  epneqen nequoy nzseuewebity | | 9JE1)
000.852.1 gmeoyl
000.29€ 000.29€ 3 B) ( ueBunyeseq |
-JoAn®Bg ejjeizeds pun usuonepunjjeizeds [:2)
000,82 000..82 1 18| | exyemneg sjepueyelseq uebunsseduy 'jeQq 24|
000,609 200 9 000.057.0 4 Bumyduuieusyieisneg ewesulaLLer) og
,@ @ Bunjielegioaneg g @
000,095 vieol
! SYOMISPUNIY) sep BunBiosiug pun -18A) (1
ooors. GhC o ) GIERT uelsoyueqeN pun quemia | | ov
yomspuruy | <@
SXy=9 S |4 €
Beneg Hemuuey| eBusy IN

@ 26'60°01 WOA (S) y'2L20  'PI-)0Q uewmjoq eyers Bunqieiyosegneg)

ulejsuayouN oingneg ‘oY 1e1e| + telep Bunyepeloid
puaissiery () 19588 "OVHISNANI seyneg
wnjeq o abijeequielold)
L ‘eyeg @ uisisuayouD :wn:o:m.:.wau:% : Defoid
(8)(¥) woisien(s'c00t) :opoobeyy (v NIWHVHN3LSOM)

&

wnjepxoniqg

(23) eqebuesioid
(2q) eqebueusbusyy
(1Q) Wayuieusbuepy

(19 ‘mzq 2g) usbunispaiin
‘mzq ayubegsbunupipo

(6Y) Bluswnyog-zuaieey
(vv) wnepsbnzeg

(10) eqebueixa)

(29) eyubaqsbunpip

(Sv) wnyep- ‘wosbun|igisig
(1g) usbuniapaiio

(2'2v) Bunuyoiezagislold
(1-2v) spoapyalord

(2" 1v) uoisiap

(1" 1v) apoainensibay

(1°eV) Wy-usiuswinyoq

49

@6 e

CNCHONCORONORCNONONBOIENC)



sjuswinyo(q uaJad|
sop Bunjjaisieq

ISONOOHd

1IN NOILVNLIS
-SONMLHOIN4dH3A
aNN -N3LSOM

'Ol juswnjog

aeeil $'0l WwewnyoQ oSk VIS
LL+04+
y2l=gl | 6+9+5=2L 1% ol 6 1-6=8 L 9 S £+2+1=¢ € 2 !
‘buruene) | buniepue
esouBoid | Buruepue Buruens} | ueBumy KesouBoid)| eBeiyny “Jweser) -elord Buniepelf
ue}soy -Meloid | Buruepue | -sBesuep | -yoyydiep |ueBuniyez | ueqeBiea pun weisiienpje | eusnebpng pibiuyeueb| ‘iBunudsin | -pelqo
yorejbiep -pu3 ejouemie | -uebuepy euayo eusyo |eieisieeB | nz yoou | ebeiuep AN usbunbameg-AM AN bunyeb
I8{/-10S ISONDOHd ONN NILSOM-1SI euegefien NILSONTIOS -sieqly
:Bunyepeloid
oles sieyneg
‘wnjepsBunieqieeg e1Bilej0qniefoid
:sniejssBunyieqieeg :pjeload
UoISIOA
:opoo'Bey puels

JSONDOHd LIN NOILVNLISSONNLHIITddYIA NN -NILSON

50



Jap|ajuareq
J9p Bunuysiezeg

ASONOO0Hd

1IN NOLLVNLIS
“SONNLHIM4dY3A
aNN -N3LSOM

Y0l juswn)og

269t °6'9'L 26’60 | 2660 | 26'60E 2691 269l 5
qe qe siq siq siq siq siq wnjepsBunijaisi3
pnmug | aguyep | pnmug Anuep | Augep | Anuyep Anuyep AIUBOP | AIUYSP snjeissbunjiequeag
M A yoamMZ-uejuswinyoq
L'SL
siq LISL
1418 siq
Sk 2ot %13 sl (4] v'SL (%1% StL coL Hy-usjuewmyog
‘usjuewmjoQq uepuebjo} u| ebejpunio ‘mzq sne uejyez 1ep beipeqn
i
I
260122\ ED aesti 01 uswnyog oSt VIS
ov8e jove.8ve 000.£ 00S- 0 08591 019,1E1L 059..6 061.8v1 00S.S¥2 00S.2 0006 000,¥€C Iviol
08¢2.2 082,90 [000. 000£ 0€0..LL  |os2es 0€0,02L  j000.#02  [00S2 00S.9 000,561 e}
0011 0559 000. 0S5 |000% 0SS
0Et.2- 0LLSY1 L0011 JooLSE 020011  J006.PL __ JOOS2
0LEE 096,65 1000E @J 96.9 000,47 {0969 059.0S @w -
09S 090.2¥ 00S- 08S.EL 08S.v1L 00S.1¥ 0052 000.6€ [ejo]
00€- 0021 005, 1- 0oLy GoCy 000,81 00081 19
0€8 0€8.61 000.1 052.L 0se.8 002.€ 0€9.51 000,61 000.2 000.2 L balc]
o€ oesr (CH 0€2.2 @ﬁ%m.w 100€ (XA oos.y (2L 00S 000.7 13) g
1 ppumiyduuleusiieisneg)” €11 Nd| GY)
Li+01+
p-eL=¢l | 6+9+5=g| Ll oL 6 L-6=8 L 9 S € 2 I
Buruene} [ Buruepue
esouBoid | Buruepue Buruene) | usBuny KesouBo.d)| eBeiyny -jueser) -myelorg
usjsoy -peloid | Buruepue | -sBeiuep | -yoydiep |ueBuniyez | ueqeBiea pun ueisyenpie | epenebpng pibiuyeust @
yoie|Biop -pu3z ejopeme | -uebuepy eusjjo eusyo | eelsie|ed | nz yoou | ebBeipep AN uebunbomeg-AN M bunyeb
-I18i/-0S JSONDOHd ANN N31SON-1SI eueqeBien NILSONTIOS “Sileqly @
UIISUBYSUNIN OINgneg 'Yy 188y + Jelepy
‘eleg leseg ‘OYHISNANI
‘wnyepsBunyieqieeg
:smessbunyeqieeg
‘UoISIBA
‘epooBey (ZYzseoeypums  (1"ISONDOHJ LIW NOILVNLISSONALHOMNIJdHIA GNN -N3LSON)

51

wnepyorg
(23) usqebuesiaiyg
(10) aqebueixa)

(29)
ayubaqgsbunupio

(19) usbunispan

(sy) wniep-
pun posbunyeisig

(e1v)
snjejssbunjiaqieag

(z'ev)
6unuyoiazaqalold

(1-2v) apooyeloid
(2" 1v) uoisiap

(viv)
apoamnjesisiboy

(yv) wnepsbnzeg

(1'ev)
Uy-usjuswnyoq

@® 6600

@GO= &® ®

© O



sjuswmjoqg
EYEET
sap Bun|jeysieq

1HOISH3AN
-SONNNHOIHAY
dNN -SONNTHVZ

9'01 uswnyjog

aes’it

9’0} JuswmijoQ 0S¥ VIS

Jewyeusejun oid uoaeq

[]

9-G-b=L [] S €+e=p € [ 1 bunyeb

Guruene | ueisyenpe yoybunudsin -sjleqy
Bunjyez Ue}o YooN yeyemiony uebunjyez ewwnssBeiuep eBenyoeN Beiuop Jswyewelun [buruepel|b

-pelqo
‘Bunyeineg
‘oleg Leyneg
‘winjepsBunyeqieey eybjjiejeqiefoid
snjeissbunyeqieeg :ptefold

1UOISIBA :epooBey puelg

1HDISHIFNSONNNHIIHEBY ANN -SONNTHVZ

52



53

ebeujyoeN
LSt LSt
siq siq
[%:)} 141 SLi 'St v'si Uy-usjuswnoq
usjuewnijoq uepuebjoy|
jne uejyez sep Sesueqn
wnjepyonQg @
agebuesial
N@.wo.w—_”u aesti 901 WwewnioQ 05y VIS ANWV q 1old @
i . (10) aqebueixay
_ ®
(
; (eq)
m ayubagsbunupio @)
60021.E 00°006.261 000 00°000,00+ 006,262 [60°000.02 [00°00E.222 1ebu)ss3 () wnyep-
00°9LL,H 00°006.LL 00°000.2€ 00°000,062 006,66€ 000 00°006,66€ ep o —
vs 288,69 100°00€,928 00°000,0¢1 00°057.S1€,1 '0SLLL2Z  |00°000,0v2 00052102 [nuunm 3 peiuog v EEENO,
uswyeweiun oid uoaeq ( 6
uabuniapal
¥S'€8l.8L [00°005.960.1  00'000.29} _8338. '0§6,606.Z  |00-000,092 '056.699.2 V1oL 1) PoID (®)
¥S'12e 00°000,12 000 00°05¥.0¢ 0S¥, LE 000 0005, 1€ LI) R0l €1y
g 1ee 7Z1100000.12 ( 000SP.0L__(71J000SP.IE « 00 05v.L¢ UL ¥ PEIUo YY) snieissbunyequesg (2)
: 1) ‘ebe|iebaiyoo THHO L
00°296..2 00°005.520,¢ "000,29 1 00°005.2/8.2 f00°005.219.2 [ejo 1 (zev)
0o cereL 00000522 _%I.So.om_ 00°000.56€.2 000,012 (00000521, @) Bunuyoiezagpisiosd 0
0025201 (00°000,0Z D0 000.0€ 00°000.01¢ 00°000,01€ wep
0" 0¥Y.L9 00°000.50£ D0'000,021 00°000.002.1  [|00°000.520.2 '000,012 00°000518.4  iuunm 2 peiuod) S1120) . i
000216 0000E.PZ1 ; o0 00e.722 700002 00°00E.75¢ Ty IeBuss e LIOL (1'gv) apoopialoid (5)
000592 00°002.92 00021 00°002.£9¢ 000,08 0000z.£62 X
000 00°000.81 00700081 0000081 1eBuyiss (2' 1) uoisiap, @
00 b2 00°006.L "000.2 00°006,62 00°006.62 e
loogzzz (Voo 00¢,001 '000,0L 00°00€.512 X i L (Zthyuunm g peiuo 0’1120 (1)
j L1 epneqebsbuniemis SAYOL
8 95v=L 9 S tro=v 3 3 i e - apooinjensibay @
Buruene ] ueisiyenpe yonburudsin -spoqs
Japjsjusleq 19p Bunjyez uslo YooN Heyeqyony ueBunjyez | ewwnssBeiuep | eBgiyoeN Beipep 1ewiyewelun  Buniepel) (¥v) wmepsbnzag @
Bunuyosiazag oF elag fB
UiBjSUBOUDY 0INGNEE ‘DY JeIoN + Jele (1ev)
o ' Uy-UajuaWINo
1HOIsSH3aNn E« ® o uneqe mm oseg wéﬁ:oz._ soa (1)
-SONNNHO3HAaV e :smieissBuniieqieeg O @ I = O)
AaNN -SONNTHVYZ OODEENO DS (22661500 Jpumis (1) LHOISHIGNSONNNHIIHAY ANN -SONNTHVZ
901 luswnjoQg




agestl

€'EL Wuawmjoq 0S¥ VIS

(syedsiop 'p ZL)-gi=51 lowwpweigl
(eyedsIOA 'p O1)-0L=b1 _oEEcwm_wi 2 ,dw W
@-L=¢l usjjo
2L ‘idsueeq _cEEvEEu__ m W
o19=t1 uspo | £
21-5) =0l “idsueeq jepiwiusbig] =
5-(9+2)=6 Bunyoepieqn
(9+2)-6=8 Gurypepsaun| 5 F
L |ewwpwel| m =
9 [UITELTE] |
(eyedsiop PG+ =G aAlenwINY
(+g+e+i) =t 0] =
: z
4 S
sjusawnyoq t
us.iad| (1eBqe) | (Jebqe)
s9p m—__:__@uw._ﬂn BuniepeyByelqO
ml_l_ om.Fz OV— :Bunyiejneg
R Leyneg
|wo z : m m —Nz <z —u— :wnjepsbunyeqieeg 22:236_0"2&
Q z: z<l_ ﬁ :snyeyssBunyjieqieeg efoid
-S4HVA3gZNVYNI4 1uotsieA 6pociDey JFT10HLNONSONNUIIZNVNII ONN NVIdSIHVAIEZNVYNIS

€€l luswnjoq

54



Japlajuajeq Jop
Bunuyoiazag

JTTOHLNOM
-SONNHIIZNVNIH
aNN NVd
-S4UVA3IEZNVNIL

g€l uswn)og

@ E aes’tt €°C1 luswnyoQg 0S¥ VIS
0¥Z,Lve2 [0ESCey [0ES.9EE 000,08 000,005.€ |(eWedsiop 'p gL)-2i=51 lemwpwerl
29/£6G2 |98€082.2 [c60,898,L |88V,06€.1 [0 9064  |S/E€02 _»5.»9 0SE.22€,1 | (euedsiop p 01)-0t=¥1 tenuiueBizf.2 2 =
o0v2.Lbee [0Lh,£99.2 0S (000,05 @-2=¢1 ueyo i
P ——— — - o ®
0000559 0000559 0000559 [0000959 [000,055,9 |09Z80E.¥ [065,968,E [000.055,€ J000,005.¢ [000.005.8) 7 idsueeq epuipweld] 2 =
(=l
WLELLL [vieris- [6L66Lsy- [eeseeze- [10s.Lvp- [Le6062 [1S0662 [15€008 Jeele  Josealt oL-9= 1Lt usyo | =8
w
IPLESLE [IPLEOLE |6.6622.L [6656v6r [105,160E [E10,10L1 [6v6.00L 1 [Evac6e.t Jeac.6v.L jose.L2¢. 1 @19 =ol "idsueeq jspiwueBis]
1zzovsz [1zsz96.z[Ise.00¢ ReLes ose.zez s-(9+))=6 Bunyoapieqn]
WLELLL |WLELLL (616,615 [€65.662.2 |10S. ¥ (+)-s=8 Bunyoepiewn] 3 =
0659 |000,0550 [000,055.9 |000.055.9 [00D,055,9 [000,095.9 [000,055,9 |000,055.€ J000.05 € [000,055. z teuiuipwe; 3 3=
0992 |000,0S92 [000,0592 |000,0S8.Z [000,059.2 [000.000.2 |000,000.2 [000,000.Z J000,005, 1 [000,005,1 9 lenwueb3]
LPLELEDL |LPLELESL [666LLE1[€65:66Y.11]L0G,Lv0,6 [€226009 [61v.L855 [eva6ves|eoz.o66p[05e.L28,p | (euedsion P Gi+y = aniejnwn)f
ILEIESL [Z9LEESZ [9BE0822 [260.858.1 [8ZLIco[vez.zey [oes.Lec [sicesz [eressl oseszey[  (Tievzr)=d €10 -
=2
(=}
2
ﬁwmkmv.o 9v0800.L [2v2.L06 |vEe6eL |L98bbb.L|80089L [ovEL [vosooL feozso  |osv.issl € epngqebemie\ DA g
09L.986€ [ee6,L08  [6cLlvs |ivivy  [osL298 [z2E00L [8Szo8  |E6L.08 Loy |oovisz.l 4 JeBejiebeiyooH JuH g
026,0/8S [vBLeze  [sov.ies |ivbizo  |L6ObZEL [v96ESL |Lzte2L 8626 fessio  [o0s.zes.t L @ spneqefisqeuied oafg
{uersoxpu3 (1eBqe) | (1eBae) )
‘RYOISNBIOA) feuend 'y [leuenp ‘¢ revenp -zleueno
[®10] 1sey $661 661 £661 2661 1661 s1q @ BunsepeiiBiielqo
UIejsUSYoUN oingneg 'Oy Jelsy + jelep Bunyieineg
‘oyeg (6) eseg ‘OVHLSNANI QA :_uieyneg
wmepsBunyeqieeg G a1Bjlle1eqpiefoid
:snjejssBuniieqiesg Ule}susypunyy Neqneustisnpu; E@ TeI01g

55

wniepxonq
(23) uaqebuesjaid

(g} wmep-
pun uosBunyaisig

(10) agebueixa]

(eq)
apubagsbunupio

(1g) uabuniapayn

(e'1v)
sniejssbunjiaqiesg

(g'ev)
Bunuyoiazagpaloid

(1-2v) apoopyslord
(Z'1v) uoisiap

(1)
spooinjensibsy

(1'ev)
Hy-uajuawnyoq

®

© ©® @00 @ M® @ C



sjuawnyoq
uaa’] sap Bunjeisieq

T3LNVINSLOEIONY
vl juswnyog

/
aee’tt ¥'¥l juelinyoq 0S¥ VIS

ebejpurun

ueBejieqsioqebuy

TIJWIALSNINYID ONN LAIWHOSHIALNN
WNLva GNN LHO

NILSIHS ONN ININYIAL

INNNSLYISS0

OLI3NTVioL

NINOILIANOX
OLLNEE TV1OL

(LY31dIA3Y)

3NNNSIEVONIZ

IM3rao

1eysqieeqyoes
uojele).

esselpy
Jewyeweun
HISSVYIH3A

Bunyejneg
] Leyneg
319M13L38.13r0odd
: DIFrodd

UOISIBA
:epooBey

TJILNVNSLOG3IONY

56



wnepyonig 09

(oiv)
uoneunojujusuBWIN}O 86uan g

(1°6v) Juswnxopsbnzeg @)

Japjsjuadjeq
Jop Bunuyolazag

713LNVINSLOEIONY
Vvl juswnyoq

(es0rz)ed

aee’tt P'yL Juewnyoq oSy VIS

2861 Jenuer ‘S| WoA Bunqieiyossny| : eBeipunin
uezzpig pun eugjd

ueBunBuipeg e1epuoseq pun aj|eizeds
siuyojezieasbun;sie

(2) €0°20.LL 'PI-%0Q

@n_( LLPLLO PI-¥0Q uebejiegsioqebuy

T3dNILSNINHIS ANN LHHHIOSHILNN

WNLVA ONN LHO
€ L( Bunyeineg ep 1eq (b 1) Ze61 159V 2 Bewon) (ONNNI3QIEIII0 L)
Q:_o.ncoﬁ:a—z ‘21 8SSRASJOH 'UIBISUBYIUN|Y oIngneg 'OV JeIeiN + Jele ) : 35S3-HAVIAVONIT
usqieiyoeyeiBegeysis © 10GIONY WNZ ONNIHINIENE )
€ D(Uedumisisod] 2861 ZJBW O€ Deiield NINH3138VONI3
2861 Jequeides ‘0¢ L3¥HONANIBH3A

286l unp 'y NNID3gS.1i1384Y

S6DL96VEZ INNNS1HIIH0

< SLLIESY %)(2 | [ooNs

b 0.'985.562.2 OLL3N WiOL
FIS—— ) —— wlle || neqey ﬁ%@
{ ) ST¥85.9962 DERO,
FRS———— ) STYeSIeEE DA 1%3r80 V101
(e ) —S66252 UeyeqieIeINey
( “) ST'LYrEeo.L | Uelieqieuciagiyes pun-Lioled
¢ “) —12041L uonesijeusy
¢ “) —l2sze gnysneseisiewneg
¢ “) —~002.821 eisuen
s - ~0008¥L (8)| ueBumyouuieusyjeisneg euiewseBiy V@

ONNLLVOSLIFauY CidN)()

YaIOSONNLITVMEIA) BR(Q) ©iErE0)®)

(1L431QIA3Y) JNNNSIFVYONI3
1018wBelg "y LeH leyeqieeqyoes
66,66 .26 190 uojele
|eseg
¥¢ essessueqeln : esselpy
Q Bunwysulejunneg DY JyHD lswyeweun
HIASSVY4H3A

! uieIsUeYDUNY oINgneg ‘DY 1elep + ._o_ozg :
Q 1eseg ‘OVHISNANI

TG ETECTNENTY)
@:_oﬁmco;u:ci :u&:o:o:«n:vccaﬁﬁ@ ._.v_%%o
Q 5 ‘uoisiep
(2) so1ve)  epooibey (®(___13INVWS10839NY)

(5v) wnyep- pun posbBun|@isiy
(8y) uayessaipy

(14) #eyuiayez

(24) aqebueyez

(o) sebuan

(2q@) eqebueusbusyy

(eq) Bunuydaiaquabuspy

“Jogabuy

Siuyoteziensbunsia , y1 -/ Juswmjoq

sne uswwnsyajdey 1op beipaqn
U LT

(9v) suswnxo(] Sap 19SSEUBA
(19) eqebueixal

peunuus|

:UBjSl4 pun uduIwId] 19g
HesuoRipuoy

:UBUOIPpUOY UBP 1I8g

usibiyieleg Jep bunuyoiezeqsuopiund
:usibijielaqpisloid usp lag

(29) yubagsbunupiQ

(1) Buniepello

(2 2v) Bunuyoiezaqpieloid
(1°2v) epoopyaloid

(Z'1v) uoisiep

(1 1v) spoainjesisibey

(1°eV) My-usiuswmiod

O ®®e6e

@ ©®

CHONONONONONC



| das
sjuawnyoq
TEYEET]

sap Bunjjaisieq

HOIFTOH3A-
aNN SNNdNYHd
-S10839NV

Syl uswmjoQ

[} 33

S'¥i wewnyoq oSy VIS

00Lx

L

piwp/g=g| _ulup-p=g

€-e-l=v

€

|

uebunyseweg

%

| 44

Bunyolemay

oyeu jbiueseq
BeneqgsjoqeBuy

OWONS

weqey

oynq 1biuieseq
Benegsjogebuy

lswiysussiun

‘siteg

‘wmepsBunyieqieeg

Bunyebsyeqry oid

‘Bunyieweg
:Bunyeneg
Leyneg
elbijielequyefo.d
‘Melqo

:pjejoad

UOISIBA :epoo-Bbey

HOIFTDHIA- NN ONNINHISLOGIONY

58



| duss
Japjajuajeq J9p
Bunuyolazag

HOIFTOHIA-
anNn BNN4NYd
-S1L0G3DNY

G'¥1 JuswnyoQ

aesth S'p1 uewnxoQ 0Sk VIS
_nm.m 00°050, k¥ 00'00%.£00,8 po'000.£9 4 100'005.089 00°006,0588 | DY neqjel i yooH sebuliss
28t 00°058.882 00°002,558.2 p0O"000.09L 100°000,008 I00'002.S18.8 OV e
LL'Y j00°056,09¢€ 00"00€,£26.L pO'00€.£02 100°000,52S 100°009,559.8 OV iewyeussiy,
544 00°089,£€€ j00°0€0,008,L pO'008,164 00°000,5cY 100'0£8,915.8 OV 2uelj QYv,
092 00°02L,961 j00°021.£94.L po'00¥.8St 100°000,0S¥ 100°02S, 1 LE8 OV juunm g peiuo
e 100°0S€.502 00004, LLLL pO'000.644 100'000,S.€ 100°00..52¢.8 DY PILYDG neqgje!
9 j00°0S€.99S.L @ 00°000.FSt 100°000,00¢ 100'0Se.02L8 | DY J8isiewneg
ooLx (6 Dieyeq)
L Wp/g=gl “UiMp-p=g £Z-1=¥ € 2z 1
ueBunmypeweg| % 14 oyeu Biuies ouoHS neqey onnuq ibuieseq QE
Sunydiemqy Beneqgsjoqebuy BesegsioqeBuy
_ Bunyebsjeqiy oi‘@
m__oﬁco_..o:ai oINgneg ‘DY J8Iep + Jelopy
teseq ‘ove1snani(6)
! ICTETS 6 ) epneqeBsBunyemie Ao, Q
emm.vo.ow ‘wnepsBunyecueeg

59

wnjepyaniqg

(23) aqebuesiaig
(o) sebuan

(1D) agebuejxay

(28)
ayubagsbunpio

(1g) usbuniapsyn

(Sv) wryep-
‘uosbun|gisig

(zew
Bunuyoiazaqpisloid

(1°2v) apoopaioid
(2'1v) uoissop

(1'1v)
apoaimeinsiboy

(iew)
Hy-uajuawnyoq

O® @66 6

© ® @06



aes’tt S'¥1 wewmog 0S¥ VIS

001X
¢ 9vS uwep=s [~ uliee=y IS z i
' - B
sjuswumjoq % R n.“ Bileg sield-3 eBuey | IN ToWeuIen Uonisog/Bunyebsyeqly|
uaies)
wﬂﬂ m:-.-—_ﬂ“—.ﬂ.—ﬂa 1888018 Bunydiemqy JW USUONISO iy ‘Bunyiewieg
‘Bunyeineg
T ueyneg
- oaiSjeieqyejold
HOITOYHIA ovos prloid
QZ: GZ:&:EA_ ‘wnjepsbunyieqieeg :prefoid
-S1083DNV uoteieA epoo ey HOIZT1DHIA- ONN DNNINHASLOGIONY

S'p1 Juswnyog

60




[
Japjajualeq J9p
Bunuysiazag

HOIZT1OH3A-
aNn SNN4NYd
-SLOg3IONY

Syl uswnjo(

§ aee6'lt S'vl Juswnyo(Q oSt VIS
90°'S 00'14S 00°098. L1 OV heqgjel | ooy sebui|ss: 0SP EW/OXY Dd "0p/0S g§ Uole!
00'682.L1 6'29€ LLE @@ 6 Y Jelsiewin 2 kozielftb
96°'S 00'8LE, L 00'9EV €2 9'L9E DY Negjel | /oo 1ebuljss
SL'L 00'¥LL L 00°2€E8.€2 '€lE DY ey
S2'S 00°291,1 00'082,€2 1's9¢ DY Jewyeuseiun
A4 00'2$9.1 00'09.,£2 LLele DV zueld OHVA| @
cS'E 00'8LL 00'968.22 51 6S¢€ OV JUUNM @ peiuo)) (00€ ew/Bx Dd 's2/S€ g uoleg
0081122 69V B@@ @ (ew) @ Je}siowine; [ @
8SEL 00'¥eL 00°950.9 90 9v€ BV Neqjel/UooH JeBuies
y9'SlL 00'vES 00'991.9 pe'Zse OV ey
66°CL 00'9vL 00'820.9 LELve OV IUINM B PBIUO: @
280l 00°LLS 00'606,S 99°LEC DY plwyog neqje! "G'01S/EW S1q usWN|oAliojeg
00°2€€.S Ee % @@ @ Jeisiown tor ter @
vL9 002192 00°CSE.LY ©Y Neqjel| (yOoH Jebuljss
68'9 00°L6G.E 00°LEE, LY OV ey
08'v 00°098.1 00'009,0% DY Jewysweiun
0L’y 00°L28.1 00° 195,09 DY zZusl4 OOVA
L0V 00°L4S.} 00°LLE,OF DY IIULNAA 7 peiue))
99'2 00'620.1 00'69..6€ DY Pluydg negyel gcoegcéouc_w in} uoieg)
00 0v..8€ @r £)y Jejsiewn Q)
001X 6 Jelieqisuoieqyes pun -uojeg dNXL |
UIwg/p=g ‘UIE-E=p 2X1L=¢ [ 1 L
% 14 Beneg sleid-3 eBuepy 3IN .o Jewiyeuiejun 2 YuonisogBunyensiieqy
unyoiemagy
m..oom "14 1088018 pun 9,02 1065016 ueBunydiemqy W usuonisod o=l<é
uisjsusyouUN cingneq ‘D J8ie + Ieiey
H 19888 'DVHISNANI Q
z ‘oueg (8 pprgaeBebirEmIo [OA(B)
269002 o ‘wmepsBunyeqiseg @c_o.m:ozocai neqneuelIsnpu)Bg0 a

@ L Juoisiep

@ 1'20L | :epooBey

(L HOIZT1DYIA- NN DNNINHISLIOGIDNY)

wnyepyoniq
(23) aqebuesisig

(eq)
aqebueuabuspy

(1tQ)
yayuiausbusyy

(18 'mzq 2g)
usbuniapain ‘mz2q
ayubaqsbunupipo
(D) sebuap

(10) eqebueixay

€4:))
syubeqsbunupip

(1g) usbunispain

(Sv) wnyep-
‘nosBunyelsiz

(e2v)
Bunuyoiezeqpelold

(1'2v) apoopyeloid
(2'1v) uoisiep

(11v)
apoainjesisibey

(1ev)
My-usjuswnyoq

61

@ @ 06

@ @6 6

© ® ® 06



I 3es
syuawnyoq
uaJad] sep Bunjeisieq

(luswnxoQ-vIS sep
ue Bunuysjuy uj)
T3LNVIN
-SOVHLHIANHIM

G'Gl juswnyo(q

/
S'S1 luewmiog OSY VIS

qesit
.............................. (wnsip) BNNLIFINVE 31
.............................. : HIWH3INYILNN Y3Q
.............................. HY3IHNVYE ¥3a
WNLvQ/L4o

:usliequy uepueBjo} eip bieloid eluueusBusqgo sep Jn) Jewyswelun wep \Beiueqn Leyneg 18

S3OVHLHIA S30 ANVLISNIODIOD 1 "1Hv

Jewyeuseyun sie

‘sieyneg sie

Bunyiejnieg eip Yoinp uelesleA

ueyosmz

OVHLHIANHIM

L ‘)6

pelao
IM3rodd

1UoISIBA
:epooBey

TILINVNSOVHLHIANHIM

62



I 3ues
Jopjajuareq
J9p Bunuyoiazeg

(luswnxjoQ-vIS sep
ue Bunuysjuy uj)
T3AINVIN
~SOVHLHUIANHIM

G'Gl juswnyoq

(Eioz)EY

qe6tt GG juswmioQg OSY VIS
(wnsip) DV 101l + 10191y BNNLIENVE 3
08V yeyosuieweBsyeqiy | | UIWHINUILNNHIA
(®) DVHISNANI HH3HNVE H3a
@)z 209z usp ‘Zueuni) : WNLYQ/LHO
09'558.68. o oneu
0s'sev.ve
00'002
ozzosyy JOD) (®X___ebrzay)
0€'986,858 4 oynuq
UOA BWWING UepueqgeBie

yois Jep :Aum $0°60 WOA nwnﬂ:...o.c!?mmc:ﬁi@%n uaBusp pun uesieid uep nz sebeiuep sese|p eqebssep yoru

00295462
o£6Lyv29 [0D)

3 @ ueBunyejsuonesieuey umv
o o e uelieqiRIOULED) &v

Beseg

BunyeBsueqiy Q dvig

:uejieqly uepueBijo} eip bieloid ejuuesueBbusqo sep Jnj Jewyewelun wep iBeiLeqn seyneq 1eQ

S3OVHLHIA S0 ONVLISNIDID }°LHVY

(Eaouneg ) ere

1sBny Zoey |
o unpojy/ieneleguuBLWY
yeyosuleweBsyequy |

ZueunN eeL Y

12 essensjoyuyeg

ulsjsusyOUN Neqewlsnpu| Bunjiepweses

Q OV 1010 + J0I61 |

eseg 000
{ L | essBlisieweg
O OVHLSNONI

pun

eg)eIp YINP UejeINeA

UBYOSIMZ
OVHLHIANHIM

C Buncebun) @0
§ [ UIS1sUSYOUR neqneusinsnpuf) (9905 | DI3rodd

‘eyieg

UoISIep
25051 ‘epoo'Bey

(D T3LNVWSOVHLHIANHIM]

63

wnjepyonig €D

(Sv) wnjep- pun uosBunjjsisig
(1'6Y) @uawnsjopsbnzeg

(23) ueqebuesiaid

(13) usyuresiaid

(10) aqebuexal

© @6 6 @

vaizydwy Buniepsio
:uaibyiereqsbelusp uap 1eg
(29) ygubeqgsbunup:Q

(1g) Bunispsin

(2-2v) Bunuydlezagpeloid
(1-2v) spoopeloid

(2'1v) uoissep

(1°1v) spooinjessibey

CNCNOBONONONC

(1'eV) Wy-usjuswnyoq



¢ aleg
sjuswnyoq
uaJ99) sep Bunjesieq

(luswnxoQ-vIS sep
ue Bunuysjuy uj)
TJILNVHN
“SOVHLHIANHIM

G'Gl juswnyo(Q

‘MBqUIBIEA PIIM PUBISSIYOLED SIY
8L} VI'S WHON H3Q L€ "LHV SSYW3D ANVISSLHOIHID  § LUV

‘eujuue | *Mzq usisu] epusBijo} ueyes usBuniejer] pun ueyeqy ueyoyBRILIeA Jep BUN|IDLT eip 1nd
811 VTS WHON U3Q 26 LUV SSYWIO NALSIHd ¥ 1uY

811 °V'T'S NHON U3 € "SAV 12 LUV SSYWID N3g3uay € A4y

‘¥ "$QV 22 "WV Yoeu sjoqeBueusber) seue ejfey wi ‘gLL 'V'|'S WION Jop
1’8V 12 "uY Yoeu BunupioBuey eip yois Jwwiseq os 'e|lelpuBISeqSBRILSA SUIEZUIS UOIS UsyDBIdRIep

OPURGISALOB JeI0pUR USULION epusyesyoRN (0

“OPURGISALOR 4
1e10puB UBLLION 8}jj61seBine “V'|'S Wep YW SIUPURISISAULS| Wi PUN 'V'|'S S8P USLLION spusyeisyoeN (g
(2261) «ueyeqieneg ipy ueBunBuipeg sulwedily» g1| 'V'I'SuLoN (e

‘ueBunwwiiseq sulewwedifs ‘e)Buipeq Pieiqoneg sBp Y2INP IIN

‘ueBunwiwiiseg eiepuoseq e)Buipeq Delqoneg sep yoINp ‘epusyeisyoeN

(811 "V'I'S UUON ¥ pun € sqy S “Uy) ueBejieg ueBuoyeBnzep uepueBio) yw
WoA siewyeussiun sep joqeBuy seq

ueBunpueyiersqetieA siuqed i3

‘4
‘0

1epumyin uepueBeiloA 1ep ueqel uejeB seleileA sep ejielpuelseq S|y

“aFoa Wniva

S3OVHLYIA $30 FUILANVLISIE T°lHvY

E4 eyeg

UOIBIOA

:8poo-Bey TILNVHASOVHLUIANHIM

64



rA) S
Jopjejuareq
Jop Bunuyolezeg

(luswnyoQ-viIS sep
ue Bunuyejuy u|)
T3LINVN
=SOVHLHIANHIM

G'Gl juswnyo(

(s 022)®)

aee'tt §'S} wewmjoQ 05¥ VIS

@ ‘2 'sqy L€ ‘MY ‘ Bunyiepyeloidjuieser) Jep ueBunBuipeg o__o_uoaw.uozo_n

:URGUIBIBA PIIM PUBISSIOUSD) SIY
‘1Hv

811 °VI'S WHON 30 L& "LUY SSYNID ONVLSSLHOIHID S

eBgteioeq
Bunsseyyos)3
‘we Biue} GV - by NIUYISqY

:euILIB | "MZq UejsL4 epueBjo) usyeBd ueBuniejer pun ueyeqiy ueydiiBeileA jep Bun|inpJ eIp in4

814 'Y'I'S WHON H3Q 26 "LV SSYWID NILSIHS ¥ 14V
OCIID)
811 "V'I'S WHON 434 € 'SAV 1Z "1HY SSYW3D N3Q3HEY € 14y
¥ "8V 22 ‘WY Yoeu sioqeBueueben seus ojje i ‘gL "V'I'S UWioN iop)
1 '8QY L2 "WV yoeu BunupsoBuey eip yois lLISeq OS ‘81e}pUESeqsBRILeA BUOZUIe Yois Ueioeidsiepim
0} Jes8seMpuUnIY)
‘{eqe)) ‘ueBunyepyoY ‘UeBEIUBLIOHSHIEIS |BIIWSIYEYIEA JSUOIIUBHO ‘'UeseBqY ‘GneIS ‘UL Yol
-Bnzeq 81epuoseqsul ‘UB|LIYISIOA UBYDIPIQYeq pun ueBunwwiseq usyoiziesed usbibgiyosuie ey (P
8PUBQIGAYOR JeI0pUB UBLLION epusyelsyoeN (9
‘opugdqueAye
1818pUB USULION 8){|e15eBjne "y'|'S Wep JW SIUPURISIBAUI] Wi PUn 'y'|'S S8p UBULION epueyeisyoeN (g
(£261) «ueyeqeneg inj ueBunBuipeg euleweljly» 811 'V'I'S WioN (e
wueBunwiwiseg euswedifs ‘eibuipeq Dielqoneg sep YOINP AN °S
(1) 125t 26990 oisyernion| sv
@ vooL 26'9'9L siemyosustunieyoisien | vy
(€) Zoest 26'8'v0 uejUBIe}eIT] pun Jewyewelungng Jep es| €'y
(¥) 1eoso 2692 wureibosdnegsejjelousd| Z¥
(s) zzoL0 26'9'P0 ueidsuone|eisy] | L'y
Bunyepeloidiueses) ep ueBunbuip
-og ueiepuoseq 18p 9 ‘WY pun £'¢ Wy ssguwebd ueBeiieg eBasuos puneugid! ¥
@) eeL0  zeESH ueBepunub
-sBunuyseseg pun uesieidsioqeduy uep i siuyoiezieastunisie seibiuleseg e
@ 12081 2622 Bunyepyeiosdiuseser) Jep ueBunBuipeg ejjeizeds| €2
(@) reosr 26TYE Bunyepyeloidiureses jep uebunBuipeg eiepucseg| 22
(1) ZeosL  z6TYE s1essB)8ADI0f0I SOp UsBunBulpeg esepuoseg | 1'Z
6 g esep q e1buipeq Pelqoneg SEP YOIND ‘BpUBYSISYORN (2
26'vEL ejuBURAISWLSLIBIUN
[.3 418 j0qeBuy Wnz ueBunyieweg o
(811 'V'I'S WION ¥ pun € "sqy Sl "Wy) ueBejieg ueBuoyebnzep uepuebio} ywi
26'v'SL WOA ssewyeuselun sep jogeBuy seqg| ‘L
(W vioee 26901 ueSunpusipersqeBiep siuqeBs3| 0
:opunin uepueBejlion Jep ueqeu uejed sebei e sep sjislpuriseg Sy
‘aroa WNiva
SIOVHLHIA §30 3NILANVYLIS3IE Lt )
e ejleg
UOISIeA )
z'sost iopooBey @l TILNVINSOVHLUIANUIM

wnyepyong
(24) eqebueyez

(o)
usuoieuwwLoju|-usjuswjoq ebuqn

(6V) suswnyog-zuaiejey
(29) yubeqsbunupiO

(19 'm2q 2g)
uebuniepeyn ‘mzq eyubeqsBunupi0

(2'1v) uoisiep
(1'1v) epooimessibey

(+'ev) uy-ueuswmioQ

65

®

OO @66



¢ a9
syjuawnyoq
ua199} sap Bunjjaisieqg

(luswmjoQg-vI|S sep
ue Bunuysjuy u|)
TJ3LNVN
-SOVHLIHIANHIM

G'GL juswumoQ

/ /
aes’tt §'G 1 eunxoq 05¥ VIS

‘1euysiezieiun BiynBsiyoe) usieued
uepieq UoA pun i1Biusjefisne yoe) -  uuelyneg sep uueleileA Sie Buniiejneg eip YoINp piim (eluewsBeineA Jesel]

NIONNHVENIIHIA JHIANOS3IA L°14v

811 °V'I'S WHON H30 | "sav
92 "LUV SSYWID SHIWHINHIALNN S3A DNNHIHIISHIALHOITHLAVH 914V

€ elleg

luoisiep
‘epooBey TILNVASOVHLEHIANHIM

66



¢ 99
Jopjajualeq
Jep Bunuydiazag

(luswmjoQ-vIS sep
ue Bunuysjuy u))
TJ3LNVHN
-SOHVHLIHIANHIM

G'Gl juswnjo(

262022 |(8) aset S5} uewnoq 05b VIS

"1euydiezisyun Bynbsiyoes ueleyey
uepieq uoa pun jBiuejebsne :oa@:oz:um sop uuejalue se Bunyisineg eip yoinp piim [eluBwsBeILeA Jes8i]

‘BurueyoisiaAuesemneg 18p Ue % 96" 0 IW usiequesBunssel|yoss3 8Ip any yois iByeleq jeyosuleweBslieqiy 8iq
Burueyoisisauesemneg

‘Bunpuemuy inz sejuejeibey sep
neqeielels Jep Jwiuox usieqieelBey 10g ‘Lyemel oJuoNS % € Pun Neqey % € YyaZiesnz ewwnssbBunuyoeiqy
ejieseb eI JNe UspIeM BUNSSE|YOSIBHOMSPUNIE) BIP JNB % £ LOA NBGRY UBHBLS}0 8qeBul] 16p 16 P JesSNY

usuoipuoy

yoseBule uelieqiesibeyy yone sje -pIoPY [YOMOS puls uuB( ‘18INBIBA --'000,L2 15 UOA ejeyosned oxij

oute Buruene | e1pinj piim (eZ1eld pun uesseng ‘veBunyepyep Inj usyeqy eyolise.) uelieqly uspueiynjnzene
€861 eIyer wi wweiBoid yoeu ep IN4 '2e6L OpuUT Siq IS8y puls esield usuelByue joqebuy wi eiq
Buruene |

"UuBLIWY BuLIL{ Jep (8q B8y Bunye- sydsiuuBLINEY PUN ByOsiuYOe} ‘Buriynpepe

‘18p|iqed ‘00 + LNPO7) PUN Neg Jeineleg ‘DY UUBWLLY ISWIT UeuLIJ Uep sne piIm Yeyosulewedsyeqly eiq
Buruynyiepe / yeyosuleweBseqly

‘ueBuniepiojsuiz ueuiey Nz seip 18uyoeleq ‘ebe) 09 ueje- usujezuie ) isujsbunjyez eip iBesneg

8LL V'S sspwen : usjsujsbunjyez

1887 4nZ 15008 Wy) uebjo4 uebiieiyoeu

olje Usjje} 08 ‘Wollid OseIp 19 1ZIBPeA 'E SQV SBE "MV HO SseweB ‘yojdeBlezuy uesydiZieses Jeuios UOA
116 Weuiey; ul JeuIyeLwSIN USP IGeyIue ‘Issg| Usqnsne Bunyeineg eip YoINp LIBUNBE J6P BUDIOM WIISINY 810

~'00 '14 1BBAeq |ojeiowepiey L 1suioB Jop U SiewyewIeluN Sop |Ieiuy JeQ

2
+

NIONNUVENIIYIA IHIONOS3E L°l4v

& “a_cu_!w oud uepgyosyoeS pun -ueuosied 1nj uebunisie

O,

Q 20°Ly2 v¥9 "IN-8dijod .:wr_.uo__csgcEO.._O_Q..0>J.=€OE_BQ

811 'V'I'S NHON H3a | "sav

92 °"1HV SSYWID SHIWHINHILNN S0 ONNHIHOISHIALHIITAdLIVH 9°1Hv

€ eyes

gr@ {UOISIOA

(Zs0st (2) epoobey (D[ 13LINVWSOVHLYIANEIM )

wnepxoniq

(o1v)
uoneuuouf-usjuswnyoq ebugn

(23) eqebuesiaiyg

(13) yeyuiesioig

(6v) sauswnyopzuaieey
(2" 1) uoisien

(1" 1v) epooimesisibay

(1'eV) uy-usiuswnoq

67

CHCONONCONBONONC)



sjuawnyoq
uaJa9)|
sop Bunjjasieq

JTTOHLNOM
-SONNNHO3HaV
aNN -SONNTHVZ

LI juswunmjoq

aes’tl

L°L1 luswino(Q 0S¥ VIS

"BEIISA oI UoAeq
113 143 01-8-5=11 0l 6 8 L 9 P+E£=6 |4 € 2 l

Wyezeq Geljeg wnjeq Bunyed

beyjeg wmeg % Beneg sBunuyoey EBunuyoey ueIseEnpY efenyoeN | yonburudsin | epooabey wnieq | -siequy
UBYO YOON | Weyspiony Bunuspa)b

Buruene | Bumyez Buniyez Bespep -pielqo
JIewiyeulejun)
. Bunyejneg
KT lieyneg
‘wnjepsBunyequeeg e)bjjiereqpiefoid
:snyeissBunjieqiesg :pjefosd
:UOISIBA 1epoo Bey ‘PUelS ITIOHLNOMSONNNHIIHAY ANN -SONNTHVZ

68



lapjajuajeq 19p

Bunuyoiazag

ITTOHLNOM

-SONNNHO3HAaV
ANN -SONNTHVZ

FLL juswn)yoqg

269051 JG1) aesh 121 WewnXoQ 0S¥ VIS
00'0 00°00€,0L  |00°000.S 00°'001 |00°0005¥  |00'000,St 00°00€,09 {000 00°00€.09 15651 L6002
¥S'288.£9 00°000,62. |00°000.254 |25'86 |[000SP.0EE,} {00'0SY,0S€,L 00°0S¥.LL2.2 |00°000,0v2 0°0SP. L L6} |€'S0SL 066004
TBEINSA 013 USAE(]
vS'188,€9 00°00€.6€. (00°000..S51 (1586 |00°0S¥.SLE.}|00'0SP.S6€.4 00°0S.,1.2.2 [00°000,0¥ |00°0SL/1E0.Z avioL
vS'12e me 00°000,L2 - [00'0 00'0AL J00'0SY.0L  |00°0SH,0L pr 00°0S¥.1€ - j00°0 00°0SP.1E B0l
@m. 122 |g6 v0 0200 000.12E L SJoo (E LIS 000100057 L€ LC (AT SLiokth
(1) =R (M
00'999.€8 00°00€8LL 100°000.£GL 195'86 |00°000.59€,1 100°000.58€,1 00'00€,002,2 |00'000,0v2  100'00€.000.2 jelo L
00'0bb, 19 00°000,589 [00°000.0vL |00°00} J00°000,002,1 |00'000,002,1 00°000.520,¢ [00°000,0L2 100°000.518,1
( \[h0:n00,589. W00'000,SZ  joo 00l 100°000,057 [ ( b
@ D0'0¥Y,L9 61001 @.oo_o— £ ko 000,02 oo.@oo.cco.oom @ @ y @
L 00'000,064,L 0000005y /19S'SS 100°000,0S2 _[00°000,0Sv }46'80°0€/00°000,520.2 [00°000,012 _100°000,518, L 1E'SOSL 06'6'0) mé
00'922.¢ 00'00€£E ~ [00°000.21  [61°68 [00°00059L [00°000.581 | 00'00€.SL2  |00°000.0€  |00'00€.581
00°000.S 2 0005y [00°000.SY 00°00€,09 00°00€,09 16'v 02 @
0"000.7 0000007  [00°000,09 O
00000, 00°001 |00°000,0¢
00000y 0°000,0v ___]00'000.08 00°000.5GF  [00'000,0€
€l cl OL-8-5=L1| Ol 6 8 L 9 p+E€=G§ )4 €
Wyezeq Beneg wnjeq
6eneg wnjeq % beneg sbunuyoey FBbunuyoey ueIsienpy ebenyoeN | yonburudsin | epoobey
UBHO YoON | Heyaqany
Buruane) Bunjyez Bunjyez Beiuep
|eseq 'OV !ULDM B peIuo)
uleISUBYOUN oJnNAneq ‘DY 16Ie| + 118
13 ‘ejes 1eseq 'OYHISNANI
ge ‘wnjepsBuniteq.eeg

EG :snigissbunyeqieeg

B“co_ﬂm> hN.Ova u :epoo'Bey

C ( 2661°S0°0€ puels

! uteisusy

ounpy :wn:ccocum:vcg

FTTOHLNOMSONNNHIIHEY NN -SONNTHVZ

® ®

wnyepyong
(z3) aqebuesiaid
(10) aqebueixal

(eg)
ayubagsbunupiQ

(19) usbuniapain

(6v) swswnyog
-ZudJlajey

(sv) wnep-
‘uosbunyjaisig

{(€1v)
snieissbunjiaqieag

(z'ev)
Bunuyoiazaqpisloid

(1"gv) apoopialoid
(2" 1v) uoisiap

(1)
apooinelsibay

(pv) wnyepsbnzag

(1'ev)
Hy-uajuawnyoQ

69

y @ @

E

® ®

® @

© @O @06 ©



qQee6'ti Z'Li weuinjo( 0S¥ VIS

‘ueuoipuoy
14 *IN Bunjyezooxy BeneqsBunuyoey
EL | ’ Yeyeqiony |e10)
g ueBunjyezojuoNy [el0|
3
"
i
EF| weBunjyezouoyy
EF] . olieu |v10} usfiunisie|pioxyy
4 ebnzqy eloL
i
i
E| . eBpzqy
'p] "oQ Bunjjeis)ny Jeuelyjieiep ssewed
i onniq (810} ueBunisiejpioxyyy
ueBun;sie
WOA
i Beljeg *pi-Yod Beisuep
Bunyedsyequy
lowyeuisun
Bunyieineg
ueyneg
eibjjjarequiefold
velao
P
sjuswnyoqg piojosd
uaJ1a9| sap Bunjjeisieq B ) |
wnyeq IN Bunjyezojuoyy Jn) Bunuysesjie)
DONNNHO3YH iUosioA tepooBey ONNNHO3Y

¢’ L1 juswunmjo(g

70



lapjajualeq
Jap Bunuyolazag

ONNNHO3Y
¢’ L1 uswumjod

E@ aesti Z L1 wewnxoQ 05y VIS
=
L) ue8eL o weuu) GiuokS) e[z ueuoiipuos) 8
00°09..191 RE] 2 'IN UCJEQNO—Cn&.( wm‘_—wnmmcjcznvwm

(coooonz Y €M)

Heyeayony (eio]

00°000,02 4 ueBun)yezoluoyy |eio |
1y
o
o
00'000.02 14 09&&:2:39:3( e
0009102 4 oysu [ejo) usbunisieipioyy
00'0¥2.9 Hd ebnzqy (e10)

D @ ®

@Smoﬁ Pl ¥oQ Bunjieisyny ieusyjeiep sseweb)

0o'ore9

lloo.ooo.mom D) €5

onnig [ejo | ueBunisie|pioyyy

uebunisie

WOA

269060
soeszanrh €NIg benen £0'S0SL TPI-O Boaep

yeyosjjesebueg ‘ziemyog oeyoIsogNueq
1sbny ‘D Aei4 1sw3
uiejsUSLOUNN oJnqneg ‘DY 1818 + 1810l

@ 19seg ‘OVHISNAN

m .& UlelSuaLpUNiy NeqneuslIsnpul 990S) e

QE ‘wnjeq Q Z "AN Bunjyezojuony Jn} m:::_._o?___ﬂ.@
%Eo_ﬂ; QE :epoo-Bey 1] DNNNHO3Y

wnepyonig
(9) sabuan

(€Q) Bunuyoasaquabusy
(za) aqebueuabusyy

(z3) aqebuesiaid

(13) weyuesiaig

(6Y) @wwawnxoq-zuaiajey

(g 'mzq
29g) uabuniapal ‘mzg ayubagsbnupio

(10) aqebueixa

(2g) ayubagsbunupio
(1) usbuniapalo

(2'2v) Bunuyoiezagealold
(1-2v) apoopalord

(Gv) wniep- ‘uosbunyalsig
(z-ev) Moamz-uajuswnioq
(2" 1v) uoisiap

(1°1v) apoainjesisiboy

(1'ev) by-usiuawmiod

&

ONCONONCRCNS

CRCRONCRORCRONONONCONE)

71



sjuawnyoq
ua199| sap Bunjjeisieq

DVHINVSONNTHVZ
¥'L1 juswn;oQ

aeett ¥'LI Juewmio(q 0S¥ VIS

............................. .JeyepwWesen JeQ

Y| Buruens )

14 eifey

EE] yeyeqioruenueey

4 usyuyosiseT] / ojuoyy

PE| Beipempep
(Bunjyez sebiije} ‘piul) punssbesyny
“ad (owuos 10A) Bjju) Bunjyez snz
a4 usjuyosise / CDD::_LNN Oatﬂcwwm
4 oyeu Bunisie]
UE| BesjeqsBunpuny
‘14 Jeyedioruehueses
a4 eBnzqy ebisuog
a4 Reqey
‘24 onniq Bunisien
pueisueten)
punuBsBunjyez
18WIWNUOUOY
Bunpuiqienyueg
‘uesse|ueieA nz Bunjyez epuebjo) s1ewyeuiejun sep UsISUNY NZ ‘eig USKI] JIM

1WOA
14 Beneg “PI-¥og DVHLIHIANHIM
HIWHINHILINN
ONNLLYDS1I38HY
ONNLI3INVE
DI3rgo
IM3roud
UOISIBA
:epoo'Bey

OVHINVSONNIHVZ

72



Jopjejuareq
J9p Bunuyoiazag

HVHLINVSONNTHVZ
¥' L1 Juswnjog

aesil L1 JuswmioQ 0S¢ VIS
(zueuniy "oy Jete + 1010 .1ejiepwesen) ‘_%

Buruene |
oifey
yeyegionienuesey
usyuyosiseT / ojuoxy
Besueayepm @

521250
~OvLbL
~'009.50}

@1 ogsaLere

((Buniyez iebie; pur) pumesbenyny | 6)

(owoyg 104) Byjjuj Bunjyez inz

ueyuyosise]  ueBunjyez ebueysig
oleu Bunisie

Beneqsbunpuny
yeysgpionienuerey
eBnzqy eBusuog

onruq Bumsie

(€ "IN Zv) usuonejeisuuBiveg) : pueisueber

%.No.no WIOA S18WYeUIsIUN Sep a::ccoob 5 puruBsBuniyez
@ooooo -2 LoEE::o.coa
@ uleysusyoOUNiy UOA x:amu i m uc:v:_a_oic%

‘uessejueIeA NZ Bunjyez epuebjo) sJeWYeLLBjUN Sep UBISUNY NZ ‘8IS UBNIG JIM

ﬁ 26S0PL  WOA
€ ogseLez) (1d) eneq (€) Li'soost preq ¢ oveiuaAwmamfTD
©1) €1{ wersueuounp ‘veuonsiieisupgyues oo + uyeH y) : (_HIWHINGALNNJOD

€ cga_css_%m ) (sefoi{axalZD) (oNnLLvosL3aHv)(6)
uielsusyouniy oingneg 'Oy Jele| + 1otep _ ONNLIINVE '@
mM ou:un&aac:._aiaz % _ 80 | H )

UlejSueLoUN|y Neqneusuisnpu] ﬁ'wMO 1M3rodd

(¥{_ovHINVSONNTHYVZ)

(" ee61 1enuges "2z uep ‘uieisueyounn | )

105 e g 000v

1 essessiowieg
Je|i0N '3 "WH 'PH'Z
OVHISNANI Q

H L2 1L 11L/180 €L Zuenni Ze Ly G| esselsjoyuyeg Y Jelop + @O

73

wnyepyoniq Q

() sebuapy @)

(2q) aqebueusbuapy @

(13) weyuresiaid @y)

(23) sqebuesiaid @

(6v) sluawnyoa-zusiajey )
(10) aqebueixal @

(18 'mzq zg)
Bunuspaln "mzq yubagsbunupip @

(eq) Bunuyoasaquabuap @

(29) yubagsbunupio @)

(1g) Bunsapayo (6)

(2 2v) Bunuyoiezagpiafoid O
(1-2v) apoopialoid (2)

(@'1v) uoisian ()

(1°1v) apooimessibey (s)

(1'ev) uy-uajuswnxog (¥)

(Sv) wmep- pun posbunyiaisi3 (€)
(8v) 1essaipy (2)

(2v '9v) sepuasqy ‘1essepon ()



sjuawmjoq
ua1a9| sap Bunyaisieq

OVHLH3IA
ONNNHO3YSSNTHOS

L'/1 uswnyog

L1 Wwewnyoq 0S¥ VIS

ebejieq

............................... . yuyosIelun
............................... . winleq /10
: Bunyejneg eiq

'UePUBSNZHIINZ SUN ue uebe | 0|

Heuu| ulsyosenuBIeY) Wep Jiu UeWwesnz Bunuyoeissniyog Jeselp elejdwex3 81euyoieziejun |omz ‘9IS Usliq S

............................... . yuyosiewn
............................... . wneq ‘vo

H lewyewielun JeQ
d_._oa._amcfo__uo!uw‘_onB_E_._o_._omm:::._o!mm:_:om

“PI-Y%eQ : JeBugunyiepm yeyeqiop
‘14 ewwnseyueIer) : isujenueiey) IneiqY
: wnjepewyeuqy
P : Bumsieisyeyleyols
] (owuoxs 10A) DNNHIQHOISSNTHOS
*i4 uebunjyez ejeisie|er)
14 oyeu [ejo) Beseqsbunuyoey
g ebnzqeouoyg ebueysiq
‘44 BeseqsBunuyosy
PE| 1Biuieseq oyeu ueyeqiesibey
E| Beiuep jne Burniene |
a4 oyeu Bunisie sluuB eUR
4 ebnzqy |ejoL
g
3
14 : eBnzqy
gr| WBiuisleq ouniq Bunuyoey
uejieqieployyy
woa
44 :Beneg pI-¥oQ Beayep
d)g / bunyeBsyequy
lswyewien
Bunyejneg
Leyneg
eiBijielequiefoid
: welqo
‘wneq S weloid
UOISIBA
‘8pod Bey OVHLHIA ONNNHOIHSSNTHOS

74



Japjojuadteq
Jop Bunuyoiazag

OVHLHIA
ONNNHOIHUSSNTHOS

L'/ juswun)oq

EXI% D)

aee’tl

'L\ Wewnmio( 0S¥ VIS

o —

yuyosselun

wmeqg / vO
(_ Bunyejneg oE@

@|I @:_oﬁ:ococaz GINGNEd ‘O Ielop + 191N

‘uepuesnzyorunz sun ue uebey o1
Heuu; uleydselueIRy) Wep W Uewiwesnz BUnuyoeissN|YoS Jeselp elejduexy 81euyolezialun [oMZ 8IS UeRI] JIM

yuyosielun
wnjeq 'vo

9@( LOFFVE]

¥~ [ewgswieiun 1o

"ayonudsuy Jejje opjes 1ad 1Biwyeued Bunuyoseissniyos

(svecsoL ”.v_..xoob IeBugLIEM JEYSGIOA

(_o0'0002y _ﬂv @@oesﬁ_s_—:«ac 8661 € 'L isujeyuesen) Jnejqy
£661 € 6 wnjepewyeuqy

(CvvooL Ipi-jeq enuelebyueg 6 :Bunisie|sieeyols

00°6EV.6€ EE] (0luoys J0A) HNNHIAHOISSNTHOS

2

00°6ev,60Y

ueBun|yez ejeisio|en
ojeu [ejo} Beneqsunuyoey

Covoosz &) Catd eBrzqeojuoys eBueysiq
00'6€69LY 14 BesneqsBunuyoey
00'€2e st Biujeseq ojeu ueyeqieeibey
000029 e Bespep jne Buniene |

00'915.56€

a9

opeu Bunjisie sjuuBeUE

00°00091

4

ebn2qy (ei0)

Commm@® ()0

1uie18q opruq Bunuydey

usyeqiepIONNY

Cosesesin)e)

WeLDs|eseByueg SUIEIBZIOMUDS

uleISUBLOUNIY 0INANES ‘DY 1816 + Jeie

g :Beneg i Pi-%0

9LIZ/SLIZ/¥1IZ/011E/ 1 102)L)
HjoeydIsodpueg
1s6ny ‘Dy Aes4 1sw3g

1esed ‘OVHISNANI

(8 1eBejebeiyooy ) gﬁe

£6'€0'g2 ‘wnjeq (S ) ueisueyouniy negneusuisnpul ) {9905 ¥

[ DTN
a8 / BunyeBmjeqiv)(9)

€
¥'i0L1

UOISIOA
:epoo'Bey

QO DVHLIHIA DNNNHOFHSSNTHOS)

wnjepyonig
(9v) sassepA

(8v) uaessaipy

{yv) wniepsbnzag

(23) aqebuesiaig

(13) ayuiesiaid

(gv) wnjep- pun posBunyalsig
(1°6V) swawnyopsbnzeg

(10) sqebueixa)

(29) ayubagsbunupio

(1g) usburuapain

(g-2v) Bbunuyoiezaqpaloid
(i-2v) apoopjeioid

(¢'1v) uoisiap

(1" 1v) epooinjessibay

(1'ev) uy-usjuswnyoq

75

OCOEOEOEEOEEEOERE ®®



sjuswnjyoqg
TEYET-]
sap bunjjaysieq

IM3rodd
ONNNHO3HAV
-SSNTHOS

€11 luswnmjog

ge6'it

€1°/1 JuswinyoQg 0sP VIS

- L-S+y=L 9 S 14 € 4 b
ulsyos ‘zagsne=( ) burueneln
AM UOA -eNuBIRY) eusqony ebeiyny o)zjeyoseb | enpje AN “IN-sbeluep Jowyauwajun
Bunyolemqy alluelen) uebunjyez abeiuop bejyosueloaualsoy Bunuyolezag daxe
:bunyeipiefoid
‘epeg :ueyneg
‘wnjeq eib)j1e1eqpiefoiq
‘pelqo
snjelg :pjeload
‘uoIsIe A
‘opoo by ONNNHOIHEVSSNTHOS

76



€6'S'0€ SIq [€6°S°0€ SIq [€6'S°0€ SIq [ €6'S'0€ SIQ [ 6711 siq wnyepsbunjjelsiy
Aljuyep Ajuyep Aljluyep Aluyep Aljulep smejssbunjiequesqy
M joeMmZ-usjiuswnyoq
LL'SL
rol S/ $1q ¥’ L9l zol Uy-uejuswnio(
uejuswnyo( uepuablo sne us|yez Jep beiusgn
GXX hv aeeii €121 JuswmijoQd 0S¥ VIS
0£'528.8 o o
(zororne (Y O ovauwo
0£'662 0058 eV [ Buniyouuleusjjeisneg
forfofo:-! WeLSZHGRLIOA pUn Uojed Ul Negebeiuo
"6€8.9 usbunuyoseisburuensa} sne LoAep
S8 +E9.12 @ oiboyy uoaep
S5'00%.0L- 00°008.E1 S¥'66L562 |SL0¥9,162 000001  |00°000.E0E usjeqUeIsisiBwneg | 1Z [e10)
0000001 |06019.522 |59°626812 @
X 61 LS. 5 BV jei pun .
00°005. pooshe1 '059.¥ 1 oV JeIn mzq
£00v€1 98S)K00'000.41)  JOI IPLIEL JOE'SKO.LIL Q) @ ot DV Bunuwiyeweiunn @
01'68€.L- (D €1 ©r (€ 1)00000€1_1i60°000.062 0 bisyieqreuoieqyels pun -uok G
008/€ 06" vEP.vE—|08°'569.26
008.€ vEnVE 'S69,.LE ﬁ DV qnysny)
o1'59L2- D el € 1000002 '0006€ oL qnysneie}siewn (G
000 S9'ES L 0E'G10.5E
0 SIE8 "S1E8 uyeS ¥ Jeupiel
@ £00'vE} D8S K00°00L2) 8Eh.LC 00,92 @ 9y Bunuyeweiunn
SE'9¥e- (D D eL € 1)00°000.2 '000.¥E { Bunjyouuieusjiersneg] (07412
0L Us)eqIeIe | Wneg 112)
2 -5tr=L 9 S 2 € 2z ]
uieyos ‘zeqsne=( ) buruene)n 66 @
Japj|ajualeq 19p A UoA -eiuesen | Jeysgiony ebenyny | e1zieyoseb | yenife AN “IN-sBeipop
Sunyolemaqy efueses) uebunjyez | ebeipep | BejyosuescAusisoy dX
Bunuyoiazeg
1BISUBLOUDI QUNqneg ‘DY 180 + 618
2 eyeg Q 1eseg ‘OVH1SNANI
1Arodd Coserso(®) wnea P —
oL ovzun&mm::._yﬁw 3
Gzzzzommm< ( ynmuz) V) snieig @:_oﬁcmﬁ:ai neqneusuisnpul] 9905 %
-SSNTHOS Zh oot _
Ss LeL ispootey O ONNNHOIHEVSSOTHIS)

€1°L1 juswnjog

wniepxoniq
(9) sebuan

(23)
uaqebuesiaid

(vv)
wnepsbnzeg

{1°6v) aluswnyog
-sbnzag

(19) eqebueixal

(e8)
ayubagsbunupip

(1g) uebuniepain
(gav)
Bunuydiezeaq

-paloid

(1ew)
apoopyaloird

(Sv) wnjep- pun
uosbunjjelsig

(€' +v) smeis
-sbunyiaqiesg

(¢'1v) uoisiap

(1)
spoainjesisibay

{1'ev)
Hy-usjuswnyoqg

® © @@

®

®

@ © ® @

© ©® ©60 ®



iNorm Lizenz, Giintensperger Baumanagement AG, AnnetteKehrli, 364303, 29.02.2024



SIA 450

Arbeitsgruppe "Informatikanwendungen "

der Fachgruppe fir das Management im Bauwesen (FMB) des SIA

Vertreter von
Dr. Hans Knopfel, Ing. SIA, Niederhasli (Vorsitz) SIA, VSS
Marco Boscardin, Ing. SIA, Zirich SIA
Harry Diggelmann, Ing. SIA, Pfaffikon SZ SIA
Hans Peter Dobler, Ing. SIA, Solothurn ASB
Leo Miiller, dipl. Baumeister, Zirich SBV
Alfred Reist, Ing. SIA, Wiirenlingen SIA
Christoph Rosenthaler, Ing. SIA, Muttenz SIA
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